





meteor

A Magyar Csillagészati Egyestilni lapja
Journal of the Hungarian Astronomical
Association
11-1461 Budapest, Pf. 219., Hungary
Telifax: (1) 279-0429 (hétkéznap 8-20 O)
L mail: mcsc@mcse.hu;
mzs@mecsc.hu
Honlapjaink: http://www.imse.hu
HU ISSN 0133-249X

F&szerkeszt6: Mizser Attila
Szerkeszt6k: Csaba Gyorgy Géabor,
dr. Kiss Laszl06, dr. Knllatn Zoltan,

Sarneczky Krisztian, Taracsak Gabor
és Tepliczky Istvan

A Meteor el6fizetési dija 2003 ra
(nem tagok szamara) 4480 Ft
Egy szam éra: 380 Ft
Kiadvanyunkat az MCSE tagjai
illetményként kapjak!
Tagnyilvantartas:

Tepliczky Istvan
Tel.: (1) 464-1357, E-mail: tepi@mcse.hu

Felel8s kiad6: dr. Szabados Laszlo
Az egyesuleti tagsag formai (2003)

= rendes tagsagi dij (koziletek
szaméra is!) (illetmény: Meteor +
Meteor csili, évkdnyv 2003) 4200 Ft
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XXXIII. évfolyam, 2. (320.) szam
Lapzarta: 2003. januér 20.

Cimlapunkon: Adaptiv optikéas kozel-
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készult 2002 jalius 15-én (La Palma,
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Hungériaé Alapitvany (A részleteket 1 A legélesebb képek .i
Milog Kift. Naprol c. cikkiinket a 25. oldalon).
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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsdves bemutatasok a/ 6budai Polaris
Csillagvizsgaléban minden kedden, csitor-
tokon és szombaton tH 6ratdl (Budapest, lil.
Kér., labbre u. 2/c.). A belépddij felnbttek-
nek 300 it, didkoknak és nyugdijasoknak
200 Ft. A tavcsdves bemutatdsok az MCSE
tagjai szamara Ingyenesek.

Keddenként 18 oratél (.irtjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaldban. Tag
felvétel, tavcsOves tanacsadas, egyestleti
programok megbeszélése.

Ifjusagi csillagaszati szakkorink csutorto-
kinkén! 18 6ratol tartja foglalkozasait. A
jelentkez6ket folyamatosan fogadjuk!

Tovabbi Polaris-programok a 10. és a 22.
oldalon!

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mese. hu

Helyi csoportjaink

Baja: A Bacskai Csojjort minden pénteken
16 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a 16tli
Kalméan u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Miskolc: Szakkéri el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
6ratol a miskolci Dr. Szab6 Gyula Bemutato
Csillagvizsgaldban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadidé Kézpontban (Baj
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 orakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pécs; A Hely6rségi Klubban (Kiraly u. 13.)
minden hétfén 18 drakor talalkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban tan
juk 6sszejoveteleinket keddenként 18 6ratol.


http://polaris

Megfigyelheté kozmoldgia?

Csillagaszati m(iszereink mar Herschel koraban sok, kozmoldgiai szempontbo6l érde-
kes objektumot mutatlak meg, &m ezen objektumok puszta megszemlélése nem ve-
zetett, nem vezethetett semmilyen kozmoldégiai vilagképhez. A spektrograf, a foto-
grafia feltalalasaval mar felismerhet§ a tavoli galaxisok vordseitolédasa, de az elsé
szamitasok a Hubblc allandéra a mai érték mintegy tizszeresét szolgaltattak: a
voroseltol6das felismerése a megfigyelés érdeme, ami elvezetett egy egyszerl vilag
képhez, de ez a vilagkép (,,tdgul az Univerzum”) még mindig nem kozmolégia. Az
6srobbanas elméletének, a térid6 fejlédésének leirdsahoz a teljes elméleti fizikai appa-
ratus felvonultatdsa volt szikséges, a részecskefizikatdl az &altalanos relativitaselmé-
letig - a galaxisok, galaxishalmazok kialakulasat pedig ismét els6sorban elméleti Gton
lehetett leirni, mikdzben leghamarabb a Hubble Mélyvizsgalat mutatott meg valamit
abbol, ahogyan a galaxisok fejlédését el kell képzelniink.

A tavcsodves megfigyelések eddigi torténetében nem sokat lathattunk abbdl, ami az
Egész titkat rejti. Azonban a mai obszervacids alapu kozmolégiat bemutaté cikkek
gyakran azzal kezdddnek, hogy a kozmolégiai vilagkép kialakitasa régebben jorészt
az elméleti asztrofizikara harult, mara azonban a megfigyelések oldala is szigoru,
progressziv tudomannyé valt. Harom kérdést fogalmazhatunk meg tehat. Miért gon
déljuk, hogy a megfigyelések fejlédése mara lehetévé teszi, hogy a megfigyelés az
elmélettel egyenl6 sullyal alkossa vilagmodelliinket? Milyen Uj, eddig ismeretlen je-
lenségeket tudunk megfigyelni, milyen kozmoldgiai vonatkozésa lehet ezeknek? Vé-
gul: miért gondoljuk, hogy az a valami, amit megfigyeliink, valéban a Vildgegyetem
szerkezetével lehet kapcsolatban; és nem csupan olyan latszatjelenségeket latunk,
amelyeket a megfigyelés bizonyos - sziikségképpen szubjektiv - elmélet megkozeli-
tése esetlegesen hibéas szemléletiinkbdl ad6ddan tiintet fel val6sdgosnak?

E harom kérdésbdl az els6 kett6re keressiik a valaszt az alabbiakban. Kulénos ak-
tualitdst ad az attekintésnek n 200?. évi fizikai Nobel dij, amelyet a neutriné
csillagészat és rontgencsillagaszat utdbbi évtizedekben elért eredményeiért itéltek
meg. A bemutatott anyag az SZI K Kisérleti Fizikai Tanszékén specidlkollégiumon
hangzott el, hallgatéi szeminarium formjaban. Ez a cikk a szeminarium anyaganak
vézlatos bemutatdsa; a részletes szeminariumi dolgozat megtalélhaté a Szegedi Csil-
lagvizsgal6 honlapjan (www.jatc.u-szcged.hu/obs, ismeretterjesztés link alatt).

Az aldbbiak elssorban Bahcall Az Univerzum nagylépték( szerkezete, Steinhardt: Kez-
Princeton Egyetemen elhangzott szeminariumara épilnek (az el6adasok anyaga
megjeleni: Unsolved Problems in Astrophysics, 1997, Princeton University Press,
New Jersey, USA). Feltételezzilk Mészaros Attila Napjaink kozmoldgidja (Meteor
csillagaszati évkonyv 2002, 203. o.) cikkének ismeretét. Mindezek utan a legfonto-
sabb, a harmadik kérdés megvalaszolasat az Olvaséra bizzuk.

Amit biztosan tudunk

Nézzik meg, mik a mai vilagképben a biztos pontok! Milyen bizonyosan ,tisztan”
kozmologiai jelenségeket tudunk megfigyelni? A vilag megfigyelését egy adott el
mélet keretein beltl értelmezve, milyen allandék értékét tudjuk ésszerli hatarok kozé
szoritani?


http://www.jatc.u-szcged.hu/obs

Tisztan kozmolégiai jelenség meglep6en kevés lathat6. Tudjuk, hogy a vilag a mai
formajéban bizonyosan tartalmaz atomokat, molekulédkat, szabad elektronokat, neut-
rindkat és fotonokat, és sejtjuk, hogy van benne nagy mennyiség(i sotét anyag. Mas-
részt Ugy latjuk, hogy a lathat6 anyag teljes egészéhe n lecsatolodott a téridd tagulasa-
rél. és nagy mennyiségl egyensulyba jutott anyagcsoméban (gazfelh6k, csillagok
stb.) halmozddott fel. A csillagfejlédés modelljei megadjadk a legdregebb csillagok
életkorat, ezen keresztiil a Vilagegyetem minimalis korat. Latjuk a voroseltolédasl és
a mikrohulldmU hattérsugarzast.

Az els6 megszoritds olyan kozmolégiat ir el, amelyben az anyag megfigyelhetd
modosulatai kialakulhattak. Fz .1 Hubble-alland6 és az Univerzumban 1év8 anyag
mennyisége kozt teremt szigord, forditott arAnyu osszefiiggést. A masodik a stan-
dard modellre épul6 elméletek szamara a s(ir(iségparaméter alsé korlatait szabja
meg: tdl ritka vildgegyetemben az anyag nem csomdsodna, hanem a téridével egyitt
tdgulna, ezért a slr(iségparaméter legalabb 0,2. A gravitaciéslencse statisztikak sze-
rint a kozmoldgiai alland6 szikségképpen kisebb, mint 0,75. A voroseltolédas méré-
sével a H értékét valdszindleg elég pontosan meg tudjuk hatarozni. Végul a kozmo-
l6gidnak olyannak kell lennie, hogy a mikrohullam( hattérsugarzasban megfigyel-
het6 anizotropiak a ma lathato vildgga fejlédjenek. igy a strlségparaméter 0,25 és 0,5
kozé esik, H > kb. 70 km/s/M pc esetén nyilt, egyébként zart térid6t adva.

A mikrohullamu hattér mérése

A COBH muhold mérései el6sz6r mutattak olyan részletes térképet a hattérsugarzas-
rél, amelyben bar nem tdl jo felbontassal, mégis analizalni lehet a hattérsugarzas ani-
zotrépiajat. A tovabbi foldi felmérések el6szoér foknyi felbontassal mikétitek
(Saskatoon, Python), majd 10 ivperc korili pontossadgot tudtak elérni
(HOOMFRANC, MAXIMA, PASI, sth.). A Planck szonda inditasaval a 10 ivperces
felbontast nagyszabasu Grprogram keretében lehel kihasznalni. Sajnos az HSA kolt-
ségvetésének visszavagasa miatt a Planck 2003 helyett csak 2007 elején indul Gtjara.

A kozmolégiai elméletek szerint a hattérsugarzas keletkezésekor az anyag megle-
het6sen homogén és izotrop médon toltotte ki a terel, &m eloszlasdban Kismérték(
perturbaciok voltak. Késébb ezek a perturbéaciok fejlédtek az anyag ma megfigyel-
het6 szerkezetévé: az anyag sajat gravitacidjanak és termodinamikajanak hatasa alatt
levalt a tér tagulasarol, és 6nallé rendszereket: csillagokat, gazfelhéket alkot. A koz-
molégiai elméleteknek a mai Univerzumot gy kell produkalnia, hogy a modellben a
hattérsugarzas levalasakor egy homogén nnyagcloszlasban a mérésekkel 6ssze
egyeztethetd (nem kisebb és nem nagyobb) perturbacidk legyenek. F felismerés bar
mely elmélet paramétereit erés korlatok kozé szoritja, az elméletek egy részével pe-
dig dsszeegyeztetlretetlen

»Csunyan" fogalmazva: a hattérsugarzasban 1évd perturbaciok jellemzésére a hat-
térsugérzas latészog szerinti autokorrelacios flggvényének hulldmszam szerinti
spektrumat (C fuggvény) hasznaljuk. Vagyis egészen egyszerlen, azt vizsgaljuk,
hogy a hattérsugarzasban meglév6é melegebb vagy hidegebb foltok mekkorak, med-
dig éreztetik hatasukat. A C-figgvény vizsgalatanal két tartomanyt érdemes meg-
kilonboéztetni: a kis hullamszamok folott a tapasztalat szerint konstans, utana kordl
gyorsan novekedni kezd. A 220-as hullamszam helyen C maximumat éri el, majd
enyhe lecsengés utan hulldmozni kezd.



A héttérsugarzas modellezett (vonalak) és
megfigyelt (szimb6lumok) hullamszam-
spektruma. A modellek: standard CDM, tdme-
ges neutrind (CHDM), kozmoldgiai allandé
(TLCDM), tilt-elmélet (TCDM). Astandard
CDM-kozmoldgian kivil mindegyik szdmités
Oszeegyeztethet6 a megfigyelésekkel (Gross és
mini., 199U, MNKAS 3U1, UL alapjan)

F. viselkedés magyarazata hosszabb targyalast igényelne. A lényeg, hogy azt
mondhatjuk, a kis hullamszamok értékeire valészinileg az inflaciot latjuk. A tovabbi
tartomanyban, agy véljiuk, a korai Univerzum gravitaciés hullamait latjuk. A koz-
moldgiai modellek numerikus szimulaciéinak tanulsaga szerint az els6 csucs helyzete
er6sen fugg a slrldségparaméter értékétél, mig joval kevésbé fligg a Hubble-
allandotol. A gorbe atlagos értéke pedig a kezdeti perturbai iok nagysagat mulatja;
ebbdl az anyag csomdsodasi hajlamara kovetkeztethetiink, Ha a korai Univerzum
simabbnak mutatkozik, és ebbdl allt el6 a mai inhomogén eloszlas, akkor az anyag
csomosodasi hajlama sziikségképpen nagyobb volt.

Kozmikus tavolsagskalak

Az Univerzum megmeérésekor azzal a nagyon nehezen athidalhaté problémaval al-
lunk szemben, hogy egy teljesen rclativisztikus rendszerben kell tavolsdgokat mér
mink. A tavolsagméréshez koordinatarendszert kell rogzitentink a gorbult térid6ében,
vagyis pontosan meg kell mondani, hogy mi az id6, hogy tavolsagokat tudjunk mér-
ni. Az id6 definialasara elvben alkalmas a kozmikus héattérsugarzas hémérsékletének
véltozasa, igy latszolag megoldottuk a kérdést. Azonban ezt a valédi tavolsagot sem
tudjuk megmérni, hiszen a latéiranyunkba es6 6sszes pontra lehetetlenség lokalis
id6-koordinatat definialni.

Egyetlen dolgot tehetlink: kitalalunk néhany fiiggetlen modszert kozmikus tavol-
sagok mérésére, és pontosan megmondjuk, az Univerzum gorbuletéi leir6 mennyisé-
gek segitségével kifejezve, hogy mikor milyen mennyiséget mériink. A kilonb6z8
modszerek kilonb6zé komponenseit mérik a gorbuletnek, igy az eltér6 modszerek-
b6l szarmaztatott eltéré eredmények a gorbilet milyenségére vilagithatnak ra

Jelenleg harom egyszer( eljarasunk van: luminozitas-tavolsagok. atmérgé-tavol
sagok és vordseltolédasok mérése. Az els§ két méréshez valamilyen kozmikus ob-
jektum luminozitasara vagy meéretére kell becslést adnunk, amit a lathaté megjelenés-
sel Osszehasonlitva egyfajta definicidszer(i tavolsagot kapunk. A harmadik modszer
elvileg el6zetes feltevések nélkil, 6nmagaban alkalmazhaté. A harom maédszer tavol-
sagéat lokalisan lehel kalibralni; nagy tavolsadgokra azonban a harom moédszer igy is
elvileg harom kulénboz6 tavolsagot ad. Fnne oka az, hogy az igy definialt tavolsagok
nem invariadnsak, tovdbba hogy a térid6é gorbult. Az, hogy manapséag a sik Univer-
zum modelljei olyan sikeresek, valészinlileg nem utolsésorban annak eredménye,



hogy ha 6sszehasonlithat6 médon szerelnénk tavolsagokat mérni, sik Univerzumot
kell feltételezniink.

Ha az Univerzum nem sik, a harom tavolsagskala divergalni fog, a divergencia el-
vileg megadna a téridé gorbiiletét. Ujabban tébb fuggetlen megfigyelés is utal arra,
hogy a tavolsagskalaink divergalnak. Az la tipusi szupernévak voroseltolédasa
alapjan, ha valéban a luminozit.is-tavolsag és a vordseltolodas divergencidjat mérjuk,
a nagyobb voroseltolédasu szupernévak abszolUt fényessége szisztematikusan na
gy6bbnak tlnik. Ha ez a jelenség realis, ez kozmoldgiai alland6t implikalna (1L Mé
széros Attila idézett cikkét).

A hidnyz6 barionos anyag

l elirt, bogy a kozeljov6ben fuggetlen modszerrel meg tudjuk mérni a s(r(iségpara
méter értékét, mégpedig a Hubble-alland6tol eléggé fliggetlen moédon. Ehhez tavoli
kvazérok szinképében kell statisztikus mddszerekkel tanulméanyoznunk a galaxiskozi
forré felh6k abszorpciés vonalait, amely mérésekbdl a felhék fejlédésére kovetkeztet-
hetiink. igy latjuk a gaz csomoésodasinak utemét, amib6l fontos kozmologiai joslat
kovetkezik.

Cen és Ostriker 1999-ben 6sszegezte azon elméleti és gyakorlati vizsgalatok ered-
ményét, amelyek egyre inkdbb arra utalnak, hogy a kozelinkben jéval kevesebb
barionos anyagot taldlunk, mint az az 6srobbanas-elméletbél vagy a tavoli kvazarok
vizsgéalatabol kovetkezne. Azonban a kozeli Univerzumban, annak csillagaiban, mo
lekulafelh8ibcn és alapéallapoti atomfelhdiben dsszesen jelen 1év6 témegbdl az adé-
dik, hogy a mai Vilagegyetem barionos anyaganak legfeljebb a harmada van jelen a
vizsgalt, lathaté (ormaban.

A hianyzé borion hollétére egyre inkdbb az a konszenzus alakul ki, hogy ez az
anyag forré, milli6 K hémérséklet(i, galaxishalmazokhoz kapcsolédé gazfelhékben
talalhaté. Ez a felh6 val6szinGleg foldasult nehéz elemekben, amelyek abszorpciéjat a
rontgen-hullamhosszakon meg lehet figyelni hasonléan a kvnzéarok jol ismert
Lyman-alfa erdejéhez. igy a tavoli kvazarok szinképére vetil§ felh6k oszlopstriisé-
ge, illetve annak fejlédése a vorosollolédassal nyomon kovethetd. Végul az Univer-
zum csomoésodasit fogjuk latni, amely elvezet a slr(iségparaméter meghatarozasa-
hoz is. A kivant mérésekhez a Chandra teljesitménye még épp elégtelen, a kozeljové-
ben indul6 Constellation-X misszi6 egyik f6 feladata azonban épp e jelenség megfi-
gyelése lehel.

A kulonb6z6 modellek vizsgalata szerint harom f6 tanulsagot tehetiink A rontgen
abszorpcios vonalak eloszlasa er6sen modellfliggd. Ennek oka, hogy a standard
CDM modellben a halmazok nemrég alakultak ki. A tébbi modellben a lassabb fejl6-
dés miatt tobb tavoli vonalat latunk. Ugyanilyen okbdl a felh6k h6mérséklete is eré
sen modellfiiggé médon fejlédik. A mddszer tovabba nagyon érzékeny a sir(iségpa-
raméterre, mégpedig a felh6k 6ssz-slir6ségén és sirlisédési hajlaman keresztul.

A gyakorlatban nincs masra szilkség, mint szamos kvazar spektrumaban megnéz-
zik egy adott elpm abszorpcids vonalainak eloszldsat, a vonalak er8ssége és
voroseltolédasa szerint. A kiilénb6z6 kozmolégiai joslatok alapjan, amelyek a fenti
levezetéssel megjosoljak ezeket az eloszlasokat, eldonthetd, hogy 6sszeegyeztethetd e
a megfigyelésekkel u kozmolégiai modell, amit a vonalak modellezésére hasznaltunk.



Numerikus szimulaciok

Az anyag fejlédését kordbban a CDM, ,,cold dark matter" modell alapjan vizsgaltak.
F modellben a kezdeti perturbaciok skalafuggetlenek, az Univerzumban csak
nemrelativisztikus anyag van (hideg), nincs benne fény (s6tét). A modell bemend pd
raniéterei a kozmikus hattérsugarzas perturbacidinak skalahossza, amplitadoja, a su
riiségparaméter és a Hubblc-dllandé. Kimenetként a mai Univerzumot kell kapnunk

A szimulaciok szerint a CDM majdnem biztosan rosszul irja le u viligunkat. CDM
modellekben az anyag tal gyorsan csomoésodik, igy - visszafelé gondolkodva - a
héattérsugarzas perturbacioi a megfigyelteknél joval kisebbek lennének. JoI el&allit-
hat6é viszont a hattérsugarzasbol a jelenlegi Univerzum még egy szabad paraméter
bevezetésével, amely az anyag csomosodasat fékezi. A két legsikeresebb médositott
CDM elmélet a kozmoldgiai allandé és a tdmeges neutrind bevezetése.

A neutriné témege

A neutrinordl kialakult klasszikus kép nem zarja ki, hogy a neutrinénak témege le-
gyen. Am miutan a megfigyelések szerint sokaig csak feliilrél tudtak becsiilni a neut-
rin6é tdémegét, altalaban tomeg nélkuli részecskének tekintettik.

A neutrind kozmoldgiai szempontbdél nulla vagy nem-nulla nyugalmi témegl
relativis/.tikus fermion, amely kiléndsebb csomésodda nélkul tolti ki a térid6t - illet-
ve slrliségik lassan fogy a neutrin6 antincutriné -> elektron pozitron péarkcltés mi-
att. Miutdn homogén eloszlasu gravitaciot ad, a tomeges neutrinok fékezik az anyag
csomaésodasat. A neutrind tdmegének felsd becslésére j6 kozmologiai modszer e cso-
mosodas figyelemmel kovetése. Croft, 1lu és Davé tavoli kvazarok Lyman-alfa erde-
jébbl, annak fejlédésébdl a kvazarok korul kialakul6 abszorpcids felh6k csomoésoda-
sira kovetkeztetett. Ezt dsszevetve a hattérsugarzassal és a jelenlegi Univerzummal,
fels6 korlat adhaté a neutrind tomegére; léteznek olyan témeg-konfiguraciék, amely-
ben az Univerzum mar nem csomésodna a mai allapotara, széls6séges esetben a tér
tagulasarél sem valik le az anyag. Eredményeik szerint az osszesfajta neutrindk atla-
gos tdmege (mdédositott CDM modellben) legfeljebb 5,5 eV.

A legujabb kutatdsok fényében azonban ugy tlnik, létezik a neutriné-oszcillacio
jelensége ez esetben legaldbb az egyik neutrinénak lenne témege. Az oszcillaciot a
légkori neutrin6fluxusbdl is ki lehet mutatni (szisztematikusan joval tébb muon-
ncutriné érkezik a detektorokba folulrél, mint a Fold centruma felél), a részecske-
gyorsitokban is fellép (csokken a muon-neutrinék fluxusa) és a Nap-neutrinék prob-
Iémajéat is a neutriné-oszcillacié jelenségének felismerése oldotta meg.

Ila a neutrindk allapotai nem keverednek, vagy tdmegiuk megegyezik, nem 1ép fel
oszcillacié. Azonban a fizikdban, Ggy tlnik, hdrom olyan neutriné-probléma is van
(Nap-neutring, légkodri neutrind, gyorsitd-neutrind), amelyek magyarazatadhoz a ne-
utriné-oszcillacié lehelne a (szinte) egyetlen Gt. Miutan valdszinG, hogy a neutrind
oszcillacio tényleg reélis fizikai jelenség, fel kell tételezniink, hogy van nem nulla t6-
megl neutrind és hogy a neutrindk allapota keveredik. A nem 0 nyugalmi tomegl
neutrind az Univerzumban z6mmel a neutriné-hattérsugarzasban talalhaté meg,
nagyjaboél olyan mennyiségben, mint a fotonok. Ha feltételezziik, hogy a kozmikus
neutrinék és a fotonok energiaja hasonlé spektrumd, a neutrinék effektiv h6mérsék-
lete valamivel kisebb lesz a kozmikus hattérsugarzas fotonjainak hémérsékleténél: a
neutrind-hattér hémérsékletét 1,9 K és 2 K kozott becsilhetjik. Ez energiaval kifejpz-



ve 0,00017 eV. Ha ezeknek a neutrindknak a jelenleg feltételezett kb. 1 eV nyugalmi
tdmege lenne, Ggy ezen neutrindk nyugalmi tdmege nagysagrendekkel mulna folul
impulzusukat, ez a jarulék az Univerzum lathatatlan tomegének jelentds részét szol-
galtatnd. Mivel ez az energia csomdsodéas nélkul oszlana szét az Univerzumban, az
anyag csomosodasit is a kivanatos mértékben fékezné. Ez a szerencsés 0sszhatas az
oka a tdmeges neutrinot feltételez6 kozmolégidk sikerének.

F.ddig a neutrind-probléméak megoldasahoz mindig tobb kuldnféle neutrinét kellett
egyidejlleg kimutatni, hogy meggy6z6en allithassuk: a hianyzé neulrin6fluxus nem
tlnt el, csak mas tipust neutrindkka alakult. A neutriné-oszcillacié megfigyelésében
bizonyos feltételek mellett elegendd lenne egyetlen, fajtaju neutrind megfigyelése is.
Az oszcillaciés Uthossz ugyanis aranyos a neutrin6 energiajaval, tehat egy tavoli for-
rés megfigyelésekor a kisebb energiaju neutrinéknak mar nagyobb része vett részt
oszcillaciéban. Bizonyos feltételek mellett tehat az adott tipusi neutrinébdl kevesebb
lesz a kisebb energiaju, mint a nagyobb energiaju képviseld. A kapott 6sszefuiggés (pl.
pulzérok, szupernéva-maradvanyok neutriné spektrumanak kimérése) megmutat-
hatna egy masodik, nagy uthoss/.t oszcillaciét, 1 kpc tavolsagbdl 10-11 eV tdmeg-
kulénbség is megfigyelheté lenne, 10 kpc tavolsagbdl egy nagysagrenddel kisebb
kulénbség is. Egyel6re a miszertechnika nem teszi lehet6vé ezeket a méréseket, de
talan egy évtized mulva ezek a megfigyelések is elvégezhet6vé valnak.

Az itt bemutatott mddszerek, elvégzendd mérések (és talan az ebbdl ad6dé varat-
lan jelenségek felfedezése) hamarosan alaposan megvaltoztatjak vilagképiinket. Az Gj
lehet6ségek felfedezése, a mUszertechnika fejlédése, a rontgencsillagaszat, neutriné-
csillagaszat és a mikrohullam( hattér megfigyelése a kozeljov6ben sok ismeretlen as-
pektusbdl vilagitja majd meg az Univerzum szerkezetér6l alkotott elképzeléseinket,
hogy igy is kdzelebb keriilhessiink a viladg alapos megismeréséhez.

Szabém. Gyula

A tagdijat az MCSK postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!



Egy szazalékot az MCSE-nek!

Az 1% os SZJA-torvény értelmében ebben az évben is felajanlhatjak az adéfizet6k a
befizetett személyi jovedelemadodjuk 1%-at valamilyen tarsadalmi szervezet - igy pl.
a Magyar Csillagaszati Egyesulet - javara. Addbevallaskor az aldbbiakban mintaként
bemutatott nyomtatvanyon rendelkezhetnek az MCSE javéra, egyesiletiink adésza-
manak feltlintetésével. A nyomtatvanyt az 6nad6zok az APEH-161 automatikusan
megkapjak, de a Meteor jelen szamahoz mellékelt rendelkezd nyilatkozatot is fel
hasznélhatjak.

TI DMVALOK
Ezt a nyilatkoz6tdl nék akkor tilltse ki. ha valamely tarsadalmi szervezet, alapitvany
raj<v kilon nevesitett intézmény, elktlonitett alap tavara kivan remlelkesni.

A nydulkuiutut tegye egy olyan postai szubvany inétm i Innltékini, amely e lap mirelit
csak annyiban halmija meg. hogy abba a nyilatkozat elhelyezheti! legyen

FONTOS!

A erndelkrzése csak akkor érvényes is teljesitheti!. ha a nyilatkozaton a
kedvezményezeti adoszamét, elnevezésit, a boritékon pétiig az i\ sVvn.i aki'lmit
i.nm AUDA/tIML! miji.i.i.i pontosan tilnietifel

Az 1%-0s SZJA-torvénynek koszonhetSen 2002 ben minden eddiginél nagyobb
mértékben, 6sszesen 2 752 409 Ft-tal tamogattak a Magyar Csillagaszati Egyesuletet
az ad6z6 maganszemélyek. Koszoénjuk a bizalmat!

Az SZJA-felajanlasokat kuldnféle egyesileti tevékenységeink finanszirozéasara
hasznaljuk fel. Legfontosabb kiadvanyaink (Meteor, Meteor csillagaszati évkonyv
2003) e tdmogatasok nélkil szerényebb kivitelben jelenhetnének meg. Jorészt az
SZJA-tdmogatasokbdl tartjuk fenn a Polaris Csillagvizsgal6t, és az intézmény miisz6
rezettségének tovabbi fejlesztésében is kulcsfontossagu ez a forrds, internetes szol-
géaltatasaink is jelent8s dsszegeket emésztenek fel, akarcsak helyi csoportjaink tdmo-
gatdsa. ldei rendezvényeinket (kozgyd(lés, tdborok, helyi csoportok talalkozéja, a
csillagaszat hodnapjahoz kapcsolddd események slb.) is részben az SZJA-
felajanlasokbol tamogatjuk.

Sok helye van tehat az SZJA felajanlasokbdl befolyt 6sszegnek. Reméljik, tagjaink,
barataink 2003 ban is timogatasra mélténak itélik tevékenységiinket.

Adoszamunk: 19009162-2-43



Radidjet spiralis galaxisbél

A 0313-192 jellG radiogalaxis (RA= 03h
15mb2!lU, U - -19d06'44','00) az Eridanus
csillagkép iranyaban, 90U millié lényév
tavolsagban helyezkedik el. F/ az els6
ismert spiralis galaxis, amelyik hatalmas
radidonyulvanyokat bocsat ki magabol.
llyen képz6dményeket eddig csak ellip-
tikus csillagvarosoknal sikertlt megfi-
gyelni, ahol a centralis szupernehéz fe-
kete lyuk akkréciés korongjanak kozép-
pontjabol kiindulé részecskedramot a
magneses erévonalak két nyudlvanyba
fokuszaljak.

A mellékelt (elvételen a HST ACS ka-
merajaval és a VLA réadioteleszkép rend
szerrel készilt felvételeket montiroztak
Ossze. Az &brézolt terilet atméréje 1"7,
ami a csillagvaros tavolsadgaban 1,5 mil-
1i6 fényévnek felel meg. A/, ilyen hosszl
anyagsugarak kialakitdsdhoz olyan ga-
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laxishalmaz sziikséges, amelyben az
intergalaktikus anyag nyomasa elég
nagy ahhoz, hogy a jel anyagat és méag
neses terét ne engedje ,szétoszlani". A
galaxis az Abell 428 tagja, amely egy
igen laza galaxis-csoportosulas. A spira-
lis galaxisok a s(irti halmazok belsd vi-
szonyait nehezen élik tal. Az Abell 428
feltehet6leg elég ritka ahhoz, hogy a spi-
ralis 0313 192 rendszer fennmaradjon
benne, ugyanakkor az intergalaktikus
anyaga elég sird, hogy a jeleket egyben
tartsa, tz természetesen csak az egyik
lehetséges magyarazat az egyedi megfi-
gyelésre. (STScl-2003 04)

Az elsé csillagok

F.Iképzelhets, hogy a Hubble Urtelesz-
kop segitségével sikertlt megfigyelni az
6srobbanéas utan azt az id@szakot, ami-
kor az elsd csillagok kigyultak. Az el-
méleti el6rejelzések alapjan az &srobba-
nast kovetéen kozel egymilliard évvel
alakultak ki az elsd csillagok, amelyek
fénnyel t6lt6tték be az addig sotét Vilag-
egyetemet. Az ACS detektorral sikeriilt
megfigyelni néhéany olyan halvany ob-
jektumot, amelyek nagyon fiatal, aktiv
csillagkeletkezést mutatd csillagvarosok
lehetnek. A kérdéses ,,sotét korszak" ne-
vét onnan kapta, hogy a kezdeti id6szak
kivételével ekkor semleges hidrogén
dominalt a Vilagegyetemben, a ,sotét-
ség" végét pedig az az esemény jelzi,
amikor elég csillag szuletett ahhoz, hogy
a hidrogént Gjra ionizaljak, és lényegesen
atlatszobba tegyék. A megfigyelést ve
zet6 Arizonai ligyetem munkatarsai sze-
rint ebbél az id6szakbol sikerult megfi-
gyelni néhany aktiv esillugkeletkezést
mutaté galaxist, ezekhez hasonlébdl



nagysagrendileg 400 millié lehetett egy-
kor a Vilagegyetemben. Feltételezéseik
szerint mindez csak a ,,jéghegy csucsa",
a tervezett James Webb méasodik genera-
cios (rteleszkép még tébb ilyen objek-
tumot orokithet meg. (STScl-2003-03 -
Km)

Furcsa protoplanetaris korong

A Hubble Urteleszkép Gj ACS kameraja-
val érdekes protoplanetaris korongot
rogzitettek a szakemberek. A HD
141.%9A a labra csillagkép iranyaban
(RA- 15M9nb775, D= -03°55'16;'4) meg
figyelhet6, 320 fényévre lév6 csillag,
amely egy harmas rendszer tagja. A
mellékelt felvételeken a kdzépsd, Kitakart
tertilet mogott taldlhaté a csillag. Halra
ugy lathatjuk a korongot, ahogyan azt a
HST rogzitette, jobbra pedig ugy, mintha
a korong sikjara mer6legesen ralatnank.
A felvételek 16"-es tertletet mutatnak,
ami a valésadgban 1600 Cs.E.-nrk felel
meg. A korongban spirélis jelleg(i szer-
kezet is felismerhetd, amelyet részben a
balra fent lathat6 kettds gravitacios zava-
rai alakitanak ki. A spiralis s(rdséghul
lamok koézrem(ikédnek az impulzus-
momentum kifelé szallitasdban, ami a
bolygérendszerek  kialakulasa soran
fontos jelenség. (STSCI PR 2003.02
Km)

Keringési id6: 29 6ra

Megtalaltdk az eddigi legtavolabbi exo-
bolygét, amely 5000 fényév tavolsagban,
a korabbi rekordernél 2U-szor messzebb
helyezkedik el Egyben ez is az els6

bolygérendszer, amit a mi spiralkarun-
kon, az Orion karon Kkivil, esetiinkben a
Sagittarius-karban taldltak. A megfigye-
lés érdekessége tovabbd, hogy ez az elsd
olyan exobolygd, amelyet tranzit, azaz
okkultaciés maébdszerrel talaltak, gy
bolygénak a csillag korongja el6tti atha-
ladéasat figyelték meg. Az objektumra az
OGLE (Optical Gravitational l.ensing
Experiment, Optikai Gravitaciés Lencse
Kisérlet) felmérés soran akadtak. A prog-
ramban tanulméanyozott objektumok koé-
zul 59 égitestet a Fred Whipple Obszer-
vatérium (Arizona) 1,5 méteres telesz-
kopjaval és u 6,5 méteres Magellan Te-
leszk6ppal (l.as Campanas Obszervaté-
rium, Chile) észleltek tovabb. A kozuluk
Kivalasztott 5 legigéretesebb objektumrol
a 10 méteres Keck 1 teleszkdppal készi-
tettek szinképfelvélelt.

Dimitar Sasselov (Harvard-Smithso-
nian Center for Astrophysics) és kollé-
gainak mérései alapjan az igy talalt
OGI.F.-TR-56b minddssze UW2 Cs.E.-re
van csillagatél. Témege 0,9 jupilertomeg,
atmérdje 1,3-szorosa a Jupiterének, ke-
ringési ideje pedig mindodssze 29 ora.
Jellemz6 légkdri hémérséklete 2000 K
korul lehet, 1égkorében igy elvileg vas
felh6k kondenzalédhatnak ki. Kora
anyacsillaga alapjan 4 milliard év lehet.
A tranzit megfigyelések elénye a ha-
gyomanyos radialissebesség-modszerrel
szemben, hogy halvanyabb, tavolabbi
csillagoknal is alkalmazhat6, valamint
hogy az exobolygék méretére is kovet-
keztethetiink  vele' ami a radiélis-
sebesség-maddszer tdmeg adataval kom-
binélva a sir(iségre utal. (Harvard Cen-
terfor Astrophysics Release 03-01 - Kru)

A Tejatrendszer gydrdije

A Sloan Digital Sky Survey (SD5S) prog-
ramban dolgoz6 szakemberek a Tejut-
rendszer csillagainak eloszlasdban egy
eddig ismeretien jelenséget figyeltek
meg. A Monoccros csillagképben tébb
ezer olyan csillagot talaltak, amelyek a
Tejutrendszer csillageloszlasanak elfo-
gadott modelljeivel nem magyarazhaték.



4 jelek alapjan sem < fésikhoz, sem a ha-
16hoz nem sorolhat6k. Heiili Jo Newberg
(Rensselaer Polytechnic Institute), Brian
Yanny (Fermi National Accelerator
Laboratory, Experimental Astrophysics
Croup) és kollégaik a megfigyelés alap
jan feltételezik, hogy a Tejutrendszer f6-
sikjaban egy kb. 60 ezer fényév sugaru
gylrd taldlhatd A képzédmény egy a
Tejatrendszer altal bekebelezett egykori
térpegalaxis maradvanya lehet. Ez gya-
korlatilag a masodik ilyen képz6dmény.
Alakja alapjan gydrlinek ugyan nem te-
kinthet6, de ill6vel gylr6 format vesz
majd fel a Sagittarius térppgalaxis is, egy
felbomldban 1év6 bekebelezett csillagva-
ros. (SUSS PR 2003.01.0b.  Kru)

,.MUvészi” gravitacios lencsék

A Hubble Urteleszkép Uj, Fejlett Kutatd-
kameraja (ACS) a Virgo iranydban meg-
figyelhetd, kozel 2,2 milliard fényév ta-
volsagra 1évé Abell 1689 halmazrél ké-
szitette a mellékelt felvételt.

A halmaz gravitaciés tere latvanyos
gravitacidslencse-jelenséget produkal, és
sok, egyébként észrevehetetlen galaxis
fényét erdsiti fel. Az ivekké torzult csil
lagvarosok mintegy 13 milliard fényév
tavolsagban lehetnek. A szerencsés geo-
metria révén néhany galaxis kozel teljes
koriv képéhen figyelhet6 meg.

Az (j ACS kamera érzékenysége kozel
Otszordsen mulja felil a WPPC 2 kamc
raét. A felvétel a kutatok szerint az eddi
gi legtavolabbi képét mutatja be a Vilag-
egyetemnek, a korabbi Hubble Deep
Field hatarfényessége tobb magnitidé-
val elmaradt a mostanitdl. A/ eredeti
felvételen tdbb ezer ivdarabot sikerili
azonositani, és a galaxisok kozil mint-
egy 30 voroseltolodasa 5 nél is nagyobb

utébbi azt jelenti, bogy akkor mutatjak
a Vilagegyetemet, amikor annak kora a
jelenleginek minddssze kb. 9%-a lehetett.
(SkyandTclescopc.com 2003.01.09. Kru)

A Titan felh6i

A Titdn déli poléaris vidékén jelentkezd
metanfclh6k Kkinézetében néhany o6ra
alatt valtozasok figyelheték meg, a fel-
hék élettartama pedig altaldban napi
id6skalan mérhet6. A mellékelt képsoro-
zatot a 10 méteres Keck 11 és a 8 méteres
Eszaki Gemini Teleszkép felvételei alap
jan allitottak dssze.

A hal oldali kép 7001. december 3-an
készilt, ez féleg felszini képz&dménye-
ket mutat. A jobbra lathaté hat felvételt
2001. december 18 an, 20 an és 21-én
rogzitelték A felsd sorban l1évék a 1égkor
also, troposzférikus részét mutatjak, ahol
feltlin6ek a déli poélus kozelében mutat-
kozo6 felhék. Az also6 sorban felszini szer-
kezetek is lathatok mar, ezek dominal
nak is a felvételeken. A felh6k valtozo
sainak egyik valészin(i magyarazata,
hogy a bennik kondenzalédott metan
es6 formdajaban Visszahullik a felszinre
F.z az els6 eset, hogy fizikai jellegében a
foldi konvektiv felhéképz&déshez ha-
sonlo jelenséget figyeltink meg szilard
felszin( égitesten a Mars magas jég



kristaly cirruszfelh6i a foldi mugasszintii
cirruszokhoz hasonlitanak, ezért messze
allnak a klasszikus konvektiv' felh6ktol.
(Nature 2002.12.19. - Kru)

A Neptunusz felhdi

A Neptunusz légkore az egyik legviha-
rosabb az egész Naprendszerben. Bizo-
nyos szélességeken 40U m/s-nal is na
gyobb sebességl szelek fujnak (ez kozel
1500 km/h!), ugyanakkor a szélességgel
nagyon er6sen valtoznak a korilmé-
nyek: mig a légkor rotaciés periddusa az
egyenlitén 18 ¢6ra, addig a polusoknal
csak 12 6ra koruli. A kordbbi elképzelé-
sek szerint ennek oka a belsé hétermelés
lehet, hiszen a Neptunusz 2,6-szor tébb
hét sugaroz ki, mint amennyit a Napitol
kap

A legtdbb felfedezés az 1989-es Voya-
ger-2 elrepiléskor tortént, azota elsésor-
ban a HST-s képek és a Keck telesz
kupokkal végzett adaptiv optikas megii
gyllések szolgaltattdk az Uj informacio-
kat. C.E. Max és munkatérsai a Keck li-
ve! végzett mérések eredményeirdl sza-
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moltak be az Astronomical journal ban
megjelent cikkukben.

Vizsgalataik soran 0705-0','06 felbonta-
st (kb. 1UW km a Neptunusz tavolsaga-
ban) képeket készitettek a kozeli infravo-
ros tartomanyban. Vizsgalataik célja a
Neptunusz felh6szerkezeteinek megis-
merése volt. Abrankon az 1999 majusa-
ban (fent) és juniusaban (lent) felvett inf-
ravords képeket lathatjuk, jobb szélén
egy metan elnyelési savot kiemel6 kes-
kenysavu sz(r6s felvételekkel. A kulon-
b6z6 hullamhosszakon felvett adatok
alapjan meg tudtdk hatarozni a légkoi
pontonkénti fényvisszaverd képességét.
Emellett 1égkérmodelleket felhasznalva
becslést is adtak a megfigyelt szerkezetek
légkordn bellli magassagara. Azt kap
tak, hogy a két éjszakan végzett mérések
alatt a legfényesebb felhék nagy fény-
visszaverd képességli kodok lehettek
valamivel a légkoér tropopauza rétege
alatt  hasonléan pl. a Jupiterhez ér. a
Szaturnuszhoz, ahol szintén a tropo-
pauza alatt taldlhaték jellegzetes kodreé-
tegek (AJ, 125, Ihl, 20112 Ksl)



A Neptunusz tréjai ,kisbolygoéja

Trojai kisbolygéknak a Jupiterrel kozel
azonos palyan keringd, a Nap iranyabol
nézve a bolyg6 el6tt és mogott 60 tokra
haladé égitesteket nevezik. Az els6 tréjai
kisbolygdi 1906 lian taléaltak, kozel szaz
évvel késébb kerlt sor erre a Neptunusz
esetében. A Lowell Obszervatériumban
is zajlo Ekliptikadi Mély Felmérés (Deep
Ecliptic Survey) napjainkig tébb mint 250
apré égitestet taldlt a Kuiper-6v és a
Kentaurok zénajaban. 2001. augusztus
21-én észlelték a 2001 QE322 objektumot,
amelyr6l utdlag kiderilt, hogy a Neptu
nusszal kozel azonos palyan mozog,
mintegy 60 fokkal az égitest el6tt, 4,5
milli&rd km tavolsagban. Az objektum
atmérdéje 230 kin kortli és 166 év alatt ke-
rali meg a Napot. A szamitasuk alapjan
palyaja stabil, az el6rejelzések szerint
még milliard éves skalan at tarthatja je-
lenlegi kapcsolatat a Neptunusszal

A mellékelt dbra bal oldalan a Jupiter
0), a Szaturnusz (S), az Uranusz. (U) és
Neptunusz (N) péalyaja lathatd. A sotét
sav a 2001 QE322 Neptunusz el6tt 60
fokra 1év6 Lagrange-pont koruli mozga-
sai mutatja, jobb oldalt a liliracids pont-
hoz viszonyitott mozgas kinagyitva lat-
haté. (Loivcll Obs. PR 2003.01.CS. - Kru)

Villanas a Holdon - fél
évszazaddal késébb

1953. november 15-én, 02:00 UT-kor
Icon 11 Stuart amerikai amatércsillagasz
20 cm es reflektoraval elkészitette a mind
a mai napig egyik legmeggy6z&bb fel
vételt egy binaris tranziens jelenségrdl,
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amit akkor 6 egy Kisbolygd becsapoda-
saval magyarazott. Nagyon fontos, hogy
az. Urkorszak kezdete el6tti a megfigye-
lés, azaz nem lehetett foldi eredetl mes-
terséges égitest becsapodasa. Stuart meg-
figyelései szerint a jelenség kb. 8 méasod-
percig latszott, a Si hroter és a Pallas ko-
zOtt 3/4 tavolsagban a Pallas felé. A
fényképérél j.35 km-es bizonytalansag-
gal lehelet! kimérni a villanas helyét, és
azota tobben is megkisérelték az.onosita
ni a feltételezett kratert.

1 Hm.illi (Jet Propulsion Laboratory)
és L. Johnson (Pomona College) a
Clementine szonda képei alapjan beje-
lentették egy kb 1,5 km atméréjd fiatal
krater felfedezését, ami a legvalészin(ibb
jelolt a Stuart-féle becsapdédas maradva
nyara. A két amerikai kutaté Gjra meg-
hatérozta a fot6 alapjan a jelenség becsult
fényességét, ami -1 magnitudonak ado-
dott (ez csak als6 korlat, mivel nem biz
tos, hogy Stuart a legfényesebb szakasz
ban fotézta le). Megbecsulték ebbdl a be-
csap06das teljesitményét, ami 210 erg/s,
azaz kb. fél megatonnal/s értéklinek
adodott (maga a becsapédas teljes id6-
tartama nem ismert, csak annyi biztos,
hogy kevesebb 8 masodpercnél). Min-
dent figyelembe véve azt kaptak, hogy
az okozott krater az. 1 km es nagysag
rendbe tartozik, és ez alapjan vizsgaltak



meg a Clementine adatbazisat. Mellékelt
képunkdn * jeloli az azonositott kratert:
1,5x0,5 km az atméréje, albeddja igen
nagy (azaz friss anyag alkotja) és még a
becsap6das sugarsavijai is felfedezhet6k.
A kornyék egyéb jelolt kraterei mind le-
pusztult formécidk, ezért az azonositas
igen valdészinG. (Buratti B.J., Johnson,
I 1.,7003, Icurus, megjelenés elgtt - Ksl)

Az Uranusz gydrdi

I. de Pater (University of California,
Berkeley) és munkatarsai a Keck Il te-
leszkép adaptiv optikas rendszerével az
Uranusz gydrdrendszerét figyelték meg
A 0"0fv4), 09 felbontasu képek (ez majd
nem a HST felbontasa!) az Uranusz teljes
gyUr(rendszerét mutatjak, illetve magan
a bolygén is azonositottak nyolc kis fel-
hécskét. Méréseik alapjan a felhék a fels6
troposzféraban jelentkeztek, a metanbol
allo felhéréteg felett. Ugyanakkor meg-
hataroztak a gydrik anyaganak fény-
visszaver6 képességét, ami kordbbi HST
s mérésekkel j6 egyezésben alig 0,04-
0,05-nek adédott. Képunkdn a kombinalt
gylrid-bolygdkép latszik, (de Pater I. és
intsai, 2002, Icarus, 100, 359 - Ksl)
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A Hegyhéti Csillagvizsgéalo
Alapitvany

Az eseménydo6s hegyhéatsali 6sz utan
(szobor- és napéraavalds) amatéresilla
gész tarsaink legujabb kezdeményezésé
re, 2002. december 11-ével hivatalosan is
létrejott a Hegyhati Csillagvizsgalé Ala-
pitvany. Ezzel évtizedes munkank jogi és
szervezeti forméja teremt6dott meg.

F6 célunk egy alapitvanyi csillagvizs-
galé megépitése és miikodtetése, tovab-
ba a csillagdszat népszer(sitése azaltal,
hogy a kistérség egyetlen csillagaszati
intézményeként a terileten 1év6 oktatéasi
intézményekben tanulé didkok, valamint
a nagykozonség ismereteit bévitse és
idegenforgalmi célokat is szolgéljon

Célunk a hegyhati tudomanyos kuta
tdbmunka mf(iszaki és egyéb feltételeinek
biztositasa, szakemberek kutatasainak
lehet6veé tétele, a csillagvizsgalé mikd
dési profiljaval kapcsolatos ismeretter-
jeszté kiadvanyok megjelentetése.

A hazai vidéki, csillagaszati témaju
kutatasok tamogatasa, 6sztonzése, eset-
leg kiemelked6 amatdrcsillagaszoknak a
professziondlis kutatasok szamara is fel-
hasznalhat6 tevékenységek Osztonzése’.

Tudomanyos és népszer(sité tevé-
kenység, valamint az Alapitvany mun-
kéjanak szélesebb nyilvanossag elé tara-
sa, kulonféle moédozatainak anyagi ta-
mogatasa és nem utolsésorban a Magyar
Csillagaszati  Egyestilet munkajanak,
m(ikodésének tamogatasa, taborok, kon-
ferencidk szervezésie

Azonnal megkezdtik a legstirg6sebb
tennivalokat (szponzoroktél anyagi ta-
mogatéas, természetbeni tdmogatas, pl.
keritéseiéinek, épitkezéshez beton, fa-
anyag), foldtertilet szerzés, épitési él6-
tervezés stb. Mivel minden iseng6 fo-
rintra szukséglink van, koszonettel fo-
gadjuk a 11747020-20U33538. szamu
szamlankra beérkez6 adoméanyokat.

Tuboly Vince



Rosetta - halasztva

Az Eurépai Urugynokség (ESA) januar
14-én, egy nappal a fellovés eredetileg
kitlizott idépontja utan végleg ugy don-
tott, hogy bizonytalan id6re elhalasztja a
Rosetta (irszonda startjat (L januari cik-
kiinket). Ez azt is jelenti, hogy a januar
31-ig fennallt inditasi ablakot a szonda
lekéste, vagyis az eltervezett palyan mar
nem tudja elérni a 46/T Wirtanen-
listokust. Ehhez ugyanis a hintamandve-
rekhez hasznadlanné Mars és Fold, vala-
mint természetesen maga az Ustokos
megfelel6 palya elhelyezkedésére van
szUkség.

A dontés bizonyosan nagy csal6déast
keltett a misszié fejlesztésén tébb mint
tiz éve dolgoz6 tudoméanyos kodzosség-
ben, de alapos oka volt, és az ESA nem
mert kockaztatni. Sem az egymilliard
eurds szondat, sem a hirnevét. Ugyanis
tavaly december 11-én latvanyos ku-
darcba fulladt az 0j, megnovelt teljesit-
mény( Ariane 5 F.SCA rakéta elsé startja.
Az Uj, a korabbi verzional csaknem két-
szer er6sebb rakéta két francia mdhold-
dal a tetején a hajtdomd nem kielégit6 to
lI6ereje miatt letéri palyajarol, és Tel kel-
lett robbantani. Ez mar sajnos nem az el-
s6 kudarc volt az Ariane 5 rakétak torté-
netében. A Rosetta ugyan a régebbi val-
tozattal, az Ariane 5-G-Plus-szal indulna,
de a vizsgélat idejére minden ilyen re-
pulést felfiggesztettek. Bar a hiba leg-
valészinlbb helye a moddositott hajtd
m( h(térendszere az Uj konstrukcio
ban lehetett, ami elvileg nem érintené a
hagyomanyos valtozatot, de a Rosetta-
féle konfiguracié sem tekinthetd szoké-
sosnak. Itt is médositasokat kellett vég-
rehajtani, ami a torténtek fényében nem
megnyugtaté. Ezeket a rakétdkat még
sohasem hasznéltdk bolygdkodzi szondak
inditasara, ahol pedig némileg masok a
kovetelmények, mint ,sima” miholdak
fellovésekor. Nevezetesen az, hogy a ra-
kéta a fellovés utan kikapcsolt hajtomi
vei megkerilné a Foldet, és ezutan kelle
ne bekapcsolni az utols6 fokozatot —
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sulytalansagban. Ezt nem tudtdk még
kell6képp tesztelni, igy tovabbi részletes
vizsgéalatok és tesztek kdvetkeznek.

Elvileg fel lehetne 16ni a Rosettat az
orosz Proton rakétaval is, amely meg-
bizhat6 és olcso is. (Az Ariane 5 els6 - és
szintén sikertelen - fellovésekor meg-
semmisult, majd Ujbél megépitett Cluster
szondakat végul is két orosz rakétaval
vitték fel.) Ez alkalommal viszont ez nem
valészinl, mar csak presztizs okokbdl
spm. A halasztas masik oka az lehetett,
hogy az ESA, illetve a rakétat fejlesztd
Arianespace nem engedhet meg maga-
nak még egy ilyen katasztr6fat, mert ez
az Ariane rakétdk minden hitelét aldas-
na, ami Uzleti szempontbdl is végzetes
lenne.

A halasztas mértékérél egyelére sem-
mit nem tudni, hiszen nem csak Uj pa-
lydkat kell kidolgozni, hanem Uj cél-
pontot is kell valasztani. Par hénapostol
egészen 2005 ig tarté csUszés is lehetsé-
ges. (Ekkor lehetne példaul elérni a
Howell-lUstokdst.) Sajnos azonban a
szonda a Wirtnnenre lett méretezve, pl. a
gravitacio, hémérsékleti és napfény vi
szonyok, felszini aktivitas szempontja-
bél, igy nem lesz konnyl (j ,,beugrot”
talalni. Ugyanakkor, ha példaul a Vé-
nuszt kéne felhasznalni a palyamaédosi
lashoz, annak kézelében tdl meleg lenne,
amit nem biztos, hogy a berendezések
kibirnanak, ezeket ugyanis inkdbb a hi-
degre tervezték. Raadasul ebben az eset
ben az er6sebb rakéta véaltozatra lenne
szukség, amelyik most kudarcot vallott.

Spéanyi Péter

Megsemmisilt a Mt. Stromlo
Obszervatérium

2003. januér 18-a az ausztral csillagaszat
fekete napjaként vonul a kronikékba: a
févaros, Canberra nyugati peremén el
helyezked6 Mt. Stromlo Obszervatérium
helyreéllithatatlan karokat szenvedett az
Ausztralia torténetében az eddigi legna-
gyobb karokat okoz6, hirtelen tamadt



IGzvihnrban. A tobb hénapos szarazsag
kovetkeztében itt-ott felgyutlacié bozot-
tlzek januar 18-an kulminaltak Canberra
nyugati kilvarosaiban. Koézel 400 lako-
haz mellett a teljes obszervatérium is a
langok martalékava valt. A légifelvételek
porig égett, ill. 6sszeolvadt fémtémegek-
nek latsz6 maradvanyokat mutatnak a
kupolédkrdl, igy az 1924-ben alapitott és
mind a mai napig aktiv kutatasokat vég
z6 csillagvizsgdlé  miszcrallomanya
nagy valészinlséggel teljesen megsem-
misult (1,88 mis reflektor, 1,27 m-es
reflektor, 76 cm-es reflektor, 66 cm-es
retraktor). Kulondsen fajdalmas csapas
még, hogy az egyik 8 m-es Gemini-
teles/.kophoz épitett ausztral mdszerek is
odavesztek. (Kai)

Ustdkds hirek

C/2002 Y1 (Juels-Holvorcem)

A december 28-ai CCD képeken felfedd
zett Ustokos a tavasz folyaman kozepes
fényességu, binokularral is lathatd égi-
test lesz Vizualis fényességbecslések ez
ideaig nem készullek, igy az. aldbbi fé
nyességértékek csak tajékoztatd jellegl-
ek.
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C/2002 Al (LINEAR) és
C/2002 A2 (LINEAR)

Az egymastdl 40’ re, a Jupitert6l pedig
8nra latsz6 18*77 és 18,4-s, azonos
irdnyba és sebességgel mozg6 Ustokoso
két a Lincoln Near Earth Asteroid
Rescach fedezte tel egy 99 cm-es reflek-
tor 2002. januai 8 .U CCD-felvételein. A
szamitasok szerint a Jupitertél 0,7 Cs.E

re jar6 kométdk 2001 jdliusaban 0,1
Cs E.-nél is kozelebb voltak az oriés-
bolygéhoz. Valészinlileg ekkor szakadt
ketté az a Kentaur-objektum, melybdl a
két Ustokos sziletett, vékony csovaik
pedig a tormelékbdl létrejott porleplek
lehetnek. A C/2002 Al et a felfedez6
program 2001. december 13-ai és 17-ei
észlelései alapjan kordbban 2001 XG115
jelzés alatt kisbolygoként is lajstromba
vették, mig a C/2002 A2 t november 19-
el és a fenti felvételeken is azonositottak.
A kométdk 2001. november 27,0 TT epo-
chara vonatkozé palyaelemeit Brian
Marsden a 7002. februéar 6-aig illetve 8
aig terjed6 57 és 130 megfigyelések
alapjan szamitotta. A 2066 aprilisdban és
2065 majusdban bekdvetkezd Ujabb
perihéliumkor az aktudlis keringési id6
mar csak 63,8, ill. 63,1 év lesz. (IAIIC
7788, MPC 44861)

Osszeallitotta: Samcezky Krisztian



Messier-észlel6k Talalkozdja

2003. marcius 22 én (szombaton) 10 orai
kezdettel az MCSE Messier Klubja talél-
kozot tart a Polaris Csillagvizsgaléban. A
talalkozé programtervezete:

Barllui Lajos: Régi magyar
észlelések

Hevesi Zoltan: A Lyra-t6l az Albireo-ig,
avagy a szervezett mély-ég észlelés ke/
clete Magyarorszagon

l6zsa Sandor: Mély-ég rajzéra (rend-
hagy6 rajzéra)

Szabé M. Gyula: Tudoméanyos megfi-
gyelési lehetéségek Messier-objektumok-
ban

Nagy Zoltdin A.. A Magyar Messier
Adatbank: hol tartunk?

Jozsa Nagy: Messier keres6térkép-fuzet
(A MMA melléklete)

Tervezink tovabbé dia, foto és rajzve-
titést (a papiron hozott miveket helyben
digitalizaljuk.) Zar6programként ezek
szamitdgépes vetitése kerul sorra.

A rendezvény kapcsan a Polaris Csil-
lagvizsgéléban kis kiallitast allitunk 6sz-
sze a legszebb rajzokbdl, fotékbdl, CCD-
képekbdl. Ha valaki sajat osszedllitasu
tabléval érkezik, vagy szeretne el6adast
tartani kérjuk jelezze azt a szervezonél,
Nagy Zoltan A -nal (30 370 4992, F mail:
nyozo@mcse.hu, 1192 Bp. Corvin krt. 49)
marcius 1-ig. A taldlkoz6 nyitott, és in-
gyenes; az el6zetesen jelentkez6knek
részletes programot kuldink

Messier-

liolygdésziclék Taldlkozoja

2003. aprilis 12-én ismét talalkozot szer-
vez az MCSE Bolygéészlel§ Szakcso-
portja. A rendezvény helyszine a buda-
pesti Polaris Csillagvizsgéalé. Az egész
napos programban el6adasok, megbe-
szélések és - derult id6 esetén - kozds
észlelések szerepelnek. Részletes prog-

rammal kovetkezd szamunkban jelent-
kezink. Tovabbi informéaciok Hollosy
Tibortol, a Bolygéészlel6 Szakcsoport

vezet6jétdl kérhetdk (F.-mail: juslmian@
mcse.hu).
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M3jus: a Csillagaszat Hénapja

Ez év majusdban szamos olyan, nagy ér-
dekl6désre szamot tarté jelenség lesz
lathaté égboltunkon, melyekkel kapcso-
latban rendkiviili tdvcséves bemutataso-
kat és egyéb programokat tervezink.

Tekintettel a jelenségek szerencsés cso-
portosulésara, az MCSE elnoksége Ugy
hatarozott, hogy idén el6szér meghir-
detjuk a csillagaszat honapjat, egyben
felkérjuk helyi csoportjainkat és tars-
szervezeteinket, hogy csatlakozzanak
rendezvényeinkhez.

Az aldbbiakban felsorolt ,égi" és
foldi" eseményeken kivul szivesen fel-
veszink a Csillagaszat Hénapja rendez
vényei kozé tovabbi, akar orszagos, akar
regionalis programokat.

A Csillagaszat |l6napja majusi esemé-
nyei:

Ma4jus 7. Merkar-atvonulas (bemuta-
tok, észlelések orszagszerte).

Majus 10. Az MCSE kozgydlése
(Budapest, Obudai M(ivel6dési Kézpont)

Ma4jus 16. Teljes holdfogyatkozas a
hajnali 6rakban (csak a kezdete lathato).
Eszlelések orszagszerte

Ma4jus 16-18. Robband Napok. Az
MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport talal
kozéja Gyulan.

Majus 23-25. MCSE Helyi Csoportok
Talalkozéja (Llajdubdszormény).

Majus 31. Részleges napfogyatkozas
(bemutatok, észlelések orszagszerte).

A Csillagaszat Honapjaval kapcsolatos
tovabbi informaciokat késébbi szama-
inkban kozoljuk A helyi szervez6k
(helyi csoportjaink, tarsszervezeteink ve
zet6i) az MCSE titkarsdgahoz fordulhat
nak a rendezvények el6készitésével, ko-
ordinalasaval kapcsolatosan (Email:
mcse@mcse.hu).

MCSE
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A tavcsOtukor teszteléserol

Az alabbi cikkben a teljesség igénye nélkil szélok a leggyakrabban hasznalt tesztelési
modszerekrél, amelyekéi tavcsovek vagy tavesétikrik ellenérzésekor hasznalha-
tunk. Nagyvonalakban ismertetem a tesztelési médszereket, és ravilagitok azok hia
nyossagaira ill. érzékenységukre. Ezzel szeretnék néhany tévhitet eloszlatni, ill. elérni
azt, hogy a tavcs6hasznal6 amatérok jobban raldssanak a dolog Iényegére.

Az alabbi teszteket ismertetem: csillagteszt, Foucault-féle késéi teszt, Ronchi-
racsteszt, autokollimacios teszt, Interlerometria.

A csillagteszt a legalapvet6bb, mindenki szdmara elérhetd eljaras a tdvcsé mindsé-
gének megbecsulésére. 1hangsulyozottan nem mérésrél van szé! Ez egy szemmel vég-
zett 6sszehasonlitd becslés, amely gyakorlattal nagyon pontosan is elvégezhetd, de
ennek alapfeltétele az, hogy a tesztelést végzdé személy legaldbb egyszer az életben
lasson egy tokéletes vagy kozel tokéletes diffrakcios képet (pl. a 80/1200-as Zeiss AS
akromal képalkotasa).

A teszt lényege az, hogy legaldbb akkora nagyitassal nézziink egy csillagot, hogy
lassuk az Airy kmongul! F.zutin az élesre allitott képt6l extra ill. intrafokalisan
defékuszalunk, majd a kitadgult fénykorongokat dsszehasonlitjuk. Ha méretre és fé
nycsségcloszlasra egyformék, akkor az optika jo - réviden ez a 1ényege. Természete-
sen nem ilyen egyszer(, de aki részletesen kivancsi a dologra az tanulményozza a
cikk végén ajanlott szakirodaimat. Kimerit6 informaciékat fog talalni a tesztre vonat-
kozéan.

Tegylnk azonban emlitést néhany fontos dologrél. A teszt valéban érzékeny, de
csak azoknak, akiknek van gyakorlata a csillagteszt terén. F.gy kezd6 vagy atlagos
amatér atlagos légkornél nem tud kiulénbséget tenni egy A./3-as és egy diffrakcio-
hatarolt optika kozott. 1la pedig a hiba ennél is Kkisebb, az a gyakorlott leszleldl is
prébara teszi. (Az egyszerliség kedvéért csak a szférikus aberraciorél beszéltem.)

Tévhit, hogy minél fényesebb a teszteléshez kivalasztott csillag, annal jobb. A valé
sagban minden tavcs6atmérének megvan az idedlis fényességl tesztcsillaga. Példaul
egy 8 cm es m(iszernek 1 2 mugoiltdds, egy 25 cm esnek 4 5 magnitudes, egy 35
cm-esnek 7 magnitadéd Ha mdcsillagra tesztellnk, figyeljunk a mdcsillag méretére
és tavolsagara. A tavolsadg empirikus meghatarozasa alapjan min. 20-szorosa a tesz-
telendd mdszer fokusztavolsaganak azért, hogy a visszamarad6 aberracié X/4 le-
gyen. Ez azt jelenti, hogy ennél pontosabban nem tudunk tesztelni. 1la azt akarjuk,
hogy még pontosabb legyen a tesztiink, még messzebb kell tenniink a fényforrast (40-
szeres tavolsag, X./8). A fényforras latsz6 mérete nem haladhatja meg objektiviink
felbontoképességét, ellenkezd esetben nem lesz pontszer a fényforras, ami alapfel-
tétel ehhez a teszthez. Ez azonban csak 6n. standard fényerejl tavcsévekre iga/ Ha a
tavcesd nagy fényerejd, nagy méretd, ez a tavolsag n sokszorosara né. Pl. egy 406 mm
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es f/4-cs tukor teszteléséhez a fényforrast 84-szeres fokusztavolsagra kell elhelyezni
ahhoz, hogy a kivant A./4-es érzékenységet elérjuk.

Foucault-féle késéi teszt. Ezt a tesztet Jean Bemard Leon Foucault vezette bt* ho-
moru tukrok gorbuleti kdzéppontban térténd teszteléséhez. Tudni kell azt, hogy ez
az alapja sok maés, az optikdban hasznalatos tesztnek. A lényege egy mozg6 vagy allé
fényforrasbél all, ami mellett szorosan egy Un. késéi van. Az egész a homora tikor
gorbileti k6zéppontjaban helyezkedik el. A fényforrasbol kiindulé és a tukorrél visz-
szaver6dd fényt a késéllel kivagjuk, az igy a tukron létrejové amyékrajzokat tanul-
méanyozzuk. Ezen teszt valtozatai a Couder féle maszkoléds, a Ronchi-récsteszt, az
autokollimacio is és még sok mas maddszer. A teszt érzékenysége a legfinomabb ar-
nyék kontraszt észrevételében rejlik Ha elég kis méretl fényforrast hasznalunk, pl.
10 mikrométer méret(it, akkor akar X/40-50-es fellleti hibakat is meglathatunk de
ez fugg a fényer6t6l is A tesztet alapvetéen kisebb, f/6-8 fényerejl tlukrokhoz
Htalaltak" ki. Nagyobb fényer6nél mar nem olyan érzékeny, nem beszélve arrol, bogy
egy nagy fényerejli és atmérdji tukornél mar az optikai tengelyben kell elhelyezni a
fényforrast és a késéit, kilénben asztigmatizmus Iép fel.

A teszt kdzvetlenil csak gdmbtiikorre hasznalhato, ha pontosan szeretnénk egy pa
rabolat bemérni vele, akkor mar a Couder-maszkra lesz szilkségiink. Ez egy arnyé-
kol6 ernyd, ami lehetévé teszi kiillonbdz6 zondk gorbuleti sugarainak mérését, a gya-
korlatban max. 0,01 mm leolvasasi pontossaggal. Egy jo szamitogépes program segit-
ségével kell6 szamU méréssorozatot készitve a tukorrél, kielégitéen meghatarozhaté
annak minésége. Es ez mar mérésnek nevezhet6! A maszk hatranya, hogy nem lat-
szik egyszerre a teljes feltlet. Természetesen a tukor elforgatasaval ez némileg kiki-
szO0bolhet6. Tovabbi hatrany az, hogy fényerds tikroknél akar 8-10 zénat is kell ké-
sziteni a maszkara, és azokat precizen kivagni. A széleknél, ahol a legkeskenyebb a
tlrésmezeje a tukornek, a diffrakcio tovabb neheziti a leolvasast. Mindemellett ez az
amat6rok altal még konnyen elérhetd legpontosabb és legmegbizhatébb teszt. Ez a
teszt alapos elméleti és gyakorlati felkésziiltséget igényel, valamint megfelel6 felsze-
relést, mint ahogy a tovabbi tesztek is.

A Ronchi-racstesztben az oku-
lart vagy a késéit egy un. optikai
racs helyettesiti. A racson keresz-
tal szemlélve a tukrot Gn. rarské-
pet latunk, amely nagyon hasonlit
az interferencia-savokra, de
azoktdl mer6ben eltér6 modon
keletkezik, és nem keverend6 6sz-
sze veluk! El6nye, hogy az egész,
optikai feluletet latjuk, viszont
nem olyan érzékeny, mint a
Foucault-teszt. Fontos megjegyez-
ni, hogy a teszt érzékenysége fligg
a tesztelt optika fényerejétdl és attol, hogy milyen s(ir( az optikai racs. Az sem mind-
egy, hogy a tesztet a gérbuleti kdzéppontban vagy a fékuszpontban alkalmazzuk. Bi-
zonyos kombinaciok nagyon érzékenyek, masok fatalisan érzéketlenek. A teszt pon-
tossiiga a diffrakciés hatds miatt behatérolt, valahol A/4 kéruli. Nem alkalmas hullamfront-
analizisre, mint pl. az interferornetria!

A Ront hi-rarstes/I. Balra: alolkorrigait felulet,
jobbra: tokéletes felllet ratsképe
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A Ronchi-racstesztet legtébbszor a gorbuleti koézéppontban alkalmazzuk, ugy,
hogy 6sszehasonlitjuk az extra- és intrafokalis racsképet. Azonban e racskopek hajla-
sa csak pici kulénbséget mutat a j6 és az elfogadhatatlan kozott (1. Abrankon!).

Az abrabdl lathato, hogy milyen kicsi a kildnbség a pertekt és a hasznalhatatlan
kozt. Ezt a gyakorlatban észrevenni még nehezebb! Jomagam a tesztet csak durva hi-
bak felismerésére és a perem ellenérzésére hasznalom, arra viszont nagyon jo.

Az interferometrikus teszt az, ami egzakt médon megvalaszolhatja a kérdést: mi-
lyen min6ségl az optikdm? Latszélag ugyanolyan sadvokat hoz létre, mint a Ronchi-
racsteszt, de ez tavolrdl sem igaz. Itt ugyanis két hullamfront interferencijarél vau
sz0, és nem fényelhajlasrol, mint a Ronchi-tesztben.

Az egyik hullamfront a referencia, a mésik a tesztelendd feltletrdl jon. Ha a kett6 a
megfeleld feltételek mellett talalkozik, akkor létrejon az interferencia. A hullamok ki-
oltjak és erdsitik egymast, a kioltott helyeken jonnek létre az interferencia-savok. A
kiértékelésnél azt kell tudni, hogy ha direk(ben hasznaljuk az interferométert pl
gombtukor tesztelésénél, akkor az interferencia savok kozt 1 X a kuldnbség. Ha
autokolliméaciébnn hasznaljuk, pl parabolatikér méréséhez, akkor 0,5 X a kiilonbség.
Egy egyszerl esetet véve, amikor csak szférikus aberracioé van jelen a tesztben, az
egyenes interferencia-savok hajlanak valamilyen irdnyban. Ha a sav athajlik a szom-
szédos sav kozepéig, akkor annyi az aberracio mértéke, amennyi a két sav kozt a ta-
volsag, autokollimécidban 0,5 X Ila csak ennek toredékéig hajlik, akkor e szerint
szamoland6. Az aberracié a hullamfontra értendé.

Minden f6bb aberracié mérésére ill. kiértékelésére alkalmas, Ggy mint, szférikus,
asztigmatizmus, kdma, zénahiba, peremkopas stb. F.gyetlen egy nagy hatranya van:
draga felszerelés kell hozza, és a szférikus aberracié kivételével a tobbi hiba kiérté-
keléséhez szinte mindig szamit6gépes program kell

Végul, de nem utolsésorban
hadd emlitsem meg az autdkul-
liméciot, amely szintén a Fou
cault teszt elvén alapul, de hasz-
nalhaté Ronchi teszthez, interfero
méterhez is. A gombtukrot tesz-
telni egyszerd. Ha a gorbileti ko-
zéppontban elvagom a késéllel a
visszavert sugarklpot, akkor a
perfekt gdémb egyszerre elsotétil a
peremtél a peremig. Ha valami-
lyen zdénahiba van, akkor az
azonnal pUp vagy godoér forméja-
ban jelentkezik, mégpedig azért,
mert a perfekt gbmb minden
egyes fellleti pontjanak ugyanab-
ban a pontban van a gorbuleti kdzéppontja. A parabolara ez nem igazi A parabola
akkor mutat ilyen tulajdonsagot, ha a végtelenbdl érkezik a fény, magyarul parhuza-
mos a sugarnyaldb. A végtelenbél érkez6 kollimalt sugarnyaldbot a parabola af6-
kuszpontjaban képezi le. Innen nézve ugyanolyan tulajdonsagot mutat, mint a gomb-
tikor a gorbuleti kdzéppontbdl nézve, vagyis egyszerre sététil el a felllet.
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llyen kollimalt sugarnyaldbot kapunk, ha egy csillagot tesztelink (igazit), ill. litre
hozhatjuk a sajat parhuzamos sugarnyaldbunkat egy megfelel6 méretl siktikor se-
gitségével.

F.l6nye az, hogy a kétszeres visszaver6dés miatt a tikor hibadi megduplazédnak!
igy olyan hibéak is kénnyen észrevehet6k, ill. durva hibanak latszanak, amiket a csil-
lagteszt sordn vagy észleléskor észre sem veszink. Azért hivjak autokolliméacionak,
mert amikor Osszedll a teszt és a visszavert sugarnyalab a késéi mellett, és a sze-
minkbe érkezik, akkor automatikusan létrejon a kollimalt sugarnyalab a siktikor se-
gitségével. A fokuszpontban teszteljik a tikrunket, ide kell elhelyezni a késéit, a ra-
csot ill. az interferométert is. Mivel duplazza a hibakat, ezért kell ebben az esetben az
interferométemél az interferencia savok kozti tavolsagot 0,5 X-val figyelembe venni.

A teszt hatranya, hogy sziikséges hozza egy megfelel6 mingségl siktikoér (féleg a
feltlet finomsaga dont6), aminek az atmérGje legaldbb akkora, mint a tesztelendd
legnagyobb tikrink Jomagam két ilyen sikttikorrel is rendelkezem, az egyik 3Ucm, a
masik 50 cm atmérdig teszi lehet6vé a tesztelést. A teszt tovabba megengedi a tukor
felUletének egyszerre torténd vizsgalatat. Couder maszkkal kombinalva pedig egé-
szen finoman el lehet dénteni azt, hogy melyik fellletrész magasabb egy Kicsit a tob-
binél (vagyis hosszabb a fokusza). Itt arra kell figyelni, hogy az 6sszes z6na egyszerre
sotétiljon el. Akarcsak egy jo gomb, a jé parabola is egyszerre sotétul el autokol-
limécios teszteléskor

Ezzel a rovid cikkel szerettem volna némi betekintést nyudjtani a tukorkészités rej-
telmeibe, ill. a tesztelések nehézségeibe, buktatéiba. Remélem az amatdér, aki tavcso-
vével az égbolt szépségeit furkészi, igy talan jobban megérti, hogy mennyi munka és
faradsag van egy j6 parabola elkészitésében, amely lehet, hogy épp az 6 tavcsdvének

lelke.
SCHNE ATTILA

Ajéanlott irodalom: H. R. Suiter: Star Testing Astronomical Telescopes. Willmann-
Rell, Inc., 1994. ISRN 943396-44-1

A Polaris Csillagvizsgalo programjaibol
Eldudéas-sorozut keddenként

Februar 18. 530 6ve szuletett Kopernikusz (Csnbn Gyodrgy Gébor)
Februar 25. Epitsiink napdérat! (Murlon Gézu)

Marcius 4. Sci-fi - csillagasz szemmel (Kollath Zoltan)

Marcius 11. A Mars, a ,,fehér bolyg6” (Keresztari Akos)

Marcius 18. Kosetta: hogyan tovabb? (Spanyi Péter)

Marcius 25. Hipcrnovak (Szabé Gyula)

Ifjusagi szakkor kézépiskoldsuknak!

A szakkori foglalkozasokat cstutortokonként tartjuk, 18 oOrai kezdettel. A szakkor
MCSE-tagok szamaéra dijtalan. Az ifjusagi szakkort Horvai Ferenc csillagasz szakos
egyetemi hallgato vezeti.

1037 Uudapest, Lahore u. 2le., E-mail: polarisé'mcse.hu
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A napaktivitasi szint csak nagyon las
san csOkken. Harom szabadszemes
toltcsoport volt lathatd, a NOAA 0191,
0197, 0198. Visszatér6k: 0197, 0176 és
0180.

November elején kelnek jelentds
csoportok, a korongon van a 0176-0s
monopolar +10°-on, 4-én halad at a
CM-en, 10-én nyugszik, valtozatlanul

T6le 6°-kal északra a 0177-es D tipu-
sU nagy vezet6vel és elszort kovetd
vei. 3-4n legnagyobb a tertlete, 370
MH. 4/5-én CM en, 10 én nyugszik
kicsi monopolarként.

1-  én kel t2°-on a 0179-es kicsi mo-
nopolar, mely a CM kérul elhal.

2-  &n kel a 0180-as E-F tipusi AA,
mindkét vége szabalytalan, 6-an van a
CM-en -10"-on, 9-én a legnagyobb,
ekkor 600 MH. Vezet6je megmarad, szerkezete dsszetett, am kovet6je szétdarabolo-
dik. 10-én nagy tertletd Ila fler volt benne 03:14 UT-kor. Kb. 11 én nyugszik.

6-an kel egy kis, B tipusu AA (0189), mely 12-én elhal a CM-en. Ugyanezen a he-
lyen 14-én keletkezik a 0192-es, mely masnapra mar E tipusd, és 06:00 UT-kor teljes
felUletét fler boritja be. 17-én 550 MI |, kettévalt vezet6 és kovetd, koztik sok pdrus és
kis folt jellemzi. 18-an nyugszik.
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9-én kel a 0191-es E tipusu AA -18uon. Sok kis foltbdl tevédik dssze. 12-14-én leg-
nagyobb 630 MH-v.il, am6baszer(i vezet6je van, nagyon sok poérus és foltocska ko-
rilotte, és egy kisebb szabalyos kdvet6. 13-ara a PU-s terlletek névekszenek, 14-én
halad &t a CM-en, F tipusuként. Ezutan terllete csokken, a foltok aprézodnak, szét-
huzédnak. 18-an a kovetd lemarad roluk. 20-an nyugszik.

14 én kel két nagy folt. -12°-on a 0195-6s C tipusy, nagy vezetével, és +25°-on a
0197-es monopolar. 16-an Ujabb nagy folt kel -17 -on, a 0198-as E tipusu, hatalmas
vezetBvel és apré kovetbkkel. Ez a harom nagy folt uralja a felszint. 20-at6l a C mé-
rete csokken. A 0197-es monopoléar a legnagyobb (310 MH és 40 ezer km). Az E 21-én
a CM-en 64x40 ezer km (580 MM), hossza 177 ezer km, pici folt a kovet6je. 26-an és
27-én nyugszanak, kicsit csokkent méretekkel.

116 végén kel azonos hosszisagon a NOAA 0207 i-s D 20° on, a 0214-es | +lI°-on
és a 0209-es 1-20°-on. 29-én kel még a 0208-as | + 10°-on

December 2-4n harom szabélyos folt lathat6 a déli félggmbén, n CM el6tt. Atmé-
réjuk kb. 30 e/er km. 7-én mindkét déli csak | tipusu, 10 éig nyugszik mindketté.

November 79 én kel a 0208 as 110°-on. C tipusu, a vezet6 szabalytalan, 30 ezer km-
es folt, mogdtte pérusmezd. 5-én van a CM cn, a vezet6ben sok kis umbra. 9-én
nyugszik, szabalyos D tipusuként.

2-an kel +12°-on egy 1tipusu AA, északrél porusok hataroljak. Ez is csak egy 25
ezer km-es folt volt. 8-an ér a CM-re, 10-én csak B tipusu, 12-ére elhal.

8-an kel -10°-on a 0220-as D tipusu AA, 10-én 25 ezer km es szabéalyos vezet6jét egy
még kisebb folt és azt kelet fel6l egy foltiv hatarolja, csticskein poérusokkal. A cso-
portot dél fel6l 18uon egy I A tipusu AA koéveti. A nagyobb folt 13-4n van a CM-on,
16 an csuk a vezetGje él, 18-an nyugszik.

12 13 an sok csoport kel: 29700 a 0226-0s E, -15°-on a 0224-es 1, -16°-on a 0228-as
pérushalmaz, +7°-on a 0227-es poérus lanc, legutoljara az északi félgombon +19"-on a
U225-0S D, +25"-on a 0223-as I, +20"-on a 0229-es E. A 0226-0s 13-an szabadszemes,
14-én még 82x25 ezer km-es D (170 MI I). 16-&n mar F tipusu 3 AC-s, 160x30 ezer km
es, sok PlJ-val (320 MH). 17/18-an van a CM-en, a vezetd novekszik, u kovet6 duru-
bolédik. 18-an 217x34 ezer km-es (720 MH). 20 ara a kdzepén fejlédik nagyobb I'U, a
vezetd kisebbedik, 10 ezer km-es (600 MH). 23 Un nyugszik.

Az északi félgbmb csoportjai lathatésaguk alatt bomlanak, talan 16-an a legna-
gyobbak. Ekkor u 0229 es 170x25 ezer km (410 MH). Dupla magu, hosszlUkas vezet6,
kicsit kisebb kovetd, koztuk kisebb foltok, pérusok, Ib-ara a vezeté kettévalik, a iol-
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tok és d porusok csokkennek. A vezetd egyik fele elhal, a kovet6 is osztédik. 73 .in
egy kicsi kovetd 6l mér csak, és a vezet6 pérusok. 24 én nyugszik.

17-én kel -9°-on a 0230-as D; a vezet6 30 ezer km-es, a kovet6 kisebb, darabolt Las-
san novekszik. 21-én 300 MH-val maximumban. 22 én a CM en, 23 én C tipusd, 25 én
csak monopolar, 27-én nyugszik.

24-én kel +18‘-on egy kis monopolar, a 0234-es. 30-an van CM-en valtozatlanul.
Tobb adat nem érkezett réla, és més csoportokrél sem.

1UKUMJOZSEF

A legélesebb képek a Naprol

Soha nem latott részletességl képek ké-
szuiltek a Nap egyik aktiv tertletérél 2002
jaliusdban, a Kanari-szigeteken (l.a
Palma) m(ikdédé 1 m-es Svéd Naptelesz-
koéppal (I. cimlapunkat). A Cl.11 Si harmei
és munkatérsai altal a Nature 2002. no-
vember |I-i szamaban publikalt eredmé-
nyek egy korabban ismeretlen finom
szerkezeti részletet mutatnak be a nap
foltok penumbrajaban. A felfedezés nem
torténhetett volna meg a jelenlegi leg
jobb felbontadsi mdszer nélkil, amihez
tobb technikai Ujitasra is szukség volt a
2002 tavaszan atadott svéd naptavcsd
megépitésénél.
Kordbban a legjobb felbontasi mf(isze-
rek 0,2 ivmasodperces részleteket mu-
lattak meg, ami kb. 150 km-nek felel meg
a Nap felszinén. Az Uj naptavcsé 1 m-es
atmérd mellett diffrakciébatarolt leképe-
zést val6sit meg adaptiv optikus rend
szerrel, amit még a fényut vakuumba
helyezésével le javitanak (a ta v' I nw* SvM NaptdMiluSp tornya, tete
~tubusa" zart vakuumrendszer része). A jon a sziderosztattal. A2002 majusaban at
Nap esetében a légkéri turbulencidk kiki- adott, la Halmén (Kanéri-szigetek) talalhato
szobolésére kitaldlt adaptiv optika meg- adaptiv optikus naptavcsd a masodik legna-
valésitdsa joval nehezebb, mint az éjsza- gyohli lencsés tavcs6 a vilagon, nhjcktivjé-
kai égbolt megfigyelésénél. Az adaptiv nek tiszta atmérgje 07 cm
optikaju tavcsdvekben egy pontszer( for-
ras (csillag, vagy lézeres mcsillag) képét ellenérzik folyamatosan, hogy a f6-, vagy a
srgéiltukur megfeleld alaktor/.itdsaval éppen ,visszulor/itsak" .i 1égkdri 6rvények, a
seeing hatadsat. A Napnal azonban sem pontszer( forrds nincs, sem m(csillagot nem
lehet a nappali égre vetiteni, igy mas megoldast kell talalni A svéd muszer rdadéasul
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a klasszikus értelemben véve lencsés tavcsd, mivel 6 leképezé eleme egy 97 cm tiszta
atmérdjl, kézépen 82,4 mm vastag lencse, amihez a Nap fényét két 1,4 m-es sikti-
korbdl allé sziderosztat juttatja el.

Mindez egy torony tetején talalhat6, a 20,3 m-es fokuszéi objektiv pedig egyenesen
lefelé képezi le a Napot. A fékuszsik el6tt egy un. Schuprmmn-rendszer( korrektor
talalhatd, ami a leképezést korrigalja a kiilénb6z6 abberraciokra. Hz utan kdvetkezik
maga az adaptiv optikas képkorrektor, ami egy bonyolult tikor-lencse-hullamfront
érzékel6 rendszer. Masodpercenként majdnem ezerszer korrigalja a képet az optima-
lis felbontas eléréséhez. A végeredményként kialakulé, 0.1 ivmasodperces felbontasu
(430 nm-es hullamhosszon) képet egy 9 mikron pixelméretli CCD-kamera rogziti.

A csillagos éggel ellentétben ennél a
m(iszernél bonyolultabb szamitasok-
kal lehet ,kitaladlni" a seeing hatasat
nak kicsi részletét figyelik meg ugy,
hogy a kép valamilyen mddot defini-
alt informécidtartalmat maximalizal-
jadk az adaptiv optikas képkorrekcio-
val. Nem véletlen, hogy kordbban ezt
a szamitastechnika alacsonyabb fej-
lettsége mellett nehéz volt kivitelezni.
Mara azonban a gyors processzorok
ara meredeken csokken, igy kdnnyen

o sueirinnh mn 1.0006 so0o 1.0000 nju ixxjo 0 Wwo 1.000

meg lehet valositani akar a masodper- Kultinbo/ii megjelenést pcnumbraszalak.
cenként ezerszeres képoptimalizalast, Afels6 abrusnr .1/ als6 képek intenzitas-
igy a 2002. majus 6ta mikodd svéd mets/eteit mutatja, a jeltilt helyeken valé
naptavcsd jelenleg a legélesebb képe mintavételezéssel

két allitja el6 a Nap fotoszférajarél (van még két masik adaptiv optikds naptavcsé a
vilagon, tie azok joval kisebb atmérgjliek). Természetesen a legjobb eredményekhez a
legjobb seeingre van itt is sziikség, ami a megfigyelési itl6 atlagosan 5%-aban valésul
meg.

Az els6 eredmények ravilagitottak, hogy van Uj a Nap alatt (pontosabban magan a
Napon is). Kiderult, hogy a napfoltok sotét magjat 6vezd, jol ismerten szalas szerke-
zetG penumbra szélai maguk is bels6é szerkezetet mutatnak, ugyanis mindegyik
penumbraszal kozepén egy sotét sav latszott. Atlagosun 90 km-es szélességet mértek,
de lehet, hogy ennél keskenyebbek, mivel ez kozel esik a képek felbontasédhoz.
Ugyanakkor némely szalban 1000 km hosszan is kdvetni lehetett a s6tét centrumot.
Mindebben az az érdekes, hogy jelenleg egyszer(ien nem tudni, hogy mi is okozza
ezeket. A megfigyelések szerint tdbb percig is stabilan 1étez6 alakzatok, melyek talan
két vékony filamentum 6sszecsatolédasaval jonnek létre. F.mellett bizonyos képeken
mintha spiralisan 6sszecsavarodott filamentumok latszananak ismét csak eddig is-
meretlen jelenségrél van sz6. A tovabbiakban magnetohidrodinamikai szimulaciok
szukségesek u felfedezett szerkezetek magyarazatahoz. A/, pedig egyértelmd, hogy a
nagy felbontds meglepd Ujdonsagokhoz vezethet még a legkozelebbi csillag, a Nap
vizsgéalataban is.

Kiss Laszlo
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Egyre inkabb terjed amat6rcsillaga-
szaink korében a digitalis képrog-
zités technikaja. Orban Karoly ki-
sérleti  videokamerads felvételeit
kuldte el, melyek nagyon biztatéak.
Kovéacs Karoly és Pugner Kalméan
tovabb folytatta sikeres és szép ké-
peket eredményez6 videdzasait.

Ladanyi Tamaés tovabbi képeket
készitett 25 cm-es Cassegrain-reflek-
tordval és AmaKam CCD-vel. A
Rupes Altai teruletérél készitett fel-
vételén azonositani lehet egy ritka,
felfoldon elhelyezked6 démot. Er
dekes, hogy ugyanazon éjszakan a
rovatvezet vizualisan is észlelte ezt
a domszerd alakzatot, melyet olasz amatérok fedeztek fel a mult évben. Koordinatai:
?8"68 E, 27?50 S. A Kukl féle Mondatlasba bejel6lve kdnnyen azonosithat6.

Zseli Jozsef kitling, digitalis kameraval készitett Aristarchus Schroter-volgy felvé-
telével megkezdte ezen technika alkalmazasat a Ifold-alakzalok rogzitésére. Vingler
Béla hagyomanyos fényképfelvételeket készitett a novekvé és fogyé Holdrol. A vizu-
alis észlelések soran Csorgits Gabor tovabb folytatta kitliné minéségU, szépen kidol-
gozott rajzsorozatat és részletes, példamutatd leirasokat adott a latott részletekrdl.
Fodor Balazs kezdé észlel6ként is szép rajzat is bemutatjuk rovatunkban, tovabbi si-
keres észleléseket kivanunk!

Lucian, Mons Fsam, Vitruvius G és +568+244 dom

2002.11.24.02:15-02:40 U 1, Colong.= 141,88-142;09/ 155/1035 reflektor, S: 8, T: 4
220a: A fogyd Holdon a terminator az E= 38?12-nal jart, tehat nagyon kedvezé a
megvilagitasi helyzet a Lucian-kréter és a Vitruvius G kozétti dém megfigyelésére. A
Lucian alig 7 km atmér6jd kis krater, belseje szinte teljesen arnyékkal boritott. Csak
alig elliptikus alakd. Hegyes, hosszl, egyenld szari haromszog alaku arnyékot vet
kelet felé¢, amely majdnem a lerminator Miiét részéig ér. Az arnyékcsucs végétél észak
felé egy kis domszer( kiemelkedés (vagy domb), nyugati része kissé fényesebb. A
rajzon ez D7-te! jelolve. A DNy felé lathat6 Vitruvius G kraterecske kisebb a
Luciannal, alakja majdnem kor. Alig vet arnyékot K felé, belseje szinte teljesen sotét
arnyékkal boritott. A két krater kozott latszik a Vitruvius G dém (+568, +244). Sza-
béalyos, kor alakd, jellegzetes dom, fellleti részletet nem mutat. Kis, szabalyosan ivelt
arnyékot vet K felé. Téle északra a Mons E9am hossztkas, ENy irany( hegyvonulal.
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mely a hegy iranyaval parhuzamos ar
nyéket vet K felé, amely olyan széles,
mint maga a hegyvonulat. A Gardncrt6l
DK felé lathaté D jel( szellemkrater ma-
radvanyai kozil a fal harom szakasza lat-
szik megvilagitva, az északi a legna-
gyobb, hosszl, hegyes haromszég alaku
arnyékot vet. Az arnyék csucsatdl kissé
még keletebbre és F r.i, 1)-re és K-re ha-
rom kis elliptikus dém latszik. Mivel
kozvetlentl a lerminatorhoz kozel fek-
szenek, egészen surolo fényben latszanak,
magasabb napallaskor mar biztosan ész-
revétlenek lennének. Ezeket D5-tel, D4-
gyel és D6-tal jeldltem a rajzon. Tovabbi
hédrom dém lathaté a Vitruvius C.-16l
FNy-ra, elliptikus alakuak, jellegzetes,
szabalyos kis démok. A Vitruvius és a Mons Fsam kozott lathaté a Széni martoni-
rajzokon szerepld, ott ,,a Vilruviustol keletre 1évé dom"-nak nevezett alakzat. Ez nem
szabalyos dém, inkdbb egy domkomplexum vagy hegyvidék sok részlettel. Csupan
egy kiemelkedés a kdrnyezd medencébdl, de semmiképpen nem dém, csak Kkis tav-
cs6vel és nagyitassal lathato annak. (Kocsis Antal)

Clerke, Rima Littrow, Catena Littrow

2UU2.11.24. 01:45-02:00 UT, Colong.- 14162-141"75, 155/1035 reflektor, S: 8, T: 4
220*: A Mons Argaeus és a Le Monnier kozott talalhaté Clerke-krater jél lathato, bar
eleg nehéz a benne 1év6 arnyékot észrevenni. Még nehezebb a kornyékén 1évd rianas-
rendszer megfigyelése, elkelne a nagyobb nagyitas és f6leg nagyobb a&tméré. Nagyon
nehezen, de azért latszanak a rianasrendszer egyes részei, f6leg a Ching-te és a
Littrow D kozotti rész, még a hegyvidéki szakaszon is folytatédik. A Catena Littrow
még nehezebben latszik, egy kiemelkedésszer(i alakzatot keresztez. (Kocsis Antal)

Purbach, Regiomontanus, Walter

2002.09.14. 20:08-20:28 UT, Colung.= 6?17-6?34, 60/700 refraktor, S: fi, T: 3

175x: A Purbach egy lepusztult krater, északi fala hianyzik, nincs kdzponti cstcsa.
Keleti pereme arnyékba borul, dél felél pedig egybeél a Regiomontanusszal, melynek
kdzponti cslcsa is van. keleti pereme itt is &rnyékos. Ugyanez jellemzd a délre fekvd,
az el6z6ekkel megegyezd méretli Walterre is. Az emlitett kraterhdrmastol keletre 6t
Kli§egb)mérett'j objektum fekszik, ezek kéziul a Blanchinus u legnagyobb. (Rczsabck

andor

Plolemaeus, Alphonsus, Arzachel

2U02.U9.14.19:35-19:55 UT, Colong.= 5,'89 6,06, 60/700 refraktor, S: 6, T: 3

175x: Felt(ing, hatalmas kraterharmas a terminator mentén. Eszakrél haladva a leg-
nagyobb a Ptolemaeus, lepusztult fald, nincs kézponti csucsa, bels6 talajan talalhat6
az Ammonius 9 km es maésodlagos krater. A Ptolemaeusszal délen egybeér az

Alphonsus, melynek kézponti cstcsa is van, amely felt(ing, keletre arnyékot vet. A
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sorban délre harmadik feltlin6 krater az Arzachel, melynek kézponti cstcsa nagyobb
az el6zénél, keleti fele még arnyékban van. (Rezsabck Nandomé)

Abulfeda

2002.05.18. 21:00-22:05 UT, Colong.-
351477-352','34, 63/840 refraktor, S: 7, T: 4

53x: Felting, nagyméret(i, kor alaku kra-
ter. A Cyrillus és a terminalor kozotti ut
egyharmadéanél, utébbihoz kozelebb. Fa-
lai jol lathatok, de viszonylag alacsonyak.
A keleti kratcrfal szabéalyos, a fallal par
huzamos arnyékot vet a bels6 rész felé. A
nyugati fal bels6 része fényesen ragyog. A
kratertalaj siknak tlinik, bar egy kis koz-
ponti csucsszerld nyulvany is lathatd. A
tobbi részlet a rajzon lathat6. (Fodor Ba-
lazs)

Kcinhold

2002.0>.30. 02:40-02:50 UT, Colong.s 192?19-192?27,153/910 reflektor, S: 4, T: 4

218x: A C'opemicustol délre talalhato kratert6l még messze van a terminator, ennek
megfeleléen nem az arnyékok dominalnak. Csak a Keinhold-krater belsejének nyu-
gati oldalan lathat6 kiterjedtebb arnyék, de a tertileten kis intenzitas-eltérési alakza-
tok sokasaga észlelhet6. A Kcinhold belsejében két kisebb - nem kodzponti helyzetd -
sziklatdmb latszik, a szomszédos, szabalytalan alaku B jel( kraterben a kis A jeld,
délkeleti sancaban pedig egy hasonlé méreti, névtelen kraterecske feltiing. A
Reinhold keleti sancan tobb gydirt réteget is fel lehet fedezni. A kratert6l északra és
keletre szamos kiemelked6 alakzat latszik, ezek jo része sziklatom!), vagy rovidebb
vonulat, de tdbb démszer( képzédmény is észlelhetd ebben a megvildgitasban. K&
z6ttiik, a Reinhold keleti oldalan, az F jelG krater érdemel még emlitést. (Cuirgits Ca-
Im)

Markov

2002.10.20. 00:00-00:15 UT, Colong.= 74V78-74390,153/910 reflektor, S: 4, T: 5

218x: A Sinus Kdris terliletén talalhaté Markov-krateren mér athaladt a terminator. A
krater a perspektivikus ralatas miatt clnyultnak latszik, sancai keskenyek. A délnyu-
gati sadncba csatlakozé, szakadozottnak t(in6 vonulat miatt a krater szabalytalan ala-
ka. A hosszlkas kozponti cstcs haromtagu gyongyflizérként észlelheté ebben a
megvilagitasban. A Markovtél déli iranyban taldlhaté az U jel( krater, ennek azon-
ban most csak az északkeleti része felttin6. A Markov-krater kdrnyezetében tébb ki-
sebb vonulat és kiemelkedd sziklatomb észlelhetd, északkeleti irdnyban az. egyik vo-
nulat végénél pici krater lathat6. (Csérgils Gabor)

Kocsis Antal



Erdekes holdalakzatok

A Plato kraterei

Olyan holdalakzatokat szeretnék bemutatni és észlelésre ajanlani, melyek valamilyen
szempontbol érdekesek a holdkutatas és -térképezés soran, vagy olyan részleteket
mutatnak lathatésaguk folyaman, melyeket az amat6rcsillagaszok tavcsoveikkel is
megpillanthatnak. Az érdekes holdalakazatok kozé tartozhatnak akar nagyméretd,
jol ismert alakzatok is, de lehetnek rajtuk vagy kérnyezetiikben olyan részletek, me-
lyek azonositasa mar észlelési kihivast jelenthet kiilonb6z6 miszerekkel nézve. Ter-
mészetesen az itt felsorolt alakzatok észlelési ajanlatot is jelentenek.

A Platé-krater jol ismert, kdnnyen azonosithat6, bizonyara sokan lattdk mar olva-
soink kozil, még ha nem is rendszeres holdészlel6k. A Plato méar binokularral vagy
kis tavcsdvekkel is azonosithaté a Maré Imbrium északi peremén. Magas szélességen
helyezkedik el (helyzete: 516 N, 9,3 W), ezért valédi kor alakja ellipszisként latsz.ik,
melynek elnyudltsaga a librncid szerint jelent6sen valtozik.

A krater falai szabalytalanok és valtozatos magassaguak. A napkeltét kdvet6en a fal
harom csucsa a keleti gy(riben hosszl, csipkézett arnyékot vet a belsé talajra. Jo
program lehet méar kisebb tavcsovekkel rendelkez6k szamara is ezen arnyékok hely-
zetének rajzolésa, ahogy hosszusaguk, alakjuk valtozik a napsugarzas magassagaval
egyutt. Délr6l északra haladva a csucsok: Platé y 2300 m, 6 2300 m és e 16UU m ma-
gassaguak a talaj szintje felett. A yés a ¢ kozti hagd 160 m, a 6 és e kodzotti 1400 m
magas. A fal folytonossagat tovabb tagolja néhany keskeny hagé a keleti és északi
falban, a belsé lejték teraszosak. A felt(ing, nagy, durvan haromszdégletl téomb a nyu-
gati peremen a fal bels6 6sszeomlasa révén alakult ki.

A Plato talaja azonos szin( és intenzitasi a szomszédos Maré Imbriummal. Ez a
bels6 talaj a/ egyik legsimabb és legvizszintesebb teriilet a Holdon, bar nagy
mUszerekkkei alacsony gerincek és dudorok is kimutathaték. Ismeretes, hogy a kra-
terbelsd s6tétebbnek latszik a megvilagitds névekedésével, de ez csupan kontraszt-
hatds. Kulonodsen latvanyos a kratertalaj sotétebb intenzitasa teleholdkor, ami miatt
Hevelius ..Nagy fekete t6"-nak nevezte.

Erdekes feladat lehet taveséviink és észlelési képességiink tesztelése: a belsé talajon
hany kratert tudunk észrevenni? Ez természetesen fiigg a légkor allapotatol, a hasz
nalt mdszer atmér6jétél, nagyitasatél is. Jo észlelési lehetéséget jelenthet ezeknek n
belsd kratereknek észrevétele és egy vazlatrajzon val6 rogzitése azok szamara is, akik
azt mondjak magukroél, hogy nincs rajztehetségiik a holdalakzatok dbrazolasara, hi-
szen itt csak egy vazlatrajzon kell dbrazolni a latott kraterccskéket és elhelyezkedési-
ket. (Természetesen egy fénykép mindségU, kidolgozott rajz elkészitése még értéke-
sebb megfigyelést jelent). A mellékelt vazlatrnjz térképek és fényképek alapjan mu-
latja a kralerecskék elhelyezkedését. Vajon hanyat tudunk észrevenni tavcsoviinkkel?
Az észlelési adatok feljegyzésén kivil irjuk le azt is, hogy melyik kraterecske milyen
koénnyen vagy nehezen latszott, milyen alakjuk van, lathaté-e benniik arnyék. Csu-
pan négy olyan kraterecske van, melyek kénnylek kis tavcsévekkel. A vazlaton a
kraterek méretiik szerinti sorrendben vannak feltlintetve. Legkénnyebben a majdnem
kozponti helyzetl krater vehetd észre, ezt koveti a 4-es szamu, majd a 3-as és 5-0s
szamu kraterpar, melyek mar 10 cm-es tavcsével is felbonthatéak. Erdekes médon a
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masodik  legnagyobb  méretl

krater sokkal nehezebben észlel

betli, mint a hasonl6 méret(i 3-as

és 4 r.s szamu, mivel nagyon ko-

zel helyezkedik el az ENy i pe

rembels6hdéz A tovabbi négy

kraterecskc (5-9) a vazlatrajz sze-

rinti pozicibban kereshetd, de

ezek mar sokkal nehezebben lat-

haték, és nagyobb tavcsdvet igé-

nyelnek. Tovabbi Kkis kraterecs-

kék helyzetét is bejeldltem a

vézlatra - ezek (és a tobbiek) ész-

revételéhez sok sikert és jo lég-

kort kivanok. Hasznaljuk a tavcsévink és a 1égkdr megengedte lehetd legnagyobb
nagyitast! Az észlelések bekuldésénél hivatkozzunk a vézlatrajzon szereplé szamok-
ra.

1892 ben W H. Pickering professzor a Harvard College Observatory 33 cm-es tav-
csovével a perui Arequipaban 71 kraterecskét és foltot hatarozott meg a Plato talajan,
melyek koézil az 6t legnagyobb kraterecskc méretét becstilte meg, valamint megalla-
pitotta, hogy tovabbi 10 mérete is eléri az 500 métert. Charles A. Wood a Lunar
Orbiter 4 felvételei alapjan mért Ujabb adatokkal 6sszehasonlitotta Pickering becslé-
seit, és megallapitotta, hogy a professzor jelent6sen alabecsilte a kraterméreteket, ki-
véve a legnagyobb, majdnem kozéppontban elhelyezked6 kréatert. A vézlaton sze
repl6 szamozas az alabbi tdblazat méret szerinti sorrendjét koveti:

Egy masik tablazatban felsorolom a Plato ké-
zéppontjara vonatkozé napkelte és napnyugta
id6pontokat az év els6 félévére Természetesen
joval napkelte utan és napnyugta el6tt is lehet
figyelni a Plato talajanak kratereit A napkelte és
napnyugta adatok mellett feltiintetem az arra az
id6pontra vonatkozé libraciés értékeket is. Mi-
vel a Plato magas északi szélességen helyezke-
dik el, kedvez§ a lathatésaga er8s pozitiv szélességi libracional (és kedvez6 az erds
negativ hosszUsagi libraci6). Az adatokbodl lathatd, hogy januar és februar soran a
noévekv fazisnal, marcius-junius koézott pedig a fogyd fazisnal lesz kedvez6 a Plato
lathatésaga.

Kocsis Antal
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,Uj" Naprendszerek

Sorozatunkban kft olyan témakort mutatunk be, amelyekrél a dolog természetébél adé-
ddéan nem lehet képanyagunk, ezért jorészt un. GrmUvészek (spare artists) festményeit
mutatjuk be. Részben a mi Naprendszeriinkben kalandozunk, részben az Gjabban felfe-
dezett bolygoérendszerekrél mutatunk be fantaziaképeket. A festmények tobbsége

1. A Charon a Plt6 horizontja felett. A fantaziarajz a Platé perihéliumat kornyezé év-
tizedekben mutatja az égitestet, amely ekkor ritkas légkdrt ndveszt.

2. Az Enceladushoz hasonl6 jéghold, kriovulkani kitoréssel.

3. A PIUt6 és a Charon méretaranyos képe, a valédihoz koézeli szinnel abrazolva az
albed6 mintazatokat.

4. Az Utkozések a Kuiper 6v belsd részén fontos jelenségek, ezekre mutat egy példat a
fantaziarajz.

5. Egy Neptunuszhoz hasonlé bolygé, holdjanak felszinérél nézve.

6. A 47 IDMa egyik bolygdja, annak holdjarél nézve, kitord tiizhanyoval.

7. A voros Gliese 876 korlli kél, egymassal szinkron keringési kapcsolatban 1évé
bolygé egyike, holdjanak felszinérél nézve.

8. A HL) 1614b egyik holdjarél nézve, az el6tétben bizarr felszinformakkal.

9. A 137 fényév tavolsagban 1évé HDinr79 koértl 14,3 nap periédussal kering6 0,77
jupitertimeg( bolygé egy az Eurdpahoz hasonlé riandsokkal szabdalt, ritka légkord
holdjanak felszinér6l nézve.

10. Egy bolygorendszer sziiletése. A prutoplanetaris korongbol mar nagyobb bolygé-
csirdk is kikondenzalodtak, de még sok térmelék van a csillag korul.

11. A 47 UMa korul keringd kél égitest kering, egyikik tdmege a jupiteréhez, a masi-
ké a Szaturnuszéhoz kozeli Az egyik bolyg6, és annak a Marsra hasonlit6 holdja lathatd
a képen. Az ¢riasbolyg6 arnyékos oldalan villamok figyelhet6k meg

12. Egy 6riasbolyg6 holdjai, egy spiralkar gazfelh6kben gazdag hattere eldlt.

13. Az i Horologii b csillaga koril a Foldéhez hasonlé tavolsagban kering. Egyik
holdjarél lathatjuk, utébbinak felszinén még akfi'v vulkanokat is elképzelt a mivész, a
rendszerben pedig sok behull6 térmelék talélhat6, fényes meteorokat rajzolva az égre.

14. A HU222582 b csillaga kéril elnydlt palyan kering, tavolsaga 0,39-2,31 Cs.E. ko-
zott valtozik, képzeletbeli holdjan drasztikus évszakos ciklusokat okozva. A festd itt ép
pen a perihélium (azaz a nyar) id6szakat drokitette meg.

15. A hires e Cridani és feltételezett bolygoérendszere, az allatévi fényhez hasonlo je-
lenséggel, és a hattérben egy bolygdkozi toimelékzénaval.

16. A 11D160441 Napunkhoz hasonl6 csillag kérul keringd két bolygo egyike, amely-
nek tdmege 17 40 jupitertdmeg, igy a barna torpékhez hasonlitd, tmeneti égitest lehet.

17. Ritka latvanyossag: egy gdmbhalmaz peremén 1évé csillag korili bolygé, annak is
a holdjarél nézve.

18. Fgy a f6sikon athaladé gombhalmaz egy géazfelhSkkel tarkitott csillagkeletkezési
régiobodl nézve.

19. AHD209458 el6tt elhaladd kiséréje.

20. A PSK 1257+12 pulzar koral harom bolygét sikerilt eddig kimutatni. A neutron
csillag er6s sugarzéasa sarki fényt hoz létre egyik kiséréjének ritka atmoszférajaban.

KtKtSZIUKI AKOS
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A kils6 bolygdék 2002-ben

Ebben az évben mélypontra kerllt a

kuls6é bolygdék megfigyelése. Az okok

nyilvanvaléak. Piciny korongok, amik

kulonodsebb részleteket nem mutatnak a

rendelkezéstinkre all6 kisebb atméréjd

tavesovekkel. igy talan nem Véletlen,

hogy az irdntuk mutatkozé érdeklédés

elenyész6. A tavalyi év keserl mérlege: harom észlel8, 14 Uranusz- és 11 Neptunusz-
észlclése, hagyomanyos vizualis médszerrel. A kils6é bolygdék holdjairél, valamint a
Plutorél egyetlen megfigyelés sem sziletett.

Uranusz

A bolyg6 lathatésaga a februar 13-an bekovetkezé egyuttallast kévetden csak lassan
javult. Az augusztus elejéig a Vizont6ben, majd azt kdvetéen a Bak csillagképben
mozgo, a latéhatarhoz, igen kozeli égitest szembenallasara augusztus 20-an kerilt sor.
A tavaly elkezd6dott lathatosag végeét pedig az idei februar 17-i egyuttallas zarja.
Az els6 harom megfigyelést jelen sorok ir6ja végezte
a bolygorél. Legel6szor majus 2-an, az éjszakai
orakban sikerlilt megpillantania a Polaris Csillag-
vizsgalé 20 cm-es Dobson-tavcs6vével. A bolygé
167x-es nagyitas mellett kék szin(i korongnak mu-
tatkozott. Az északi po6lus kdrnyezete a korong tébbi
részéhez képest valamelyest sotétebbnek tiint, amit a
becsult intenzitasi értékek is jeleznek. Ez a rész 5,
mig maga a korong kodzépsé része 8-as intenzitasu-
nak mutatkozott. A feltlin6 peremsotétedés intenzi-
tésa pedig ekkor 6-o0s érték(i volt. Jelen észlelést ér-
demes 0Osszehasonlitani Eric Frappa és Jean
Lerarheux CCD felvételével, amelyet a Pic du Midi 2002.05.02. 01:45 UT, 20 T,
Obszervatérium 1 m-es tavcsovével készitettek, jali-  Ih7*' (Po,aris Csillagvizsgalo,
us 7-én. Julius 21-én a masodik, és augusztus 18-an, Hollésy Tibor)
a harmadik megfigyelés alkalméaval csupan a bolygé jellegzetes peremsotétedését si-
kerult megfigyelni.

A kovetkezd két észlelést Mizsér végezte szeptember 30-an, és oktéber 1-jén, aki 7
cm-cs lencsés tavesovével zoldnek latta az Uranuszt. Masodik észlelése alkalméval
emlitést tett a peremsotétedésrél is.
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Oktober 8 un legujabb észlelénk, Csorbits
Gébor is bekapcsoldédott kiilsé planétaink
megfigyelésébe. O a bolygé korongjat zol-
deskék szinlinek latta és a peremsotétedés
mellett felfigyelt annak lapultsagéara is.

Oktober kozepét6l november kdzepéig az
Urdnuszt mar csak Mizsér kisérte figye-
lemmel. Az altala készitett latdbmez6érajzok-
bél a bolygd mozgasa is nyomon kovethetd.

Az Uranusz 2002.07.07-én, a Pic du Midi Csil
Ligvi/sg.il6 1 m-es tavcsovével (Frir Frappa és
Jean Lecacheux CCD felvétele)

Az észlelésekbdl kitlinik, bogy a planéta
latnival6 idén sem volt. Vizualis fényessége a

Neptunusz

| 4thatésag.) a januar 28 i egyuttallassal kezdédott, mig szembenallasara augusztus 2-
an kei ult sor. Megfigyelhet6sége, hasonléan az Urdnuszéhoz, csak nehezen javult,
igy nem véletlen, hogy az észlelések zome csak oktéber-november hénapokban szii-
letett. A tavalyi lathatésdgot az idén, januar 31-én bekdvetkezett egyuttallas zarta,
ami egyuttal Gjabb lathatésagi id6szakanak a kezdetét is jelenti. A folyamatosan a
Bak csillagképben mozgd Neptunuszrél egyedil llottdsy ér. Mizsér végzett medfi
gyeléseket. Szinét llollésy zoldnek, mig Mizsér kéknek irta le. Az atlagosan s, és
2''3-es latsz6 atmérdjl bolygét mindkét észlelé részletek nélkili korongnak latta.
Mizsér szeptembertél novemberig folyamatosan nyomon kévette a bolygét, igy an
nak mozgasardl is képet nyerhetiink.

Pluté

A bolygé a tavalyi év soran tovabbra is a Kigydlart6 csillagképben tart6zkodott. Az
el6rejelzések szerint atlagosan 13,"8 s égitest megfigyelésér6l egyetlen beszamolo
sem érkezett szakcsoportunkhoz, hasonléan kulsé bolygdink holdjaihoz, melyekre
2002-ben ugy latszik, senki nem volt kivancsi. Csak remélhetjik, hogy 2U03-ban val-
tozik a helyzet

llultasyTiuuk

Bolygos hirek

A Merkuar 2003. évi kedvezd lathatésagai

keleti és az Gszi, szeptember 27 én bekdvetkezd nyugati kitéréseket ajanljuk észlels-
ink figyelmébe. Az észleléseket a maximalis kitéréseket megel6z6 és az azt kovet6 hét
nap soran érdemes végeznink.
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Szeretnénk, ha idén a Merkurrél Iényegesen tobb észlelés késziilne, mint tavaly,
amikor csupan 7 megfigyelés sziletett. Ennek megfeleléen a Merkar nem csak a ne-
hezen megfigyelhet6, hanem a legnépszerutlenebb bolygé cimét is kiérdemelte. A
21X12. méasodik félévben lezajlott elongacidkrol azért nem allitottunk 6ssze kilon ro-
vatot, mert csupan egyetlen észlelénk (Mizsér) végzett megfigyeléseket. O kél alka
lommal figyelte meg a bolyg6t, annak oktoberben bekévetkez6 nyugati, maximalis
kitérését kdveté napokban.

Javahan tart a Vénusz hajnali lathatosaga

A 2002. oktober 31-i als6 egyuttallassal elkezd6dott <4 bolygé hajnali lathatésaga. Az
azota eltelt idészakban a Vénusz a hajnali égbolt leglatvanyosabb égi objektuma lett.
A kedvezé megfigyelhet&ségi koriilmények ellenére mind ez illaig csupan hat megfi-
gyelés érkezett szakcsoportunkhoz. Ezek kozil kedvcsinalé gyanant Holllsy és Ban-
halmi szimultan rajzat mutatjuk be olvaséinknak.

Balra: 2002.12.12. 05:1li UT, 20C, IIH}x, neutral Il sz(r6, (Polaris Csillagvizsgalo,
llollésy Tibor); jobbra: 2002.12.12. 05:30 UT, 2(K , IHOx, neulral 111 Sz(ir6,
(Polaris ( sillagvizsg.il6, Banhalmi Balazs)

ramad a Mars!

Eljott hat a varva vart 2003. év, a nagy Mars-kozelség éve. A voros bolygé augusztus
27-én Ipsz legkdzelebb Foldinkhoz. Tavolsaga ekkor mintegy 0,37 Cs.E. lesz. Ezek-
ben a napokban a Mars latszé atmérdgje eléri majd a 25" et, mig fényessége a -2™9-t.
A bolyg6é mar most is megligyelhet6 a hajnali égen. Igaz, mérete még alig éri el a 6
ivmastul percet, mégis érdemes mar most felkeresni és folyamatosan figyelemmel ki-
sérni a valtozasokat. A szembenallas felé kozeledve egyre kedvez6bbek lesznek meg-
figyelésének kortlményei Meérete rohamosan ndvekszik majd. Majus végén mar 12"-
es, juniusban 16"-es, mig jaliusban 22"-es korongot lathatunk. Ezzel parhuzamosan
lénycssége és deklinacidja is ndvekvd, bar ez utébbi hagy némi kivannival6t maga
utan, mivel annak legnagyobb értéke is csupan -13" lesz. Ez egyuttal azt is jelenti,
hogy a bolygé horizont feletti maximalis magassaga alig fogja meghaladni a 25°-ot.

A Jupiter légkdrének valtozasai

Hasonléan az elmult évekhez, a Jupiter messze a legvaltozatosabb bolygé, nagy mé
ret(i korongjanak koszénhet6en pedig a legkonnyebben megfigyelheté. Mar a latha-



tésag els6é szakaszdban figyelemre méltd, latvanyos események zajlottak le légkor-
ében. A legfeltlin6bb talan az NTB december elején kezd6dé elhalvdnyodésa volt,
melyre t6bb hazai vizualis észlelénk is felfigyelt Tobben jelezték a GRS-t kdvet6 és
az STZ-ben jelentkezd latvanyos fehér ovalokal is, melyekrél szerte a nagyvilagban
igen sok szines CCD-felvételt készitettek az amat6rcsillagaszok.

A GRS aktudlis centralmeridiun értéke 8U", de ez természetesen az elmult években
megszokott médon folyamatosan valtozik Mozgésarol és a fentebb emlitett fehér
ovalok jellemz6irél részletesebben soron kévetkezé Jupiter rovatunkban szamolunk
majd be. izelit6ként egy kilfoldi CCD felvételt és egy hazai rajzot kozIunk.

Kaira: '2002.12.22. 21:46 T, CM 1= 12.1°, CMW- 94", CM IlI- 264", C-14, /27, ST5¢c CCD-
kamcra (Ed Grafton); jobbra: 2002.12.19. 22:30 Ul, ( M 1= 114", CM 11=104 , CM lIt-
274 , 15,3 |, 21 Hx, z6ld s/ins/(irn (( sorgils Gabor)

A februar 2-i szembenallassal lezarult a bolygé lathatésagi id6szakanak elsé fele
Hszlcl6ink mind ez ideig 34 megfigyelést végeztek roéla. Hz a szam vélhet6en tovabb
emelkedik majd, hiszen a bolygé februarban mar késé estétél egészen hajnalig ked-
vez6 korilmények kozott lesz megfigyelhetd.

Varatlan fehér folt a Szaturnuszon!

Az STZ-ben jelentkez8d hosszabb életli fehér foltot sikertilt megérokitenie szeptember
29-én az amerikai Cd Graftonnak. A 11:30 UT-kor centralmeridianra (CML1l1= 94") ér
kez6 folt a masnap készitett felvételen is latszik. Megfigyelését oktéber 8-4n a dél-
floridai Don Parker megerd@sitette, majd végul november 30-an a HST is lencsevégre
kanta a gyorsan mozg6 foltot, melynek hosszUsagi értéke ekkor mar 120" volt. A -
41.5 szélességen taldlhaté folt hosszusagi értéke igy atlagosan napi 0,4-kal noveke-
dett Nagy kar, hogy a vizualisan is lathato folt megfigyelésérdl észlelink lemarad-
tak. Pedig, figyelembe véve a bolygé tengelyforgasi idejét, erre tdbbszér komoly
esélytnk lehetett volna.

A gylr(s bolyg6 a 2002. december 17-i szembendllasat kovetéen a kora esti 6raktol
az éjszaka nagyobb részében mareius végéig még kedvezé kortlmények kozoli fi
gyelhet6é meg a Bika csillagképben. Jelen rovat lezardsanak idejéig 36 megfigyelés
szlletett a bolygérél. J6 lenne, ha a lathatésag végét is figyelemmel kisérnék észleld
ink, mert 1am, a valtozatlannak hitt Szaturnusz is tartogat csemegét észlel6i szamara.
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2002. évi munkankroél

A tavalyi év soran jelent6s mértékben visszaesett
a bolygémegfigyelések szama. Mig 2nni-ben 64,
Hililig 2002 ben csupéan 299 észlelés készult. Ezek
alacsony szama nem az érdeklédés, hanem a
megfigyelhetd bolygdk hianyal jel/i. 2002-ben
nem volt Mars- oppozicio, és a nagy tavaszi
egyuttallasokat kovetéen minden bolygd ,.el-
tlint" az égboltrol. Az észlelések megfogyatkozé
szama igy leginkdbb bolygoink lathatésagi id6-
szakainak kedvez6nek éppen nem mondhaté
alakulésara vezethetd vissza

A bolygék népszeriiségi rangsora szinte valto-
zatlan. Legkedveltebb a Jupiter, a Szaturnusz és
a Vénusz, mig a kulsé bolygék tovabbra sem
tartoznak az elsédleges megfigyelési célpontok
kozé A legelhanyagoltabb bolygé a korabbiak-
ban mar megemlitett Merkdr leli.

CCD-s korokben tovabbra sem 6érvendenek tal
nagy népszerliségnek Naprendszeriink bolygéi,

Uzen a téren folyamatos, értékelhet6 munkat, a tavalyi évhez hasonléan, tovabbra is
egyedul csak Dan végzett.

Az (jj vizualis észlel6k kozil két amat6r, Banhalmi és Cséreit* munkajat emelem Ki.
Szép és valésagh rajzaikkal remélhet6leg még sokszor fogunk talalkozni.

2002-ben kilenc alkalommal jelentkeztiink. A szokésos feldolgozésok és bolygoés hi-
rek mellett harom hosszabb cikk is napvilagot latott. Ezek kozul Dartha Lajosnak a
Nagy Voros Foltrol, és méltatlanul elfelejtett bolygdészlel6nkrél, Wonaszek Antalrol
irott torténelmi 6sszefoglalé munkai emelendék ki.

Oktoéber 1 jét6l - hosszu évek tapasztalatainak figyelembevételével - Uj észlel6id
pokat vezettiink be. Ezek nem csak az észlelések, hanem a feldolgozasok és az archi-
valas munkait is jelent6sen megkonnyitik.

2002-ben elkészilt szakcsoportunk internetes honlapja, ahol a kilénb6z6 észlelési
tajékoztatok, rovatok, észlelések, cikkek mellett az emlitett észlel6lapokat is elhe-
lyeztik. Egyre b6viulé honlapunk a http:/Afolygok,nicse.hu cimen, vagy az MCSE hon-
lapjarol érhet6 el.

Végezetil kdszondm az észlel6k és mindazok tevékenységét, akik munkajukkal
hozzajérultak szakcsoportunk munkéajahoz.

Iari6sy Tibor

Hogy kozelebb hozhassuk a csillagokat... Kérjik, 2003-ban is
tamogassa az S7TJA 1%-aval a Magyar Csillagaszati Egyesiletet!
Adészamunk: 190091G2-2-43
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Pillantas egy csillag belsejébe:
a T Ursae Minoris periodusvaltozasa

Bevezetés

Az utobbi években tobb mira tipusu valtozécsillag esetében fedeztek fel folyamatos
és er6s periédusvaltozast. Ezekr6l rendszeresen beszamoltunk a Meteor oldalain is,
igy csak roviden megemlitjilk az R Ilydrae-t, a * Cygnit és az S SextanUst, mint az
elmult 2-3 évben részletesen megvizsgalt és folyamatos periédusvaltozast mutatéd
csillagokat. A széles korben elfogadott elméleti magyarazat szerint ezekben a csilla-
gokban olyan energiatermelési instabilitdsok torténnek a magot 6vezd hélium- és
hidrogénhéjakban, melyek eredményeképpen atrendez6dik a belsd szerkezet, igy ki-
vilrél kdnnyen megfigyelhet6 periddusvaltozas Iép fel.

A T Ursap Minoris (HD 118556, in™. -y'J'U, mnmin~14IT0) dradmai periéduscsokkené-
sét Gal és Szatmary fedezte fel 1994-ben, amir6l a Meteorban is megjelent egy feldol-
gozas (Meteor 1994/9., 42 46. o0.). Mattéi és Foster (1995) 89 évnyi AAVSO adatsor
alapjan 2,75 nap/év perioduscsokkenési sebességet hatarozott meg, ami az akkor is
mert hasonlo csillagok kozétt a legnagyobb relativ valtozast jelentette.

A legutébbi vizsgalatok o6ta eltelt nyolc évben igen sokat fejlédtek a fénygorbe
vizsgalati modszerek, emellett a T UMi fénygorbéje is kiegészult tobb mint 14 Gj cik-
lussal Ezért 2002 végén osszegyljtottik az elérheté 0sszes vizuélis adatot a csillag
rél. hogy egy Uj és részletesebb vizsgalattal pontositsuk a T UMi wvul kapcsolatos is-
mereteinket. Jelen iras célja az amatéresillagaszok altal végzett vizualis fényesség-
becslések elemzésén alapul6 eredményeink ismertetése.

Megfigyelések

Négy forrasbol gydjtéttik ossze az elérhet6 adatokat A legtobb megfigyelést a fran-
cia AFOEYV és a japan VSOL.J adatbazisaibdl vettunk (el6bbi tartalmazza a PVII ill. az
MCSn Valtozdcsillag Szakcsoport 0sszes észlelését is a csillagrol). A 2002-es évre vo-
natkoz6 megfigyeléseket a VSNET honlapjarol toltottuk le. Ezek egyesitett fénygor
beje azonban egy nagy (rt tartalmaz JD 2 431 000 és 2 437 000 (1941 és 1960) kozolt,
igy kénytelenek voltunk egy szamitastechnikai trikk felhasznaldsaval betoldozni az
adatsor hidnyait: Mattéi és Foster (1995) cikkében megjelent a teljes és folyamatos
AAVSO adatsor 1913 és 1994 kozott, nyomtatott fénygorbe alakjai>an, amit n NASA
Astrophysical Data System (http://adaaba.liarvard.fdu) Dexter nevl Java alkalmaza-
saval konvertaltunk JD-fényesség adatparokka. igy dsszesen b6 3000 ponttal bdvit-
hettiik ki az adatsort, ami ennek kdszonhet6en gyakorlatilag teljesen folyamatos 1913
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http://adaaba.liarvard.fdu

A | UMi teljes fénygorbéje (10-n.ipos atlagpontok). A legalsé panel szirke pontjai ../
AFOCYV altal gydijtott V-s/(rfls CCD-mérésckct mutatjak
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A periodus csokkenése

Az egyszeresen periodikus fénygorbék vizsgalatahoz jol hasznalhaté moédszer a ko-
rabbi cikkekben is sokat emlegetett U-C (,,6 minusz cé") diagram. Ezen az id6 fiigg-
vényében abrazoljuk a megfigyelt (U, obszcrvalt) és egy valamilyen periédussal sza-
molt (C, kalkulalt) maximumid6pontok kiilénbségét. A pontok eloszlasa a periédus-
véaltozasrol arulkodik, pl. egyenletesen csokkend, vagy novekvé periédus esetén pa-
rabola rajzolodik ki.

Az OC diagram megszerkesztéséhez
szukséges az 0sszes maximum idépontja.
Az adatok eloszlasa 1U6 id6pont megha-
tarozasat tette lehet6vé, amit a J. Percy-t6l
kapott 8 maximumid&ponttal kiegészitve
jutottunk a 114 pontbdl allé6 O-C diag-
ramhoz. Ezt mutatjuk be a kovetkez6 ab
ran. 0

AT UMI O-t diagramja. Az utols6 7500
nap adataira parnhnl.il illes/letlunk
(folytonos vonal)

A fénygorbe korai szakaszara vonatkozé 313 napos periddussal szamolt O (' diag
ram igen er@s periddusvaltozast mutat. Leolvashatd, hogy az el6rejelzések hibaja
immaron 1000 nap (!) folé nétt. A diagram vége paraboléaval kézelithet6, aminek méa
sodfokU egyutthat6ja a relativ periédusvaltozasi sebességgel all szoros kapcsolatban.
Az O-C diagram alapjan a T UMi periédusa az elmult 20 évben &tlagosan 4,2+0,4
nap/év sebességgel csdkkent. A csokkenés sebességét meg lehet hatarozni kozvetle-
ndl a ciklushosszak (maximumt6l maximumig terjed6 id6k) vizsgalataval is, az
eredmény ebben az esetben 3,4+0,5 nap/év csokkenés. A kett6 atlaga 3,8+0,4 nap/év,
ami a rendelkezésre all6 adatok alapjan pontosabb becslés, mint a Mallei és Foster
(1995) allal kézolt érték.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy ez széditd sebességl periédusvaltozast jelent! Je-
lenleg ciklusonként b6 1% kai csokken a T UMi periddusa, amihez még csak hasonlét
is nagyon keveset ismeriink A klasszikus pulzalo valtozok kozul a ciklusonként né-
hény szézad szazalékos periddusvaltozas mar rendkivul ritkdnak szamit, mirak ko
zott pedig az ismert héj fcllobbanasos csillagok is legaldbb kétszer, hdromszor Kkisebb
utemmel valtoztatjak periodusukat. Egyedil a BH Crucis déli mira vethet6 6ssze a |
UMi-val, amelynek periddusa 420 naprol (1975) nétt 530 napra (2001) - ennek azon
ban ellentétes el6jelli a valtozasa. igy elmondhatjuk, hogy barmi is legyen ennek az
oka, a T UMi (és a BH Cru) igen kuldnleges példany(ok) a mirdk népes csaladjaban
(Percy és Au 1999-ben 391 mira csillagot vizsgalt meg és nem talalt hasonlot).
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A fénygorbe id6beli valtozasai

Az O C diagram maddszere ugyan jol hasznalhat6, am mégis csak részinformaciok
szlrhet6k le vele, hiszen nem az egész fénygorbét hasznositja, hanem csak annak
specialis pontjait. Az adatokban azonban sokkal t6bb informécié rejtézik, melyek ki
nyeréséhez a hagyomanyos Fourier-analizis mellel! az id6-frekvencia eloszlasok
vizsgélata nyujt segitséget. A rémesen hangzo6 nevek lermdszelesen kdnnyen megért-
het6 modszereket takarnak, melyekkel mar sokszor dsszefuthatott az 6vatlan olvaso
a Meteor valtozoés rovataban.

El6szor lassuk a Fourier-spektrumot! Mellékelt dbrankon a fénygoérbe atlagos peri-
odicitasardl informaciéi hordozé frekvencia-spektrumot mutatjuk be. A vizszintes
tengelyen a periédus reciprokn, a frekvencia szerepel, a fiiggéleges tengelyen pedig
az adott frekvencia ,,erssége” a vizsgalt adatsorban Ha a T UMi fénygorbéje szaba-
lyos szinuszos lenne, akkor a spektrumban egy db csucs latszana. Ha a fénygorbe
szabalyosan ismétl6d6, de nem szinuszos alakt lenne, akkor az alapfrekvencia egész
szamu tobbszordseinél (az un. felharmonikusokndl) is megjelennének kisebb csu-
csok.

A | UMi f-ourier-spektruma. A kis inzert az ablakfiiggvényt mutatja

Mint az lathatd, a T UMi spektruma ez ut6bbi esetre emlékeztet, hiszen van egy db
dominans cslcs a 310 naphoz tartoz6 frekvencian, illetve ennek egész szamu tobb-
szorosei is felfedezhet6k, egészen a négyszeres frekvencidig. Ugyanakkor felt(iné nz
alapfrekvencia tovének kiszélesedése a nagyobb frekvencidk felé, ami a fénygorbe
végének folyamatosan csokkend periddusat tiikrozi (csokkené periédus novekvd
frekvencia). Az is észrevehetd, hogy a kétszeres felharmonikus nincs annyira kiszéle
sedve, mint az alapfrekvencia. Ez a fénygodrbe alakjanak valtozasaval kapcsolatos (I.
lentebb). A kis inzertben az Un. ablakfiiggvény van, ami azt mutatja meg, hogy az
adatok eloszlasédbdl kdvetkez6en a fénygorbe egy adott frekvencidja milyen szerke-
zet( csucsként jelenik meg a teljes spektrumban.

A tovabblépéshez ,iz id6-frekvencia eloszlasok vizsgalatara van sziikség. Ezeket az
eloszlasokat térbeli fellleteknek is felfoghatjuk, melyeket viszonylag dsszetett, &m
mégis egyszer(i szamitasokkal kaphatunk egy fénygorbéb6l. Harom koordinataval
jellemezziik az eloszlasokat: az id6 és a frekvencia kifeszit egy sikot, ami folott az el
oszlas pontonkénti amplitudéja képezi a harmadik koordinatat. A felllet tetsz6leges
pontja megmutatja, hogy mikor (id6) milyen frekvenciaju (frekvencia) jel milyen
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erésséggel (amplitadé) volt jelent a fénygodrbén. A papiron valé megjelenithetfség
érdekében az eloszlasokat feltlnézetbdl szoktuk abrazolni, igy az egyik tengely mu-
tatja az 1d6t, a masik a frekvenciat, az amplitidot pedig szinekkel kédoljuk.

AT UMi Zhao-Atlas-Marki-eloszlasa (leiras a sz6vegben)

Kovetkezd abrankon egy ilyen id6-frekvencia eloszlast mutatunk be. A fels6 kes-
keny panel a teljes fénygorbét mutatja, a jobb oldali panel pedig a hozza tartoz6
Fourier-spektruniot (ez megegyezik az el6z6 abraval). A sziirkearnyalaton feltlnézeti
térképen pedig az Un. Zhao-Atlas-Marks-eloszlast kozoljik. A flggbleges tengely a
frekvencia, a vizszintes tengely pedig az id6, az amplitudé a sziirke szin feketedésé-
vel aranyos. A JD 2 4-10000 (1979) el6tti id6szakra egyértelmd, hogy a fénygdrbe pe
riédusa stabil (hiszen a 6 gerinc id6ben nem valtozik), ugyanakkor 2 44UUUU utan
er6teljesen novekedni kezdett Fgybdl addédik az id6-frekvencia eloszlas el6nye:
pontosan meg lehet allapitani, hogy mikor mi tértént a fénygorbével. Masik nagyon
érdekes kovetkeztetés: 2449 000 (1993) kornyékén a felharmonikusok amplitudoja
er6sen lecsokkent, gyakorlatilag szinte eltlintek. Azaz a fénygorbe eltérése a szinu-
szostél gyengilt, alakja kisimult az 1990-es évek kdézepén. Mintha a periédusvaltozas
kozben a csillag ,,elhangolédott” volna - ma mar masképpen szél a T UMi égi szfé-
rdja, mint korébban.

Végezetul megvizsgéaltuk a T UMi amplitidé-valtozasait is. A teljes fénygodrbére
pillantva sejthet6, hogy az adatsor legvégén mintha csokkenne a maximum és a mi-
nimum fényességkulonbsége. Itt nem részletezett médon megallapitottuk, hogy JD
2 441) 000 (1982) korul er6teljes amplitudé-csokkenés kezd6dott, ami gyakorlatilag a
mai napig is tarl. A kapcsolat a periddusvaltozassal kézenfekvl: a rezgés nem-
lineéris jellege miatt az amplitado fugg a periodustdl, igy azonnal kéveti annak val-
tozasait.
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Megfontolasok

Az egész fénygorbevizsgalat akkor valik érdekessé, ha valamilyen asztrofizikai ko-
vetkeztetéseket is le lehet vonni bel6le - enélkil az egész nem lenne mas, mint célta-
lan matematikai jatszadozas egy tetszéleges adatsorral. Egy érdekes kérdés, hogy
kimutathaté-e a fénygorbébdél valamilyen fényességcsokkenés, ami a periédus-
fényesség (PL) relaci6 létébdl kovetkezik. Jol ismert, hogy nem csak a cefeidakra, ha
nem a mirdkra is létezik PL relacid, azaz a mirak abszolut fényessége szoros korrela-
ciot mutat a pulzacié periodusaval. A T UMi esetében 20 év alatt majd' harmadaval
csokkent a periédus, igy ha a T IIMi-ra érvényes maradt végig a Pl. relacio, akkor
annak latszania kell az allagfényesség csokkenéseként. (F.z nem feltétlenil sziikséges,
mivel egyrészt a relacié nem csillagfejlédési Gtvonalat jeldl ki, masrészt asztrofizikai
megfontolasok nem val6szinGsitik a csillag luminozitasvaltozasanak ilyen gyors
mcgtigyelhet6vé valasat.)

Ez azonban nem olyan egyszer(i a nagy amplitid6ju mira csillagokra, mivel a tébb
magnitidds amplitidok erésen kihozzak a magnitidoskala logaritmikus jellegét. Egy
egyszer( szampélda: legyen két mira csillag, egyik valtozzon 8 és 12, a mésik 7 és 18
magnitudo kozott. 1la magnitudo-atlagot szamitunk, mindkettd atlagosan 10 mag-
nitidos. A fényteljesitmény szempontjabél azonban az intenzitds (egész pontosan a
fluxus) szamit, ami 10(0<m-mel aranyos, igy helyes atlagol akkor kaphatunk, Im atir
riink az intenzitasra, annak szamitjuk az allagat és az intenzitas-atlagot konvertéaljuk
vissza magnitadéra (ami -2,5 log i-vel aranyos). Az emlitett példdban a két atlag
7, 75 és 8,78, azaz a kuilénbség majdnem | magnitudé

Mindezt szem el6tt tartva kiszamoltuk a | UMi ciklusonkénti intenzitas-atlagat.
Ezzel 6sszeatlagoltuk a pulzacié6 mentén valtoz6 bolometrikus korrekcié hatésat is,
amir6l feltettiik, hogy ciklusonként kozelit6leg ugyanannyi (a bolometrikus korrek-
ci6 arra vonatkozik, hogy mennyivel tér el a csillag teljes fényteljesitményébél szar-
mazé un. bolometrikus abszolut fényesség a vizualis abszolut fényességtél. Mirakra a
pulzéicid6 mentén nagyon er@sen valtozé paraméter, amit a szinkép vizudlis tarto-
manyban fellép6 molekula elnyelési savjai okoznak). Azt kaptuk, hogy a T UMi at-
lagfényessége az elmult 20 évben 0747+074-val csokkent, ami éppen a kimutathat6-
sag hataran van, de mégis egyértelmd. Ezt hasonlitottuk 6ssze irodalmi szamitasok-
kal.

A Nagy Magellan-felh6é miréira vonatkozd Pl. relacio (Feast 1996) periodustdl fug
g6 tagja -8,00 log P. Ila 315 naptdl 215 napra csokkent a T UMi periddusa, akkor ez a
tag 07?49 s valtozéast josol, kit(in6 egyezésben a fénygorbébdl kapott értékkel (az
egyezés feltehet6en a véletlennek kdszénhetben ilyen j6). Wood & Zarro (1981) el-
méleti Gton is megjosolta a héliumhéj-lobbanas soran fellép6 luminozitas-valtozast,
ami az elméletben szereplé paraméterek killonbo6z6 értékeire -0T34— 0,mM5 valtozas-
nak felel meg az abszolut fényességben. Az egyezés ismét viszonylag jonak tekint-
het6. Ezért arra kovetkeztettiink, hogy a T UMi fénygorbéje kozvetleniil mutatja a PL
relacié fennallasat a héliumhéj-fellobbanas soran. Hasonlé hatdsa van egyébként a/
amplitddd periodussal parhuzamos csokkenésének is, a T I1IMi-ban feltehet6en
mindkett6 kombinalt effektusa jatszik szerepet.

Elfogadva, hogy a csillag er6s periédusvaltozasat a mag korali héjak energiater-
melési instabilitasai okozzak, kilonb6z6 megfontolasokat tehetiink a fizikai paramé
terekre vonatkoz6an. Wood és Zarro (1981) szamitasait alapul véve a T UMi a héli-
umhéj-fellobbanas legels6 fazisaban van, a csillagmag tomegétél erésen fliggé perio-
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dusvaltozasi sebesség 0,69 0,78 MQtémeg(i magot jésol. A jelenlegi 6sszluminozltas
16 000+£3500 L™ ami -5'."8+0,1,3-s bolometrikus abszolut fényességnek felel meg. Tipi-
kus mira-h6mérséklet feltételezésével a vizudlis abszolGt fényesség -3,1+0,3, azaz a T
UMIi becsult tavolsaga 3,6+0,5 kpc. A luminozitas és az M4ll szinképtipus hémérsék-
lete (3000 K) alapjan a sugar 450+80 Ro (315 milli6 km). Pulzaciés modellekkel valé
megfeleltetés 2,3 M{} tomeget sugall. Azaz a T IIMi a Hertzsprung-Russell-diagra-
mon az aszimptotikus 6ridsag tetejéhez kozel talalhaté fényes voros orias.

Két tovabbi természetes kérdés meriilhel meg fol. Az egyik, hogy lehet-e mas ma
gyarazat a héjlobbanason kivul a periédusvaltozasra. A maésik kérdés pedig arra vo-
natkozik, hogy meddig folytatédik még a T UMi periéduscsokkenése, mi varhat6 a
isiikig jovébeni viselkedésével kapcsolatban Az elsé kérdésre a valasz az, hogy elv-
ben elképzelhetd, hogy egy nagyon kilonleges médusvaltast figyelink meg, azaz a
csillag egyik rezgési allapotabol atvalt egy masikra (persze akkor meg az a kérdés
merll fel, hogy miért torténik az egész). A modusvaltasokra vonatkozé elméletek
szerint azonban egy ilyen allapotvaltozas sokkal gyorsabban lejatszédik és a szamita-
sok szerint inkabb az lenne varhaté, hogy a fénygérbében megjelenik a masik rezgési
allapot frekvenciajanal egy csucs, ami aztan par ciklus alatt foler6sodik, a korabban
dominéans pedig legyengil, majd eltlinik. Bizonyos modellek megengedik a folya
matos periddusvaltozassal val6 rezgési allapotvaltozast, de azok is sokkal rovidebb
id6skalat joésolnak. igy nagy valészinliséggel kizarhatd, hogy a T UMi valamilyen
pekuliaris médusvallason esne éppen keresztul.

A masik kérdésre pedig azl mondhatjuk, hogy mindenképpen hamarosan torténni
fog valami, hiszen a jelenlegi Utem mellett par évtizeden belll nullara csokkenne a
periodus, ami fizikailag értelmezhetetlen. Amennyiben a héliumhéj-fellobbnnas mo-
dellje legalabb nagy vonalakban helyes, akkor viszonylag hamarosan (5 3U éven be
lal) a peridduscsiikkenés ledll és azonnal atvalt egy hasonléan gyors periédusnove-
kedésre. Azaz a kozel 100 évnyi vizuélis adatsor legfontosabb részéhez kozelediink,
amikor a folyamatos nyomon kovetéssel elkaphatjuk a periédusvaltozas elGjelének
valtasat, amivel dént6 érvhez juthatunk a héj-lobbanési elmélet mellett. F.zért minden
észlel6t biztatunk, folytassa (vagy kezdje el) a T UMi észleléseit, mert egy nagyon
fontos asztrofizikai kérdés megvalaszolasdhoz jarulhat hozza. Fziiton is kdszénjik a
tobb szaz. amat6resillagasz munkajat, ami nélkil a bemutatott analizist nem végez-
hettiik volna el.

Készili az Australian Research Council tamogatasaval. Szabnary K., Kiss L.L. &
Bebesi Zs., 2UU3, The He shell flash in action: T Ursae Minoris revisited, az A&A 398.
kotetének 277. oldalan megjelent cikk alapjan:

Kiss Laszlo

SN 2003B az NGC 1097 kozelében

R Evans (Hazelbrook, NSW, Ausztralia) 2UU3. januar b.b UT kor fedezte tel vizuali-
san legujabb szupernoévajat 41 cm-es reflektoraval, 15"0-s fényességnél. Az objektum
az NGC 1097 magjatdl 9u"-cel Ny-ra és 175"-cel E-ra tiint fel, ami 4G"-re van az NGC
1097A elliptikus galaxistél. A Keck 1 teleszképpal felvett spektrumok alapjan Il-es ti-
pusu SN, ugyanakkor radialis sebessége hibahataron belid megegyezik az NC.C 1097
és az NGC 1097A sebességével, igy nem egyértelm(, hogy melyik galaxishoz, tarto-
zik. F.vans ezt megel6z6 utolsé vizudlis felfedezése 2001. december 10-én tértént (SN
2001lig az NGC 7421-ben). (IAUC 8042, Ksl Sri/)
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kos, amelynek 1 herculesbeli H V 93 (1813U «2814 8™2+8?2 54"8 136') kettdscsillag-
gal valé ,,egyittallasat” figyelte meg Kocsis Antal 20x60-as binokularral. ,,200.3. janu-
ar I-jén 16:50-17:75 LIT kézo6tt n Kudo Fujikawa-ustokos észlelése soran egy latdmezében lat
szolt ez a kénnyd, széles par a kométaval, igy még érdekesebb volt a latvany. A /tar nz Gstokos-
t6l északra latszott, egyenléfényd csillagokbol, jol bontva. Kdnnyen mutatta magat a kél kom
potwrts, melyek fehérek. TA 130-135J6kkal."

Osvald Laszl6 20x80-as binokuléarjaval az északi pélus kornyéekén kalandozott fé-
nyesebb kettdsok utan, féleg a Draco csillagképben; mint példaul az STF 1516, SIiT
123,16-17 Dra, v Dra, Dra, STF 2278, 39 Dia, o Dra parokat észlelte.

lioleska Gabor november hénapban a Dint csillagpérjai kozil keresett fel j6 néha-
nyat, amelyek kozul talan a legérdekesebbnek a/ egyméashoz koézeli STF 2470 - STF
2474 kett6sok bizonyullak:

1909143436 STF2474 Aa-R 1828 1997 44 260 264 17,1 16,1 6,78 7,88 Lyr
19088+3446 STF247U 1878 1997 36 271 270 13,2 13,9 7,03 8,44

,,28-szoros nagyitasnal egy kissé megijedtem, mivel mindkét par kb. ugyanolyan
irdnyban latszott. | ehet, hogy kett6z a tavcsé? De csak két egymas melletti kett6srél
volt sz6, amelyek egy latémezében latszottak még 152-szeres nagyitassal is. Néhany
fokkal mindkettd pozicidszdge kisebbnek mutatkozott 270 foknal. Az STF 2470 kb.
2U"-es par, egy magnitidé eltéréssel és PA= 265 fokkal. Az STF 2474 kb. 22"-es ket-
t6s, fél magnitido eltéréssel és PA= 760 fokkal."

Poczek Antal 102/1300-as rcfraktoravnl és 200/1200-as reflektoraval szép szamu
kett6st kildott be, amelyek kozil a tavaszi égen is jol megfigyelhetd, két geminibeli
fényesebb objektumot mutatunk be.
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07201+2159 STF1066 1822 200099 198225 7,1 5,5 3,55 8,18 =8 Gem

20 T, 120x: Standard par nagy fényességkulonbséggel. Nagyszerl latvany, ahogy a
fényes, fehér fécsillaghoz szinte hozzatapad a pontszerd vilagoskék tars, PA- 220"

06546+1311 STF 982 AB 1822 2001 99 179 146 5,7 7,2 4,75 7,80 38 Gém

20 T, 120x: J6l bontott, kb. masfél magnitidd kilonbségl péar, enyhén sargas fécsil-
laggal és sargaszold tarssal, PA 170"

23399+6419ES 149 AB 1902 1995 2M 21 120 6,0 55 895 9,47 Cep
AC 1903 1995 5 177 182 49,8 50,9 8.95 11,82

Uerké (355 1 + Am.iK.am CCL) méré-
sek): S(AB)= 570, PA(AB)= 12074,
S(AC)« 51',12, PA(AC)= 182754

Horvath (26 MC, 100x): Az okularba
pillantva azonnal feltlinik ez az eltérd
szép kis triplet. 355x: Az AB-nél néhany
tized magnitadés az eltérés, PA- 115°.

Az AC nagyon eltér6 tagokbdl all,
PA 185"

Ladanyi (25 C, 222x): Az AB standard
par, felt(ing latvany a latémezdében. 8,5 és
9,0 magnitadoé, S=5"-6", PA= 120". Déli
irdnyban latszik a tavoli C komponens az
AB tavolsaganak kb. nyolc-kilencszeresére, DM= 2.

Téth (27 T, 43x): Mindharom tag latszik, az AB finom réssel bontva. 167x: Kényel-
mesen bomlo, 5" korili f6par. Az AC komponens PA= 180 fokra latszik, kb. 40"-re.
Az AB két 9-10 magnitudos csillaga nagyon szép part alkot, PA- 120". DM(AB)- 0,8,
DM(AC)= 2,5, a técsillag szine fehér, a két kisér6 kékesfehér.

A mellékelt képet lierkd Ernékészitette AmaKnm CCD kameraval és 35,5 cm-es reflektorral.

23552+6436 STI11231 1903 1903 1281281 11,2 11,2 121 12,4 Cas

Berko (35,5 T, AmaKam CCD mérés): 5- 9786, PA= 285/17.

Horvath (26 MC, 355x): F.gy latdbmez6ben az STI 1233 kettdssel a latvanyuk az c
l.yrae duplan-kett6sre emlékeztet. Kénnyen bontja ez. a nagyitas. Teljesen egyforma
fényességnek. PA= 285",

Ladanyi (25 C, 222x): A kozeli Siéin parral egyutt nagyon szép latvany. Standard,
nagyon halvany komponensek, alig eltérd 12 magnitadé koruli csillagokkal, és kb. K-
Ny-i irdnyu fekvéssel

23487+6453 51T 507 AB 18432000 99 218 318 04 0,6 6,76 7,76 Cas
AC 18471994 32 354 351 48,8 49,86,48 8,44
POX278AD 19161916 1 109 109 51,0 51,06,76 13,0

Dan (30,5 MC, 800x, binokular-benéz6): A Szaturnusz megtekintése utan gyanakod-
ni kezdtem, hogy kildnlegesen jé lehet a nyugodtsag a zenit kornyékén. Beallitottam
ezt a part, beraktam a kél 4,7-es okulart, majd finoman élesre alltam. A latvany szinte
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hihetetlen volt; kissé eltér6 méretli Airy-
korongok, egymastél majdnem korongnyi
tadvolsagban, szinte mozdulatlanul dlnek a
megadott PA szerint. A C tars ezzel a na-
gyitassal igen tavolinak tnik. A mikromé-
teres méréshez az AC tag, az AB pedig
sz(ik. A D tars a gyenge atlatszésag és a
Hold miatt nem latszik.

Ladanyi 125 C, 394x): Kit{iné nyugodtsag-
nal mar 222x-os nagyitéassal is egyértelm(ien
latszik, de a latvany igy a legszebb. Eppen
érintkez6, apr6 Airy korongokbol all, kis
fényességkulonbséggel, PA= 300° 310° A C
komponens Kkissé eltérd, nyilt kiséré E-i
irdnyban.

Az AB komponensek binary rendszerként ke-

ringenek 565, 0 éves periddussal. A piUyasziimltiist U.J. Zulcvic készitette réla 1977 ben.

23553+6435 ST11233 1903 1903 1140140 7,4 74 11,6 12,2 Cas

Berké (35,5 T, AmaKam CCD mérés):
S-7,25", PA 140740.

Horvath (26 MC, 355x): Koénnyen
bontja a kb. egy magnitudé eltérési
part. PA- 150u

Ladanyi (25 C, 222x): Kltérébb és szo-
rosabb az STI 1231 nél. A szogtavolsag
valamivel kisebb, mint 10". és a rendszer
fekvése DK-ENy-i.

A mellékelt képet Berkdé Ernd készitette
AmaKam CCD kameriival és 35,5 cm-es ref-
lektorral.

23440+6503 ES 150 1895 1974 6 212 36 3,3 3,3 9,9 116 Cep

Ladanyi (25 C, 222x): Kissé jobb nyugo
kettdsség. Nehezen latszik a szoros, elté

dtsag is elkelne, de éppen megfigyelhet6 a
ré pai, bai a fekvése EL-sal elsé pillantasra

feltlinik Becsult paraméterek: 10+11 magnitudo, S= 3", PA= 30"
Téth (27 T, 214x): Csak ezzel a nagyitassal lathat6 e kettdsség. FI sal a fényesebb,
10 magnitidds tagnak ,,kinyaldsa" van PA= 25° irdnyban. Tavolsaguk minddssze 2''5

lehet, n f6csillag fehér Nehéz par.

Elndkségi ulés. Februar 15-én egyesul

Ladanyi Tamas

etink elndksége ulést tart a Polaris Csillag-

vizsgaléban. Az ulés el6zetes bejelentéssel latogathat6 (informéaciok: meseflomese.hu).
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November-december soran folyta
tédult 1 kevés dertlt eget ad6 id6-
szak, amit csak néhany lelkes ama-
térnek sikerdlt kihasznalni. Kiemel-
kedd szadmu észlelést Szab6 Gabor,
Séanta Gabor és Csorgits Gabor vég-
zett. Hsorok iréja az elmult idészak
ajanlati terlleteir6l készitett képe-
ket, ezekbdl néhany a bels6é boriton
lathat6. Emlitést érdemel még, hogy
a Meteorban sokat szerepelt ,,44,S i"
Uj tulajdonosa Szabé Gabor. Most
lassunk néhany objektumot az ész-
lel6k szemével:

Berkeley 65 NY Cas

20 T, 75x: A Kg Inéi egy fokkal jobb halmaz. A segédtukdr paramentesitését kovet6-
en &-7 halmaztag felbontva latszik, halvany, kissé inhomogén és grizes kéddsségbe
agyazédva. Mérete eléri az 5'-et, alakja kissé szogletes. (Santa Qil/or, 2002)
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Czcrnik 13 NY Cas

20 T, 75x: Kisméret(, 2-3 ivperces, jol kivehetd derengés. Nem latszanak benne in-
homogenitasok, csak egy fényesebb csillag a kdzepén, és 1-2 még t6le kelni felé sejt-
het6. Alakja koérszerl. A Kg 4 és Berk 65 halmazokhoz hasonl6 a lathatésaga, talan
kissé jobb is azoknal. (Santa Gabor, 2002)

35,5 T, CCD: A kép a bels6 boriton lathat6. Sokkal nyilthalmazszerubb, mint a ka-
talégus altal megadott 10 csillag jelzi. A képen a sok csillag eredhet a tejutas hattérbél
is, mindenesetre jol kiemelkedik a kdrnyezetébdl. A halvany csillagukbdl is tébb lat-
szik, mint a kornyez6 égteriileteken. (Berkd Ernéi, 2002)

IC 289 PL Cas

30,5 T, 169x: A meglehet6sen paras ég miatt nagyon konnyd atsiklani felette. Ennek
ellenére kellemes latvanyt nyUjt ez a planetaris kod, igaz, semmilyen részletet nem

mutat. Mérete kb. 40" lehet, szélei finoman simulnak a hattérbe. Fényessége 12/3-

12'"5, kozépponti csillaga nem lathat6. Egy fényes csillag helyezkedik el téle kb. 2°

tavolsagra, DK-i iranyba. Kozepesen gazdag cslllagmez6ben bujik meg ez az objek-

tum. (Kcrnyn Janos Gébor, 2002)

35.5 T, CCD: Els6 probalkozasaim egyike ezzel az dsszeallitassal ez a Pl. Nem is
vagyok réa tul biuszke. Kivehetd a gy(rds jelleg. J6l latszik a kdzponti csillag, valamint
a PL kozel ovélis, mégis darabos alakja. A képen az északi irany felfelé van (Berko
Ernd, 2000)

rent: 35,5 T, CCD, 3,5'x4,5' (Berké Ernd)
Balra: 30,5 T, 1G9, LM 17' (Kernya Janos
Gabor)

Markarian 6 NY Cas

8 L, 150x: Igen jellegzetes, Kicsi, horog alaka halmaz, kb. E-D irany( fekvéssel. Telje
sen felbontott, csillagai 8°5-11?5 kozottiek. A déli részen két Struve-kettfs latszik
kdnnyedén felbontva, bar a B jel(i tag latvanya kissé nehéz, (ludamji tarna*, 79.92)

10 T, 50x: Fz a kicsi, szegényes NY roppant kellemes latvanyt nyudjt a mdszerben.
Ez az égi gyongyszem kb. 8' nyi égteriletet foglal el, és a tavcs6ben 6 csillaga latszik.
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Legfényesebb csillaga 778-870-, és lehetséges, hogy katalogizalt kett6scsillag, mert
egy tovabbi halvanyabb halmaztag meglehetdsen kozel helyezkedik el hozza. Az ob-
jektum leghalvanyabb csillaga nagyjabol 1270-9 lehet. Az emlitett kett6scsillag, va-
lamint a télik E ra lev6 3 tovabbi halmaztag egy kis, égre helyezett ,,jégkorong tl6t"
alkot. Szép kornyezetben helyezkedik el a halmaz. (Kemya Janos Gébor, 1999)

15.2 T, 20x: Fényes, kompakt csillagsornak latszik a halmaz. 63x: J6l elktléntilnek
fényes csillagai. 7 db csillagat tudtam megfigyelni, amelyb6l az 5 fényesebb egy ho-
kiut6 alakot formal, mig a maradék kett6 joval halvanyabb. (Szub6 Gabor, 1998)

15.3 T, 130x: Kis méret(i halmaz. Nem kénnyd azonositani, mert kevés csillag al-
kotja a laza tarsulast. Két fényesebb csillag hatarozza meg a latvanyt, bar az északi
mar talan nem is tartozik a halmazhoz. Mérete ilyenforman 5' korili lehet. 8-10 csil-
lag alkothatja a halmazt. (Csitrgils Gabor, 2002J

20 T, 75x: Ma mindent osszevetiink, akkor 10 csillag alkotja. Ezzel épp a NY és az
aszterizmus képlékeny atmenetén mozog. Alakja nagyon feltling: torz, forditott Gén-
cil. Van két szép kettéscsillag benne, az egyik kozel egyenld fényességli tagokat tar-
talmaz, a masik egy igen eltéré par. Két halvany csillaggal egyutt kb. 8'x3' méretl a
halmaz. (Santa Gabor, 2002)

27 T, 83x: Pici, jopofa halmaz. A zavar6 holdfény mellett kb. 8 csillagot latok, ame-
lyek szerintem az 5'-es halmazhoz tartoznak. Fele fényes, fele halvany. A fényes ta
gok egy lancot alkotnak a halmaz keleti szélén. A halvanyakbol kelt§ pedig mintha a
mellettiik levd csillagok tarsa lenne, szép kett6soket alkotva veluk. (Téth Zoltan, 2002)

Markarian 6 NGC 1027
27 T, 83%, LMs 30' (Téth Zoltan) 15,3 T, 101x, LM- 30" (Csorgits Gabor)

NGC 1027 NYCas

5 L, 20x: Csak hatéarozatlan korvonalu kddosség érezhet6, 1-2 csillaggal a belsejében.
40x: Csillagszegény halmaz, mintegy 10'-en oszlik el. A centrumban lathat6 775-870
fényességu csillag kore csoportosul mintegy 10-12 tag. A halmaz legfényesebb tagjai
875-970 koriliek, a halvanyak egy részét csak EL-sal éreztem biztosan. Fgy-két csil-
lagiv teszi érdekessé ezt a halmazt. (Hamvai Antal, 1992)
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11,4 T, 50x. Konnyd és latvanyos halmaz, de nem tdl csillaggazdag. Az elsé észlelés
alkalmaval viszonylag sok csillaga latszott, de méasodjara a rossz atlatszosag sokat
eltlintetett. A rajz igy még mindig nem teljes, de t(irhet6. Kiterjedése 10' 12', kissé
kodos, 10-12 bontott tag ismerhet6 fel. Igényelné a jo eget. Fgy fényes el6tércsillag
korul strdsodnek tagjai. Négy viszonylag fényes csillaga laza parokat rajzol ki. Csil-
lagkérnyezete rapszodikus sir(isddéseket mutat. (Santa Gabor, 2002)

15.3 T, I0Ix: Fényes, gazdag halmaz 40-50 csillaggal. 8 1U fényesebb tag korul lat-
hatéak a halmaz zo6mét kitevé 9-10 magnitadon csillagok. A nyilthalmaz 6ssziényes-
sége 7 magnitado lehet, mérete 15-18" koriuli. Szép csillagtarsulas! (Csorvits Gabor,
2002)

25.4 T, 33x; Nagyméretd, gazdag halmaz, mely a kozel 2 fokos LM-ben fekvé trapéz
legfényesebb csillaga korul helyezkedik el. 115x: A halmaz kit6lti a 27'-es LM-t. érde-
kes modon két nagyobb, csillagszegény tertletet 6lelnek korbe a tagok. A legfénye-
sebb csillagtél K-PK irdnyban, kb. 6' T tavolsagban egy szép kett6s van. (Szantho
Lajos, 2002)

Kiny 4 NY Cas

20 T, 75x: A zavaré holdfény és az er6s
parasodas miatt nem koénnyl objektum.
Mindossze 3-4 ivperces terileten latszik
némi szabalytalan, grizes derengés, amely-
b6l mintha néhany 12?0 kordli csillag is ki
villanna. Alakja kozel kor. (Santa Géabor,
2002)

35,5 T, CCD: Szép, viszonylag gazdag
halmaz, igaz nem tal fényes tagokkal. A
kép a bels6é boritéon lathaté. (ticrkd Erné,
2002)

King 4
20 T, 75x, LM 29" (Santa Gabor)

Trumpler 3 (Harvard 1) NY Cas

10 T, 50x: Kb. 20-25" kiterjedésd, Kissé szétszort NY, melynek 22 25 csillaga latszik a
m(iszerben. Legfényesebb csillaga kb. 77.3-S, mely egyben kettdscsillag is tzen kivil
tovabbi kettd szorosabb kettéscsillag pillanthaté meg a LM kodzepe tajan. Az objek-
tum K-i és E-i kdrnyezete csillagokban gazdag. (Kertiya Janos Gébor, 1yyyij

15 T, 50x: Latvanyos és a tobbi ilyen halmazhoz képest gazdag objektum. Egy 8'-
10'-es haromszdg a nyilthalmaz f6 alakzata, amelyet halvanyabb csillagok sokasaga
egészit ki. (Szabo Gabor, 1998)

Van den Beryh 8 DF(RF) Cas

15T, 22x: F.gy nem tdi fényes csillagot koriilvevd halvany, diffaz kéd F.-P-i iranyban
valamivel intenzivebb a fénylés, de csak egy vékony savban, aminek a kdzepén he
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lyezkedik el a csillag. Ett6l Ny-i irdnyban nagyon kis mértékben diffiz a kéd, szinte
azonnal vége van. Emiatt kicsit aszimmetrikus. (Szab6 Gabor, 1997)

15,2 T, 8.3x+DeepSky sz(iré: Szabalyos alakja (ovalis) ellenére elég latvanyos refle-
xios kod. Ugy néz ki, mint egy emberi szem (a rajzon fejjel lefelé). A pupilla a koz-
ponti csillag, ami kérul van egy fényesebb rész. A Ny-i oldalon egy iveli szal fut vé-
gig, ami utadn van még némi diffaz jellege a kddnek. A K i oldal joval halvanyabb,
diffazabb, ez alkotja a szem ,,fehér" részét (Szab6 Gabor, 1999)

Van den Bergh 8 Stock 6
13,2 T, 03x, LM ~35' (Szab6 Gébor) 15 T, 94x, LM= 31" (Szab6 Géabor)

Stock 6 NY Cas

11 T, 90x: A halmaz U i és Ny-i részén talalhatd két 9?5-s csillagtol keletre es§ teri-
leten a halmaznak jelzett helyen csak néhany (15) csillag latszik, melyek 11,5 12,0
koruliek. Valoszinlleg nagyobb atmér6t igényel ez a halmaz, (gy szegényes. 169x: Ez
a nagyitas sem mutat semmi Ujat. (Ladanyi Tamés. 1999)

15 T, 94x: A halmaz nagy teruletet foglal el, kb. 20'-et, de teljesen jellegtelen. Két fé-
nyes, 8T5-9?0-s csillagon kivil csak jéval halvanyabb csillagok vannak a halmaz te-
ruletén teljesen szétszorva. (Szabé Gabor, 1998)

Bukké Erné

Meteor csillagaszati évkényv 2003

Magyar Csillagaszati Egyestilet. 2002, 326 0.. 1800 I t
izelité a tartalombol: Tablazatok, A csillagaszat legljabb eredményei, Bolygok més
csillagok korti, Kvazarok, A nagy tdmegd isiilogok keletkezése, Kis égitestek anya-
ganak fejlédése, Beszamolok.

Az Evkdnyvet folyamatosan postazzuk mindazon tagjainknak, akik megujitjak tag-
sagukat a 2IX)3-as évre, illetve azoknak, akik Uj belép6k Nem MCSE-tngok az MCSF
cimén rendelhetik meg 1800 Pt-os aron (1461 Budapest, Pf 219.), r6zsaszin postautal-
véanyon, a hatlapon ,,Evkényv 2003” megjel6léssel.
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Elhanyagolt szépségek 111

NGC 7076 kontra PK 101.8+08.7

Egy érdekes probléma felvetését tlirtem ki célul ezzel a résszel. Az el6z6ekben fel-
dolgozott ajanlati teriilet két objektuma nem teljesen ,,tiszta". Ugyan a teljes megol-
das most nem cél, de a kedvcsinalas igen. Tehat akit az alabbiak kivancsiva tesznek,
és kedvet érez a helyzet tisztazasara, annak beszamoldjat szivesen latom.

El6szor két észlelést lathatunk, majd néhany képet a hozzajuk tartozé informéciok-
kal. Valamennyi kép, abra egységes tajolasu, észak van alul.

PK 101.8+08.7 PL Cep
(PK 101+08.1)

30,5 T, 169x: A fantasztikus, kristalytiszta égnek kdszonhet6en nem nehéz ratalalni
erre a rejtélyes objektumra. Rejtélyes, ugyanis az Uranometriaban az NGC 7076 dif-
faz kddként van jeldlve kozvetlenul a PK 101+08.1 planetaris kéd mellett, mig a
Guide 8 mindkét objektumot ugyanazon a helyen jel6li, planetéris kodként. A DSS-
ben is csak a planetaris latszik, az NGC 7076 emisszids kddnek nyoma sincs a felvé-
telen. Valészin( tehat hogy mindkét megnevezés egyazon planetaris kédot takarja.
Vizualis szempontbdl a nehezebb planetéris kédok kozé tartozik ez az objektum. Ki

terjedése kb. 03, szélei fokozatosan, lassan olvadnak a hattérbe. Kézépponti csillaga
nem latszik, viszont a latvanyt izgalmassa teszi egy K> 13?3 s csillag, mely a kddfe-
lulet K-i részén pislékol, és egy halvanyabb csillag, mely viszont az északi peremen
csucsul. Ez utobbi csak EL-sal latszik. A kor alakd, halvany planetéris Gisszfényessége
kb. 13,8-14, 1 Viszonylagos nehézsége ellenére izgalmas objektum. (Kcrnyn Janos
Gébor, 2002)
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35,5 T, 263*: A ju ég ellenére is igen sivar a latdbmezd. Monetéaris kodoknél ritka az
ennyire csillagszegény kornyezet. Maga a kod halvany, de kivehet6 a kor alaku, kb.
I'-es derengés Ezt uralja a fényesebb K i iélkoriv. Az Ulll sz(ir§ a halvany PL-t is el-
tinteti?! Az. NCC 7076 ot (PL?, DF?) szerettem volna megnézni, de nem sikertlt. A
kornyéken semmi hasonlét nem talaltam. (Berkd Erng, 2000)

El6szor lassuk a Guide 7 egy részletét.

Kozvetlenil egyméas mellé van jeldlve a
két objektum. ,,X"-szel jeléltem azt a po-
ziciot, ahol a Vickers-féle CCD-atlasz az
NGC 7076-ot mutatja, alig felismerhetd,
kicsiny kododsségként egy halvany csilla-
gon, vagy csillagszem kozponti résszel.

Még két képrészletet mutatok he, mind-
kettd masodik generacios DSS felvétel. Az
els6n a Vickers atlasz altal jelzett pozicio
részletét tartalmazza. Gyengén, de latszik
a kod, .i vorés szinben készult felvételen
»erésebben” (ez lathato itt). A kék szinben
készilt képen alig kiveheté mindez.

Guide 7 részlet

kék szinben készult felvételen (ez lathato6 itt) sokkal markansabb az objektum, mint a
voros szinben készilt képen. Ez egyéb planctaris kodok esetén is jellemzd.

Rfrké Erné
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MCSE-hirek

7 7

Tavcs6atadas Nagyszalontan, latogatas Simonyifalvan

Hsorok irdjanak jutott az a megtiszteltetés, hogy a mult év végén, karacsony masodik
napjan atadhassa Kosa-Kiss Attilanak az MCSP.-tagok adomanyaibdl sziletett ajan-
déktavcsovet. Minusz 15 fok alatt volt a hémérséklet, amikor el6z8 este kerestem a
csaladot latogatasunk egyeztetése végett - a telefont névére vette fel, s mondta, Atti-
lat épp nem tudja adni, biciklire pattant, vallan a binokliv.il kikerekezett a hatarba,
.kukkolni". (Eléggé beleborzonglam a gondolatba...)
Masnap délutan érkeztiink Nagysza
lontéara, ahol kedves csaladi fogadtatas
ban részesultink  Kicsomagoltuk a
8U/48U as refraklort, amit Attila Grom-
mel, leplezetlen izgalommal vett birtok-
ba. A nyugvé Nap fénye bibor kdntésbe
vonta a tajat, ismét jeges éjszaka elé néz-
tink, de biztos voltam benne, Attilat a
kovetkezd éjszakakon még kevésbé fogja
zavarni a hideg. A tavcsd és az allvany
kénny(l (tie massziv) felépitése akar a bi
ciklis ,,expedicidkra" is lehet6séget ad a
szalontai hatarba, ahol varjak 6t a valto-
z0i siMagok, Ustokoseik, s mindenféle égi
csoda
Az adomanyoz6k - reményeink sze-
rint: teljes - listdja: Balogh Gabor, Berkd
Erné, Brlas I'dl. Csabai Laszl6, Dalos Endre, Csorgits Gabor, Egyed Andras, Eder
Ivan, Héja Tibor, Jézsa Andras, Kocsis Antal, Kovéacs Istvan, Kovacs Sandor,
Makovicz Jozsef, Pirid Janos, Rozsahegyi Marton, Sarneczky Krisztian, Szab6 Sandor,
Szantho Lajos (Tavces6 Szolgaltaté Bt.) és Székffy Tamas.
Utazasunk sordn Simonyifalvat is Gtba
ejtettik. E kis bihari faluban (kb. 40 km-re
Nagyszalontatél) él Sajtz Andras, akinél
béarmikor is jartunk, mindig jokedvvel,
optimistan keltiink Gjra Utra. Bar Bandi
orokre tol6kocsihoz kotott, élmény vele
eszmét cserélni a vilag dolgairél. Ami vi-
szont ennél is fontosabb: ha a h6mérsék-
let engedi, 10x50-es binokuléarjaval te
mérdek valtozécsillag-megfigyelést végez
tolokocsijabdl a falu sotét egén. Egyesu-
letiink tébbszoér is tamogatta 6t, a kilenc-
venes évek elején pl egy konny( binoku-
Sajt* Andras a szamitégéppel ‘irral. lcgutébb pcdiR egy szamitogép va-
mariasahoz jarultunk hozza.
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Bar par éve egy teljes biciklitlirds csapat is meglatogatta, a rendszeres kapcsolatot
a/ ,,.muitdrvilaggal" az utébbi id6ben leginkabb Csukas Matyéas segitségével tartja,
akinek rokonsaga épp simoriyifalvai |-itogatasunk egyik célja, bogy személyesen in-
vitaljuk Bandit a ,,kézelben", Gyulan tartand6 tavaszi valtozécsillag-észlel6 talalko-
zéra Mondta, bogy ez sajnos objektiv okokbd6l nem lesz lehetséges, viszont ha ennek
kapcsan valaki leié jar, szivesen fogadja. A jo hir: betek kérdése, hogy bekdssék hoz-
zajuk a telefont, s ezzel végre az internet is hazhoz johet! (K&ltségeihez Zalezsak Ta-
més 100 ausztral dollarral jarult hozza.)

A latogatds megkoronazasaképpen a tiszta, de vérfagyaszté éjszakdban Matyival
megpillanthattuk Simonylfalva hatarabo6l a C2002 X5 (Kudo-Fujikavva) tUstokost, alig
10 fok magasan a horizont felett.

| EPLICZKY Istvan

(Hataron tali amatdrtarsainkat tAmogaté adomanyokat tovabbra / fogadunkl A szerk.)

Kérossy Arpad (1957-2002)

Kérossy Arpad, de nekiink amatdroknek
most mar 6rokre csak Arpi, talan ot-hat éve
kezdeti komolyan csillagaszatiul foglalkozni
Gépészmérnokként végzetl Miskolcon, rend
szeresen jart a miskolci csillagda szakkdreire
mindig ott volt, hu a nagykdzonségnek tar
toltunk bemutatét Bukki megfigyel§ hétvé-
géinkrél sohasem hianyzott. igy volt ez 1009
novemberében is, amikor az az6ta talan mar
legendéssa valt Leonida mctcorraj hullasat
sikeruli megfigyelni az Adria partjarél, Hor-
vatorszagbol, akkor bizony ha nem 6 vezet,
lemaradtunk volna a csodarél. A legszebb
képek az O Fleklogonjaval készullek.

A miskolci csoport l,eonida- és Perseidn-
mclcorraj észlelésein akiivan folozoll, észleli,
ezért egy szép Perseidu-képe bekerilt a Me
irdiba is Az 1000 es napfogyatkozasrol szép
videot is készitett, melyre sajat szervezésid kis
utazassal is készult.

1908 ban egy szép 2Ucm es MbAUH 1.X-50 tipusu tavcsovet vasarolt, mellyel maga,
illetve fiai figyelték az égi objektumokat. A tavcsé megjarta Agasvart, Szentléleket, és
rendszeres résztvevéje volt a miskolci nagykoézonségnek tartott bemutatéknak, ahol
Arpi nagy élvezettel mutatta és magyarazta a tavcsében lathato képei.

Azon szerencsesek k6zé tartozott, akiknek sikertlt a deli égboll kincseit is megfi-
gyelnie. Tobb kdz6s experlii int is terveztiink a kézeli jdv6ben a déli eg ala, de az a
tragikus péntek délutan koz.brszéll. minddssze 45 évet élt Személyében én egy ba-
ratot vesztettem el, a miskolci arnntércsillagadszok szintagy, hmlokét, mindig vidam,
életer@s és nyilt szellemiségéi orokké sziviinkbe zarjuk és meg6rizzik
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Januéri cszlclénaplé

Hazaérve leporolom magamrol azt a ha-
vat, amit a meteorolégia mar tegnap este
orszagos zapornak jésolt. Belépek a kel-
lemesen melegre fitétt el6szobaba, majd
Kissé atfagyott kézzel felteszek egy teéat.
A forré italt kortyolgatva bamulom a
tombol6é elemeket, majd tekintetem a
kertben a hétél roskadozé fenyéfak ko
z6tt a mlanyag ponyvaval letakart, de-
rékig betemetett tavcsovemre téved. Az
észlelésr6l egy ideig biztosan le kell
mondanom. Mi mast tehet ilyenkor a
csillagos ég latvanyara vagyé amatér,
mint felidézi magéban a kodzelmult leg-
emlékezetesebb égi élményeit? Mindosz-
sze harom nappal ezel6tt...

Az alkonyat szép derilt éjszakéat igéri,
igy az elmult napok gyakorlatahoz ha-
sonléan mar a szurkuletben elkezdtem
keresni a Kudo-Fujikawa-ustokost. 8x56
os binokuldarommal a Vega és a horizont
kozott pasztazva hamar a latomezébe
kerult a kométa diffaz foltja. A sotétedés
el6rehaladtaval egyre markansabb brr
mat 6ltott, de vészesen kozeledett a 14t6-
hatarhoz. Leginkabb egy fényesebb, 6,5
magnitudo kordli gdmbhalmazhoz ha-
sonlitott. Varosi fényekt6l tavoli helyen
halvany csoévat is észleltek, de Veszp-
rémbdl, a Séd volgyébsl az Ustokos
puszta latvanyaval is megelégedtem.

A melegfront jarulékos jelenségei, a
cirruszok, kordn megjelentek az égen;
ugy nézett ki, hogy teljesen befelhdsodik.
Nagy kar, hiszen még sok mindent ter-
veztem erre az éjszakara, és egy
Quadrantida-észlel6tarsasag is szerve
z6dott! De szerencsére, az atmeneti bo-
rultsdig csak amolyan ijesztgetés volt,
mint fociban a gol elétti 16vesel; utana
toébb 6ran at tartd deriltség kdvetkezett.
A kovetkezé célpont a C/2002 VI
(NEAT) Ustokos volt, immar a 25 cm-es
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Cassegrainemmel. A Koordinatort a y
Fogéasira pozicionalva 89-szeres nagyi-
tassal a mf(iszer gyorsan raallt az égi
vandorra, amely konnyedén, de az el6-
z6nél jo két magnitadoval halvanyabb-
nak mutatkozott. Hz id6 tajt februarra
maér szabadszemesnek josoltak az el6re-
jelzések.

Amolyan ellen6rzd pillantast vetettem
a Szatumuszra, bar még joval delelés
el6tt jart. A gydCrdre jol ra lehetett latni,
igya télen megszokott latvany fogadott a
Fatyol-gydrdvel, a Cassini-réssel és az
»Encke-minimum" peremen hiGzédé s6-
tét vonalaval. Latszott, hogy oppozicié
utan jamnk; a bolygénak a gydr(ire ve
tett arnyéka mar nem volt teljesen
»kb6zépen". A nyugodtsag ugyan nem
volt az igazi, a bolygd képe mar sejtette,
hogy érdemes kett6sdzni. Néhany lyuk,
azaz le nem észlelt objektum akadt még
az cussio-pciabeli aktualis kett6s ajanlat-
ban, bar legutobbi prébalkozasomnal si
kérésén megbirkéztam az STT 507 lel.
El6tte azért becserkésztem a nem min-
dennapi latvanyt nydjté M52 nyilthal-
mazt, amely pazar élményt jelentett a 40
mm-es Tele Vue okularral. A 0]'6-es STT
507 nem bomlott ugyanolyan konkrétan,
mint a kb egy héttel kordbbi kivalo
seeingnél, de a rendszer fekvése igy is
felismerhet6 volt. A kornyék azonban
gazdagon ellatott érdekesebbnél érdeke-
sebb kett6sokkel! Az STI 1194 11,8 mag-
niludos, egyenlé fényességli komponen-
sei standard parként latszottak, bar a
halvanysdg miatt Kkissé szorosabbnak
tlintek a megadott mérésnél. Ilasonlé fo-
gadtatasban részesiiltem az Sil 1191
megfigyelésekor, az el6zénél némileg
halvanyabb és szorosabb tagokkal. A/
STT 502 mér nagyobb kihivasnak miné-
stlt, de a jo oreg 16 mm-es Zeiss-
orthéban 222-szeres nagyitassal konnyen
felismerhet6 volt a 6,9+10,6 magniludos,
3'/7-es par. A nyugodtsag tovabb rom-
lott, és u tertilet horizont feletti magassa-
ga is csokkeni, igy a BIJ 993 mar kifogott
rajtam (6,6+10,8 magnitadd, S- 2"6); bar



ez valészindGleg j6 légkornél is kemény
dio!

A kettésozés lazdban majdnem meg-
feledkeztem az id6szak fontos esemény-
sorozatanak, a Jupiter holdak koélcsdonos
fedéseinek aktualis észlelésér6l! Aznap
az Eurdpa arnyékkupjaba mertlt bele
részlegesen az lo, amely a sargas szinG
vulkanikus hold fényének elhalvanyula-
sat, majd felfényesedését eredményezte.
A Guide animéciéjan mar elére nyomon
kovethet6k ezek a jelenségek Az
okkultatl6 mar akkor elkezd6dott, ami-
kor az lo éppen csak elvalt a Jupiter ko-
rongjatol, igy a kezdeti fényességcsokke-
nést ellensulyozta a bolygékorongtol
valé novekvd tavolsag miatti fényesség
novekedés. Tehat kezdetben mintha
semmi sem tortént volna, hacsak az nem,
hogy kdzben megérkezett Schné Attila és
Novak Andras. A népesebb kodzonség-
nek rogtdon produkalt egy csekély halva-
nyodast az lo. Tehat csak kozvetlenul
minimum el6tt lehetett igazan érzékelni
a valés halvanyodasl. A felszall6 4g mar
lIényegesen latvanyosabb volt a negyed
6ran beluli 0,7 magnitlidos felfényesedé-
sével. Az okkultacié vége el6tt az Eurdpa
korongja is el6bukkant a sotétebb pere
m( bolygén, kis fényl6 ékszerként ra-
gyogva.

A januar harmadikérél negyedikére
virrad6é éjszaka nem mast tartogatott
még szamunkra a tarsolydban, mint az
év elsé meteorrajat, a Quadrantidakat.
Kocsis Antallal és Németh Csabaval ta-
lalkoz6t beszéltink meg u Bulutonf(izfo
és Balatonkenese kozoétt talalhaté ked
véne észlel6helylinkén, ahonnan kivalé a
horizont minden iranyban. Egy telefon
Tcepliczky Istvannal megerGsitette, hogy
rovid, de intenziv maximum véarhat6 egy
o6ra korul. A megbeszélt talalkozébol
nem lett semmi, ugyanis a masik paros
egyszerlen nem tartézkodott az egyez-
tetett helyszinen. Sajnélhattdk, ugyanis
kb. az el6re jelzett maximum el6tt egy
oraval lattuk a legszebb meteorokat, ko-
zOttik egy egészen fényes nyomot ha
gy6t a L.rohan. Késébb ol fére kiegészil-

58

ve a kezdeti intenzitds aldbbhagyott, és
felh8sodés is kezdddott nyugati és déli
irdnybol. Egy-egy deriilt égteriileten még
elcsiptiink késza meteorokat, rajtagokat
és sporadikusukat is. A radialis azonban
hidba emelkedett mind magasabbra, a
teljesen 6sszezar6dé felh6zet miatt egy
O6ra magassagaban be kellett rekeszte-
niink a FUCSOP 2003-as els6, ég alatti
taggydlését. Ennek ellenére vidam han-
gulatban bucsuztunk el egymastol.

Ladanyi Tamés

Ajég hatan

A téli hatszogrél sz6l6 cikkemben (Me-
teor 2003/1., 47. o.) alaposan melléfog-
tam, ami a rekord hidegben val6 észlelés
gyakorisagat illeti. Az enyhe telek utan
most decemberben és januarban alapo-
san kijutott a hidegbdl, és volt Ggy, hogy
a dermeszt6 id6jaras deruli éggel is pa-
rosult. 1lla pedig derilt az ég, nincs me-
se, tavcsovezni kell... igy hét észlelhet-
tink is, vacoghattunk is eleget. Példaul
januar 13-an.

Elvarazsolt vilag a befagyott Balaton.
Aki még nem latta télen a Magyar Ten-
gert, bizony, sajnalhatja. Csuda egy vilag
van odakinu a jég hatan, ha felragyog a
leli nap! Mintha a végtelenbe nyulna a
jégtukor, mintha tényleg tenger lenne ez
a sekély t6. végtelen tenger! bajkodtoél
annak tlinik. Csak jé iranyba kell nézni,
pont arra, amerre a Nap nyugodni ké-
szul, valahol a Kis-Balaton felé. Arra
minthu valéban a végtelenbe nyulna a té.
Hatodik éve, hogy el-ellatogatok a
Sajkodi-6bolbe ilyenkor, a téli napfor-
dulé tajan, naplementét nézni. Minden
évben més a Balaton. Van ugy, hogy at-
tetsz6 jég boritja, és van ugy, hogy a viz
szabadon hulldamzik, nem fagy be.

2003 januarjdban kemény jégpancélon
lépdelek, rajta jo tiz centis hdréteg. Ezen
a jégen most nem lehet korcsolyazni. A
napfény korcsolyazik a végtelen héme-
z6n. A nyugodni készulé Nap fénye.



Ilideg van nagyon! A nyaron oly for-
galmas bufé melleit fagyi>li 6z fekszik a
havon. Ez az 6z nem birta a telet, nem
birta ki a hideget

Mintha (vegtérmeléken jarnék, ugy
csikorog a hé lépteim alatt. Alkalmas
helyen allitom fel a fot6allvanyt - rajta a
2Ux8U-as binokularral  kint, a jégen.

A tihanyi dombok folott fehéren vilagit
a Hold Egy nagy, négy hajtom(ives re-
pulé majdnem ,,elgazolja". S6lyom koroz
az erdd folott. A ,taloldalon” egyre ko-
zelit a hirhunytjainté csillag a latéhatar-
hoz, de hidba, még mindig nem lehet
belenézni. Lassan-lassan kozelit a hon
zonthoz, megprobalok belepillantani -
vesztemre Meég mindig tal fényes! Par
percig karikak tancolnak szemem elétt...

Csak akkor lehet biztonsaggal bele-
nézni, amikor a lapult Nap-labda alsé
pereme érinti a horizontot. Kozponti
csillagunk itt mar nagyon vords, nagyon
lapos, és a nappercmen kis zold fényca-
fatok igyekeznek folfelé a zold sugar!
Oz a z6ld fény nem az optika szini hiba
ja, hanem a napnyugta csodaja. Néhany
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folt is éktelenkedik a Nap testén, de kit
érdekelnek, ha egyszer ott a zéld sugar!

Néhany pillanat, és a lapult korong
eltlinik, valahol, nagyon messze, most
tényleg olyan, mintha tenger lenne a
Balaton, viztikre, jégtikre a végtelenbe
nyulik. A Nap lementével egyszerre sok-
kal hidegebb les/. A ?0x80-ns binokular
kihdlt, a Nap eltlint, a Holddal beteltem,
egy darabig nincs mit nézni az égen.
Csomagolas-

Hazafelé, Ggy bal 6ra tadjban megéallok
a Flzf6 és Kenese kozétti fennsikon egy
kis valtoz6zasra. Egészen addig melen-
getem u 2UxgU-ust, hogy ,,birja" a hide-
get, ne parasudjon be id6 el6tt az okular.
Az auté andalité melegébél kiugurva
csak egy gyors észlelésre van lehetség,
odakint ugyanis 17° van. A Hold mar
magasan all, bevildgitja a havas tajat,
dletnek semmi nyoma, csak i'gy-egy
jarmd@ haz el idénként a kozeli Gton. Az
ég igy, holdasan is j6. Tempds valtoz6zas
kovetkezik, csak a jol ismert csillagokra
szoritkozva kinek van kedve most tér-
képpel kapirgalni, észlel§lampéaval va-
koskodni?! Most csak néhany érdeke-
sebb valtozdcsillagot veszek sorra, me-
lyek amugy is itt vannak a fejemben, év
tizedek Ota...

Az Sb Cygnivel kezdem, maximum
utan kell lennie, egy hete még 8',2-s volt.
Ma este b6 2 -val halvdnyabb ez mar a
leszallé &4g! Kovetkezik a * Cyg, ez az
Oriasi amplitddéju mira - szépen ka-
paszkodik a felszall6 agon, béven a
20x80-as hatokorén bellii Végul harminc
valtozécsillagot sikertl a fogcsikorgatd
hidegben végigészlelnem (az X Fér még
mindig fennen ragyog, az K Cas egy hét
alatt majdnem 1 magnitidét fényese-
déit!), majd gyorsan visszavonulok a
melegbe. Irany Budapest! Az auté hémé-
r6je néhany Kkilométer mulva -2U°-ot
mutat. Tél van...

Mizser Attila



ragjaink és el6fizet6ink aprohirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig  dijtalanul
kozoljuk. A hirdetések szovegét irasban
kérjuk megkuldeni ./ M( SF cimére (1461
Budapest, Pi. 219.. fax: (1) 279-0429, e-mail:
ncseMnc sehu). A hirdetések tartalméért
szerkeszt6ségunk nem véllal telelésséget.

ELADO 100/1000-es Newton-reflektor (20
és 10 mm-es okularral) parallaktikus mc-
chnnikavnl (Uréania gyartmany), ara 15 ezer
Ft; 33 cm-es holdgdmb (5000 Ft), lel.: (70)
786-2555

LLADO Orion 90/500-as komplett refrak-
tor fotoallvannynl (85 cFt); Vixen LV 8 24
mm Zoom okular (45 eFt); Meade f/6,3
fokuszreduktor (32 eFt); Meade 2x APO
barlow (18 eFt). Szarka Levente, tel: (20)
984 9302

AUTOHUTOBE vald fagyallot cserélek
csillagaszattal kapcsolatos konyvre, térkép-
re. Tel : (20) 941 4441

ELADO egy CCD-kamera (hang, 460 sor
felbontas, 0,01 lux) 23000 Ft. Nagy teherbi-
rast ekvatorialis (német) szerelési! tavcs6-
allvany 39000 Ft. 050-es japan szalami ti-
kor 7000 Ft. Kivansagra fényképet kildok.
Orban Karoly, tel.; (79) 342-163

ELADO preciz kiviteld parnlinktikns német
szerelést! mechanika. Hidvégi Istvan, 2633
Ipolytdlgyes, Kossuth u. 33., lel.: (20) 598-
1766

FI ADO nagy teherbirast Vixen-mechanika
motorokkal, vezérlével, poélustavcsével, fa
teodolit fényképezégép allvany, nagyon
stabil fejjel, Cassegrain-tubus 265/3000 sital
tikdrrel, v. beszdmitok kisebb Meadc, Ce-
Icstron Schmidt-Casscgrnint vagy npnkrn
matnt, 5,6/1000 Zeiss lukorobjektivet. Tel..
(70) 336-4470

ELADO hasznalt optikak; orosz Kellner-
okular 20 mm (5000 Ft), Silver Pléssl 10 mm
(7UUJ Ft), Celestron MA 20 mm v. SMA 10
mm (8000 Ft), Barium 10 mm, 20 mm v. 25
mm (9000 Ft), Vixen ortho 7 mm (15 000 Ft),

Vixen Plossl 26 mm (16 000 Ft), Antares ze-
nittukor vagy Amiéi prizma (12000 Ft),
50,8 mm-es kihuzaté APEX 28 mm okular
(250H) Ft), A/2 allvany (4000 Ft). Szantho
Bellatrix, tel.: (20) 595-3295 (iskolaid6 utan)

ELADO PF.NTAX MZ50-es fényképez6gép
két Tamron objektivvei. A gép nincs egy
éves, alig van tdl a 6. tekercs filmjén, igy al-
kalmi vétel. Az objektivek: AF28 80/3,5 5,6
és AF80-210/4,5-5,6. Nagy Zoltan A, tel.
(30) 370 4992.

ELADO 90/1000-es refraktortubus. Keresek
1ZK objektivieimhez fényerds binokulart.
Hibés objektiv is érdekel. Tel: 403-7117, (20)
368 906;!

CSILLAGASZATI EXPEDICIOHOZ
kelestink érdekl6d6 amatdresillagaszokat a
déli égbolt objektumainak mUiszeres megfi-

gyelésére. Célpont: Dél-Afrika,
Drakensberge-hegység és/vagy Botswana.
Id6pont: 2003 janius/jalius.
Arak: Dél-Afrika, Drakcnsberge hegység 10
nap/7 éj 220 000 Tt, Dél-Afrika+Botswana
14 nap/11éj 320 000 Ft, amely lartalma/za
a repul6jegy, vizum, autobérlés, benzin és a
széllas koltségeit
érdekl6dni: Kereszty Zsolt (30) 520-7815
vagy Szab6 Gébor (20) UH H/77 vagy

kercszty.csillagaszal.hu/exped/airika0l htm

OPTIKA BAZAR

RO mm-es derékszogl prizma, 50/540 Zuiss
tuhiir. (31,7/24,5), 80/1200 refraktor allvanyon,
60/700 6kromét, optikai matt foketo, koruso-
tavcsfl 7x30, Rx50, 10x60, 7oom optika f= 8-24
mm, okular f=21 mm, 31,7 mm, 3990 Ft,
160/820 Newton Dobsonon, binnkiilarok
(Zeiss, Tento)

(Szinte) mindent atveszek, beszerzék.
Csere beszamitas, részletfizetés
Molnéar Imre, 1116 Budapest, Tomnj u. 2.
Tel «(1) 208-4935 este. 06-70-205-1653

Hirdetési dijaink
Hatso burild: 32 000 Ft, bels6 burili'i:
25 00U R, bels6 oldalak; 1/1 oldal 20 000 T,
1/2 oldal 10 000 Ft. 1/4 oldal 5000 FI, 1/8 oldal
2'x(11) 11 (Az dsszegek az &fat nem
tartalmazzak.)



TAVCSO SZOLGALTATO
TELESKO P-SERVICE

www.tnvcso.com
InfowtavcKo.com

SMS: 0043/676/526-528-0, 06(20)432-5555
Fax: 0043/70/783083

http://tavcsodiszkont.csillagaszat.hu

H EQ5 és EQ6 mechanikak
Plossl-okularok (multi coated) tovabbra

RA és D motorral, vezérlépanellel, pélus- ¢ coate
tavesével (periodikushiba-tanulé elektro is a legkedvezG6bb aron!
nikaval bévithetd). 4/6.5/10 mm-es 7900 Ft

1?,i>/15/20 mm-es 8900 Ft

25/30/40 mm-es 9900 Ft
10 000 Ft feletti rendolés eseten 10%
20 000 Ft felett 20% arengedmény’

Akromatikus Barlow-lencsék. két-, és ha-
romszorozo 31,7 mm-es kihuzatban most
6900 R helyett 4000 Ft'
,,ROvid" akromatikus Barlow kétszerezé
54 mm fékusszal, fémhazban 9900 Ft
romhazas zenittikoér 31,7 mm-es kihd-
zatta! TOOOt helyett 5000 Ft

Binokulaiuk: 7x50 15 900 Ft. 10x60
25900 Ft. 13x70 39 900 Rt
Akromatok: 80/600 és 80/900 foglalatban
25 500 Ft, 102/1200 30 900 Ft
Parabolatikrok: 114/900 13800 R,
150/750 23 900 Ft, 203/1200 29 900 Ft
Kérje részletes arjegyzékiinket, vagy latogm
son el honlapunkra! A bemutatéterem beje-
lentkezéssel latogathatd. A postakoltség ont
terhel6 r6szo minden utanvételes csomag
esetén maximum 900 Ft.
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2003. marcius (JD 2452 700-2 452 730)

A bolygék lathatésaga

Merkdr. A hénap elsé felében figyelhet§ meg a
hajnali égbolton, a keleti latohatar kozelében. 4-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, 25°-ra a Naptol.

Vénusz. A hajnali égbolt legfeltiinébb égitestje. A
ho6 elején harom 6raval, a végén két éraval kel a
Nap el6tt. Fényessége -4?3-rdl -4"'l-ra csokken, fa
zisa 0,6-r6l 0,7-re novekszik.

Mars. Négy o6raval kel a Nap el6tt. A hajnali égen
lathaté az Ophiuchus, majd a Sagittarius csillag-
képben. Fényessége 1, 1, latszé atmér6je 6", mind-
ketté ndvekszik.

Jupiter. 2-an keriil szembenallaésba a Nappal.
Egész éjszaka lathaté a Cancer csillagképben. Fé-
nyessége latszé atmérgje 45".

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében lathaté a
Taurus csillagképben. A hajnali 6rdkban nyugszik.
Fényessége —0111, latsz6 atmérdje 20"

Uranusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6k meg. Az Uranusz 17-én kerul szemben-
allasba a Nappal.

Mély ég ajanlat

A llydra csillagkép nyugati része.
Bekildés: marcius G-g.
Az M84-86 kdrnyéke (Coma-Virgo).
Bekuildés: aprilis 6-ig.
Az M49-61 kornyéke (Virgo). Bekuldés: méjus b-ig.

Felhivjuk tagjaink és az érdeklédok figyelmét, hogy
a MUszaki Kényvaruhazban is kaphaték az MCSE ki-
advanyai (a Meteor friss szdmai, évkonyvek, Amator-
csill.igaszok kézikdnyve stb.). A Mus/.iki Konyvom

haz cime: Budapest VI. kér., Liszt Ferenc tér 9.
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Mira és SRA maximumok



A hénap Messier-objektuma: a? M63

A tdl végére, tavasz elejére a Canes Venatici egyik érdekes SAbc galaxisat, az M63-al
ajanljuk észlel6ink figyelmébe. Nagy, fényes és kozeli galaxis, szinte barmilyen md-
szerrel mutat magaboél valamit. Az M5I csoporthoz tartozik, 9,2 Mpc tavolsagbdl
szemlélve 8,9 magnitidénak és 5x10 ivperc kiterjedéslinek latjuk. Abszolat fényes
sége -21,27 magnitudo, vizudlis Kiterjedése 17.2 kpc - &m a galaxist 6vez6 HI felhd
legaldbb kétszer ekkoranak mutatkozik, és peremén jol lathatéan elcsavarodik < gala-
xis sikjatol.

A galaxis osztalyozasa szamos érdekes-
séget vet fol. Spiralgalaxis, de szorosan
egymasba csavarodd spiralkarjai csak
hosszU expoziciés képeken latszanak jol.

Fotografikusan vagy nagy tavcs6vel
szemlélve emlékezetesen sok szétszort
csillagkeletkezési tertilet figyelhet6 meg
benne, igy megjelenése az Un. flokkulens
spirdlok kozé sorolna. A kozeli infravd
rosben egész mas képet ad magarél: ha-
tarozott kétkar( spirdlnak latszik, még-
pedig bels6 és kulsé régidiban kualdn
kulon spiralszerkezet ismerhetd fel. A két
régié hatara a magtél mintegy 2 kpc re van, a két tartomany spiréalkarjai nem érint-
keznek.

Tovabbi érdekessége, hogy magjaban fényes ultraibolya forras figyelhet6 meg. A
11ST segitségével e forrast sikerult félbontani, &tméréje mintegy 10 pc, abszolut i fé-
nyességé 11,2 magnitidé. Minden jel arra utal, hogy ez a magvidéki objektum nem
maés, mint egy sr( és fényes fiatal nyilthalmaz..

Az | tipusu 19711 szupernéva 1971. majus 25-én tint fel, vizualisan 11,8 magnitu-
doig fényesedett. (SzMCy)

Meteorrnj-ajanlat

Februar és marcius arrél nevezetes, hogy nagyon alacsony a sporadikus aktivitas és
nem lathat6 egyetlen nagyobb raj sem. A sporadikus hattér tanulmanyozasa azt mu-
tatja, hogy inl»li kisebb radians koncentralédik az ekliptika mentén n Led csillagkép-
tél a Virgoig. A radialisuk u horizont felett tartézkodnak egész éjszaka, a kora esti
orakat kivéve. Habar johet néhany tlizgdmb az égnek ezen részérél, az altalanos akti-
vitds alacsony a két honap folyaman. Ezeket a kisebb rajokat nevezik 6sszefoglalé
néven Virginidaknak. Az atlagos aktivitas 7.HR= 5 korul van. A rajtagok kdzepes se-
bességliek Az aktivitas aprilis kozepéig tart.

Februar koézepétél marcius kézepéig aktiv a Delta Leonidék raj is. A rajtagok kicsi-
vel lassabbak a Virginidiknal. A maximum februar 25-én van, ZI1R 2 nagysaggal
(liz 1 vagy kevesebb meteort jelent 6ranként...) Marcius elején a radians nagyon kozel
helyezkedik el a Virginidak radiansahoz (Gyl)
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A hénap valtozocsillaga: a | Ursae Minoris

A csillag érdekességeivel kapcsolatban 1 cikkiinket a valtozécsillag rovatban A bal
also6 kis térkép a p UMi-hoz viszonyitott helyzetet mutatja, a jobb fels6 pedig a mini
mumbeli észlelésekhez sziikséges. Pélushoz kozeli helyzete miatt az év barmely sza-
kaban felkereshetd. (Ksl)
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