Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcsé, C: Cassegrain-
tavcsd, B: binokular, sz: szabad szem, az Gj megfigyel6ket * jeléli a névkodjuk utén.

2002 nyara, pontosabban a jalius-szeptember kozotti idészak (JD 457-548), nem
rekordszamu észlelésrél marad emlékezetes. A harom hénap soran 49 észlel6t6l 6sz-
szesen 10 195 fényességbecslést kaptunk, ami szinte pontosan megegyezik a megel6-
z6 harom tavaszi honap eredményével. Ennek egyik fé oka természetesen a csapni-
valé nyéari id6jaras, hiszen az ideihez hasonléan rossz augusztus tébbek véleménye
szerint (amat6r) emberemlékezet 6ta nem volt.

A mult havi szamunkban bejelentett adatbekiildési szabalyokhoz annyi kiegészitést
fliziink, hogy a Kovécs Istvan altal fejlesztett Vobs program havi osszesitéseivel kell
megegyez6 formatumban kildeni az adatokat. Azaz lehetséges mas szoftverrel is
eléallitani a bekuldott észlelések listajat, de akkor az karakterhlien ugyanaz legyen,
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mint a Vobs-szal készitett lista! Nyilvan ezt Ugy a legegyszer(ibb elérni, hogy ha mar
eleve a Vobs-ot hasznaljuk. Egy a lényeg: 2003 januarjatél a mas formatumban be-
kuldott észleléseket automatikusan visszairanyitjuk a feladénak! Kérjuk észlel6ink
megértését és az adatkarbantartas el6segitését a felvazolt szempontok figyelembevé-
telével. Az adatkuldési valtozasokhoz tartozik az is, hogy jelen sorok megjelenésétél
kezdve a vcssz@mcse.hu cimre kérjuk az elektronikus formatumu adatokat.

Eruptiv és katakiSzmikus valtozok

Augusztusban fénjrallandésulasban, 1178-nal.
Szeptemberben mar hangsulyos valtozasok.
Kitorések: JD 470 13?4,515 1272,540 12°?0.

Némi mozgolédas 12™0 kornyékén.

JD 511-kor 12™7-s maximumban.

Maximumban, 1079.

Aktiv, 1379-rél fényesedet! 1177-ig.

Visszatért minimumaba, Ujra 1370. A csillaggal
kapcsolatban 1. cikkiinket az észlelési beszamolo
utan!

Kitart a 672 mellett.

Maximumban, 776.

JD 504-kor 1170-s maximum. JD 540-Icor mar csak
I'178-ra futotta.

Szeptember végén kdvetkezett be ritka kitoréseinek
Ujabb példanya. JD 547-kor 1170.

JD 528-kor 1370-s maximumban.

Enyhe valtozasok 1173-1270 kozott.

Kicsit 6sszeszedte magat, szeptemberben 573-670
kozé jott fel.

Folytatta minimumbeli aktivitasat 1072-1076
kozott.

Szeptember végéig nyugodtan béklaszott 1070
kérnyékén. JD 547-kor 973, 548-kor 878, azaz
oktober elején egy Ujabb kis kitorése kezd6dott!
Szinte egész nyaron fényallanddsulasban, 1270-nal.
Félszabalyos valtozasok 1174-1179 kozott.
Halvéany, 1570.

1371-s kitorésben JD 507-kor.

Az idei év legfényesebb névaja, egyben a Sagitia-
riusban idén felt(int harmadik nova szeptember
végén tet6zott, 575-s maximumban. Utana gyors
halvanyodasba kezdett, szeptember utolsé napjan
mar csak 774.

julius elején kisebb lezokkenés 1179-ra, majd utana
Ujra maximumban, 117 1.

Nagyon halvany, mindvégig 1670 alatt.
Hullamz6 véaltozasok 778 és 877 kozott.
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Szeptemberben érdekesen elhalvanyodott 975-ig,
majd hirtelen felfényesedéssel zarta az idészakot.
Meglepd valtozasok 8™1 és 9™1 kozott.

Ujra régi fényével ragyog, 576.

Hajnali lathat6sagat 8 , 0-ndl inditotta.

874- roljutott 770-ra, majd vissza 775-ra.

771 és 775 hatarok kézott valtozgatott, ez még nem
a régi aktivitas.

Er6teljes hullamzas, 772-779.

Szeptemberben évtizedes fényesség-maximumban,
875- nal.

Bizonytalan ,,széras" 778-872 kozott.

Két 8, 5-s féminimum tértént a feldolgozott
id&szakban.

49



Mobva az M1 10-bee

Fontos amat6rcsillagaszai-torté-
nelmi eseményrél szamolhatunk
be 2002. oktober 7-i keltezéssel.
Ezen az estén Kereszty Zsolt
gy6rajbarati amatértarsunk el-
készitette a legels6 magyar ama-
tér felvételt egy extragalaktikus
névaréi! A robbané csillag az
Andromeda-kod kisérégalaxisa-
ban, az M110-ben tlint fel, el6tte
par nappal fedezték fel japan
amat6rcsillagaszok.  Mellékelt
képunkon (5x1 perc expozicid, R

571-670 kozott valtozott. Augusztusban felt(in6en

fényes.

Szép valtozasok 673 és 7™7 kozott.
67'3 és 770 kozott valtozott; halvany.

sz(r6) jol latszik az oktéber 7-re 18mrig elhalvdnyodé nova, ami az ugyanekkor ké-
szitett B és V sz(ir6s képeken nem is latszott. A felvétel becsult hatarfényessége 19"Tl.
EzGton is gratulalunk Kereszty Zsoltnak a braviros észleléshez! (Ksl)

¥338 Monocerotis

Habar a V838 Mon 2002 szeptemberére
14m ald halvanyodott, nem sz(inik a
szakma érdekl6dése a furcsa kitdrést atélt
valtozé valédi természetével kapcsolat-
ban. Miutan elmult legrosszabb lathato-
saga, kiderult, hogy rendkivili médon
elvorésodott a csillag, V-1 szinindexe a 4-
5 magnitadot is eléri. A mellékelt képpart
a V838 Mon-t 6vezd visszfényrél L.
Crause (University of Cape Town) készi-
tette a dél-afrikai 1 m-es tavcsével, me-
lyen jol latszik a fényszorasért felelGs

csillagkorili anyag inhomogenitasa (az eredetileg szines felvételen a kézponti csillag
feltlin6 voros szine is észrevehetd). (IAUC No. 7992, Astronomy Picture of the Day

2002.10.03.-Ksl)
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A GK Perse! korali gazfelh6 tagulasanak mérése

A GK Persei (Nova Per 1901) volt a 20. szazad els6 névéaja. 1901 februar 22-én fedezte
fel Thomas David Anderson. Felbukkanasa utdn néhany nappal elérte maximalis,
072-s fényességét, majd a maximum utan 0” 23/nap sebességgel csokkent fényessé-
ge. igy a nagyon gyors névak csaladjat gazdagitja. Jelenleg 13,1-s fényesség(, id6n-
ként kb. 3 magnitudoés, térpendvaszer( kitoréseket mutat.

Szamos mas kilonlegessége is van, pl. a kett6s keringési ideje 1,997 nap (Crampton
és mtsai 1986), ami messze a legnagyobb a klasszikus névak kozott. A palya excentri-
citdsa még nem biztosan ismert, de a becsult érték elég nagy (e= 0,39). A f6kompo-
nens egy legalabb 0,72-1,3 Mo tdmegU fehér torpe, a masodkomponens kb. 0,25-0,9
Mo tomegd, erdsen elfejlédott K2 1V szinképosztalyu csillag. A fehér torpe kompo-
nensnek erds magneses tere van, amivel a rendszer kemény réntgen sugarzdsa ma-
gyardzhatd. A rontgenfluxus 351 masodperces moduléciéja j61 egyezik a fehér torpe
forgéasi periédusaval.

A gyors novak szoros kettds rendszerekben fordulnak elé. A kett6s egyik kompo-
nense voros, a masik pedig fehér torpe. A vords térpe komponens kora el6rehaladta-
val kitolti Roche-térfogatat, s6t az kicsinek is bizonyul szdmara. A két csillag kézott
anyagataramlas indul meg a belsé Lagrange-ponton keresztil. A vords torpe hidro-
génben dis anyaga felhalmozédik a fehér torpe korili akkréciés korongban, ahon-
nan lassan a felszinre spirdlozik. Az akkréciés korong és az anyagaramlas talalkozasa
egy nagy hémérsékletli pontot hoz létre a korongon, amely erésen réntgensugarzo is.
Ha mar elegendéen sok hidrogén gydlt dssze a felszinen a termonukleéaris reakcié
beindulasahoz, a fehér torpe robbanasszer(ien elégeti azt. Ekkor egy nagyon erés 16-
késhullam indul el, ami anyagledobédast eredményez, és a csillagok kortl gazfelhé
(angolul nova shell) keletkezik.

Az 1901-es kitorést kdvetéen a nova kortl tagulé kodosség valt fotografikusan ki-
mutathatéva, amelynek a tagulasi sebessége latszélag meghaladta a fénysebességet.
A fizikai torvényekkel valé ellentmondast egy a fényutban 1évé, kiterjedt porfelhé
okozta, melyen a kitorés fényének reflexiéja hozta létre a fényjatékot. A kulénleges
jelenség tanulmanyozéasa soran kiderult, hogy a GK Per kdrnyezetében kozel 104-szer
nagyobb a csillagkozi por s(ir(isége az atlagoshoz képest. Hasonlé jelenséget azéta is
csak a Nova Sgr 1936-ndl sikerilt megfigyelni.

A robbanas éaltal ledobott gazfelh6rél 1916-t61 kezd6d6en rendszeresen készitett
felvételeket E.E. Barnard. A kodosség kulonleges aszimmetriat mutat, mintha bizo-
nyos iranyokban egy falba itk6zne, és hosszas fennmaradasa is egyedulallé. A je-
lenlegi elképzelés szerint a I6késhullam ,,megtorpanéasat" a tagulé gazfelhé és a csil-
lag kordl méar kordbban felhalmozédott intersztellaris anyag kdlcsonhatasa okozza.
Tagulasi sebessége 1200 km/s. A rendszernek a felhé tagulési parallaxisabdl mért ta-
volsaga 470 pc.

A 2002 nyaran elvégzett munkadm soran célom a GK Per kitdrése utan létrejott
anyagfelh6 szogtaguldsanak mérése volt (tobb kilénb6zd idépontban készilt kép
osszevetésével a jellegzetes anyagcsomok elmozdulésa jol kimutathatd). A szégtagu-
las meghatarozasaval és a szakirodalomban fellelhetd spektroszképiai Uton nyert ta-
gulési sebesség felhasznalasaval lehet6ség nyilik a kettds rendszer tavolsaganak
megadasara is.
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Az adatok

A GK Per-rél 2001 szeptemberében készitett hosszU expozicids, nagy felbontasu fel-
vételeket Kiss Laszl6 a Sierra Nevadai Obszervatérium 1,5 méteres tavcsovével, Ha
szlir6vel. A redukcios (bias, flat) és korrekciés (kozmikus sugarak kikiiszobolése) el-
jarasok utan, a kulénb6z6 expozicios idejl képek 0sszegzésével javitottam az adatok
jel/zaj viszonyat.

Mivel az asztrometridhoz tobb képre van sziikség, és az idén nyaron személyesen is
megtapasztalt piszkéstetdi borult id6jards utdn mar nem volt lehet6ségem hasznal-
haté észlelést végezni, ezért kénytelen voltam a szakirodalom felé fordulni. A
Palomar Obszervatérium digitalizalt archivuméaban, a Digital Sky Survey-ben (DSS)
sikertlt adatokat talalnom. Azonban ezeknek a képének a mindsége elmarad az
Ujabb felvételekét6l, ezért mar itt szeretném felhivni a figyelmet két effektusra. Ezek a
képek kozel telitésig vannak exponalva, és ez csokkenti a pozicibmérés pontossagat,
valamint a korabbi felvételeken a maradvany mérete kisebb és megjelenése is homo-
génebb, ami tovabbi nehézséget okoz a késébb készult képeken lathaté anyagstruk-
tarék visszakdvetésében.

A pontos méréshez azonban sziikség van nagyfelbontasi képekre, ezért felvettem a
kapcsolatot Ernie Seaquist-tel. Az 6 tollabdl szarmazik az eddig megjelent legéatfo-
goébb cikk a GK Per-rél (E.R. Seaquist at al., ApJ 1989). Téle tudtam meg, hogy a
maéagnesszalagon tarolt régebbi felvételek sajnos ténkrementek, az Uj digitalizalasbol
szarmazo6 FITS képekre pedig varni kell. A publikaciék tovabbi vizsgalata soran ta-
laltam Tim O'Brien (AJ. Slavin, T.J. O'Brien és J.S. Dunlop 1995) cikkére, amelyben
tébb névamaradvany megjelenését, szogtagulasat dolgozzak fel. Tim segit6készségé-
nek koszénhet6en hamarosan kaptam egy képet a GK Per-rél, amely 1993 szeptem-
berében késziilt a 4 méteres La Palrna-i William Herschel Tavcsével (WHT). A kép
N[I1] tartomanyban, 300 méasodperces integracids id6vel készult.

Az altalam megvizsgalt négy kép adatait az alabbi tablazatban foglalom 6ssze, a 44
év alatt tapasztalhaté tagulast pedig jol lathatjuk a mellékelt dbran. Az azonos skalara
hozott képeken észak van alul.

fSefferenciapomt megvalasztasa

Az asztrometria megkezdése el6tt definialni kell egy referenciapontot, amihez a ké-
sébbiekben viszonyitunk. A képekhez nem volt mellékelve a pixelek altal leképezett
égtertilet, ami azonban elengedhetetlen a pixeltavolsagok égi koordinatakra val6 at-
véltasdhoz. Szerencsére mindegyik felvétel elegend6en nagy teriletet fed le, igy kell6
mennyiség( mezdcsillag talalhaté rajtuk. Ha meg tudjuk hatarozni a csillagok ekva-
torialis koordinatait, akkor azokat 6sszevetve a pixelkoordinatakkal mar kénnyedén
megkaphatok az aiszdmolashoz sziikséges konstansok.
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A GK Persei gazfelh6jének tagulasa 1957 és 2001 kozott

A latbmezdbben 1évé csillagok poziciéjat a Space Telescope Science Institute-tol le-
tolthet6 ShowSky nev( Java alkalmazéas segitségével gyorsan megkaphatjuk a GSC
2.2 katalégusbdl, amelynek a pontossaga is elegendéen nagy (ez a katalégus mar kb.
20 magnitdoig teljes, hozzavetblegesen 500 millié csillagot tartalmaz). Ehhez kiva-
lasztottam hat darab, mind a négy képen j6l azonosithatd, valamint a GSC-ben is sze-
repld csillagot, és meghataroztam ezeknek a helyzetét. Sajnos a GSC nem tartalmaz
informaéciot a csillagok sajatmozgéasarél. Ennek a problémanak a kikiiszobdélése érde-
kében a GK Per-hez viszonyitottam a tobbi csillag helyzetét, és relativ tdvolsagokat
mértem, mintha a hozza rogzitett koordinata-rendszerb6l vizsgalnank a kérnyezetét.
Ennek a vélasztasnak el6nye, hogy a GK Per minden képnek a kozepén helyezkedik
el, igy jol lathatd, és az anyagcsomoék pozicionalasanal a kézponti csillag mozgasa
nem okoz hibat a mérésben. Tovabba a kiilonb6z6 sajatmozgéasu csillagok kiatlagol-
jak egymast, igy a pixelskéla sem szenved jelentds hibat. A képeken meghataroztam
minden referenciacsillag pixeltavolsagat a kdzponti csillagtél, majd a csillagkatalégus
alapjan kiszamoltam az ekvatoridlis rendszerben mért tavolsagukat is. Ezekbdl az
adatokbdl egy osztassal megkaphatjuk, hogy egy pixel mekkora égteriiletet fed le az
adott képen.
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A mérés

Az 1957-es és a 2001-es képek Osszevetésével mar vizudlisan is kdnnyen lathatd, hogy
az anyagfelh6 kozel kétszeresére tagult. A 44 éves bazisvonal novekedés, valamint a
modernebb asztrometriai technikéak segitségével nagy pontossag érhet6 el. Azonban
az 1957-es és az 1989-es képeken még egészen més strukturat mutat a felh6, mint a
kés6bbi, nagyobb tavcsdvekkel készitett felvételeken. igy ezeken csak nagyfoku kézi
beavatkozassal lehet azonositani az egymasnak megfeleltethet6 filamenteket, ami
szubjektivitast visz a mérésbe. A jobb felbontast 1993-as és 2001-es képeken lényege-
sen tobb csomd lathat6, ezért megprébalkoztam a detektalas automatizalasaval. Saj-
nos teljesen nem sikertilt ezt megvalésitani, ugyanis a sok kis halvany csomé nehezen
paraméterezheid az automatikus csillagkeres6 algoritmusok szamara (a képeket az
IRAF csillagaszati képfeldolgozé programcsomaggal dolgoztam fel). Végul kombi-
néalt automatikus és kézi leolvasassal tudtam 45 egyedi csom6t mind az 1993-as, mind
a 2001-es képen azonositani. A kdzponti csillagtél valé tavolodasuk adta meg atlago-
san a kod szogtagulasat.

Eredmények

A szogtagulasbol tavolsagot lehet becstilni az alabbi gondolatmenettel. Ha meg tud-
juk mérni a felh6 tagulasat két adott id6pont kdzott, és ismerjik a tagulasi sebességét
akkor a kovetkez6 képlet szerint kapjuk a tavolsagot:

d = vdip(t—0)/ tan 0

ahol vejpa tagulasi sebesség, amit spektroszképiabdl ismeriink (mint azt fentebb em-
litettem, 1200 km/s az értéke), t és to képek epochai, 0 pedig a mért szégtagulas. Az
1993-as és a 2001-es képek készitése kozott majdnem napra pontosan 8 év telt el.

A felh6 tagulasanak mérésére sikerlilt 45 anyagcsomaoi azonositani mindkét képen.
A két felvétel készitése kozott eltelt 8 év alatt a felh6 atlagosan 4"465-cel lett nagyobb.
A rendszer ebb6l szamolt tavolsaga

1478,2~« 5 fényév, vagyis 453,4j“j parszek.

A mért pontokat a poziciészég figgvényében atlagolva, a felhé killénb6z6 részei-
nek a tagulasa is megkaphat6. Azt kaptam, hogy a koézponti csillagtél tavolodva na-
gyobb az anyagcsomok sajatmozgéasa, valamint a mérési pontok szérasa is névekszik.
Ennek egy lehetséges oka a tavolabbi térségekben valtozatosabb kdlcsénhatas a csil-
lagkoruli anyaggal, habar a csomék szama elég kicsi a statisztikus stlya kovetkezte-
tések levonasahoz.

Az itt ismertetett vizsgalatot a Szegedi Tudomanyegyetem harmadéves csillaga-
szainak el6irt nyari szakmai gyakorlat keretei kozott hajtottam végre, dr. Benké Jo-
zsef (MTA KTM CSKI) témavezetésével. A feldolgozast az MTA-CSIC Joint Project
No. 15/1998, az OM FKFP 0010/2001, valamint az OTKA T034615 palyazatok tAmo-
gattak.

NEMETH PETER
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