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galé az Obudai Mivel6'dési Kézpont Barat-
s&g Szabadid6 Parkjaban talalhatd (IIl. kér.,
Lahore u. 2/c.). A belépddij feIn6tteknek 250
Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Ft. A
tavcsdves bemutatasok az MCSE tagjai sza-
mara ingyenesek.

Keddenként 18 6ratdl tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsOves tanécsadds, egyesuleti
programok megbeszélése.

Ifjaségi csillagaszati szakkorunk csutorto-
konként 18 o6ratdl tartja foglalkozésait. A
jelentkez6ket folyamatosan fogadjuk!

Tovébbi informéaciok Mizser Attila f6tit-
kértol kérhetok, tel.: (30) 851-5364.

A csillagvizsgalé honlapja (aktudlis prog-
ramokkal): http://polaris.mcse.hu

Helyi csoportjaink

Baja: A Béacskai Csoport minden pénteken
18 oréatol éjfélig tartja foglalkozésait a Téth
Kalmén u. 19. sz. alatti csillagvizsgéléban.

Miskolc: Szakkoéri el6adasok és a helyi
csoport taladlkozéja minden pénteken 19
6ratél a miskolci Dr. Szab6 Gyula Bemutatéd
Csillagvizsgéldban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadidé Kdzpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4) minden szerdan 18 orakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kiraly u. 13)
minden hétfén 18 érakor taladlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban tart-
juk 6sszejoveteleinket keddenként 18 6ratdl.
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25 éves a TIT Budapesti Planetariuma

Az érdekl6d6 ember figyelmét mar az id6k kezdetén felkeltette és elméjét azéta is
foglalkoztatja az égitestek mozgasa és e mozgasok sokfélesége. Ezek érzékeltetését
mar a legrégibb csillagaszati mUszerek is jelzik. Ezek a miszerek az égitestek hely-
zetének és mozgéasainak megfigyelésére és meghatarozasara szolgaltak ugyan, de
magukban hordoztdk az els6 &brazolasi elképzeléseket is. A planetarium a szabad
szemmel lathaté égitestek, igy a csillagok, a Nap, a Hold, valamint az 6t fényes boly-
g6 megjelenitésére szolgalé bonyolult mdszer. Tébb szaz, ha nem tobb ezer éve is ké-
szitettek mar planetariumokat, ezek mechanikus bolygémodellek voltak, j6részt csak
a Fold-Hold rendszert, esetleg néhany bolygd mozgasat lehetett veliik szemléltetni.
Ezeket a 18. szazad elején, John Rowley angol érasmester altal Orrery gréfjanak készi-
tett mdivészi kivitel( asztali planetariuma utan orrery-szerkezeteknek nevezik.

A Budapesti Planetarium mdszere Ggynevezett projekciés planetarium, ami azt je-
lenti, hogy valamennyi égitestet, valamint azok Féldrél lathaté mozgasait és egyéb
csillagészati, meteoroldgiai jelenségeket vetitéssel jeleniti meg. Az elsé projekcids
planetariumot Walter Bauersfeld, a Jénai Zeiss MUvek fémérnoke alkotta meg. A mu-
szer felallitdsara a gyar egyik épulete tetején felépitett 16 méter atmérsjd félgomb
alaku teremben kerult sor, ahol 1923 augusztusaban mutatta be tervez6je. A kupola
fehérre festett mennyezetén a besététités utan el6szor ragyogott fel a mesterséges
csillagos égbolt. Az els6 benyoméas a néz6kben a meglepetés, az amulat volt - és
mindmaig az is maradt. Ez az els6 berendezés 1925-ben kerilt végleges helyére, a
muncheni Deutsches Museumba, ahol tébb mint harminc évig miikodott. Jelenleg -
mar mint technikatorténeti emlék - kiallitasi targyként lathato.

,,Er6s a hittink, hogy minélunk is mielébb lehozhatjuk a csillagokat a Féldre."” - irta e biza-
kodé szavakat éppen 75 éve Tass Antal, a budapesti allami csillagvizsgalé egykori
igazgatoja, remélve egy hazai nagyplanetarium megvaldsulasat. Kulin Gyorgy csilla-
gész a harmincas évek végén javasolta a planetarium-mdszer beszerzését. A Honvé-
delmi Minisztérium altal megrendelt, nagy, kétgémbds Zeiss UNIVERSAL-II tipusu
készulék a vilaghaboru idején, 1944-ben meg is érkezett Budapestre. Azonban a
bombazasok miatt visszairanyitottdk az orszdghatarra és a z(irzavarban a szerel-
vénnyel egyitt eltlint. A sajnos dr. Kulin Gydrgyot, a Magyar Csillagaszati Egyesulet
és az Urania Bemutaté Csillagvizsgalé megalapitéjat is személyesen érint6 nehéz
id6k eltelte utdn mar elérhet6 kozelségbe kertilt az &lom megvalésulasa.

Az oOtvenes években a budapesti nagyplanetariumot a Margitszigetre, a hatvanas
években a Gellérthegyre - egy Uj Urania Bemutat6 Csillagvizsgaléval egyiitt - sze-
rette volna felépittetni dr. Kulin Gyorgy. Az elsé budapesti planetarium mégis a Vi-
dam Parkba kertilt. Ez a készulék Médium tipusu, egy csillaggémbés kisplanetarium
volt, amelyet a Jénai Zeiss Mivek - mint az NDK fejlett szocialista m(iszeriparat rep-
rezentald targyat - utaztatott kiallitasrél kiallitasra. Tobbek kozott bemutatta a Buda-
pesti Nemzetkézi Vasaron is. E cikk szerz6je, nyolcadikos kisdidkként, ekkor latott
el6szor planetariumot és hallott el6szor planetariumi eléadast ifj. Bartha Lajostél, nem
is sejtve, hogy a jovében, e sorok irasaig, kis hijan 14 ezer 6rat tolt el6adoként a maj-
dani nagyplanetarium mesterséges égboltja alatt. Kulin kézbenjarasara a készilék itt
maradt Budapesten. 1962-ben a Vidam Parkban, az egykori panoptikum épuletébe
szerelt 6 méteres kupola alatt allitottak fel, s mint az 6riaskerék segédiizemeként m(-
kodott 1968-ig. Schalk Gyula, aki tobb ezer élészavas (!) el6adast tartott a kis-



planetariumban, ériaskerék segédkezel6ként volt bejegyezve a vidam parki bérlistan.
Ezt a planetarium-mdszert 1975-t6l a Pécsi TIT Stadidban mikodtették, illetve 1998
6ta Ujra kivaloan ellatja feladatat. Hasonld, de 8 méter &tmér6ji kupolat igényl6 Zeiss
Médium m(szer érkezett Kecskemétre is a hatvanas évek kozepén. Példaszer(ien
megtervezett és megépitett épiiletében 1984-ben szereltiik dssze, Sajé Péter mérndk, a
Budapesti Planetarium akkori m(iszaki igazgatéjanak iranyitasaval.

Kulin Gyorgy er6feszitései egy nagy-
planetariumi vetit6 beszerzésére a hatva-
nas évek masodik felében jartak sikerrel.

A Tudomanyos Ismeretterjeszt§ Tarsulat

(TIT) allami tdmogatasb6l megrendelt

1966-ban egy Zeiss UNIVERSAL-VI-0s

planetarium-mdszert. 1969-ben megérke-

zett a Jénai Zeiss MUivekt6l a csillagvetits,

a hozzatartoz6 segéd-projektorrokkal, a

kulon elhelyezendd kiegészit6 berendezé-

sekkel, a vezérl6pulttal, valamint a han-

gositasi rendszer és a lyuggatott alumini-

um lapokbdl készilt vetit6feltilet is. 1969-

ben azonban még oriasi vitdk folytak,

ahogy akkor nevezték, a Magyar Planeta-

rium épitési helyszinérél, ezért a Zeiss-

berendezések majdnem egy évtizedig la- A Planetarium vetit6berendezése -
dékban csomagolva maradtak. Az els6 a vezérlépultbdl nézve

tervek a Gellérthegy oldalan, a Bérc utca

feletti, a Varhegyre nézé lejt6s telekre késziltek. Mivel ide nem volt megszerezhet6
az épitési engedély, a Népligetben valé elhelyezésre kellett médositani a terveket. Az
1972-73-ban elkésziilt tervek alapjan 1974 oktéberében kezd6dott meg a terep-
el6készités, majd 1975 és 1977 kozott feléplilt a 400 személyt befogad6 kupolaterem-
mel és a kiszolgal6 iroda épuilettel rendelkez6 Budapesti Planetarium. Els6 igazgatdja
1975-t61 Ponori Thewreiok Aurél csillagasz lett. Az intézményt a szakembereknek 1977.
augusztus 17-én adtak at, a nagykdzoénség pedig augusztus 20-atél latogathatta. 1977
és 1983 kozott a Budapesti Planetarium a TIT kdzponti intézményeként m(ikodott, a
Budapesti Urania Csillagvizsgaléval kdzos vezetés alatt. 1981-t6l, Ponori Thewrewk
Aurél nyugdijba vonulasatél, a TIT Budapesti Planetarium és Urania Csillagvizsgal6
igazgatoja dr. Horvath Andras Grkutat6 lett. 1983-t6l a kett6s intézmény a TIT Buda-
pesti Szervezetéhez tartozott. 1992-t6l a budapesti TIT Urania Csillagvizsgalé szerve-
zetileg elvalt a Budapesti Planetariumtol, és mindkettd a TIT Szovetség kdzponti in-
tézménye lett.

Az elmilt kozel negyedszazadban a planetarium! munka legfontosabb részét a
csillagaszati ismeretterjesztd, iskolai oktatast kiegészit6 misorok elkészitése, rend-
szeres bemutatasa, a csillagaszati- és segédvetiték, valamint a hangositasi rendszer
Uzemi szinten tartasa illetve allandé mdszaki fejlesztése jelentette.

A Budapesti Planetarium fémdiszere és legtobb segédvetit6je jénai Zeiss gyartmany.
Ez egy ugynevezett Universal planetarium, ebbdl a tipusbél még sok talalhaté szerte
a vilagon. A sulyzéhoz hasonlé kétgdmbos mUiszer, gémbonként 16 diavetitével és
két 1000 wattos halogén izz6 segitségével a 23 méter a&tmérdjl, pontosan félgémb



alaku, fehérre festett kupola belsé felliletére a valédi égbolthoz megtévesztésig ha-
sonléan vetiti az északi és a déli égbolt valamennyi szabad szemmel lathat6, kozeli-
téleg 9000 csillagat. Kulon kis szerkezetek vetitik a Naprendszer szabad szemmel lat-
haté égitestjeit, a Napot, a Holdat, az 6t legfényesebb bolygét, valamint Ustokost,
hullécsillagokat. Ezeknek az égitesteknek a mozgasait felgyorsitva lathatjuk a Plane-
tarium kupoldjan. Bonyolult fogaskerékrendszer gondoskodik arrél, hogy e mozga-
sok a valésagnak megfelel6 sebességaranyokkal térténjenek, igy tetsz6leges id6pont-
ra be lehet allitani a miszert. Megtekinthetjik az éppen idGszer( esti égboltot, azt,
hogy mely csillagok, csillagképek, bolygok latszanak napnyugta utan az égen, hogy
néz ki a csillagos ég éjfélkor, és hogy néz ki masnap hajnalban, pirkadat elétt.

1978-ban a Budapesti Planetarium adott otthont a Csillagaszat Barati Koére IX. Orszagos
Talalkozéjanak. Képinkon a talalkoz6 résztvevei

A planetarium-vetité segitségével képesek vagyunk az id6ben el6re és hatra utazni.
Megnézhetjik, hogy milyennek latszott az égbolt néhany évtizeddel vagy évszazad-
dal ezel6tt, s6t be lehet mutatni, milyen helyzetben voltak a bolygék példaul Krisztus
szuletésekor. De azt is megtekinthetjik, hogy milyen lesz az égitestek elhelyezkedése
ajovében. Nem csak id6ben, hanem térben is tudunk utazni a planetarium géppel. A
berendezés alkalmas arra, hogy bemutassa a Fold tetszéleges szélességi korérdl lat-
haté égboltot és az égitestek mozgésait.

A latvanyt igen sok kiegészit6 berendezés, sajatos vetitégép, videovetitd teszi teljes-



sé. Vannak olyan segédvetiték is, amelyek kifejezetten az oktatast, a szemléltetést
szolgéljak. Fel lehet vetiteni a kupolara az égi koordinata rendszert, az égi egyenlitét,

a latsz6lagos nappalyat, vagy a délvonalat. Kivetithetjiik az égi sarkok helyét mutaté
nyilakat, vagy az égi sarkok 26 000 éves vandorlasat mutaté precesszidés orat. A
kisplanetarium-gombdokhoz hasonlé rendszer varazsolja a csillagok koré a klasszikus
gorog-babiloniai eredet(i csillagkép figurakat. De abréazolhatjuk az égiekkel jatsz6
foldi lelemény magyar csillagmesgit is. Elutazhatunk a Déli- vagy az Eszaki-sarkra,
az Egyenlit6re, vagy a térit6k vidékére. Vetit6 csoportok jelenitik meg a kupola hori-
zontjan e tajak panoramait. S6t, még messzebbre is elkalandozhatunk. Be lehet mu-
tatni a berendezéssel a Hold, a Mars, a Jupiter, vagy akar az Uranusz égboltjat is.
Zoom-vetit6kkel megkozelithetjiik és szamba vehetjilk a Nap csaladtagjait. Nagy
utazasokat tehettink a Foldrél a csillagokig. Figyelemmel kisérhetjik az élet fejlédését
az élet bolygéjan: a Foldén. Megtudhatjuk, hogy a Stini mit szeretne tenni a kiva-
lasztott csillagaval. Csapdaba ejthetjiik az UFO-vadaszokat. Technikai okokbdl elha-
laszthatjuk a vilagvégét. Mindezt dramatizélva, szinészek kdzremiikodésével, cso-
dalatos zenével.

A Planetarium ismeretterjesztd intézmény. Csillagaszati és (irhajézési ismereteket
nydjt a latogatdi szamara. Mindezt szérakoztaté formaban teszi. Hangsulyozottan az
iskolai oktatast, a foldrajz és a fizika tantargy keretén belll a csillagdszati anyag
szemléltetését és megértését segiti.

A Planetarium az elmult negyed szdzadban az er6sen roml6 gazdasagi korilmé-
nyek és a kényszer(i létszamcsokkentés ellenére megdrizte ismeretterjesztési szinvo-
nalat, pénziigyi egyensulyat, valamint jelent6sebb miszaki fejlesztéseket is sikerilt
végrehajtani. A Budapesti Planetariumban 24 év alatt mintegy 70 csillagészati-
Girkutatéasi mUsor készilt, ezeket tobb mint 23 000 alkalommal kb. 3,5 milliéan lattak.

Matis Andras

A Planetarium mdsorai

A TIT Budapesti Planetariuma a févaros X. keruletében, nagyon szép zold kornye-
zetben: a Népligetben, a Kényves Kalman korut és az UllGi Gt keresztez6désében, az
1-es villamos, a 3-as metr6é Népliget allomasatdl és a 103-as autébusz végallomasatol
mintegy 300 méterre talalhato.

Msoraink, hétfé kivételével minden nap 9:30,11,13,14:30 és 16 érakor kezd6dnek,
altaldban egy 6ra id6tartamutak. A belépdjegyek ara egységesen 500 Ft személyen-
ként.

Bévebb felvilagositast, illetve csoportos jegyigénylést hétkoznap 8-16 éra kozott a
szervezésiink (1) 263-1811-es telefonszaméan kérhetnek az érdekl6dék. A Planetarium
koérnyékén a Népligetben sétalok még egy érdekességet lathatnak: a Naprendszer
bolygotavolsagainak 1:10 milliard méretaranyura kicsinyitett térkép valtozatat. A
Naptoél elindulva a bolygdk helyét - aranyos tavolsdgokban - egy-egy adatokkal el-
latott k6tabla jelzi. A Napot jelképez6 139 mm-es kortél 595 méterre talalhaté a Pluté.
Ebben a modellben a legkézelebbi, a Naphoz hasonlé csillag 4100 km-re, tehéat vala-
hol a Kanari-szigeteknél lenne.

A Budapesti Planetarium honlapja: www.planetariwn.hu


http://www.planetariwn.hu

Uranusz” az Ismeretlen bolygo II.

Urszondas vizsgalatok

A Voyager-ikrek kozul els6ként a Voyager-2 indult, 1977. augusztus 20-an. Az indi-
taskor még csak halvany remény mutatkozott a Neptunusz meglatogatasara. A
Voyager-1 tal kozel repilt el a Szaturnusz Titan holdja mellett, ami kilenditette a
szondat a Naprendszer sikjabol, igy csak a Voyager-2 folytathatta a nagy utazast a
két kiils6 gazbolygé felé. Az is széba jott, hogy Ustokds-randevira is sor kertilhet, de
nem fedeztek fel megfelel6 palydn mozgd kométat. A Szaturnusz gy(ir(ijén val6 at-
haladaskor az (irszonda néhany mf(iszere, igy a kutatéplatform meghibasodott, nem
forgott a tervezett titemben. Kés6bb ugyan sikertlt kikliszébolni a hibat (magat a
szondat forgattdk a platformhoz képest), de a gyorsmozgatasi izemmoédot nem
hasznaltdk Uranusz-kozelben.

A Voyager-2 feladatai az alabbiak voltak:

Radiofedési mérések: A bolygé mogott elhaladva a szonda radiéjelének gyengiilésébél
a légkor mélységi osszetételének meghatarozasa.

Infravoros mérések: A mdszer Gn. melegebb pontok utan kutatott a Iégkorben.

Magnetométeres mérések: Magnetométer és radidantenna vizsgalta a magneses teret,
a sarki fényt.

Kamerak: Feltérképezték a bolygé légkori képz6dményeit, az esetleges felhsavokat,
orvényeket vagy foltokat. Megallapitottak a bolygé tengelyforgasi idejét.

A gy(rlrendszer finomszerkezetének tanulméanyozésa: A Voyager-2 megfigyelte az
Algol és a a Sagittarii fedéseit.

Holdakfelderitése: A holdakrél a tervezett 0,6-12 km felbontasu képek alapjan a fel-
szini alakzatok megoérokitése, a holdak anyaganak megallapitasa.

Az Uranusz légkdre. 1985 utolsd
hénapjaiban a bolygé korongja egyre
nétt a nagyfelbontasi kamera latéme-
zejében, mégis ugyanolyan homalyos
maradt, mint addig. A gond az volt,
hogy a korong fényességvaltozésait ki-
zar6lag a bees6 napfény valtozasai ha-
taroztak meg: a valddi légkori képz6d-
ményeket egyszer(ien ,.elmosta" a va-
kitd6 napfény. Ez azért veszélyeztette a
mérési programot, mert igy a bolyg6-
fényképezést nem tudtdk volna megfe-
leléen beutemezni a feladatok kozé.

Szerencsére a JPL munkatérsai (Avis,
Brown és Johnson) kidolgoztak egy
matematikai eljarast, amellyel a prob-
léma megoldhatéva valt. Modelleztek
egy Uranusz tavolsdgaban 1év6 rész-

letmentes bolygét. Az Uranusz fényes- Az els6 képek egyike az Urdnuszt6l 10 mil-
ségvaltozasaibol kivontak a modell érté- li6 km tavolsagban készult. Lathat6, mennyire
keit, a kapott képet erésen feljavitottak, részletmentes a felhGzet



intenzitasait erd@sitették. igy kutathatéva valt a ,,kékeszold bolygé”. A kapott képeken
tobb, forgasi polussal koncentrikus sav jelent meg, koztik kisebb képz&dmények
voltak, melyek allandé bolygérajzi szélességen kdroztek. Az alakzatok koruljarasi pe-
riodusa 14 és 17 ora kozott valtozott. A savok és a kelet-nyugati szelek nagyon ha-
sonlitottak a Vénuszon, a Jupiteren és a Szaturnuszon lévékhoz. Ez azért érdekes,
mert a Nap szinte pontosan a déli polus felett tartézkodott, északon mar husz éve
volt sotétség. igy bebizonyosodott, hogy bar a Nap szolgéltatja a légaramlast hajt6
energiat, a légkdrzés mintazatat a bolygé tengelyforgasa hatarozza meg. Az Uranusz
keringési ideje 84 foldi év. Most a déli pdlus irdnya a Nap felé néz, de mivel tengelye
egy adott csillag felé mutat, van, amikor a gydir(it latjuk élrél, és az egyenlit6 kapja a
legtébb napfényt és van, amikor az északi pélus. (Egy jelenlegi elgondolas szerint a
tengelyek nem stacionériusak évmilliardos id6skalan vizsgalva. Az Uranusz tengely-
ferdeségének egyik okéat sokan egy nagy becsapdédasban latjdk. A pontos okokat
azonban nem ismerjuk.)

Bar azt varhatnank, hogy a megvilagitott oldalon melegebb van, az infravéros ér-
zékel6 adatait elemz6 kutatok mas kovetkeztetést vontak le: a Voyager-2 az északi, a
déli sarkoknal, valamint az egyenliténél 64 kelvines h6mérsékletet mért, mig a koze-
pes szélességeken par fokkal kevesebbet. Bar a korabbi elméleti modellek a két pélus
kozott maximum csak két fokos kilonbséget engedtek volna meg, az egyenlité hé-
mérsékletét nem sikertlt megmagyarazni.

AVoyager-1 és-2 szerkezete: 1: magnetométerek, 2: kinyul6 arboc, 3: nagy érzékenységl
parabolaantenna, 4: kozmikussugarzas-mérg, 5: plazmaméré, 6: nagy latészogl kamera, 7:
kis 14t6sz6g(i kamera, 8: tv-elektronika, 9: UV-spektrométer, 10: infravords interferométer,
11: fotopolariméter, 12: alacsony energiaju toltott részecskék érzékeld'je, 13: stabilizalo fu-
vocsovek, 14: elektronikus egységek, 15: mUszerkalibralé lemez, 16: hajtéanyagtartély, 17,
19: planetéris radidcsillagaszati és és plazmahulldm-érzékel6 antenna, 18: radioizotépos
termoelektromos generator (3 db)

A bolygé magneses tere. Ha az Uranusznak nem lenne magneses tere, akkor a
Voyager-2 csupan a bolyg6 altal a napszél aramlasaban keltett némi zavart tudta



volna kimutatni. Ha nem lenne méagneses tere, nem lehetett volna a bolygé belsé for-
gési sebességét megallapitani. Mivel a bolygénak nincsen j6l elkilénithetd szilard
»felszine", a légkorkutaték szamara a bolygé belsejében keltett magneses tér szol-
géltatja az egyetlen rogzitett (azaz forgd) viszonyitasi rendszert, amelyhez a légkori
mozgasok mérhet6k. Lassan elérkezett a Voyager-2 oda, ahol mar észlelni kellett
volna a teret... de az (ireszk6z semmit sem detektalt. igy teltek percek, 6rak, napok...
Mikozben a szonda 14,6 km/s-0s sebes-
séggel kozeledett a rendszer kozép-
pontja felé.

Minddssze 6t nappal a legnagyobb
kozelség el6tt a Voyager-2 végre az
Uranusztdl eredd radiojeleket és toltott-
részecske-dramlasokat észlelt. A radio-
sugarzéasnak a tobbi bolygéhoz hason-
l6an a méagneses tér er6vonalai mentén
csavarvonali mozgast végzé toltott ré-
szecskéktdl kellett szarmaznia. Az (r-
szonda a I6késhulldmfrontot (a napszél
és magneses tér egyensulyanal) 1986.
januar 24-én, csupan 10 6raval a legna-
gyobb kozelség el6tt keresztezte. Nor-
man F. Ness vezetésével a magneto-
méteres alcsoport nekilathatott a magneses tér feltérképezésének, ami igen dsszetett-
nek bizonyult. A forgastengellyel bezart szdg tetemes, 60 fokos. Am ami talan még
meglep6bb, hogy a mért értékeket csak ugy lehetett megmagyarazni, hogy a dip6lus
tengelye a bolygoésugar 30%-aval eltolédott a kdzépponttol.

Mindennek mi az oka? Egyszer(i a valasz: fogalmunk sincs. Sajnos, ha egy jelenség-
re tobb, nem teljesen cafolhaté elmélet sziletik, akkor 6nmagéban egyik magyarazat
sem szokott tokéletes lenni. Egyébként a legval6szinlibb magyarézat szerint a bolygé
magneses tere épp most valt polaritast. Mas elképzelések szerint a bolygék magneses
tengelyei nem olyan stabilak, mint kordbban gondoltuk. Erre mutathatnak pl. a Mars-
torténeti vizsgalatok is. llyen lényeges kovetkeztetések levonasara azonban a
Voyager-2 eredményei 6nmagukban nem adnak alapot.

Az Uranusz korul a foldi van Allen-dvekhez hasonlé sugarzasi dveket is talaltak. A
mérések szerint azokban 500 keV-os protonok 1-10 millié ion/cm2/s er6sséggel
bombazzak az anyagot, ami 100-10 000 év alatt elvorésodik, majd elsotétiil, attél fiig-
g6en, hogy mennyire gazdag szénhidrogénben. llyen feltileteket pedig nem volt ne-
héz talalni: a holdak és a gy(r(rendszer voltak ezek. VVégre kiderilt, miért olyan sotét
a gy(rdrendszer, miért vannak sotét foltok a holdak egy részén. A holdak és a gyd-
rik ugyanis mintegy ,,0sszesoprik" a nagyenergiaju részecskéket, igy feltiletiikon a
metanjég egy kis része a becsap6dé protonok hatasara lebomlik, atalakul s6tét szind,
komplex hidrokarbon vegyiletekké.

A magneses térerésség ingadozasaibdl és a radidsugarzasbol sikeriilt megallapitani
a bolygo6 forgési periédusat. A szakemberek szamitasai szerint ez 17,24 éra. (A maga-
sabb bolygérajzi szélességeken a felhék kortlfordulési periédusa elérheti a 14 érat, az
alacsonyabbakon ennél hosszabb lehet.)

Az Uranusz méagneses tere a Voyager-2
mérései alapjan



Az Uréanusz szerkezete. A bolygé belsé szerkezetérél adatok hidanyaban nincsenek
részletes modelljeink. Kétféle elképzelés is elterjedt, de még ma sem egyértelmd,
melyik allja meg inkébb a helyét. Az egyik az un. haromrétegli modell, melyben a
megolvadt jegek egy folyékony ,,6ceant” alkotnak a kézetmag és a gaznemd hidro-
gén-hélium légkdr kdzott. A kétrétegli modellben a gazok és fagyott anyagok egy sd-
rii légkorré keverednek. Az elgondoléasok szerint az Uranuszon lathat6 felszini 1ég-
rétegek kozelében az amménia, az ammoénium-hidroszulfid (NH4HS) és a viz jeges
felhdzetté csapodik ki. A Voyager-2 elhaladasat megel6z6en a haromréteg(i modell,
azt kovetben a kétréteg(i modell, a Neptunusz-méréseket és az Ujabb fizikai elmélete-
ket figyelembe véve pedig ismét a haromrétegd modell valt ,,val6szin(ibbé". Am
hogy melyik a teljesen biztos, ma még nem egyértelm.

Régi ismer6s: a bolygd gydriErendszere. A jelenlegi elképzelések szerint egy
bolyg6 koruli gydr(rendszer nem allandé képz6dmény. Becslések szerint a Szatur-
nusz gy(r(ijének példaul még hozzavetéleg 100 ezer évre van elegend6 utanpoétlésa.
S6t, kordbban a Foldnek és a Vénusznak is lehetett gy(rirendszere. A Galileo (r-
szonda mérései szerint a Jupiter gy(ir(ijé-
nek jelenlegi taplaléja a Metis, Adrastea,
Amalthea, Thebe és kis mértékben talan
az lo lehet. A leginkdbb azonban az
Amaltheéra, az egykori ,,6todik Galilei-
holdra" jellemzé ez. Szamitasok szerint
ugyanis egy becsap6dé test a hold anya-
gébol sajat tomegének tizszeresét rob-
bantja ki. igy a hold témege gyorsulé
Utemben csokkent az évmillidk soran. Az
Uranusz esetében ugyan nem tudjuk,
pontosan melyik hold felel6s leginkébb a
gylr(i anyagénak utanpotlasaért (vala-
melyik belsé hold lehet), de az biztos, ma
mar a gy(ird anyaga fogy6ban van.

A bolyg6 gydir(i sotétek, albedéjuk 0,05
alatti. Ezzel a Naprendszer legsotétebb
égitestei kozé tartoznak. (Sotét tonusuk
okarol mar volt sz6 a magnetoszféra tar-
gyalasakor.) Az Uranusz gy(r(rendszere vékony, egymastol j6l elkulonithetd, vi-
szonylag tavoli ivekbdl all, amik akar méteres nagysagrendd alkotokat is tartalmaz-
hatnak. A Voyager-2 ellenfényben készult felvételei nyoman azonban hamar vilagos-
sa valt, hogy itt is megtalalhatok a kisebb elemek. Ellenfényben a gy(ir( egységes, a
réseket (akar a Cassini-rést) kisebb dsszetevék, mikrométeres darabok toltik ki.

A Voyager-2 gy(r(rendszerrel kapcsolatos felfedezései kozé tartozott, hogy az s és
a 5 kozott felfedezett egy Ujabb gydir(it (1986 U1R, kés6bb X); a 6-os gy(irin belul pe-
dig egy aszimmetrikus elhelyezkedés( savot (1986 U2R) is kimutatott az (ireszkoz.

Az Uranusz belsé kisholdjai. 1985 el6tt az Urdnusznak 6t holdjat ismertiik, ezek
belulrél kifelé a Miranda, az Ariel, Umbriel, Titania és az Oberon. 1985-ben és 1986-
ban a Voyager-2-nek héla dsszesen 10, esetleg 11 holddal bévilt az ismert kisérék
szama. A 11. Voyager-holdat csak 1999-ben talaltdk meg egy archiv felvételen. Azé6ta
az IAU még nem hagyta jova a felfedezést.

A Cordelia (1986 U7) és az Ophelia (1986
U8) terelé'holdak az e gy(ir( két oldalan
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A holdak négy f6 tipusat kuilonbdztethetjik meg: a belsé kisholdakat (ezek a gy(r(it
alakitjak, altaldban szabdalytalan alakuak, anyaguk folyamatosan a gy(ir( anyagava
alakul at), a regularis holdakat (mint a Jupiter Galilei-holdjai, vagy az Uranusz eseté-
ben az 6t hold, azaz amik valészin(leg egytitt keletkeztek a bolygéval), a kaptait hol-
dakat (a késébb befogott, igen szabalytalan alakt és szabalytalan palyan kering6ket),
valamint a Lagmnge-féle holdakat (ezek a holdak és/vagy a bolygd Lagrange-
pontjdban mozoghatnak, ilyenek a Fold-Hold-rendszer Kordylewski-féle porholdjai,
illetve pl. a Jupiter-Tethys-rendszerben a Telesto és a Calypso). Az Uranusz esetében
eddigi ismereteink alapjan az elsé harom csoportra talalunk példat. Osszességében
elmondhat6, hogy a holdakban a teljes rendszer 6ssztomegének 0,012%-a 6sszponto-
sul. A szakemberek az Uranusz holdrendszerénél is talaltak egyfajta Titius-Bode-
szabalyt, de itt a konstans 1,46-nak adédott. A holdak Shakespeare dramaibdl, illetve
Alexander Pope Fustrablas cimi szatirikus eposzabdl kaptak neveiket.

A jelenleg ismert 10 (11) bels6 kisholdat mind a Voyager-2 fedezte fel. Ezek belul-
rél kifelé haladva: Cordelia, Ophelia, Bianca, Cressida, Desdemona, Juliet, Portia,
Rosalind, Belinda, 1986 U10 (létezése még kérdéses), Puck. Az els6, Voyager-2 altal
felfedezett Uranusz-hold a Puck volt, ezt még tavolrol, 1985-ben fényképezte le, mig
az utolsé az 1986 U10, amit 1999-ben sikerilt fellelnie Erich Karkoschkanak, aki a
Hubble Urteleszkép felvételeit alapul véve nézte &t a korabbi Voyager-fotokat. Azt
tapasztalta, hogy a Voyager egyik Uranusz-képén oldalt lathaté egy hold, amely vé-
gl is az 1986 U10 ideiglenes megjeldlést kapta. A Cordelia és az Ophelia az Uranusz
e gy(rdjének két oldalan helyezkednek el, ebben hasonlitanak a Szaturnusz F gy(rd-
jét terel6 két holdra, a Prometheusra és a Pandorara. Nem véletlen tehat (de talan
nemcsak a holdak miatt), hogy pont az s gydr( a legelnytltabb az Uranusz rendsze-
rében.

A gy(rd és a holdak korat vizsgalva arra jutunk, hogy a belsé kisholdak szerepet
jatszhattak a gy(ir(i anyaganak utanpétlasdban. Ennek azonban némileg ellentmond a
holdak sotét felszine, ami id6s(ebb) korra utalhat. Ebbél talan arra lehet kovetkeztet-
ni, hogy az utanpétlas jelenleg nem megoldott. (Legaldbbis a belsé kisholdak ezt a
feladatukat mar nem tudjak ellatni.) Ahogy haladunk kifelé, elmegylink a Bianca,
Cressida, Desdemona és a Juliet mellett, észrevessziik, hogy a belsd kisholdak mar
meglehetdsen tavol vannak a gy(riktél. Ez a holdak szinében is megmutatkozik: ki-
felé haladva egyre vilagosabbak az égitestek. Ez kivaltképp igaz, ha tovabb hala-
dunk: Portia, Rosalind, Belinda, 1986 U10 és Puck. A Belindarél és a Puckrél mar egy
fokkal jobb felbontasu felvétel is készilt. A Puckon a kraterezett felszin is kivehetd.

Az 0t reguléaris hold. Béar elviekben a reguléris hold inkdbb a keletkezésre, a for-
géasra és a keringésre utal, mégis, a méretet is megktlonboztetd tényezének véve (igy
a belsé kisholdak kiilon csoportosithaték) 6t, Un. reguléris holdjat ismerjik a bolygé-
nak. Ilyen reguléris hold a Jupiter esetében pl. a négy Galilei-féle hold, melyek nagy
valészinGiséggel a Jupiterrel egyitt keletkezhettek; illetve a Fold holdja is, mely - ma
ugy tlnik - egy hatalmas becsapddas soran valt ki a Féldbél. Talan az Uranusz &t
nagy holdja is a bolygéval egyiitt keletkezhetett. Erre utal keringési irdnyuk és palya-
sikjuk, mely az Uranusz egyenlit6i sikjaval hozzavet6leg megegyezik. A reguléris
holdak planetolégiai szempontbdl igen érdekesek, hiszen ezekrél a Voyager-2 jovol-
tabol mar tényleges kozelképek allnak rendelkezésiinkre. Az 6t holdon (Miranda,
Ariel, Umbriel, Titania, Oberon) kiviili befogott, kaptait holdakat csak a kilencvenes
évek masodik felétdl fedezték fel.
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A 480 km atméréjl Miranda a legkisebb az 6t hold kodzul. Ez a hold van a legkéze-
lebb a bolyg6hoz, és emiatt (az arapaly-erék f(it6 hatasa altal) a Miranda felszine a
legvéaltozatosabb. Olyannyira igaz ez, hogy az (irszondas latogatast kdzvetlenil ko-
vetd években sokan Ggy gondoltak, a hold korabban egy becsap6das hatasara felrob-
banhatott, majd Ujra 0sszeallt. Ma mar tudjuk, hogy errél sz6 sincs, csupan a rendki-
vili geolégiai aktivitas jatszott a szakemberek képzeletével. A kerek falt kraterekkel
boritott felszint éles vet6dések szabdaljak, bizonysagaul annak, hogy a becsap6das-
sorozatot, mint ,,kozmikus er6ziot", er6s belsé aktivitas kovette. A Ganymedes sotét
régidihoz hasonlé (csak jégboritas nélkili) felszini képz6dményeket a Mirandan ko-
ronéknak nevezzik. Ezekbdl a Voyager-2 harmat is lencsevégre kapott: az Arden, az
Inverness és az Elisinore Coronat. A Miranda aktivitasdban szerepe lehet, hogy a
holdpalya inklinéciéja eléri a 4 fokot (ez pedig megnoveli az arapaly-eréket).

A Miranda ielszinionnainnk egyik ti-
pusat a ratolddasos veték képezik. A ra-
tolédasos vetbk iskolapéldaja a Merkar
lehetne, amely a kiszaradas, azaz a mag
kontrakcidjanak nyomait hordja magan.
Ezek a formék a bolygé folyamatos ki-
hdlésével alakulnak ki, énmagukban
nem jelentik a geolégiai aktivitas bizo-
nyitékait. A holdon lokalis arok-gerinc
rendszeri is taldlunk; a Miranda an.
ovoidjai vélhetéen a nagy blokkok fel-
emelkedése, illetve lesiullyedése miatt
johettek létre. A kopenyaramlas masik
bizonyitéka a kéregdarabok kiemelkedése.
Mivel az Urdnusz rendszerében a re-
guléaris holdak kozel kor alak( palyan
keringenek, ezért az é&rapalyf(itési itt
nem a palya-excentricitas, hanem a pa-
lyarezonancia okozza. Jelenleg ugyan
emiatt nincs flités, de 3,8 milliard évvel
ezel6tt jelentds hatésa lehetett. Az (irszondés vizsgalatokat megel6z6en nem vartak,
hogy az Uranusz esetében is ekkora jelent6sége lehetett az &arapalyflitésnek. A
Miranda felszinén (f6leg a koronak szélein) szilikat-vulkanizmushoz hasonlé formékat
lathatunk. Ennek oka a nagy mennyiség(, kivulrél a holdra kerult, an. exotikus jég
lehet. A koronék szélein talalunk folyasfrontokat is, ezek ugy johetnek létre, hogy a
holdon fellelheté metil-alkohol megnéveli a viz-ammoénia keverék viszkozitasat.

Az Ariel esetében a becsap6dasos kraterekkel boritott id6sebb felszint vet6dések,
hosszu arkok és volgyek alkotta repedésrendszer osztja részekre. Ezek a vet6dések
akkor alakulhattak ki, amikor a hold kérge a jegesedés soran kitagult. Az Arielen is
jellemz8 a péalyarezonancia miatti arapalyfiités, melynek hatasara a hémérsékletki-
16nbség a 20 fokot is elérhette; késébb a hold kaotikusan kimenekult a rezonanciabdl.
Az Arielen a (Mirandaval ellentétben) jég tolti be a lava szerepét, mely gleccserként
folyik a lejtés tertileteken. A masodik reguléris holdon sugaras, halés kraterekkel is ta-
lalkozunk. A részint vizjégbdl all6 hold belsejének teljes megfagyasara utal egy tagu-
las okozta globalis repedésvélgy is, hiszen a hold h(ilése a kéreg repedéséhez vezetett. Az

A 1160 km atmérdjd Ariel 130 ezer km-r6l
fényképezve
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Arielen és az Umbrielen is latunk globalis képenycirkulacié miatt 1étrejové globalis re-
pedésrendszer-halézatot. A két holdnal ez a halézat 6riasi poligonalis egységeket va-
laszt le. igy az Arielen és az Umbrielen bizonyos szempontbél a Ganymedeséhez ha-
sonl6 poligonok jottek létre.

A legsotétebb regularis hold az Umbriel, mely a bees6 fénynek csupan 19%-at veri
vissza. Ennek az lehet az oka, hogy a felszint s6tét por és kés6bb rahullott tormelék
boritja, ami talan a hold paly4jat kisérd porfelh6b6él szarmazhat. Az Umbriel keringé-
se soran tehat egyfajta ,,takarité" szerepét tolti be. A felszine nagyon 6si, nincsenek
fényes, sugaras kraterek. A hold legérdekesebb alakzata az északi sarkon talalhaté
Wunda nevil képzédmény. Pontosabban az afénylé gy(ir(i, amely a Wunda nev(
krater aljan talalhaté. Sajnos nem tudjuk, a déli p6lusnal hasonlé alakzat talalhaté-e.
A holdon a Hold tengereihez hasonléan kialakultfelszini eléntéseket is talalni, de az
Umbriel igazi kiilonlegessége, hogy plazmaforrasként viselkedik. Mérési eredmények
igazoljak, hogy a holdon athaladé magneses erévonalak tdvolsagaban tébb az ion és
az elektron. A vegyértékhéjuk elektronjait elveszt6 ionokbdl és elektronokbdl allé gaz
a plazma halmazallapotot veszi fel. Az Umbriel az egyetlen ismert hold a Naprend-
szerben, mely plazmaval tolti fel bolygdja magneses terét (bar részben hasonlé jelen-
séget a Tritonndl is kimutattak).

A Titania felszinét 10-50 km atmér6j(i kraterek tarkitjak. Nagyon felt(in6 vet6dés-
rendszerrel bir, mely az egész holdat kérbefoghatja. Egy-egy vetédés mélysége eléri a
20-50 km-t, szélességik 2-5 lan kozotti, hosszlsaguk akar 1500 km is lehet. A na-
gyobb kraterek kis szamabdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy az elsé nagy bombéazasi
periédusban még afelszin-djralépzddés volt a jellemzé.

Az Oberon a Titaniaval ellentétben b&velkedik nagyobb kraterekben, ami arra utal,
hogy kisebb lehetett rajta a geoldgiai tevékenység, kisebb arapaly-erék hatottak ra. Ez
érthet6, hiszen az Uranusztél tadvolabb kering. A Hamlet és az Othello nev( kraterek
sugaras szerkezetiikkel hivjak fel magukra a figyelmet. Az Oberon legfeltinébb fel-
szini forméaciéja mégis a 20 km magas Macbeth nev(i hegység, melyre oldalrél, a hold
peremére tekintve lehet ralatni. Valészinlileg egy régi becsapddasi krater kézponti csa-
csérol van szé.

Eredmények a Voyager-2 ota

Az Uranusz Voyager-2 utani kutatasanak két nagy nyertese volt: a bolygé és a hold-
rendszer. A bolygdn felh6ket, a holdrendszerben befogott holdakat sikertilt felfedez-
ni.

Az Uréanusz felh6i. A Voyager-2 képei szerint az Uranusz ,,unalmas" égitest. Eb-
be tobben nem térédtek bele. 1993-ban a Chicagoi és az Arizonai Egyetem munkatar-
sai a Soktukr(i Tavcs6ével (MMT - Multiple Mirror Telescope), 0,5 ivmasodperces, inf-
ravords tartomanybeli felbontds mellett egy sotét foltot (35 fokos déli szélességen),
egy fényes régiot és egy vékony, szabalytalan savot fotéztak le. A kutaték azonnal el-
kezdték vizsgalni: miért nem latta mindezt 1986-ban a Voyager-2? Vagy nem érzé-
kelte a foltokat, vagy azok nem is voltak akkor az Uranuszon. A bolyg6 specialis
helyzete (97,86 fokos d6lésszog, 84 éves keringési periddus...) az utébbit valészin(-
siti. Azonban természetesen tlizetesebb vizsgalatokra van sziikség.

A Hubble Urteleszk6p 1993-as szervizelését kdvetéen, 1994 augusztusaban az (ir-
tavesd mar az Uranuszt kutatta. A Hubble-nek a Voyager-2 altal felfedezett 10 Ura-
nusz-holdbdl 6tét sikerilt lencsevégre kapnia! Emellett szamos felhészer(i képz6d-
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ményt is lefotézott. A felh6k atmérdje 3100 és 4300 km kozotti, segitségiikkel Ujra
meghatéaroztak a bolygé 17,9 6ras tengelyforgasi idejét.

Ujabb holdak az Uranusz kériil. Az Gj holdak nagy részét foldi tavcsévekkel fe-
dezték fel. A Voyager-ikrek utazasat kovet6en sokaig ugy tlnt, a foldi hold-
felfedezések ideje egy iddre leallt. Ezért az Uranusz els6 két kaptait (befogott) holdja-
nak felfedezése nemcsak az Uranusz-kutatdsnak, hanem a Naprendszer tovabbi
holdjai firkészésének is Ujabb lendiletet adott.

Brett Gladman tarsaival (P. Nicholson, J. Burns és J. Kavelaars) a palomar-hegyi
Otméteres tavesére szerelt COSMIC kameraval 1997. szeptember 6-an és 7-én hat da-
rab, egyenként 6 perc expoziciés idejli CCD-felvételt készitett az Uranusz-
rendszerr6l. EImondasuk szerint kifejezetten befogott holdakat kerestek, hiszen ez a
bolyg6 volt az egyetlen, ami kértl még nem fedeztek fel ilyen objektumokat. Egy ho-
nappal kés6bb Gladman talalta meg a két Uj holdat (5/1997 Ul és S/1997 U2), me-
lyek a Caliban és a Sycorax neveket kaptak. A szamitasok szerint palyaik inklinaciéja
140, illetve 153 fok, ami mas palyaelemeiket is figyelembe véve befogéasra utalt. Val6-
szinlileg a Kuiper-6vb6l szarmazd, Kentaur tipusu aszteroidak két képvisel6jérél van
sz6. Kés6bb a holdakat Gladmanék néhany 1984-es CFHT-felvételen is megtalaltak.

Megkezd6dott az Uranusz Gjrafelfedezése. A csillagaszok egy része a tavcsovekkel
dolgozott, masok az archivumok anyagait nézték &at. Ez utdbbit tette Erich
Karkoschka is, aki a Voyager-fotdkat atnézve és azokat a HST friss képeivel 6sszeha-
sonlitva, 1999-ben hat Voyager-felvételen talalta meg az S/1986 U10 ideiglenes jel6lé-
sd holdat. Mivel azonban az ellen6rz6 észlelések soran nem talaltdk meg a holdat, az
IAU még nem fogadta el hivatalos Uranusz-holdnak.

Néhany hénappal kés6bb, amikor a 3,6 méteres CFHT-val tovabbi holdak utan
kutattak. Kavelaars és tarsai két Gjabb kisér6t azonositottak. A 23-24 magnitidos, kb.
20 kilométeres két hold, a Stephano és a Prospero nevet kapta. Az Uj holdak palyaele-
meinek pontos meghatarozasa, illetve a tovabbi kutatas céljabél a CFHT még mindig
az Uranuszt kdvette. Néhany héttel a két utébbi hold felfedezését kdvetéen, a CCD-
detektor Ujabb égitestet, az S/1999 U3 jel(i, kés6bb Setebosnak nevezett holdat régzi-
tette. Kavelaars csapatabdl az Uj holdat Matthew Holman azonositotta.

Majdnem két évet (2001 nyaraig) kellett varni arra, hogy Gladman és Kavelaars
csapata tovabbi harom holdat fedezzen fel. A holdak e sorok irasakor még nem kap-
tak végleges nevet, az $/2001 Ul, S/2001 U2 és S/2001 L13 munkanevet adtak nekik. A
harom (j hold kozul az S/2001 Ul létezése az6ta meger6sitést nyert (L Csillagaszati
hirek c. rovatunkat).

HorvaiFerenc

A Polaris Csillagvizsgald programijaibol

Ifjasagi szakkdr kozépiskolasoknak!

Osszel Gjrainditottuk csillagaszati szakkériinket, a 15-19 éves korosztaly szama-
ra. A szakkori foglalkozasokat keddenként tartjuk, 18 orai kezdettel. A szakkor
MCSE-tagok szamara dijtalan. Az ifjusagi szakkort Horvai Ferenc csillagasz sza-
kos egyetemi hallgaté vezeti.

1037 Budapest, Laboré u. 2/c., E-mail: polaris@mcse.hii
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Fontos torpegalaxisok

A torpegalaxisok kis tomeguk ellenére,
illetve éppen emiatt fontosak a galaxis-
kozi tér nehéz elemekkel toérténé be-
szennyezésében. Crystal Martin (Kalifor-
niai Egyetem) és kollégai a 7 millié fény-
év tavolsagban Iévé NGC 1569 jeld csil-
lagvarost figyelték meg a Chandra ront-
genteleszképpal. A galaxisban aktiv
csillagkeletkezési id6szak volt tizegyné-
hany milliard évvel ezel6tt. Eszlelésiik
alapjan a galaxisbdl nagy mennyiségu
oxigén, és egyéb nehéz elem tavozik el,
tébb milliard fokos, és tobb ezer fényév
atmérdjl buborékok formajaban. A meg-
figyelés azt a feltételezést tAmasztja ala,
amely szerint a torpegalaxisoknak fontos
szereplk volt a Vilagegyetem kezdeti
id6szakaban az intergalaktikus tér nehéz
elemekkel torténé beszennyezésében.
(Sky and Tel. 200219 - Km)

Gombhalmaz kézponti fekete
lyukkal?

Sokaig két tomegkategoéridba soroltdk a
fekete lyukakat: a csillagtomeg(i és az
egyes galaxisok centruméban lévd
szupemehéz fekete lyukakra. A napja-
inkban felismert kdzepes tomegl (100-
1000 naptémegU) fekete lyukak Uj kate-
goriat jelentenek. Ezeknek az objektu-
moknak a keletkezése még messze nem
ismert. Roeland Van Dér Maréi (STScl) a
HST segitségével az M15 bels6 részén
taladlhaté csillagok mozgéasi sebessége
alapjan a halmaz kozéppontjaban Iévé
tdmeget hatarozta meg. A sebességel-
oszlas alapjan a centrumban egy kb. 4000
naptomegld kompakt objektum - azaz
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egy kozepes tomeg( fekete lyuk - talal-
hat6. Egy masik kutatécsoport, hasonlo
modszerrel egy 20 000 naptdmegU fekete
lyuk nyomara akadt az Andromeda-
galaxis Gl jelzést gémbhalmazédban. A
galaxisok kozéppontjaban lév6 fekete
lyukak esetében Aaltalanos tendencia,
hogy témeguk koézelitéleg 0,5%-a a gala-
xisok centrumaban levé idés, II. popula-
cios csillagokénak.

Bar ezek csak az els6 eredmények, de
elképzelhetd, hogy a galaxisoknal érvé-
nyes tdmegaranyhoz hasonlé jelenség a
gombhalmazok fekete lyukai esetében is
fennall (L a mellékelt abrat). Egyes el-
méletek szerint gdmbhalmaz jellegi
anyagcsomokbol alltak dssze a galaxisok,
nem lehetetlen tehat, hogy a késébbiek
soran a géombhalmazok kdzepes tomegu
fekete lyukai hiztak meg annyira, hogy
elérjék a galaxismagok centruméban lévé
égitestek tomegét. (Sky and Tel. 2002/9 -
Km)

Nincsenek ,,kvarkcsillagok”?

Az RX J1856-3754 egy neutroncsillag és
egyben erés rontgenforras, amelynek
szinképét Timothy M. Braje és Roger W.
Romani (Stanford Egyetem) vizsgaltak.
Ez az az objektum, amelyrél a Meteor-



ban irtuk, hogy egyes feltételezések
alapjan kis mérete, és ebb6l adédé rend-

kivali  s(irisége alapjan  elsésorban
kvarkokbol tev6édik 0ssze. Az Ujabb

megfigyelés szerint az égitest &tmérgje 27
km-nek adoddik, azaz ,,normal" méretd
neutroncsillag, és igy nem is szikséges
extrém nagy sir(iséget és kvarkokat fel-
tételezni benne. A kutatdk szerint a meg-
figyelt er6s rontgensugarzas egy ,,polus-
sapkaszer(i" felszini forré foltbdl érkezik,
amely bizonyos mérési modszereknél
latszélag a valédinal kisebb méretet
eredményez. (Sky and Tel. 2002/9 - Kru)

Oktéberi gamimavlllanas

2002. oktéber 4-én a NASA HETE-2 jel-
zésti muholdja fényes gammavillanast
észlelt a Pisces csillagkép iranyaban. A
jelenség kés6bb a GRB 021004 jelzést
kapta. A mlhold a megfigyelés utan 11
maésodperccel szétkildte a riasztast, és a
38. masodpercben mar 10 ivperc pontos-
saggal ismert volt a villanas poziciéja. A
Palomar-hegyi 122 cm-es  Oschin
Schmidt-teleszképpal minddéssze kilenc
perccel a megfigyelés utan mar elkészi-
tették az els6 felvételt, amelyen a villanas
15,5 magnitudés utanfénylése j61 lathatd.
A Kiot6i Obszervatériumbél a 37. perc-
ben sikerllt rogziteni a jelenséget,
ugyanakkor ausztral észlelések alapjan a
voroseltolédasra is eredményt kaptak,
ami z= 1,60-nak adodott.

A kés6bbi spektrumfelvételek alapjan
kiderult, hogy ez az érték egy el6tér-
gazfelhére vonatkozik, a villanas késébbi
megfigyelései z= 2,3-ra tették a vordsel-
tol6dast, ami alapjan 10,5 milliard fény-

16

évre, azaz t6link a Vilagegyetem mére-
tének kb. 80%-ara tortént a jelenség. Na-
pokkal kés6bb kiderilt, hogy a gyors ri-
asztas révén kozel 100 tavcsOvel sikertlt
elkapni a jelenséget. (Sky and Tel.
2002/10 -Kru)

Lokéshullamok a Kak-kédfesn

A Chandra rontgenteleszképpal a Rak-
kddben, a Rak-pulzar kdzelében mutat-
koz6 rontgenhal6t vizsgaltak. Ennek
kils6 peremét az a ldokéshullamfront al-
kotja, amely a pulzartél kiaramlé és a
kérnyez8 anyag uUtkozésekor keletkezik.
A megfigyeléssorozat alapjan olyan
Hfilmet" készitettek, amelyen a I6késhul-
lamfront valtozasai latvdnyosan nyomon
kovethet6k. Mivel a kidramlé csillagszél
intenzitasa térben és id6ben is ingadozik,
ennek megfeleléen a gy(riiben idénként
felfénylések lathatok. Ezekbdl kisebb
maésodlagos 16késhullamok indulnak ki-
felé, a fénysebesség kozel felével. 2000
novembere és 2001 aprilisa kozott nyolc
alkalommal figyeltek meg a Chandra
rontgenteleszképpal ilyen jelenségeket.
(Sky and Tel. 200219 - Kru)

A Hold 6riastavcsével

A VLT 8,2 méteres Yepun tavcsGegysé-
gével szokatlan médon a Holdroél készi-
tettek felvételeket. A mellékelt képen a
Maré Tranquillitatis és a Maré
Fecunditatis kozotti 60x45 km-es, azaz
25" atmérdjd tertlet lathat6, fent az 56
km-es Cameron-kréaterrel. A képen a leg-
kisebb kraterek minddssze 130 métere-
sek, ami 0"07-es felbontéast jelent. A kitd-
né felbontéképesség elérésében kozrejat-



szott, hogy a rendszer masodpercenként
500-szor egy referenciacsillaghoz viszo-
nyitja az adaptaciot - ezuttal a csillagot
egy fényes holdbéli hegycsucs helyette-
sitette. (Sky and Tel. 2002/8 - Km)

Foldi k6zetek a Holdon?

A Naprendszer kialakuldsa utani id6-
szakban a Foéldet éré becsapddasok sok
anyagot szortak ki az (rbe, amelynek
egy része a Holdon landolt. Mivel kisé-
rénk geoldgiailag sokkal kevésbé aktiv,
mint a Fold, az id6s kézetmintak jobban
meg6rzédhettek felszinén, mint sajat
bolygénkon. John Armstrong (Washing-
toni Egyetem) szamitésai szerint a Hold
felszinének minden egyes négyzetkilo-
méterére 5 kg foldi kézetanyag juthatott.
Maés kérdés, hogy ezt mennyire szortak
szét és keverték 6ssze a holdbéli anyag-
gal a kés6bbi becsapddasok. A 3,9M,0
millidrd éves kézetmintédk sok informa-
cioval szolgalhatnak bolygénk 6si légko-
rér6l és kérgér6l. Erdekes felismerés,
hogy elvileg a Vénuszrél szarmazé ké-
zetek is kerulhettek a Holdra. (Sky and
Tel. 2002/7 - Km)
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Orias Kuiper-objektam

Chad Trujillo és Michael E. Brown
(Caltech) megtaldlta a PIuté utani maso-
dik legnagyobb Kuiper-objektumot. Az
égitestre egy 2002. junius 4-én készult
felvételen akadtak, amelyet a palomar-
hegyi 122 cm-es Oschin Schmidt-
teleszképpal készitettek. Jalius 5-én és
augusztus 1-jén a HST AC kamerajaval is
régzitették. Atméréje 1255+190 km ado-
dott, azaz kozel akkora, mint a PIGt6
Charon nevi holdja, albedéja 0,09-0,10
kéruli. Az utébbi értéke viszonylag ma-
gas a Kuiper-objektumok kozétt, de a
tébbi ,,6rias" (a 20 000 Varuna, és a 2002
AW197) is hasonl6 albed6jd, ami azzal is
magyarazhat6, hogy tarsaihoz viszo-
nyitva tobb friss jég van a felszinén. Az
el6szor 2002 LM60 jelzéssel ellatott ob-
jektum kés6bb a dél-kaliforniai 6slakék
egyik istene utan a Quaoar nevet kapta,
és nagyon sok régi fotén sikerilt a nyo-
mara akadni - tobbek kdzott a Chiront
felfedez6 Charles Kowal is atsiklott fe-
lette. A Quaoar keringési ideje 284 év,
jelenlegi naptéavolsdga 43,4 Cs.E. (Sky
and Tel. 2002/9-Km)

Csillagpor gydijtés

A Stardust Grszonda 2002. augusztus 6-
an kezdte meg a porszemcsék gydijtését a
bolygokozi térben. Detektora kdzel négy
hénapon keresztill lesz nyitva, amelynek
aerogélbdl készilt anyagadban szinte
minden szilard szemcse megragad, ami-
vel a szonda Gtja mentén talalkozik. A



2006-0s visszatérésig itt maradnak be-
zarva a szemcsék, amelyeknek jelent6s
része a Scorpius-Sagittarius-asszociacio
irdnyabol, azaz a Naprendszeren kivil-
rél érkezhet. (Sky and Tel. 200219 - Kru)

A Mars jégrétegei

John Mustard (Brown Egyetem) és kollé-
géi a Mars északi p6lussapkajanak réte-
ges szerkezetét tanulmanyoztak. Az elté-
ré szin( rétegek keletkezését a lerako-
dott anyag eltér6é por/jég aranyaval mo-
dellezték. Szamitasaik szerint atlagosan
0,5 m/év lerakodasi sebesség jellemezte
a teruiletet, igy a teljes 2,4 km vastagsagu
réteg kialakulasdhoz 5 millié év is ele-
gend6 volt. Szamitasaik természetesen
csak kozelitéek, de a fentiek alapjan
geoldgiai értelemben rovid id6 alatt ra-
kédott le a pélussapka anyaga. Hasonl6
elemzést a déli poélussapkara nem sike-
rialt késziteni, mert annak méas a szerke-
zete. A déli sapka tertletén lathaté krate-
rek alapjan az északinal lényegesen id6-
sebb, a fenti id6skalabdl kiindulva nagy-
sagrendileg 10 milli6 éves. (Sky and Tel.
2002/9 - Kru)

Uj uranuszhold

2001. augusztus 13-4n egy 2575-s Uj
uranuszholdat fedeztek fel a Cerro
Tololo Interamerican Observatory 4 mé-
teres Blanco teleszképjaval. Matthew J.
Holman (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) és kollégai megfigyelé-
sei szerint a 15-20 km atméréj(i objektum
atlagosan 8,5 millié km-re kering az 6ri-
asbolyg6tdl. Az objektum a kilsé, befo-
gott holdak kozé tartozik - és egyben a
legkisebb ma ismert uranuszhold. (Sky
and Tel. 2002110-Kru)

A Hermione kisbolygé holdja

A 121-es sorszamU Hermione egy 200

km atméréji  aszteroida, amely a
kisbolygéov kilsé részében kering.

William J. Merline (Southwest Research
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Institute) szeptember 28-an holdat fede-
zett fel az aszteroida kordl a 10 méteres
Keck | teleszképpal. A minddssze 13 km
atmérdjd kisérd 3-4 napos keringési id6-
vel jarhatja koral a kisbolygét 600 és
1000 km koézotti tavolsagban. (Sky and
Tel. 2002110 - Kru)

A Webb Urteleszkop

A NASA U generéacios (rteleszkopja a
tervek szerint James Webbrél, a NASA
1961 és 1968 kozotti vezet6jérdl kapja
majd a nevét. James Webb nevéhez els6-
sorban az emberes holdutazasok kap-
csolédnak, de az & vezetése idején kez-
dédott a bolygdkutaté szondak inditasa
is. A 21. szdzad maésodik évtizede egyik
meghatarozé tadvcsévének 6 méter atmé-
réjd tukre altal gydjtott sugarzast infra-
voros érzékel6k fogjak a leggyakrabban
hasznalni, amelyekkel a Vilagegyetem
tavoli és 6si objektumait, valamint a
csillagkeletkezési régidkat fogja elsésor-
ban vizsgalni. (Sky and Tel. 200219 - Kru)

Naprendszer-tira Kecskeméten

Elkészult a ,,kecskeméti Naprendszer", a
Napnak és bolygéinak a modellje 1:3,3
millidrdszoros kicsinyitésben.

A Napot egy 41,8 cm atméréjd bronz-
gomb jelképezi a varoshaza mellett. Az
érdekl6dék a varoshazatol indulva
,»Végigjarhatjak" a Naprendszert, a tébbi
bolygé a varos megfeleld pontjain talal-
hatéak. A tajékozédast a modellek mel-
lett elhelyezett réztablak segitik, melye-
ken egyszer( térkép tunteti fel a bolyg6-
kat jelképezd ,,staciok" helyzetét. A nap-
rendszer-tara utolsé allomésa a PIuto,
melyet a Kecskeméti Planetariumban
helyeztek el. A modell méretaranyos is
és tavolsagaranyos is egyszerre.

Hasonl6 csillagaszati szemléltetés ed-
dig Eurdépédban csak Svéjcban létezett,
tovabbé az USA h&rom helyszinén. (Egy
visszafogottabb, csak tavolsadgaranyos
modell a Budapesti Planetarium mellett,
a Neépligetben is van, amelyen a Nap



mérete be van rajzolva, de a bolygék mé-
reteit csak szdmok jelzik. - 1 Meteor
2002/2.,3.0.)

A Jupiter a kecskeméti Naprendszer-
modelllbél. A ,Nap" testében a Jupiter apré
goémbije rejtdzik. A modell méret- és
tavolsagaranyos

A kecskeméti modell annyiban egye-
dalallé, hogy ott bronz szobrok (is) ké-
szlltek, Lakatos Pal Sandor szobrasz-
mUivész alkotasai. Mindegyik bolygénal
megjelenik a Nap mérete is.

A koztéri szobrokat 2002. szeptember
27-én, pénteken 15 6rakor avattdk fel, a
kecskeméti varoshaza el6tt. Dr. Szécsi
Gabor, Kecskemét polgarmestere avatta
fel, szakmai koészént6t dr. Erdi Balint
csillagasz, az ELTE Csillagaszati Tanszék
vezet6je mondott. (E. Kovacs Zoltan)

Uj iskolai csillagvizsgald
Dabason

Szeptember 20-4n Uj csillagvizsgalot
avattak a frissen elkészilt dabasi Kos-
suth Zsuzsanna Szakképzé Iskoldban. A
kupolés iskolai csillagvizsgalét a tetdtér-
ben alakitottak ki. Az iskola avatéjan be-
szédet mondott Kosztolanyi Gyula igaz-
gatd, Készegi Zoltdn polgarmester és
Nemesi Pal, a Ferroép Rt. (a kivitelez6
cég) vezérigazgatdja.
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Az iskolai csillagvizsgalét is az intéz-
mény avatasakor nyitottdk meg hivatalo-
san. A létesitmény létrejottében jelentds
szerepe volt Gordon Hopkins, az angliai
Dudley College igazgatéja pénzadoma-
nyanak. Az Uj megfigyel6hely - mely a
Dr. Gordon Hopkins Csillagvizsgal6 ne-
vet kapta - végleges fém(iszere 30 cm-es
Cassegrain-tavesd lesz, melynek optikait
Schné Attila késziti. A tadvcsémechanika
Fornax-50, mely tipussal immar tébb ha-
zai csillagvizsgaldban taldlkozhatunk, de
asztrofotosaink kozil is sokan dolgoz-
nak a Sari Pal altal kifejlesztett tengely-
kereszttel. Az aldbbiakban néhany képet
mutatunk be az U csillagvizsgalérol.

(Mzs-Tey)

A kupola a Kossuth Zsuzsanna Szakképzé
Iskola tetején

A megnyit6 résztvevéi a kupoldban



Cslllag¥lzsgalo a sziklafal tévében

Harom vontatéhajé ring a sputi kikots'

vizén, a Kastor, a Rigel és az Aniares.

Micsoda koltéi nevek ilyen zdémok

,.erégépeknek”! Nem talzas ez? Az &m,

csakhogy a hajézéas, és kulénodsen a

tengeri haj6zéas valahol koltészet is, ami

mar a névadasokban is megnyilvanul. A

molon 16dorgék, a Jaclrolinija kompjéara-

tara varok, amelv a kozeli Brac-szigetre

viszi a nyaralokat. Orilok ezeknek a

»csillagaszati" hajoknak, mint mindennek, ami a csillagaszathoz kapcsolédik, jo jel a
Kastor, a Rigel és az Airfares felbukkanasa, hiszen utam egyik célja csillagaszati,
vagyis inkabb csillagaszattérténeti. Egy nalunk teljesen ismeretlen horvat csillagasz,
Nikola Milicevic (egyes forrasok szerint Milicevic, 1887-1963) nyomait keresem, aki
egy eldugott kolostorban hozta létre csillagvizsgaléjat. A kolostor ma muazeum, a
Bracon nyaral6k kedvelt taracélpontja.

Jalius vége van, kora délutan, a héség
épp tet6pontjara hag. Magyarorszagi
fogalmak szerint driasinak  szamité
komphajé nyeli el az autékat és az
autésokat. A Jadrolinija tengerészei udva-
riasan, de hatarozottan terelgetik a
jarmivekét a hajé gyomraban, igyekez-
nek a lehetd legtobbet bepréselni bel6lik.
A kipufogbgazok toménysége a budai
Alagutat idézi. Nem valami szivderité
kezdet, de mégis csak tengeren vagyunk,
ami j6 dolog, habar az utazds nem tart
sokdig. A fedélzeten sokkal kellemesebb

az élet. Friss tengeri szél lengedez, ami elviselhetévé, mar-mar kellemessé teszi a
h&séget. Hajonk elhagyja a kikoté bejaratat jelz6 vilagitétornyot, orrat Supetar, Brac
.févarosa" felé forditja. Az ég felh6tlen-kék, a tenger sotétkék, a part menti hegyek -
a Mosor vonulatai - fehéren ragyognak a t(iz6 napfényben. Ez az egész - gyoényor(!

»Milyen szép és milyen kozel van" - néhany éve igy szélt a Horvatorszagot
népszer(isits reklamsziogen. Es mindez milyen igaz - teszem hozza. Ami a
kozelséget illeti, az persze viszonylagos. A Magyar Tenger kétségkivil kézelebb van,
de az Adrii felé tartva bizony sajnalkozva gondoltam arra a zavaros lottyre, ami a
Balaton egyre apadé vizét jelenti, Siéfok mellett elhaladva pedig eszembe 6tl6tt a
véros horrorisztikus diszkékultlraja (az éjszakat be- és kitolt6 agressziv hang- és
fényozon), illetve az egyik vendéglatéipari egységben ,,his" gyanant felszolgalt,
lassu tizon f6tt cip6talp. Mind-mind idei élmény!...

Horvatorszag korulbelll feleakkora, mint hazank, mégis viszonylag nagyok a
tavolsagok. Kevés az autopalya, a hegyi utakon nem lehet szaguldozni, igy hat eltart
egy ideig, amig a tengerig eljutunk. Dél-Dalrnécia pl. tébb mint ezer kilométerre van
Budapesttdl...
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Aki észleléseket tervez, j6, ha itt is messzire elkerili a nagyvarosokat, melyek
kivilagitasa talan kevésbé latvanyos, mint a magyarorszagiaké, de azért nekiink még
ez a ,kevésbé" is sok. A gyéren lakott szigetvilagban azonban szdmtalan észlel6hely
kinalkozik. Az egyik ilyen lehetséges megfigyel6hely Bracon a Vidova Gora, mely a
maga 780 méterével nemcsak a sziget, hanem az egész horvat szigetvilag
legmagasabb pontja. (Minddssze 9 méterrel alacsonyabb, mint Agasvar.) Nappal,
tiszta id6ben lélegzet-elallit6 a kilatds a Hvari-csatornara és az egymas mellett
sorakozé szomszédos szigetekre: Hvarra (ahol Horvatorszag legjelent6sebb
csillagvizsgaldja taldlhat6), Korculédra, Lastovéra és a tavoli Visre, illetve a Peljesac-
félszigetre. Mintha labunk alatt hullamzana a tenger - hogyne, hiszen a hegy szinte
egyetlen meredek falként emelkedik ki a vizb6él. A déli part turistacentruma, Bol
valéban a labunk el6tt hever a hires Zlatni Rat (Aranyfok), ez az apr6 kavicsokkal
boritott foldnyelv inkdbb aranyszarvnak tlinik, kortlotte vitorlasok és szorfosok
karistoljak a tengert.. (Mindez csodalatos, elragadd, felejthetetlen stb.) Ha
kibamészkodtuk magunkat, wljink be a csucs mellett épllt hangulatos konobaba
(borozéba), no nem a szeszesital-kindlat végett, hanem azért, mert az arnyékos
teraszrol is alkalmasan nézel6dhetiink egy porcioé cevapcici és néhany karéj friss fehér
kenyér kellemes tarsasdgaban. Az észlel6helyet - bevallom - éjszaka nem prébaltam
ki, mivel épp teleholdra esett a sziget-tdra, azonban az bizonyos, hogy nem célszer(
kozvetlentl a cstcson felverni tavcsoviinket, mivel az ott épult radiéadé antennait
er6s voros szind jelz6fényekkel lattak el. Néhany szaz méterrel tdvolabb azonban
kellemes, majdnem korkilatast biztosité tavcsdvezd helyre bukkanunk, de a Vidova
Gora hosszan elnyulé fennsikjan is akadnak alkalmas zugok.

A hegytet6re j6 mindségli, bar az utolsé 5-6 kilométeren eléggé keskeny mduat
vezet. Ugyanez mar nem mondhat6 el a blacai kolostorhoz vezetd atrél. 1tt mikoédott
ugyanis Nikola Milicevic, az utols6 blacai glagolita rendfénok. A kolostort 1551-ben
alapitottak glagolita szerzetesek, és csak 1963-ban, Milicevic haldla utdn zarta be
kapuit, hogy nem sokkal kés6bb immar muzeumként fogadja az arra vet6d6
érdekléddket. Bizony, ma sem kdnny( megkdzeliteni a kolostort. A méar emlitett
Vidova Gora-i m(utrél letérve j6 6 km-nyi féldat (pontosabban k&tormelék-ut)
kovetkezik, amire az 4gasvari bekdtéut viszontagsagai utan az ember ra sem hederit,
azonban ilyen el6képzettséggel nem rendelkezd autésoknak lelki traumat okozhat.
Még ez az Ut is elfogy azonban a méra lakatlan Dragovode hazainal. Innen tovabbi
fél 6ra az Gt gyalogosan Blacaig. Déltajban nem mondhatni, hogy kellemes a
leereszkedés (hat még a felkapaszkodas!) az egyre magasodé sziklafalakkal hatarolt
volgybe. A héség rekkend, a pinedkon tanyaz6 kabocadk mar-mar fulsiketit6én
mugzsikalnak, a kab6cakoncertet még fel is erdsitik a meredek falak. Kis idé mulva
mar latni a szerzetesek munkdajanak nyomat, a faradsagos munkaval készilt utat, a
teraszokat, néhany csenevész granatalma fat, néhany téke sz6l6t - ami az egykori
édenkertb6l megmaradt. Sokat verejtékezhettek a derék glagolitak ezen a koves,
sziklas tajon, ahol ritka kincs a viz, mert az es6viz hamar eltlinik ezen a karsztos
vidéken. Bort, mézet, olajbogyo6t termeltek, birkdkat tenyésztettek - efféle
tevékenységekbdl tartottak fenn magukat és oktattak a kornyék falvainak ifjusagat
hasznos tudomanyokra.

A kolostor égbe nyulé sziklafalhoz simul, mellette karcst ciprus o6rias fekete
faklyaként 6rkodik a ciszterna folott. A viz nagy kincs errefelé, a szerzetesek
ciszternaja pedig maig megmaradt, bar agy t(inik, nem 6nt6znek mar itt semmit sem.
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A kolostorban - hétf6 kivételével - minden nap fogadjak a latogatokat, akik
tobbnyire csoportosan érkeznek, a tenger felél. A kozeli Bol kikot6jébsl tébb
kirdnduléhajé is indul félnapos tarara, Blaca Gticéllal. Az Ut &ra - természetesen oda-
vissza - 90-120 kuna (1 kuna kb. 36 forint). Valamennyit azért ebben az esetben is
kell kapaszkodni, mert a kolostor a parttél 2 km-re épilt, 280 m-es tengerszint feletti
magassagban. Egy ilyen hajokirandulas sokkal kellemesebb lehet, mint a hegytetd
fel6li bukdacsolas...

A blacai kolostorban valészinilileg minden Ggy van, ahogy az Don Niko, vagyis
Nikola Milicevic életében volt. A kedves dalméat terem&r végigvezette sebtében
Osszeverddott csoportunkat a kolostor helyiségein: a szabad kéményes konyhéan, az
éléskamran, a fegyvertaron (ahol el6ltdltés, tdlcsérben végz6do, kaldzriaszté régi
mordalyokat tartottak), a ka&polnan, a koényvtaron és természetesen Don Niko
dolgozészobajan (melynek nagy részét egy zongora foglalja el).

Ezen a romantikus tajon, ebben az elvara-
zsolt kolostorban alapitotta meg csillagvizs-
géléjat Nikola Milicevic, aki csillagasz diplo-
méajat még Bécsben szerezte, a mult szazad
elején (Dalméacia akkoriban Ausztridhoz tar-
tozott). Nagybatyja nyomdokait kdvetve a
glagolita szerzetesek életét folytatta a blacai
kolostorban. A csillagvizsgalét az 1920-as
években hozta létre (az Astronomishe Nach-
richtenben 1931-ben ko6zodlt révid ismertetést
réla). A fémdszer egy pompas 178 mm-es
Reinfelder-Hertel-refraktor, melyhez egy
Heyde-féle poziciés mikrométer is tartozott. 8
cm-es Ustokoskeresd, passzazsmdszer és kro-
nométer egészitette ki a miszerparkot. Mili-
cevic tobb ezer kotetes csillagaszati kdnyvtarat
is 0sszegy(jtott. (Mindezek az eszkdzok a
kilonds életpalyat befutott Leo Brenner
egykori Mali Losinj-i magan-csillagvizsgal6-
jabél keriltek Blacara. Brenner a 178 mme-es
refraktorral tébb ezer, talsadgosan is részlet-
gazdag bolygoérajzot készitett 1893 és 1909

kozo6tt. Munkajat sokan biraltak, ennek folyo-  wilicevic a 178 mm-es refraktorral
manyaként koranak szinte minden jelentds (a mizeum anyagabol)

csillagaszaval 0sszekiilonbozétt, ami végul

teljes elszigeteltségéhez vezetett. 1909-ben minden &atmenet nélkil felhagyott a
csillagaszattal. Kulonds személyér6l, vitatott észleléseir6l, magyarorszagi kap-
csolatairél egy késébbi cikkben kivanok irni, annal is inkdbb, mert & is egy
varazslatos adriai szigeten folytatta megfigyel6munkajat...)

Don Niko észlel6helye ugyanolyan sajatos, mint tavcsoveinek el6élete. A nagy
refrakiort nem kupolaban helyezte el, hanem a szabad ég alatt, egy kis bastyaszer(
kiszogellésen. (A tavcs6oszlop ma is eredeti helyén all, azonban a tengelykeresztet és
a tubust az épuletben, az eredeti szallitéladakban &rzik.) A sotét, mediterran égen -
Milicevic cikke szerint - 15m volt a Reinfelder-Hertel-refraktor hatarmagnitadoja.
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A nagy refrakior tubusa

Csakhogy ennek az égnek nem tul nagy
szeletét lehet belatni a blacai kolostorbdl.
Amint az nyitoképunkon is lathat6, a
kolostor egy sziklafal tévébe épiilt, Igy
aztan a déli ,,horizont" valahol 50-60 fokos
magassagban kezd6dik, de a kornyezd
hegyek észak és kelet felé is jelentfs
tertiletet kitakarnak. Egyedul délnyugati
iranyban, a tenger felé zavartalan a kilatas -
egy rovid szakaszon. Képzelhetjik, hogy
egy ennyire ,fedett" észlel6helyen - ahol
még ma sincs villany - a 20-as években is
mar elavultnak szdmité mdszerparkkal nem
lehetett sz6 komoly, professzionalis észle-
lésekrél, igy hat Milicevicei amatérként
konyvelték el. Ustokosoket, kettéscsillago-
kat észlelt miszereivel, tovabba 6 volt egyik
fuggetlen felfedez6je az 1936-os év fényes
névajanak, a Nova Lacertae 1936-nak (CP
Lac). Az észlelések mellett égimechanikai
kérdések foglalkoztattak.

Bizonyara érdekes lenne kiprébalni a nagy

refraktort, megnézni néhany bolygét a hires Brenner-féle tavcsével, esetleg észlelni is
ezi-azt Erdekes lenne a fa-mechanikéaja kis ekvatorialis refraktorral vizsgalodni, ez a

kis tavcs6 ugyanis az egyik szoba ablaka el6tt
all, barki megcsodalhatja kilonos kiképzését.
De muzeumokban nem nagyon szokads a
kiallitasi targyakkal észlelni... Erdemes lenne
attanulmanyozni a szép kényvtar csillagaszati
koteteit is - bar nem talaltam ra utalast, de
gyanitom, hogy egy része a Brenner-féle csillag-
vizsgalobdl szarmazik. Milicevic levelezése
nekiink, magyaroknak azért is érdekes lehet,
mivel az egyik tarléban - észlel6napléja és
személyes targyai tarsasagaban - egy boritékot
lathatunk, melynek tanusaga szerint a Magyar
Tudomanyos Akadémiaval is levelezett.

Ha Olvasoink jové nyaron Horvatorszagot
valasztjak uti célul, feltétlentl iktassak be
programjukba Bracoi, a csend és nyugalom
szigetét, annak is egyik legszebb zugat, a
Blacai-voélgyet, ahol nem is olyan régen égy
vilagtol elvonult csillagasz élt harménidban a

Egy érdekes muzeumi targy: a
refrakior mechanikaja teljes
egészében fabol készult

természettel és a csillagok vilagaval. Végezetil itt mondok kdszonetét Marton Jézsef
egykori kollégadmnak, aki felhivta figyelmemet a blacai kolostorra, tovabba Zsoldos
Endrének és Faragd Otténak, akik az anyaggy(ijtésben segitettek.

Mizser Attila
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Csokkent a fenyszennyezés Nagykanizsan!

Mindannyiunk 6rémére a varos fényszennyezése jelentésen csokkent. Hala az égnek,
a varos vezetése is rajott arra, amit mi mar régéta tudunk! Jéval gazdasagosabb és
kevésbé zavar6, ha az utcai lampéak nem az égboltot, hanem az utcat vilagitjak. A
korszer(itlen vilagitotestek az amat6rcsillagaszok rémalmai. Legnagyobb banatunkra
a kanizsai csillagdank a fényszennyezésrél lett hires, melyet tobbek kozott annak
,.k0szonhetlink", hogy a csillagdat teljesen koriilnétte a varos. De ez még nem is len-
ne olyan nagy gond. A probléma az, hogy a kozvilagitasi lampék jelentés szaporo-
dasnak indultak az obszervatérium koril. Ez oly mérték(ire sikeredett, hogy ha ki-
nyitottuk a kupola sz(ik nyilasat, akar olvasni is lehetett a ,,s6tétben".

Manapsag elterjedt szokassa
vélt, hogy minden négyzet-
métert lampafény arasszon el.

Sajnos a legnagyobb gond az,

hogy a lampak majdnem

mindegyike nemcsak lefelé,

hanem nagymértékben oldalra

és felfelé is vilagit. Természe-

tesen az égbolt felé vilagitas

nagyon fontos dolog, hiszen

igy rengeteg pénzt kidobha-

tunk az ,,(irbe", ahonnan en-

nek kodszonhetéen j6l lathato-

véa véalhat a varos. Nem csoda,

hogy kiszorultunk a vérosbél, Adel-dunantuli kdzvilagitasi rekonstrukci6 soran sza-
és az Uj csillagdank Nagykani- mos helyen telepitettek (j, ,.csillagfénybarat" vilagito-
7sar6l 20 km-re fekvé becshe- testeket (Perkd Zsolt felvétele). Tokéletes megoldést ez
lyi hegytets6 legmagasabb sem jelent, mivel ez a tipus sem lapos buras
pontjan fog remélhet6leg mi-

hamarabb megépulni.

Am szeptember végén arra lettem figyelmes, hogy cserélni kezdték az utcai lampa-
burékat, melynek készénhetéen a lampak LEFELE vilagitanak! Oly mértékben csok-
kent a fényszennyezés emiatt, hogy ha kinézek az ablakomon, latom a csillagokat,
annak ellenére, hogy négy lampa van a hazunk elétt! Ez korabban csak Ggy valésul-
hatott meg, hogy ha kiilonb6z6 balettmozgasokkal sikertlt egyszerre kitakarni a ke-
zemmel, ldbammal az 6sszes zavar6 fényforrast! Mara szinte mindenhol kicserélték a
burédkat és lathatéan csokkent a fényszennyezés, az amatércsillagaszok legnagyobb
oromére.

Ett6l figgetlenill a kanizsai Canis Major Csillagda lassan a multba vész, mivel a jo-
v6 mar a leendd kistestvér, a majd sokkal jobban felszerelt, korszertibb Canis Minor
Obszervatérium lesz. A nagy testvér méara mar csak Nap, Hold és bolygé-
megfigyelésre alkalmas. A fényszennyezés csokkentése nagyban javitja a becshelyi
megfigyel6helyiink hatékonysagat is, mivel még 20 km-rél is nagyon zavaré volt a
varos fényburaja.

Gazdag Attila
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Csiilagfénybaréat térvilagitas a MAV-nal

A Meteor méjusi szaméaban (10. 0.) mar beszamoltunk arrél, hogy a MAV térvilagitasi

korszer(sitése soran a csillagaszat szamara kedvezd lampatesteket szereltek fel.
Egyesiiletiink levélben kdszénte meg a MAV-nak ezt a példamutaté akciot. Az alab-
biakban k6zéljik Kukely Marton, a MAV volt vezérigazgatdja valaszlevelét.

1141/T/2Q02.
Szabados Laszl6 elndk ar
Magyar Csillagéaszati Egyestilet

5461 BUDAPEST
pf.: 219.

Tisztelt EIndk ar!

Koészonettel vettem a MAV Rl-nek a térvilagitas fejlesztésében elért
eredményest méltato, elismerd sorait.

Egyben arrél is szeretném t4jékoztatni, bogy a térvilagitasi rekonstrukcié
masodik Utemében - az eurépai vasutak kozil elséként - valamennyi fény- és
higany-szennyezést okozé higanylampéas lampatestet energiatakarékos
natriumlampasra kivanunk cserélni. Természetesen valamennyi lampatest -
hazai viszonylatban els6 izben a vasuti térvilagitasban bevezetett - lapos buraval
lesz felszerelve, illetve a korszimmetrikus fényvetSk helyett aszimmetrikus
tipusokat alkalmazunk, amely tokéletesen megsziinteti a vasuti dolgozok és az
utasok kaprazasai, tovabba 22 Onék munkajat gatlé fényszennyezést.

Tovabbra is varva épité szellem( észrevételeiket, kivanok Onéknek sok sikere
tovabbi munkéjukhoz

Budapest, 2002. junius 11.

VEZERIGAZGATO
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Nem csokkent a napaktivitds szep-
temberben sem, szabadszemes foltok
egész hénapban lathaték. 8-16-a ko-
z6tt kettd is, de volt gy, hogy egy-
szerre négy mutatkozott. 8-aig a 0095-
0s szabadszemes, 8-11-ig a 0103-as, 9-
16-ig a 0105-0s, 11-18 kozott a 0114,
19-20-4n a 0120-es, mely a CM-en ép-
pen fejlédésnek indult és ezaltal lett
szabadszemes. A 0132-es csak 25-én, a
CM utan.

08.31-én a nyugati negyedben lat-
haté a 0087, mely kdzépen egy folt és
korulstte kisebb foltok, pérusok gyd-
rlije. Ekkor mar bomléfélben van.

A felszin csaknem Ures, de keleten
tiz foltcsoport kel folyamatosan, min-
den tipus képviseltette magéat. A pal-
mat a 0095-6s F tipusu AA viszi el,
kelésekor 810 MH a terllete. 4-én
CM-en +9°-0on, nyugvasakor csak 110
MH. 1-jén nagy, elnydlt vezet6vel
rendelkezik, 3 AC-vel, a kozéps6 folt
szabalyos, kovetd szabalytalan sok kis U-val. Sok a csoportkdzi pérus is. 3-an az 0sz-
szes PU szabdlytalan, szakadozott. 4-én a CM-en, 218 ezer km hosszU, végei maxi-
mum 40 ezer km-esek, innen a vezetd kisebbedik, a pérusok szama is csokken. Els6é
visszatérése volt a 0061-esnek.

A sort a 0103-as AA zérja, mely 4-én kel +14°-on; C tipusu. A pérusok szaporodnak
(5-én 13 db), 6-an D, 7~én 34 U, 8-a4n csak a kdvetén van PU (28 U), 9-én CM-en. 10-
ére hirtelen csaknem az egész AA egy hosszukas, szabalytalan PU-ban van (590 MH).
Lassan darabolddik és terjeszkedik. 12-én 130x50 ezer km-es teruleten fekszenek szét-
szort foltjai. 13-4n 290 MH. 14-én nyugszik.

Szépen fejlett csoport lesz a 0096-0s is, mely 08.31-én kelt G tipusként, 2-a4n csak C,
3-an beindul 3 AC-ju kis méret( foltokkal, a vezet6 nagyobb és szinte elvalik a tébbi
részétdl. 5/6-4n van a CM-en -13°-on, hossza 123 ezer km. Visszatér§ AA lehetett.

A hénap foltja 7-én kel, maga el6tt tol egy kis pérus mez6t, mely késébb is beszérja
a csoport kdrnyékét. Ez a NOAA 0105-6s F tipusu AA -7°-on. A kdvet6 hasonlé mé-
ret(i foltja (50 ezer km) 8-an kel. 9-én 850 MH. A kdévet6 tobb umbrat tartalmazé
hosszukas folt, mely 11-én bef(izédik és hidak hasogatjak folyton mas-maés alakira a
rengeteg umbra kozott. 13-14-én van a CM-en. 11-én 1590 MH, 9-én nagy flert pro-
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dukal, 13-an 1180 MH, 17-én 560 MH. 17-én a vezet§ kicsit hizik (56 ezer km-re) a ko-
vetd csaknem elhal, 24 ezer km-es folt marad bel6le néhany pérussal. 19-én nyugsza-
nak. Harmadik visszatérése volt.

A nagy csoporttal parhuzamosan halad a 0107-es AA, mely Osszetett D tipusu kis
foltok lanca, 100 ezer km a CM-en 14-én. 15-re elhal a kdveté PU, 17-én | tipusd, 19-
én elhal vagy nyugszik.

14-én keletkezik a keleti peremnél egy kis C tipusi AA. 15-én dupla hossza D, 17-
én s(irGsodik, 18-an a CM-en -2°-on a legfejlettebb, hossza 123 ezer km. Ez utén ez is
bomlik csak a két vége marad, 19-én C tipusu, tébb adat nincs réla.

A NOAA 0103-as csoport gyors valtozasa két .nap alatt (Ondiejovi Obszervatérium)

16-an keletkezik a keleti negyedben a 0119-es AA, naponta egy osztallyal feljebb
l1ép. 19-én ér a CM-re és a D osztéalyba, csaknem egybefliggé PU-val. Ekkor valik sza-
badszemessé, pedig csak 23x80 ezer km-es. Tobb adat nincs réla.
16-17-én sorban kel harom | tipust AA (ezek és a 0119-es kdzott valtozo tertletl B
tipust AA-k lathat6k). Az elsé a legnagyobb a 0117-es -8°-on 25 ezer km-rel. A masik
kett6 -11°-on és -15°-on kb. 15 km-esek. 21-22-én vannak a CM-en. Atvonulva a fel-
szinen 27-28-an nyugszanak. Mogottik keletkezik 28-an egy kis D -7°-on, mely 29-én
nyugszik.
25-én kel a 0134-es AA, mely val6szin(ileg a 0095-0s visszatéréje +12°-on. 26-an kis
foltok rombusz alakban, majd egyre szaporodnak a pérusok és foltok. 30-an van CM-
en a 41 umbrat és porust tartalmazé folthalmaz (29-én 250 MH).
ISKUM JOZSEF
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Ritkan észlelt kett6sok nyomaban XXIV.

Mivel Berké Ernd amatértarsunk valtozatlan, s6t névekvé lelkesedéssel végzi a ket-
tésméréseket CCD-kamerajaval, a tovabbiakban a cikksorozat f6 céljanak ezen mun-
ka ismertetését kell tekinteni. A cimet nem sziikséges megvéltoztatni, mivel az ob-
jektumok kivéalasztasanal elényben részesiilnek a felfedezés 6ta, valamint az utébbi
20 évben vilagszerte nem észlelt kett6sok. Annéal inkabb helyesnek latszik ez a don-
tés, mert rovatvezeténk az el6z6 havi szamban beszamolt arrél az 6rvendetes tényrél,
hogy a WDS-ben megjelentek az els6 BKO névkoédu kettdscsillagok! Azt hiszem, il-
lend6 nekem is gratuldlni ehhez a sikerhez. Hogy nem érdemtelendl kerilt be Erné
baratunk a Wilhelm Struve vezette jeles tarsasagba, azt mi sem bizonyitja jobban, mint
hogy a most ismertetésre kertil6 majus hénapban, mindéssze négy éjszakan végzett
kereken 50 méréssorozat 649 kép feldolgozasaval allt 6ssze, és hogy ez milyen nagy
munka, azt igazan csak azok tudjék, akik szintén minéségi CCD-felvételeket készite-
nek. A WDS-beli megjelenés kapcsan egyébként atnéztem a szazezer bejegyzéshez
kozelitd katalogust, és a kb. 260 felfedezd kdzott egy magyart tudtam valészindsiteni:
Barsony M. és tarsai BNY jelzésével két kett6scsillag szerepel benne, 1988-as felfede-
zéssel. (Berkd Erné, Kiss Laszl6 és az Internet segitségével annyi plusz informaci6t
tudok kdzzétenni, hogy a fenti kollektiva a Kitt Peak-i 2,1 méteres tavcsével a p Oph
kozelében, egy 12'x12'-es teriileten infravoros forrasok keresése kozben talaltak a két
binaryt.)

Ratérve a megfigyelések szokasos elemzésére, a tablazat els6 objektuma mindjart
egy problémas eset: a WDS szerint a STF 1246 jel( fényes kettdssel azonos poziciéban
van a KRU 3 halvany, standard par, de a terilet végigvizsgalasa szerint 8'-cel délebb-
re taladlhat6 egy, a korabeli méréssel Iényegében egyezé kett6s, melynek fécsillaga a
GSC 801.566 jel(i csillag. E.C. Kruigernek mindossze 5 kettése szerepel a WDS-ben, és
kézuluk a KRU 8-at Jonckheere egy majd' harom fokkal(!) tavolabbi parral azonosi-
totta. A STF 1246 harom és fél évvel ezel6tt vizudlis észlelésre kerllt, az este utolso
parjaként: ,,210x: Eltéré kett6s. A tagok PA 110-es fekvéssel, standard tavolsagra lat-
szanak, fehér és sarga szinekkel." A WDS-beli sajaitmozgast az eddigi hivatdsos mé-
rések nem tdmasztjak ald! Hasonlé a helyzet az AG 346 jel(i parnal, ahol a korabbi
mérések 84 mas/év korili sajatmozgast adnak meg; a Tycho-program soran a tavoli
fécsillag sajatmozgésat 40-70%-os hibaval tudtdk meghatarozni. Mivel a komponen-
sek helyzete 88 év alatt gyakorlatilag nem valtozott, esetleg cpm parroél lehet sz6. Egy
maésik AG-ketts, a 191-es sorszamU kapcsan elgondolkoztam, hogy vajon van-e
barmi értelme a kett6smérésekkel osszefliggésben a komponensek sajatmozgésarél
elmélkedni? Ennél a parndl a sajatmozgéas-értékek felhasznalasaval extrapolalt pozi-
ci6 az 1903-as mérést6l 4"07-cel eltér, amint a mellékelt dbra is mutatja; a CCD-mérés
id6aranyosan 0''41-cel. A Tycho adatok szerint a tavoli f6écsillag sajatmozgasa +2
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mas/év pontossaggal ismert, igaz, a joval kozelebbi tarsé csak a szokdsos nagy pon-
tatlansaggal: sm(RA)= +19+29 mas/év és sm(D)= -52+28 mas/év. A teljességhez
hozzéatartozik, hogy a fentiek szerinti szélsé értékek esetében a tarsnak a mérések
id6pontjara szamitott pozicidja kdzel van a mikrométeres ill. CCD-s mérési eredmé-
nyekhez.

Az AG 191 és a SiJ 530 sajatmozgéasa

Szerencsére a HJ 530 - az dbran j6l lathaté moédon - visszaadja hitlinket a kiilonbo-
z6 vizsgéalati modszerek eredményének egyezésében. Hasonlé a helyzet a HJ 2721
esetében; errdl rajzot nem kozliink, mivel a nagy szdgtavolsagu par és az ehhez vi-
szonyitott kis sajatmozgas méretaranyos adbrazolasa nehezen lenne tanulméanyozhaté.
Napjainkban a szogtavolsag szamitott névekedése 10 évenként 1/15, amit a tablazat
mérési adatai is j6l mutatnak. Ugyanez az &brazolasi probléma all fenn a KZA 67
esetében is. Ennél egyébként a fécsillag - a KZA kett6soknél ritkan - viszonylag fé-
nyes (BD +40°2665), és igy a Hipparcos programba is bekertlt; sajastmozgésa +9,76
mas/év ill. -26,14 mas/év. Amennyiben a rendelkezésemre all6 harom mérést pon-
tosnak vessziik, akkor a tarsnak is azonos nagysagrendd, de més irdny( sajatmozgast
valdszindsithetlink.

A cikksorozat korabbi részében el&for-
dult mar olyan tobbszéros rendszer, ahol
a komponensek kozil kett§ nagy, kdzos
sajatmozgasu (cpm) volt, mig a tobbiek
tofiércsillagok. Ez a 100-150 évvel korabbi
informacioés korulményeket tekintve ért-
hetéen eltéré és ellentmondasos kompo-
nensjelolésekhez vezethetett, ami napja-
ink katalégusszerkesztdit is komoly fejto-
rés elé allitia, nem szélva a katal6gust
hasznalé amat6rokrél. A BU 1442 éppen
egy ilyen tobbszords rendszer: a cpm f6
par mellett tovabbi négy kisérét mértek jobbara a 20. szdzad els6 harmadéaban, ké-
zuluk a legtavolabbit (E tag) a nagy Wilhelm Struve dédunokaja, Georg katalogizalta
(STG 6). A tagok kozul Erné csak az A-B-C-t mérte. Az AC paraméterei a 43 évvel
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ezel6tti méréshez képest megddbbentd eltérést mutatnak! Mi lehet ennek az oka?
Egyrészt a f6 par igen nagy, tébb mint 1" /év sajatmozgésa, de a f6 problémat az els6,
1880-as mérés hibas szogtavolsaga jelenti. A WDS 1984-es, elsé kiadasaban még
21076 szerepelt, a kés6bbi kiadasokban viszont mar 110j'6 olvashatd! (A hibat megir-
tam az U.S. Naval Observatory cimére; Brian D. Mason valaszaban megkdszonte a
jelzést, és tajékoztatott, hogy a hibat korrigaljak.) igy érthet6, hogy a 110"6-130"-80"3
sorozattal els§ ranézésre nem lehet mit kezdeni. A BU 1442 még egy érdekességre
(hidnyossagra) rairanyitotta a figyelmet. A Guide a komolyabb amat6rok korében
méltan a legnépszer(ibb csillagaszati szoftver. Ennek egyik oka lehet az is, hogy a
szamos beépitett katalogus mellett a felhasznal6 sajat kollekcidkat is egyenrangtan
kezelhet vele, igy példaul a kett6scsillagok irant érdekl6d6k a rovatban mar tobbszor
emlegetett CCDM-et is hasznalhatjak. A WDS-t6l eltér6 felépitésd és célu, kétségtele-
nul kivalé gy(jtemény a jelen esetben azonban noveli a z(irzavart, mert a 2000-es po-
ziciéban &brazolt komponensek nagyon messze esnek az altalanos katalégusok alap-
jan képerny6re rajzolt megfelel&jiuktél, és az egyméashoz viszonyitott pozicidjuk is
nehezen egyeztethetd a WDS adataival. Széval az utébbi 10 évben furdink az infor-
méciétengerben, de messze még a kénaan...
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Itt lehet még emlitést tenni a HJ 2574 esetér6l. Ez a par a Tycho 2 katal6gusban mar
szerepel, de a 7-es verziéju Guide nem ad meg Tycho-adatokat (a 8-as verziét nem
ismerem, lehetséges, hogy az mar a Tycho 2 2,5 millié csillaganak adatait is magaban
foglalja). Egyébként a fenti kett6snél a WDS sajatmozgas adatai szerint a két csillag
eredd mozgasa majdnem pontosan egymas felé iranyul, mégpedig 0741 mértékben 10
évente: ezt a kozeledést Erné mérése is pontosan mutatja, a szogtavolsag 0712-es sz6-
rédsa mellett (ez az adat a Meteor tablazataban hely hianya miatt nem szerepel, de a
USNO-hoz a DSSC-ban publikalva eljut). A kettds tovabbi érdekessége, hogy C kom-
ponensként katalogizéalva van az NGC 3718 galaxis (magja).

Azért ne feledkezziink meg teljesen a tekintélyes szdmu vizudlis megfigyelésrél
sem! A szokésos tablazatban lentebb kozzétett kettdscsillagok kéziil hAromét ismer-
tetem, a kozkedvelt Cor Carolit kihagyva, amely mar kétszer is szerepelt a rovatban.
,»STF 1702 CVn, 168x: Alig eltér6, laza par, kék és narancs tagokkal, PA 80°." ,STF
3086 Boo, 168x: Sargasfehér-kékesfehér, alig eltéré par, a szoros-standard hataron.
Szépen elkulénils, PA 270°-os kettds." ,,KZA 38 CVn, 210x: Standardnal nyiltabb,
nagyon eltér6 par. Sarga és voros csillagok PA 300° felé."

Vaskuati Gyérgy

Helyreigazitas

A szeptemberi szam 41. oldalan talalhat6 abra CHE 126 Bjelzés( csillaga val6jaban a
fécsillag, azaz az A komponens; igy kertiliink szinkronba a tablazattal.

M CSE 2003

A korabbi évek gyakorlatdhoz hasonléan jelen szamunkkal is kikildjik a jové évi
tagdij postai befizetésére szolgald csekkeket. A rendes tagdij 6sszege 2003-ra 4200 Ft.
Tagjaink illetménye a Meteor 2003-as évfolyama és a Meteor csillagéaszati évkonyv
2003-as kotete. Akik az oktéberi Meteorral kikuldott csekken mar befizették a tagdi-
jat, a most mellékelt csekket tovabb adhatjak esetleges érdekl6dék, belépni szandé-
kozéknak, vagy a csekk felhasznalasaval rendelhetnek kiadvanyainkbol
(részletes lista: Meteor 2002/10,64. 0.).
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Az ,,0j Naprendszer"

Az Uranusz és holdjai

1. Az Uranusz és gy(rirendszere. A képet 1999 majusaban az ESO La Sillan mik6d6
3,6 méteres tavcsove készitette adaptiv optikaval, a kézeli infravérds tartomanyban.

2. Az Uréanusz jellegtelen felh6zete a Voyager-2 felvételén.

3. Fantaziakép a Voyager @rszondarol.

4. Ez a szines kép a Mirandardl 147 ezer km-r8l készilt. A Miranda az 5. legnagyobb
hold az Uranusz-rendszerben. A kép felbontasa 2,7 km. JOl lathaté a 318 km-es Arden
Corona régio.

5. Kézelkép a Mirandarél: a Chevron-barazdak.

6. A Voyager-2 31 ezer km-rél készitette a képet a Mirandardl. A kép 600 méteres
felbontésu.

7. Ujabb kozelkép a Miranda rendkiviil tagolt felszinérél: gerincek és vélgyek. A
képen lathat6 vet6dés magassaga 5 km.

8. Az Oberon 663 ezer km-r6l. Megfigyelheté a kozéptajt elhelyezkedd, 206 km
atmérdji Hamlet-krater és a hold oldaldn egy magas hegy. Utébbi val6szin(ileg egy
nagyobb krater kdzponti cstcsa lehet. A hold a&tmérGje 1523 km.

9. Az Ariel szinesben. A Voyager-2 170 ezer km-es tavolsdgban szaguldott el a hold
mellett a felvétel készitésekor.

10. Részlet az Ariel repedésrendszerébdl.

11. A Titania 500 ezer km téavolsagbdl. A Titania az Urdnusz legnagyobb holdja,
atmérdje 1580 km. A kép felbontasa 9 km.

12. Az Umbriel felszine a legsttétebb az 6t hold kozil, jol latszik a 131 km-es Wunda
nev( krater. A kraterfal eluté fehér szinének eredete ma még nem teljesen tisztdzott. Az
Umbriel 4&tméréje 1170 km.

13. A bolyg6 bels6 szerkezete, bentr6l kifelé haladva: szilikat k&zet(i mag, strd bels6
rész (vizjég, metan és ammaonia), légkor (hidrogén, hélium és metan).

14. Az Uréanusz gydr(je. Az (irszonda a bolygé arnyékédban volt a kép készitésekor. Az
expoziciés id6 96 masodperc, a tdvolsag 200 ezer km a gydr(tél.

15. A legnagyobb ,Voyager-hold", a Puck. A 150 km atmér6jd holdat a Voyager-2
493 ezer kilométerrél o6rokitette meg.

16. Az Uranusz zoldeskék korongja amatér felvételen. A képet Kiss Gabor és Kubus
Gyula készitette Nikon Coolpix 950 digitalis fényképez6géppel, 250/4000-es
Cassegrain-tavcs6 segitségével, 2001.10.27-én.

17. Az Uranusz és holdjai 2000.08.27-én.

18. Az Uréanusz és 6t nagyholdja 2001.08.17-én. Mindkét felvételt Kereszty Zsolt
készitette, 24,5 cm-es Meade Schmidt-Cassegrain-tavcsévei és MX5-16 CCD-
kameréaval.

Horvai Ferenc
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A Jupiter 2001/2002. éevi lathatosaga IL

Mig a Déli Tropikus régidkban csak

kdzvetlenil a Nagy Vorés Folt

(tovabbiakban GRS) kornyezetében

mutatkoztak aktiv teriletek, addig az

Eszaki Tropikus tijakon a bolygé

egész kerlilete mentén jelentds valto-

zasok zajlottak. A részletek szamanak

és intenzitdsanak tukrében minden-

féleképpen ez utébbi tertiletek voltak

a legvaltozatosabbak. A lathatésag so-

ran a Jupiter legjellemz6bb savjai és

z6énai tovabbra is hatarozottan, egy-

mast6l jol elkilénilten voltak megfi-

gyelhetéek. A GRS ezuttal igen hal-

vanynak mutatkozott, &m koérnyeze-

tének aktivitdsa, valamint a SEB déli

részébe valé benyomoédasa mégis egyértelmivé tette jelenlétét. A kisebb mUiszerekkel
észlel6k csupan ezt a benyomdédast, mig a nagyobb tavcsovek birtokosai annak rész-
leteinek valtozasat is figyelemmel tudtak kisérni.

Eszlelések

A lathatdsagi id6szak masodik fele a 2002. januéar 1-jei szembenallassal kezd6dott és a
2002. jalius 20-i egyuttallassal zarult. A kozel hét hénap soran 12 megfigyel6 141
észlelést végzett. Az észlelések mintegy 60%-a vizualis megfigyelés, melyek dontd
tobbségét Bartha, Karpati és Toth végezte. A vizualis munka legjavat régi észlelénk,
Bartha folyamatos megfigyelései alkotjak. A lathatésag masodik felének, vitathatatla-
nul legnagyobb pozitivuma, hogy az észlelések 40%-a CCD-s megfigyelés. Dan
immaron hagyomanyosan késziti sorozatban CCD-felvételeit, melyek segitségével
jelent8sen pontositani lehet a vizualis megfigyel6k észleléseit. A teljes 2001/2002. évi
lathat6sagot figyelembe véve Dan 129 felvételt készitett a bolygérol, ami az észlelé-
seknek majdnem a fele (45%)!

A teljes lathatésagrél egyébként osszesen 286 észlelés sziletett melybdl a CCD-
felvételek szdma 153. Ez az észlelések 54%-a, ami azt jelenti, hogy el6szor billent a
mérleg nyelve a CCD-s észlel6k javara, nem kis, &m annal érémtelibb munkat adva
ezaltal az amugy is terjedelmes anyag feldolgozasahoz.
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Déli Poléaris Régio (SPR)

A tovéabbra is jellemz8en szlirke, sok esetben grizes, a korong egyenlitéi irdnyaba fo-
kozatosan halvanyodé poléris sapkat minden észlel6nk abréazolta vazlatain. Hason-
lI6an az el6z8 iddszakokhoz ezuttal sem latszottak emlitésre érdemes részletek. A
Polaris Régi6 intenzitasa csekély mértékben csokkent, az a tavalyi évhez képest egy
arnyalattal sotétebbnek mutatkozott.

Balrdl jobbra: 2002.01.29. 23:30 UT, CM I=153°, CM 11=95°, 15 C, 225x (B4nhalmi Ba-
lazs), 2002.02.02.18:30 UT, CM I=251°, CM lI= 164°, 15 C, 145x (Bartha Lajos),
2002.02.15.19:45 UT, CM I= 182°, CM 11=354°, 15 C, 225x (Karpati Adam)

Déli Mérsékelt Régio

Legdélebbi Mérsékelt Zéna (SSTZ), Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB). A vizualis
észlel6k kdzil Hollésy és Karpati egy-egy rajzan lathaté az SSTB, és az ezt a Déli Pola-
ris régiotdl elvalaszté SSTZ. Déan felvételein az SSTB vonala hullamzé és részletek
nélkdli. Intenzitadsuk az elmult id6szakban jelentésen nem valtozott, tovabbra is ne-
hezen megfigyelhet§ komponensei voltak a Jupiter Iégkdrének.

Déli Mérsékelt Zéna (STZ). Ezt a zénat mar tébb észlel6nek sikertilt megfigyelnie.
Atlagos intenzitasa mar j6 két éve szinte valtozatlan. Bartha leirasa szerint sarga szi-
nd.

Déli Mérsékelt Sav (STB). A tavalyi novemberi és decemberi megfigyelésekkel el-
lentétben ezuttal nem bomlott komponenseire. Viszont intenzitasa tovabb csokkent,
melynek eredményeképpen a sav sotétebb lett. Abban Bartha, Hollésy és Karpati fi-
gyelt meg néhany alkalommal kisebb régoket, vilagos ovalokat. Ezekben az esetek-
ben a sdv megjelenése hullamzé és szakadozott volt.

Déli Trépusi Régio

Déli Trépusi Zéna (STrZ). Intenzitasa valtozatlan maradt, szinét észlel6ink (Bartha,
Hollésy) vilagossarganak adjak meg. A zéna szinte a teljes lathatdsag ideje alatt csak
igen kevés részletet mutatott. Dan CCD-felvéielein sincs nyoma kiilondsebb aktivi-
tasnak. Az egyetlen valtozatosabb teriilet a GRS kdzvetlen kdrnyezete volt, bar mos-
tansag annak megjelenése is rendkivil halvany. A szinte fehér szin(i GRS éatlagos in-
tenzitasa tovabb csokkent. Ennek ellenére a Déli Egyenlitéi Savban el6idézett be-

nyomédasa, valamint a sztirke GRSB megjelenése miatt észlelink mégis viszonylag
kénnyen felfigyeltek ra.
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A folt a keleti oldalan most is kdzvetlentl a Déli Egyenlitéi Sav (SEB) déli kompo-
nenséhez latszott kapcsolédni. A még a lathatésag kezdetén a GRS nyugati oldalan,
kodzvetlentll a SEB felett képz6dd Uj sav januar végét kdvetben elhalvanyodott és a
lathatdsag végére teljes egészében eltlint.

Balrdl jobbra: 2002.03.08. 21:00 UT, CM |=301°, CM 11=313°, 15 C, 225x, z6ld sz(ird,
(Hollésy Tibor), 2002.03.11.22:15 UT, CM !=100°, CM II= 89°, 15 C, 225x, (Holl6sy Ti-
bor), 2002.05.01. 19:45 UT, CM |= 132°, CM II= 93°, 20 C, 180x, z6ld sz(ir6, (Hollésy T.)

Atlagos jovigrafikus hosszlsaga
tovabb novekedett. Februar 10-én
79°1, 15-én 79°9 volt. A folt marci-
us elejére megtorpanni latszott, és
az addig tart6 keleti irAny(d moz-
gésa nyugatira valtozott. Két hét
leforgasa alatt majdnem 1,5 fokkal
lett kisebb centralmeridianjanak
(CM) értéke, ami marcius 9-re
78°6-ig csokkent. Ezt kovetéen a
folt Gjra keleti irdnyba fordult és
marcius 26-ra a CM értéke mar el-
érte a 83°2-ot. Valamikor aprilis
hénap soran a folt mozgési iranya
ismét nyugatira fordulhatott, mert
a majus elejei mérések tanlsaga
szerint a CM értéke ekkor 81°8-ra
csokkent. A folt rapszodikus visel-
kedése ellenére elmondhaté, hogy
jellemz&en keleti iranyba folytatta
mozgasat. Atlagos mérete a raj-
zokbél 25400x15500 km, mig a
CCD-felvételek kimérésébdl vala-

mivel nagyobbnak, 28100x16400 km-esnek adddik. A méretbeli killonb6z6ség talan a
folt halvanysdga miatti nehéz megfigyelhet6ségi korulményekbdl fakad. Ezért az
utébbi méretet tekinthetjiik az id6szak soran a GRS aktuélis nagysaganak.

Déli Egyenlit6i Sav (SEB). Annak ellenére, hogy a déli fésav tovabbra is a bolygé
egyik leglatvanyosabb savja, és alkot6i az egész idészak soran folyamatosan medgfi-
gyelhet6ek voltak nem igazan tartalmazott latvanyos részleteket. Néhany régon ki-
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vil semmiféle tovabbi részletet nem sikertlt megfigyelnie észlelinknek. A magasabb
STrZ-be felnyulé kivetiilések most sem voltak jellemzéek a SEB-re, déli és északi
széle most is ink&bb fatylakkal volt tarkitott. Alkotdinak atlagos intenzitdsa tovabb
csokkent, igy 1ényegesen sotétebbnek mutatkoztak az el6z6 hénapokhoz képest.

Egyenlitdi Régio

Egyenlit6i Zéna (EZ); Egyenlit6i Sav (EB) A Jupiter egyenlitéi kdrnyezete az EZs és
az EZn tovabbra is a bolygé legvilagosabb teriiletei maradtak. Intenzitasi szamaik to-
vabb novekedtek, igy azok még vilagosabbakka valtak és néhany vildgos ovalon ki-
vul més részleteket nem mutattak. Az EB vonalat a vizudlis észlel6k kozil Bartha,

Hollosy, és Karpati figyelte meg. Dan CCD-felvételein is tobbszor latszik szakadozott
savja. Megjelenése ezuttal rendkivil sotét volt.

Eszaki Tropusi Régio

Eszaki Egyenlit6i Sav (NEB). A NEB aktivitasa tovabbra is erételjesen alakult. Ez a
sav volt tovabbra is a bolyg6 alakzatokban leggazdagabb tertilete. Komponensei nem
mindig kulontltek el jol egymastél. Legtobbszér az északi komponens (NEBn) volt
megfigyelhetd, mely sok esetben szakadozott, rogokkel és kanyargé filamentekkel
tarkitott volt. A déli komponens (NEBs) legtobbszor beleolvadt a sav zénéajaba
(NEBZ). Intenzitasi értékeik az el6z6 id6szakhoz képest alig valtoztak, tovabbra is a
bolygé legsotétebb alkotéi maradtak. Amikor a NEBs lathaté volt, sok esetben
produkalt magasabb kivetiiléseket, melyek ezulttal is a bolygé egyenlitéjéig hizédtak
fel. Hasonl6éan a SEB-hez, a NEB is mutatott fatylakat mind a déli, mind az északi ol-
dalan. Ezek az er6teljesen hullamzé széles, jellemzéen rézsaszin( teriletek sokkal
latvanyosabbak voltak a SEB fatylainal, és legtobbszor a NEB teljes kdrnyezetét koz-
refogtak.

Eszaki Tropusi Zéna (NTrZ). Atlagos intenzitasa most is 7,5 kériil alakult, igy to-
vébbra is fényes z6na volt. Részleteket most sem tartalmazott, az észlelések tandsaga
szerint az egyenlit6i zénadk mellett a bolygd egyik legfényesebb teriilete maradt.
Részleteket az el6z6 hdnapok megfigyeléseivel 6sszhangban ezuttal sem. mutatott.
Eszaki Mérsékelt Régio
Eszaki Mérsékelt Sav (NTB). Mivel 4tlagos intenzitasa valtozatlan maradt, a SEB-et
és a NEB-et kdvetéen tovabbra is a bolygé harmadik legsététebb savja volt ez a CCD-
felvételeken is markénsan megjelend hulldmz6 sav. Tobbszor voltak benne
megfigyelhet6ek sorozatban jelentkez6 kisebb rogok és csomés teriiletek.

Eszaki Mérsékelt Zoéna (NTZ). A zéna valamelyest sététebbnek mutatkozott, amit
a legtébb észlel6 tovabbra is Ggy rajzolt le, mint az NTB-t az Eszaki Polaris Régiotol
(NPR) elvalaszto részletek nélkili teriiletet.

Eszakibb Mérsékelt Sav (NNTB). A vizualis észlelék koziil csak néhanyan (Bartha,
Hollésy, Karpati) figyelt fel erre a savra, amely most is lIényegesen szélesebb volt a
téle délebbre megfigyelhet6 NTB-nél. Intenzitadsa tovabb ndvekedett, jéval hataro-
zottabban volt észrevehetd.

Eszakibb Mérsékelt Zéna (NNTZ). Ez a z6na is parhuzamosan a régidban talal-
haté savalkotdkkal szintén tovabbi intenzitdsndvekedést mutatott. Mivel igy alig volt
fényesebb a szomszédos savokndl, a vizualis észlel6k tobbsége nem figyelt fel ra.
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Legészakibb Mérsékelt Sav (NNNTB). Az id6szak sordn minddssze két alkalom-
mal, egyedill Hollésy abrazolta ezt az intenzitdsat nem igazan valtoztatd, részletek
nélkuli savot.

Legészakibb Mérsékelt Zéna (NNNTZ). Egyetlen észlel6nek sem sikerilt megfi-
gyelnie az NPR-rel 0sszeolvadé zénat. Ezittal a CCD felvételeken is nehezen volt
elkdlénithetd.

Eszaki Polaris Régio (NPR)

minden rajzon és CCD-felvételen j61 lathatd. Azt sok esetben a legtdbb vizualis ész-
lel6 most is egészen az NNTB vonalaig folyamatosan elhalvanyodva latta hazédni.

Hollésy Tibor

Bolygds hirek

Elkészult szakcsoportunk honlapja

Orémmel jelenthetjiik, hogy elkésziilt a szakcsoport honlapja, melyet a http://bolygok.
mcse.hu cimen talalhatnak meg érdekl6dé olvaséink. A fent 1évé oldalak kozott meg-
talalhaté szakcsoportunk megfigyelési programja, kiilénboz6, észleléstechnikai cik-
kek, az elmult idészak képekkel, rajzokkal illusztralt feldolgozésai, a megvaltozott
észlel6lapok kitoltésének mikéntje, és nem utolsésorban tébbek kdzoétt maguk az
észlel6lapok is. Ez utébbihoz viszont néhany igen fontos megjegyzéstink van. Talan a
legfontosabb két dolog: a 100%-0s nyomtatas és annak mindsége! A kilonb6z6 for-
manyomtatvanyok pdf formatumban taldlhaték a honlapon, azokat az Acrobat
Reader 4.0, vagy 5.0-s verzidival lehet megnyitni. A nyomtatasi beallitdsoknal 100%-
os aranyt kell valasztani, hogy a korongok méretei ne valtozzanak meg. Az észlel6la-
pok meniiben a tajékoztatd részben megadtuk a jelenlegi méreteket, igy a nyomtatast
kovetéen azok helyességét barki ellenérizni tudja. Kérjuk, hogy csak j6 mindségben
kinyomtatott észlel6lapokra dolgozzon mindenki! A honlapot a tovabbiakban folya-
matosan frissitjuk.

Rank koszontott a bolygos szezon!

Ujra itt vannak az 6riasbolygék! Ugyan

mind a Jupiter, mind a Szaturnusz haj-

nalban lathat6, am érdemes ismét oda-

figyelni rajuk, mert igy 6sz derekan

maris volt egy-két kival6 atlatszésagu,

igazi bolygos éjszaka. Mind a Szatur-

nuszroél, mind a Jupiterrél megérkeztek

az els6 megfigyelések. Ezekbdl egy

Szaturnusz-rajzot mutatunk be. Az ész-

lelést Hollésy Tibor végezte oktéber 1-jén, 02:45 UT-kor, 15 cm-es Cassegrain-
tavcsdvel, 225x-6s nagyitassal, zold szinszlrével.

Hollésy Tibor
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Lesz-© tlzijaték novemberben?

A vilag szak- és amat6rcsillagaszai nagyon varjak az idei Leonida visszatérést. A ki-
16nb6z6 elérejelzések megegyeznek abban, hogy igen nagy a val6szin(isége egy oriasi
meteorviharnak 2002. november 19-én hajnalban, ill. délelétt. Két nagy csucsot jelez-
nek el6re. Az elsét, mely legjobban Spanyolorszaghél lesz lathat6, még éppen ha-
zankbdl is megfigyelhetjik. A masodik mar csak az észak-amerikai kontinensrél fi-
gyelhet6 meg. Foldunk elészér az 55P/Tempel-Tuttle-Ustokos 1767-ben kilokddott
iormelékfelhgjével fog taldlkozni kb. 04:00 UT-kor. A méasodik talalkozas kb. 10:30
UT korul fog bekdvetkezni az 1866-os anyagfelh6vel. A tdblazat mutatja az egyes el6-
rejelzések pontos adatait (id6pontot, ZHR-t, id6tartamot).

Aktivitas

A szl Ustokos legutébb 1998-ban jart napkdzeiben. Az elmult években tébb sdrd
tormelékfelhével talalkozott Foldiink, melyek kisebb-nagyobb aktivitast mutattak.
Eurépdabdl igazi meteorvihart csak 1998-ban, ill. 1999-ben lathattunk (utébbirdl a
rossz id6jaras miatt lemaradtunk). 2000-ben nem volt killéndsebb aktivitas. 2001-ben
a kitérés eurdpai id6 szerint nappal kévetkezett be, igy csak Amerikabdl, Azsiabol
valamint Ausztraliabél lehetett nyomon kovetni a latvanyos meteortevékenységet.
Az el6rejelzések készitbi szerint az idén kulondsen nagy aktivitas varhat6. Az elmult
harom év zaporait viszonylag nagy pontossaggal sikertlt elére jelezni mind nagysa-
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guk, mind idépontjuk tekintetében, igy remélhetéleg az idén sem tévednek nagyot a
szakértok.

Mindkét cstics nagyobb lehet, mint a
2001-es, melyet Amerikab6l 1300-as
ZHR érték korul észleltek. Ekkor szin-
tén az 1767-es tormelékfelhd szolgal-
tatta a meteorokat. 2001-ben ez az
anyagfelhd nem volt az el6re jelzett po-
zicidban (40 percet késett) és alacsony
volt az aktivitas is. Ez val6szin(ileg egy
korabbi visszatérésnek volt kdszdnhetd,
de az elbrejelzések készit6i szerint ez
nem befolyésolja a 2002-es adatokat.

Az idei el6rejelzések pontositdsahoz

felhasznaltdk a 2001-es megfigyelési
eredményeket. A korabbi joslatok sze- A kuldnboz6 elbrejelzések gyakorlatilag szin-

rint az aktivitas elérhette volna a te egy id6ben mutatjak a varhaté maximu-
15000-30 000 ZHR értéket, ami a leg- mok idejét és a becstilt ZHR-ek sem nagyon
frissebb el6rejelzések szerint ,csak” térnek el egymastol

3000-5000 koruli lesz (idealis medfi-

gyelési viszonyok kozott). A 2002-es el6rejelzések készitésénél a nem gravitacios er6-
ket is figyelembe vették. Az el6rejelzések abban is megegyeznek, hogy az 1767-es
porfelhd gyengébb, mint az 1899-es, amely az 1965-0s és 1999-es zaport okozta. En-
nek eredménye az 1767-es tormelékfelhé 3500 kordlire jelzett ZHR-e, valamint az
1866-0s 2600-as becsult ZHR értéke. Az 1767-es anyagkiaramlas okozhat még egy ki-
sebb csucsot is kb. 8 perccel a nagy csucs el6tt. Egyes szakért6k szerint 06:36 UT-kor
varhat6 egy kisebb, ZHR= 160 kdéruli csucs is az 1899-ben kilokédott anyagbol. Az el-
s6é maximum id6tartama a felemelkedéssel és a lefutassal kb. 1,5 éra, a méasodik cstcs
1-2 6ra hosszat fog tartani.

A bal oldali 4bran a 2002-es, a jobb oldalin a 2006-0s meteortevékenységet okozé
porfelhék lathatok a Fold haladasanak mentén

Peter Jenniskens (SETI Institute, California) szerint november 17-én 19:30 UT-kor,

David Asher (Armagh Observatory) szerint viszont 20:10 UT-kor a Fold tekintélyes
tavolsagban elhalad az 1965-ben kilok&dott tormelékfelné mellett. A becsult aktivitas
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ZHR= 1 korul lehet, de kelet-azsiai megfigyelék szamithatnak egy esetleges kisebb
kitorésre is az éjszaka folyaman.

November 19-én majdnem telehold lesz. Emiatt a meteoroknak kb. csak a felét lat-
hatjuk majd, de ez még mindig tobbszorose egy Perseida-aktivitdsnak. Az 1767-es
tormelékfelnd meteorjai fényesebbek, mint a 6,5 6ra mulva jelentkezé 1866-os porfel-
héé, igy konnyebben lesznek lathatéak a fényes Hold ellenében is. A Hold szerencsé-
re elég alacsonyan lesz a nyugati latéhatar kdzelében, igy ez is noveli esélyeinket a
minél tobb meteor megpillantasara. Mar csak az id6jarasnak kellene megfeleléen ala-
kulnia ahhoz, hogy elblcstzhassunk a Leonidéaktol.

Ajovo
Az 55P/Tempel-Tuttle-tstokods Ujabb visszatérésére majdnem 30 évet kell még var-
nunk, azonban a Jupiter palyamédosité hatasa miatt sajnos sem akkor, sem a kovet-
kez6 visszatéréskor nem lesz esélylink sem nekiink, sem a kdvetkez6 nemzedéknek
ilyen latvanyos csillaghullast megfigyelni ettél a rajtol. Aki tehat teheti, az semmi-
képpen ne mulassza el november 19-e hajnalat. Nagy valészinliséggel felejthetetlen
élményben lesz része. A maximum persze csUszhat, akar el6bb akar kés6bb is jelent-
kezhet. Ezért célszer(i a helyi id6 szerinti 23 6ra utan megkezdeni az észlelést, vagy
legalabbis sir(in ranézni az égre, hogy ne mulasszuk el a maximumot.

2006-ban lesz egy kisebb, éles kitorés még, mely Eurépa nyugati részérél és Afrika-
bol lesz jol megfigyelhetd. Ez a porfelhd, melyen a Fold ekkor keresztiilmegy, 1932-
ben valt le az Ustokdsrél. Sajnos ez a rész nem s(r(, igy a ZHR az 1969-es szintnek

megfelel§ lesz, kb. 100 koérili. A maximum varhaté ideje november 19-én 04:45 UT
lesz.

Hogyae észleljink?

Ha bekovetkezik a j6solt ZHR érték, akkor majdnem masodpercenként szdmithatunk
1-1 Leonida rajtagra. Mivel a Hold fénye levesz a hatdrmagnitudébol, igy ennek csak
a fele lenne lathat6, ha a radians a zenitben lenne. Mivel nem ott lesz, igy 3M méasod-
percenként varhatunk 1-1 meteort. Természetesen ez csak elméleti érték. Legcélsze-
ribb 1 percenként feljegyezni a latott rajtagok szamat akar papirra irni, akar magnéra
mondani. Masik médszer, hogy az észlelés indulasakor ramondjuk az id6t a magné-
ra, majd bizonyos id6kézonként megismételjiik azt. Ekkora aktivitasnal még van idé
minden egyes meteor fényességét ramondani a szalagra. Ha ez lassan megy, akkor
elég a ,,top" szdcskaval jelezni a meteor felt(inését. Mindenkinek deriilt eget kivanok
az utolsé Leonida-zaporhoz!

Gyarmati Lasz16
Az 6sszeallitas az alabbi honlapok alapjan készult:
http://leonid.arc.nasa.gov
http://www.imo.net

http://www.arm.ac.uk/leonid
http://wivw.ursa.fi/ursa/jaostot/méteorit/leoeng02.htmi
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2002. majus és julius kozott
21 észlel6 67 vizudlis és 8
CCD-s megfigyelést készitett
13 (1) Ustokosrél. Az észlels-
lista egy marciusi Ikeya-
Zhang-fotét, valamint Séanta
Géabor 2001 novembere és 2002
marciusa kozotti 19 medfi-
gyelését is tartalmazza, melyek
a C/2000 WMI-ré6l, a C/2001
0G108-r6l és a C/2002 Cl-rél
készultek.

Az id6szak legtdbbet észlelt
célpontja a majushan még igen
latvanyos lkeya-Zhang-Usto-
kds volt, mely janiusban gyor-
san elhalvanyult. Eseményte-
len jalius utan a hénap végén
két binokularral is elérhet6
kométat fedeztek fel, de ezek
méar a kovetkezd feldolgozés

legvégén szinte egyszere két CCD-s észlelénk, Dan Andras és Tuboly Vince is meg-
tette elsd Iépéseit az asztrometria rogos Gtjain, melyeket remélhetéleg Ujabbak kdvet-
nek majd. Junius kdzepén a C/2000 SV74 (LINEAR)-Ustokosrdl juttattunk el két
etyeki mérését a Minor Planet Center-be (ott gy(jtik az Ustokos-észleléseket is), ahol
az észleléhelynek hivatalos kédot adtak (A52).

C/2001 OG108 (LONEOS)

A varakozasoknak megfelel6en 4prilis masodik felében gyors halvanyodasba kez-
dett, igy Toth Zoltdn méajus 1-jén este meglehetésen csalédott volt: ,,Bizony sokkal
konnyebbre szdmitottam. 2*,5-es mérete, 12™I-s dsszfényessége és DC= 1-es megjelenése rejti
el az észleldk el6l. A téle 20"-re 16vd pici, 1318-s galaxis (NGC 2893) is kénnyebb préda™. A
naponta 3 millié6 km-rel messzebb keriil§ kométa 6t nappal kés6bb a paras égen csak
belsd, 1(5-es tartomanyait mutatta meg kisalfoldi észlelénknek, a kor alaku égitestet
mégis fényesebbnek, 12f0-snak latta. A dél felé robogé Ustdkost kilhoni észlelék

41



maéjus 17-én lattak utoljara, amikor mar 1275-s volt. Jinius eleji CCD-s mérések sze-
rint folytatta gyors halvanyodasat.

Szakcsoportunkhoz négy észlel6 11 megfigyelése jutott el, melyek marcius 5-e és
maéjus 6-a kdzott késziltek.

C/2001 K5 (LINEAR)

A LINEAR egyik 2001. majus 17-ei felvételén azonositottak, mint 16™7-s, csillagszer(
objektumot. Csak hét nappal kés6bb észlelték Gjra, majd aprilis 30-ai felvételeken is
megtalaltdk. Kiuldénleges mozgasa miatt tiizetesebben is megvizsgaltak, apré kémajat
a Kleti Obszervatérium 57 cm-es reflektoraval, rovid csévéjat pedig az 1,8 m-es
Vatican Advanced Technology Telescope-pal mutattak ki majus 27-én. Kiderilt, hogy
a 6,4 Cs.E. tdvolsagban jaré kométa csak masfél évvel késébb éri el a Jupiter tavolsa-
géban htzédé napkozelpontjat. Palyaelemeit Syuichi Nakano a 2001. prilis 30-a és
2002. februar 19-e kozotti 231 észlelés alapjan szamitotta.

A lengyel Maciej Reszelski latta els6ként marcius 21-én 13™7-nal. A rovatvezet6 si-
kertelen marcius 15-ei prébalkozéasa utan
majus 3-4n Téth Zoltan is hidba kereste.

Egy ivperces atmér6t feltételezve biztosan

halvanyabb volt ISTO-ndl. Tiz nappal

kés6bb mar tobb sikerrel jart: ,,167x: Tipikus 13f6-s Ustokds. Hahany, 0°,5-es paca szép
csillagmezében. Kozepe felé jol lathatéan slriisddik, DC= 4. A kéma alakja szabalyosan ke-
rek."

Majus 30-an este Horvath Tibor és Tuboly Vince CCD felvételeket készitett az
égitestrél. A gyakorlatilag teljesen csillagszer(, kb. 14ms kémabol egy 30"-40"-es,
gyengén széttertil6 cséva indul PA 185° felé¢, ami legalabb 1 milli6 km-es tényleges
hossztjelent.

Eleddig utoljara Sipd'ez Brigitta és Sarneczky Krisztian észlelte (az Ifjisagi tabor
résztvevdi kozul masok is lattak) jalius 10-én este. A kicsi kémat 6k is meglep6en
kompaktnak lattdk (DC= 5), ami a nagy napiavotedg kdvetkezménye. A 0(3-es fej
Ossziényességét 13f7-n4, ill. iffO-ia. becsulték.

C/2))EE CI (Ikeva-ZfeasEgjs = 15SP

Az észlelések dont6 része a majus 1-19. kdzotti id6szakban sziletett, utdna mar csak
Késa-Kiss Attila kdvette rendszeresen. Aprilis 29-ai foldkézelsége utan csak lassan
tavolodott bolygénktél, igy minden észlel6 igen nagy latszé armérét emlit. Az
id6szak elején kisebb reflektorokkal jellemzéen 10'-12'-es, binokularokkal 15'-20'-es
kéma latszott, mely igen hatarozottan s(ir(isodétt a kozéppont felé: ,,Nagy ésfényes Us-
tokos. Kerek kéma, a centrum felé s(ir(isodik. Csillagszer(i, halvany mag lathaté" (Karpati
Adéam, 20x, 05.01.). ,,Nem éppen csillagszegény kérnyezetben haladé kométa. Nagyon fényes,
féleg az enyhén kifli alaki mag. A kéma kicsit talan torzult, gérbe. Leny(igézé" (Orban
Adéam, 14Qx, 05.01.). ,,Az Uistokds az elmalt egy honapban teljesen «szétken6ddtt», igaz most
is hatarozottan s(rGsodik a kéma kdzéppontjafelé (de a belsd 5*-6" atmérdjd koron beltl mar
nincs intenzitaskiilénbség).” (Uhrin Andréas, 10x, 05.03.). Erdekes, hogy binokularokkal
és legalabb 200x-0s nagyitassal észlelve nucleusnak nyoma sem volt, mig kozepes,
20-40x-es nagyitassal tobben is csillagszer(i magrél szamoltak be.
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Mint azt kordbban mar tébbszor emlitettiik, a kozponti slir(isédés erés porkibocsa-
tasra utal, ami megmagyarazza, hogy az Ustokds miért halvanyult sokkal lassabban a
vartnal. A perihélium idején észlelt fényesség alapjan majus elején 0?5-val, janius
kdzepén viszont mar 2mval volt fényesebb a vartnal, pedig ekkor mar harom hénap-
pal voltunk a napkdzelség utan.

A jelenség akkor valik kulénosen érdekessé, ha emlékezetiinkbe idézziik, hogy a
perihélium el6tt az atlagosnal sokkal gyorsabb fényesedés jellemezte az égitestet. A
felfedezés kornyéki becslések alapjan csak 4™5-s maximalis fényességet vartak, amit
majd' méasfél magnitadéval malt felil az Ustokds. llyen aszimmetrikus viselkedést
mar szamos Ustokos esetében tapasztaltak, de ennyire karakteresen, ilyen stabilan, és
ekkora ,,id6tavolra" a napkozelségt6l csak egészen ritka esetekben. Mintha nem is
ugyan azt az Ustokost lattuk volna. A jelenség magyarazata egyszer(, janiusi sza-
munkban mar utaltunk is ra. A mag felszinének egyenetlen anyageloszlasa miatt a
napkozelség el6tt csak gazok, utdna viszont mar rengeteg por is kertilt a kémaba. Ha
nem indult volna meg a porkidob6déas, az égitest pontosan olyan gyorsan elhalva-
nyult volna, mint amilyen gyorsan felt(int egtinkdn.

Balra: 2002.05.01.22:05-22:45 UT, 10 I, 20x, LM- 2°2 (Karpati Adam)
Jobbra: 2002.05.16. 20:05-20:45 UT, 7x50 B, LiVi=6°4 ICsuii Istvan)

Visszatérve az észlelésekre, tovabb folytatédott az ion- és porcséva szétnyilasa és
rovidulése, amit a szembenallas kozeli helyzet és természetesen az aktivitas csokke-
nése okozott. Majus els6 napjaiban a &'j’6-a"S-s kométa délnyugat felé mutatd, na-
gyon vékony ioncsévajat tobben is lattak, hosszat kdzepes reflektorokkal 20'-30'-re
becsulték, de nagyszalontai észlel§ink 2°-2°5 hosszan is kdvetni tudtak. A hénap elsé
és harmadik estéjén Horvath Tibor és Tuboly Vince gyonyor( CCD-felvéieleket ké-
szitett, melyen az ,,ebihalszer(" Ustokos szalas szerkezetli csévat mutat. Kilondsen
az 1-jei, négy szegmensbdl osszerakott mozaikkép hatasos, melyrél 50' megtétele
utan fut le a cséva, tokéletesen alatdmasztva erdélyi barataink vizualis megfigyelése-
it. Mért iranya PA 240°, mig a beérkezett vizudlis anyagban 230°, 237° és 263°-0s
(Téth, Csukés, Kdésa-Kiss) értékek szerepelnek. Két nappal késébb mar PA 235°
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irAnyba mutatnak a képen a szalak, mig az észlel6lapokon 236°, 242° és 255° (Csukas,
Késa-Kiss, Uhrin) olvashaté. Csak gratuldlni tudunk észlelinknek a szinvonalas
munkéhoz! A porcséva igazabdl csak a kéma nagyon diffGz megnyulasaként volt
lathatd, durvéan 50°-kal nagyobb PA értéknél (ENy), mint az ioncséva (Csukés, Kar-
pati, Kiss, Orban).

Ezutdn par napig a lassi halvanyodéast kivéve nem toértént semmi kiilonds, de
szinte mindegyik észlel6 megjegyezte, hogy pontosan Ggy néz ki, mint egy felbon-
tatlan gémbhalmaz. A kodzvetlen ésszehasonlitasra majus 16-an nyilt lehetéség, ami-
kor Ustokdsunk 2°-ra megkdzelitette az M13-at. Az 5™5-ra halvanyult Gstokdst min-
denki kicsit nagyobbnak és fényesebbnek latta a gdmbhalmazndl. ,,Igazi" cséva ekkor
mar nem latszott, de Karpati Adam és Keszthelyi Sandor is érzékelte a porcséva
okozta Ny-i irAny megnyulast. Majus legvégén fényessége kicsivel 6 mala csokkent.

Jlniusban Késa-Kiss Attila kdvette nyomon, megfigyelései szerint 2-a és 18-a kdzott
a kdma mérete 8' volt, lassan egyre diffizabba valt, mikdzben fényessége 6°6-réi
7™5-ra csokkent. A sorozatot csak Horvath Gydrgyi és Toth Zoltan 11-ei megfigyelé-
sei szakitottak meg, melyek 6'-7"-es komarol és 7 koruli fényességrél szamolnak be.
Ekkor latszott utoljara cséva, mely ekkor mar PA 150° irdnyba mutatott, hossza pedig
elérte a 12'-et. A telehold elvonulta utan Késa-Kiss Attila észlelte még kétszer a 8™5-
ra halvanyult, teljesen jellegtelen pacava zsugorodé vandort. Kulfoldi megfigyelések
szerint julius masodik felében halvanyodott 10mal4, és augusztus végén kerult ki a
vizudlis észlel6k hatokorébdl.

A 153P/ikeya-Zhang végleges névvel ellatott Ustokosrél februar 5-e és junius 29-a
kozott 34 észleld 187 vizudlis, 14 foiografikus és 6 CCD megfigyelést készitett. Legko-
zelebb 2362 oktéberében, a mostaninal Iényegesen rosszabb kortlmények kozétt lesz
lathato.

C/2002 E2 (Snyder-Murakami)

A Foldunktsl messze jaré Ustokos azzal vétette észre magat, hogy majus elsé hajna-
lan 2j5-ra megkozelitette az lkeya-Zhang-ustokost. Este Téth Zoltan fel is kereste a
153P arnyékaban megbuvé vandort: ,,120x: Szép, kerek, homogén korong. Semmi részletet
nem latni a 11,5-s, 1'2-es kémaban. Futé pillantasra olyan PL-szer(, jopofa Ustokds." Két
nappal kés6bb mar csak 12™5-snak latta, de ekkor a kiilsé tartoményok rejtve ma-
radtak észlel6nk el6tt. A kulfoldi megfigyeléseket is figyelembe véve a kordbbi becs-
lés all kozelebb a valésaghoz.

Ezutan egyenletesen halvanyodott, de méajus 30-an fert6szentmiklosi észlel6nk még
egyszer megpillantotta. A masfél ivperces kométa mar csak 12™7-s volt. Masnap
Horvath Tibor és Tuboly Vince aprd, kondenzalt foltként tudta rogziteni egy
140/500-as Schmidt-Newton-reflektorral és AMAKAM CCD-vel. Janiusban folytatta
Im/hénap Utemi halvanyodasat, igy amikor julius 6-an este a rovatvezet§ megpil-
lantotta, mar a 38 cm-es MCSE-Dobsonnal is csak egy leheletnyi, bar EL-sal
meglep6en nagy méretl folt volt. Az I(4-es kométa fényességét a Guide csillagai
alapjan 1373-ra becsiilte, de a latvany és mas észlel6k adatai alapjan ez picit tilzénak
tdnik.

Marcius 15-e és julius 6-a kdzott 6ten hat vizualis és egy CCD megfigyelést készite-
tek err6l az Ustokosrél, mely 200 ezer éves keringési idejli palyan érkezett hozzank,
am a bolygdék perturbaciéi miatt val6szin(ileg orokre elhagyja a Naprendszert.
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G/2002 F1 (Utsunomiya)

Felfedezésér6l az 6sszevont szamban mar sokat olvashattunk, igy most csak a leg-
fontosabb informécidkat kdzoljuk: Syogo Utsunomiya fedezte fel a hajnali szurkulet-
ben marcius 18-an, de 6riasi lelkierérél bizonysagot adva a felfedezés bejelentésével
megvarta, mig masnap is észlelni tudta. A 33°-os elongaciéban latsz6, masfél ivperces
égitest fényességét 10,0-ra becsiilte. A palyaszamitasok megmutattak, hogy a Féldtél
messze jaré, &am a Napot egy hénapon belil jelentésen megkozelit6 Ustdkost fedezett
fel ajapan Ustokodsvadasz. Mindez jelentds fényességndvekedéssel, am rossz észlelési
koralményekkel kecsegtetett. A kométa palyaelemeit a 2002. marcius 20-a és majus
12-e kozotti 156 észlelés alapjan Brian Marsaén szamitotta.
Széduletes Utemben, 0°2/nap sebes-
séggel fényesedéit, igy aprilis 10-én mar
6m koral jart, perihéluma idején pedig
4™5-5ms becslések készultek, mikoz-
ben az apré, 2'-3,~es kdmabdl fél fok
hosszl cséva indult ki északnyugat felé.
Az esti égre atkerult Gstokdst majus 1-
jén minddssze 8°-qs magassagban ész-
lelte Toth Zoltan. Az esti szurkuletben
felsejl6 vandor csak a legfényesebb ré-
szét mutatta meg: ,,Az esti szlrkiletben
nehéz ratalalni a Merkdr kozelében is. Ha
megvan, egy nagyon szép Ustokds lathato.
5™5-s kémaja pici (0)5) és markans, ebbdl
szép, legyez6' alaku cséva indul ki PA 70°-
ra. A fényes hattér miatt mindez csak 3'0
hosszl. A cséva déli éle fényesebb." Tudo-
maéasunk van arrél, hogy" Dagrél is sike-
resen észlelték, de megfigyelést sajnos
nem kaptunk.
Ezekben a napokban szamos gyonyo-

ri felvétel készult az Ustokosrél, hiszen 2002.05.01.19:07 UT, 27 T, 83x,
kozte és a Merkdr kozott ott ragyogott a LM= 30f (Téth Zoltan)

Plejadok, kicsit tavolabb pedig a Vé-

nusz. Ezutan egy hirtelen ugrassal egy hét alatt 7, 5-8 -ra halvanyult, amit a hénap
végéig tartani tudott. A dél felé rohand Ustdkodst majus 26-an lattak utoljara Brazilia-
bél.

C/20CU8 H2 (LINEAR)

A 80. LINEAR-Ustokdst az egyik aprilis 22-ei felvételen azonositotta az Ugyeletes
operator. A PA 250 felé elnyult kéma fényességét 15T9-nak mérték, &am a megerdsité
észlelések 1 ivperc feletti kémaaimérd mellett inkdbb 13™5-i emlitettek. Ebbél is sej-
teni lehetett, hogy egy vizudlis szempontbdl is érdekes Ustokosre akadtak az Uj-
mexikoi sivatagban. Palyaelemeit az aprilis 22-e és julius 12-e kozotti 341 megfigyelés
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alapjan Marsden szamitotta. Ezek szerint egy kdzepes perihélium-tavolsagu, a Foldet
csak 195 millié km-re megkdzelitd égitestrdl van szo.

A Lyrdban jar6é halvany ustokdst Toth
Zoltan kereste meg majus 1-jén, amikor ez
mar a hetedik észlelt Gstokdse volt, melyek
kodzal négyet ekkor latott el6szor. A mind-

Ossze 20"-es folt fényességét 13?4-ra becsilte. Azok a kulfoldi észlelék, akik I'-et
meglattak a kémabdl, 13 -ra, akik 2 -et, mar 12?5-ra becsulték az dsszfényességet. A
4100£150 év mulva visszatéré kométa csak lassan halvanyodott, még janius kdzepén
is lattak a 14mfelé kozelit6 égitestet.

HaliZamy tstokosok

C/2000 SV74 (LINEAR). Dan Andras készitett réla szamos CCD felvételt méajus 31-én
éjszaka. A 40 atmérgjl, észak felé legyez6 alakban szétnyil6 Ustokds fényességét
1476-nak mérte.

C/2000 WM1 (LINEAR). Az dsszevont szamban emlitett utols6 észlelést irta felal
Téth Zoltan majus 1-jei megfigyelése, amikor az alacsonyan latszé, 2'x1'5-es, PA 50°-
230° iranyban elnyult kométa fényességét |1 “0-ra becsiilte. Kulfoldi észlel6knek egé-
szen augusztus elejéig sikertilt kdvetni az egyenletes Utemben 14mrig halvanyodé
égitestet.

C/2Q01 N2 (LINEAR). A 2001. julius 11-én 18?I-néal felfedezett tstokdst Sarneczky
Krisztian észlelte 2002. julius 10-és este Agasvarrél. A Hercules déli részén jaro
kométa atmérGje 0)9 (DC= 4), fényessége pedig 13?8 volt.

22P/Kopff. Ezt a kedvez6tlen helyzetben latsz6 Ustokosrél (L Meteor 2002/3., 22.
0.) Horvéath Tibor és Tuboly Vince kiildott egy kompozit képet, amely nyolc méajus
31-én készult 1 perces CCD felvételbdl lett dsszedllitva. A hazai Ustokodsészlelés torté-
netében ez az els6 eset, hogy egy kométat csak CCD-vel sikertl észlelniink.

57P/du Toii-Neujmin-Delporte. Hat évvel ezel6tti kitorése utdn (L Meteor
2002/3., 22. 0.) az idén sajnos még a pesszimista el6rejelzéseket is alulmulta, bar a
kozelében észlelt 19 fragmentum (L Meteor 2002/10., 16. 0.) szakmai szempontbél
igen jelent6s esemény. A mostani visszatérést A. Hale utdn méasodikként észlelte vi-
zuélisan Sarneczky Krisztian és Sip6cz Brigitta julius 10-én este Agasvarrol. A 14?1-s,
nagyon diffaz kométa csak igen nehezen latszott, amiért a nagy, 1)3-re ill. 2'-re be-
cstilt kbmaatméré a felel6s. Késébb sem lett fényesebb.

65P/Gumn. Nehéz égitestnek irta le Téth Zoltan, amikor majus 1-jén este megpil-
lantotta a minddssze 10"-es, 13?7-s Ustokdst. Nem latszik konnyebben a hegyhatsali
amat6rok majus 31-ai 8x1 perces CCD képén sem.

77P/Longmore. Majus 7-én észlelte Toth Zoltan a Ledban jaré 20"-30" atmér6jdi és
13?6-s vandort, mely csak EL/KL valtogatasaval jott el6. A rendelkezésre allé6 adatok
szerint a mostani visszatérést csak magyar amatérok észlelték vizualisan!

Sarneczky Krisztian
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcsé, C: Cassegrain-
tavcsd, B: binokular, sz: szabad szem, az Gj megfigyel6ket * jeléli a névkodjuk utén.

2002 nyara, pontosabban a jalius-szeptember kozotti idészak (JD 457-548), nem
rekordszamu észlelésrél marad emlékezetes. A harom hénap soran 49 észlel6t6l 6sz-
szesen 10 195 fényességbecslést kaptunk, ami szinte pontosan megegyezik a megel6-
z6 harom tavaszi honap eredményével. Ennek egyik fé oka természetesen a csapni-
valé nyéari id6jaras, hiszen az ideihez hasonléan rossz augusztus tébbek véleménye
szerint (amat6r) emberemlékezet 6ta nem volt.

A mult havi szamunkban bejelentett adatbekiildési szabalyokhoz annyi kiegészitést
fliziink, hogy a Kovécs Istvan altal fejlesztett Vobs program havi osszesitéseivel kell
megegyez6 formatumban kildeni az adatokat. Azaz lehetséges mas szoftverrel is
eléallitani a bekuldott észlelések listajat, de akkor az karakterhlien ugyanaz legyen,
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mint a Vobs-szal készitett lista! Nyilvan ezt Ugy a legegyszer(ibb elérni, hogy ha mar
eleve a Vobs-ot hasznaljuk. Egy a lényeg: 2003 januarjatél a mas formatumban be-
kuldott észleléseket automatikusan visszairanyitjuk a feladénak! Kérjuk észlel6ink
megértését és az adatkarbantartas el6segitését a felvazolt szempontok figyelembevé-
telével. Az adatkuldési valtozasokhoz tartozik az is, hogy jelen sorok megjelenésétél
kezdve a vcssz@mcse.hu cimre kérjuk az elektronikus formatumu adatokat.

Eruptiv és katakiSzmikus valtozok

Augusztusban fénjrallandésulasban, 1178-nal.
Szeptemberben mar hangsulyos valtozasok.
Kitorések: JD 470 13?4,515 1272,540 12°?0.

Némi mozgolédas 12™0 kornyékén.

JD 511-kor 12™7-s maximumban.

Maximumban, 1079.

Aktiv, 1379-rél fényesedet! 1177-ig.

Visszatért minimumaba, Ujra 1370. A csillaggal
kapcsolatban 1. cikkiinket az észlelési beszamolo
utan!

Kitart a 672 mellett.

Maximumban, 776.

JD 504-kor 1170-s maximum. JD 540-Icor mar csak
I'178-ra futotta.

Szeptember végén kdvetkezett be ritka kitoréseinek
Ujabb példanya. JD 547-kor 1170.

JD 528-kor 1370-s maximumban.

Enyhe valtozasok 1173-1270 kozott.

Kicsit 6sszeszedte magat, szeptemberben 573-670
kozé jott fel.

Folytatta minimumbeli aktivitasat 1072-1076
kozott.

Szeptember végéig nyugodtan béklaszott 1070
kérnyékén. JD 547-kor 973, 548-kor 878, azaz
oktober elején egy Ujabb kis kitorése kezd6dott!
Szinte egész nyaron fényallanddsulasban, 1270-nal.
Félszabalyos valtozasok 1174-1179 kozott.
Halvéany, 1570.

1371-s kitorésben JD 507-kor.

Az idei év legfényesebb névaja, egyben a Sagitia-
riusban idén felt(int harmadik nova szeptember
végén tet6zott, 575-s maximumban. Utana gyors
halvanyodasba kezdett, szeptember utolsé napjan
mar csak 774.

julius elején kisebb lezokkenés 1179-ra, majd utana
Ujra maximumban, 117 1.

Nagyon halvany, mindvégig 1670 alatt.
Hullamz6 véaltozasok 778 és 877 kozott.
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Szeptemberben érdekesen elhalvanyodott 975-ig,
majd hirtelen felfényesedéssel zarta az idészakot.
Meglepd valtozasok 8™1 és 9™1 kozott.

Ujra régi fényével ragyog, 576.

Hajnali lathat6sagat 8 , 0-ndl inditotta.

874- roljutott 770-ra, majd vissza 775-ra.

771 és 775 hatarok kézott valtozgatott, ez még nem
a régi aktivitas.

Er6teljes hullamzas, 772-779.

Szeptemberben évtizedes fényesség-maximumban,
875- nal.

Bizonytalan ,,széras" 778-872 kozott.

Két 8, 5-s féminimum tértént a feldolgozott
id&szakban.
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Mobva az M1 10-bee

Fontos amat6rcsillagaszai-torté-
nelmi eseményrél szamolhatunk
be 2002. oktober 7-i keltezéssel.
Ezen az estén Kereszty Zsolt
gy6rajbarati amatértarsunk el-
készitette a legels6 magyar ama-
tér felvételt egy extragalaktikus
névaréi! A robbané csillag az
Andromeda-kod kisérégalaxisa-
ban, az M110-ben tlint fel, el6tte
par nappal fedezték fel japan
amat6rcsillagaszok.  Mellékelt
képunkon (5x1 perc expozicid, R

571-670 kozott valtozott. Augusztusban felt(in6en

fényes.

Szép valtozasok 673 és 7™7 kozott.
67'3 és 770 kozott valtozott; halvany.

sz(r6) jol latszik az oktéber 7-re 18mrig elhalvdnyodé nova, ami az ugyanekkor ké-
szitett B és V sz(ir6s képeken nem is latszott. A felvétel becsult hatarfényessége 19"Tl.
EzGton is gratulalunk Kereszty Zsoltnak a braviros észleléshez! (Ksl)

¥338 Monocerotis

Habar a V838 Mon 2002 szeptemberére
14m ald halvanyodott, nem sz(inik a
szakma érdekl6dése a furcsa kitdrést atélt
valtozé valédi természetével kapcsolat-
ban. Miutan elmult legrosszabb lathato-
saga, kiderult, hogy rendkivili médon
elvorésodott a csillag, V-1 szinindexe a 4-
5 magnitadot is eléri. A mellékelt képpart
a V838 Mon-t 6vezd visszfényrél L.
Crause (University of Cape Town) készi-
tette a dél-afrikai 1 m-es tavcsével, me-
lyen jol latszik a fényszorasért felelGs

csillagkorili anyag inhomogenitasa (az eredetileg szines felvételen a kézponti csillag
feltlin6 voros szine is észrevehetd). (IAUC No. 7992, Astronomy Picture of the Day

2002.10.03.-Ksl)
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A GK Perse! korali gazfelh6 tagulasanak mérése

A GK Persei (Nova Per 1901) volt a 20. szazad els6 névéaja. 1901 februar 22-én fedezte
fel Thomas David Anderson. Felbukkanasa utdn néhany nappal elérte maximalis,
072-s fényességét, majd a maximum utan 0” 23/nap sebességgel csokkent fényessé-
ge. igy a nagyon gyors névak csaladjat gazdagitja. Jelenleg 13,1-s fényesség(, id6n-
ként kb. 3 magnitudoés, térpendvaszer( kitoréseket mutat.

Szamos mas kilonlegessége is van, pl. a kett6s keringési ideje 1,997 nap (Crampton
és mtsai 1986), ami messze a legnagyobb a klasszikus névak kozott. A palya excentri-
citdsa még nem biztosan ismert, de a becsult érték elég nagy (e= 0,39). A f6kompo-
nens egy legalabb 0,72-1,3 Mo tdmegU fehér torpe, a masodkomponens kb. 0,25-0,9
Mo tomegd, erdsen elfejlédott K2 1V szinképosztalyu csillag. A fehér torpe kompo-
nensnek erds magneses tere van, amivel a rendszer kemény réntgen sugarzdsa ma-
gyardzhatd. A rontgenfluxus 351 masodperces moduléciéja j61 egyezik a fehér torpe
forgéasi periédusaval.

A gyors novak szoros kettds rendszerekben fordulnak elé. A kett6s egyik kompo-
nense voros, a masik pedig fehér torpe. A vords térpe komponens kora el6rehaladta-
val kitolti Roche-térfogatat, s6t az kicsinek is bizonyul szdmara. A két csillag kézott
anyagataramlas indul meg a belsé Lagrange-ponton keresztil. A vords torpe hidro-
génben dis anyaga felhalmozédik a fehér torpe korili akkréciés korongban, ahon-
nan lassan a felszinre spirdlozik. Az akkréciés korong és az anyagaramlas talalkozasa
egy nagy hémérsékletli pontot hoz létre a korongon, amely erésen réntgensugarzo is.
Ha mar elegendéen sok hidrogén gydlt dssze a felszinen a termonukleéaris reakcié
beindulasahoz, a fehér torpe robbanasszer(ien elégeti azt. Ekkor egy nagyon erés 16-
késhullam indul el, ami anyagledobédast eredményez, és a csillagok kortl gazfelhé
(angolul nova shell) keletkezik.

Az 1901-es kitorést kdvetéen a nova kortl tagulé kodosség valt fotografikusan ki-
mutathatéva, amelynek a tagulasi sebessége latszélag meghaladta a fénysebességet.
A fizikai torvényekkel valé ellentmondast egy a fényutban 1évé, kiterjedt porfelhé
okozta, melyen a kitorés fényének reflexiéja hozta létre a fényjatékot. A kulénleges
jelenség tanulmanyozéasa soran kiderult, hogy a GK Per kdrnyezetében kozel 104-szer
nagyobb a csillagkozi por s(ir(isége az atlagoshoz képest. Hasonlé jelenséget azéta is
csak a Nova Sgr 1936-ndl sikerilt megfigyelni.

A robbanas éaltal ledobott gazfelh6rél 1916-t61 kezd6d6en rendszeresen készitett
felvételeket E.E. Barnard. A kodosség kulonleges aszimmetriat mutat, mintha bizo-
nyos iranyokban egy falba itk6zne, és hosszas fennmaradasa is egyedulallé. A je-
lenlegi elképzelés szerint a I6késhullam ,,megtorpanéasat" a tagulé gazfelhé és a csil-
lag kordl méar kordbban felhalmozédott intersztellaris anyag kdlcsonhatasa okozza.
Tagulasi sebessége 1200 km/s. A rendszernek a felhé tagulési parallaxisabdl mért ta-
volsaga 470 pc.

A 2002 nyaran elvégzett munkadm soran célom a GK Per kitdrése utan létrejott
anyagfelh6 szogtaguldsanak mérése volt (tobb kilénb6zd idépontban készilt kép
osszevetésével a jellegzetes anyagcsomok elmozdulésa jol kimutathatd). A szégtagu-
las meghatarozasaval és a szakirodalomban fellelhetd spektroszképiai Uton nyert ta-
gulési sebesség felhasznalasaval lehet6ség nyilik a kettds rendszer tavolsaganak
megadasara is.
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Az adatok

A GK Per-rél 2001 szeptemberében készitett hosszU expozicids, nagy felbontasu fel-
vételeket Kiss Laszl6 a Sierra Nevadai Obszervatérium 1,5 méteres tavcsovével, Ha
szlir6vel. A redukcios (bias, flat) és korrekciés (kozmikus sugarak kikiiszobolése) el-
jarasok utan, a kulénb6z6 expozicios idejl képek 0sszegzésével javitottam az adatok
jel/zaj viszonyat.

Mivel az asztrometridhoz tobb képre van sziikség, és az idén nyaron személyesen is
megtapasztalt piszkéstetdi borult id6jards utdn mar nem volt lehet6ségem hasznal-
haté észlelést végezni, ezért kénytelen voltam a szakirodalom felé fordulni. A
Palomar Obszervatérium digitalizalt archivuméaban, a Digital Sky Survey-ben (DSS)
sikertlt adatokat talalnom. Azonban ezeknek a képének a mindsége elmarad az
Ujabb felvételekét6l, ezért mar itt szeretném felhivni a figyelmet két effektusra. Ezek a
képek kozel telitésig vannak exponalva, és ez csokkenti a pozicibmérés pontossagat,
valamint a korabbi felvételeken a maradvany mérete kisebb és megjelenése is homo-
génebb, ami tovabbi nehézséget okoz a késébb készult képeken lathaté anyagstruk-
tarék visszakdvetésében.

A pontos méréshez azonban sziikség van nagyfelbontasi képekre, ezért felvettem a
kapcsolatot Ernie Seaquist-tel. Az 6 tollabdl szarmazik az eddig megjelent legéatfo-
goébb cikk a GK Per-rél (E.R. Seaquist at al., ApJ 1989). Téle tudtam meg, hogy a
maéagnesszalagon tarolt régebbi felvételek sajnos ténkrementek, az Uj digitalizalasbol
szarmazo6 FITS képekre pedig varni kell. A publikaciék tovabbi vizsgalata soran ta-
laltam Tim O'Brien (AJ. Slavin, T.J. O'Brien és J.S. Dunlop 1995) cikkére, amelyben
tébb névamaradvany megjelenését, szogtagulasat dolgozzak fel. Tim segit6készségé-
nek koszénhet6en hamarosan kaptam egy képet a GK Per-rél, amely 1993 szeptem-
berében késziilt a 4 méteres La Palrna-i William Herschel Tavcsével (WHT). A kép
N[I1] tartomanyban, 300 méasodperces integracids id6vel készult.

Az altalam megvizsgalt négy kép adatait az alabbi tablazatban foglalom 6ssze, a 44
év alatt tapasztalhaté tagulast pedig jol lathatjuk a mellékelt dbran. Az azonos skalara
hozott képeken észak van alul.

fSefferenciapomt megvalasztasa

Az asztrometria megkezdése el6tt definialni kell egy referenciapontot, amihez a ké-
sébbiekben viszonyitunk. A képekhez nem volt mellékelve a pixelek altal leképezett
égtertilet, ami azonban elengedhetetlen a pixeltavolsagok égi koordinatakra val6 at-
véltasdhoz. Szerencsére mindegyik felvétel elegend6en nagy teriletet fed le, igy kell6
mennyiség( mezdcsillag talalhaté rajtuk. Ha meg tudjuk hatarozni a csillagok ekva-
torialis koordinatait, akkor azokat 6sszevetve a pixelkoordinatakkal mar kénnyedén
megkaphatok az aiszdmolashoz sziikséges konstansok.
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A GK Persei gazfelh6jének tagulasa 1957 és 2001 kozott

A latbmezdbben 1évé csillagok poziciéjat a Space Telescope Science Institute-tol le-
tolthet6 ShowSky nev( Java alkalmazéas segitségével gyorsan megkaphatjuk a GSC
2.2 katalégusbdl, amelynek a pontossaga is elegendéen nagy (ez a katalégus mar kb.
20 magnitdoig teljes, hozzavetblegesen 500 millié csillagot tartalmaz). Ehhez kiva-
lasztottam hat darab, mind a négy képen j6l azonosithatd, valamint a GSC-ben is sze-
repld csillagot, és meghataroztam ezeknek a helyzetét. Sajnos a GSC nem tartalmaz
informaéciot a csillagok sajatmozgéasarél. Ennek a problémanak a kikiiszobdélése érde-
kében a GK Per-hez viszonyitottam a tobbi csillag helyzetét, és relativ tdvolsagokat
mértem, mintha a hozza rogzitett koordinata-rendszerb6l vizsgalnank a kérnyezetét.
Ennek a vélasztasnak el6nye, hogy a GK Per minden képnek a kozepén helyezkedik
el, igy jol lathatd, és az anyagcsomoék pozicionalasanal a kézponti csillag mozgasa
nem okoz hibat a mérésben. Tovabba a kiilonb6z6 sajatmozgéasu csillagok kiatlagol-
jak egymast, igy a pixelskéla sem szenved jelentds hibat. A képeken meghataroztam
minden referenciacsillag pixeltavolsagat a kdzponti csillagtél, majd a csillagkatalégus
alapjan kiszamoltam az ekvatoridlis rendszerben mért tavolsagukat is. Ezekbdl az
adatokbdl egy osztassal megkaphatjuk, hogy egy pixel mekkora égteriiletet fed le az
adott képen.
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A mérés

Az 1957-es és a 2001-es képek Osszevetésével mar vizudlisan is kdnnyen lathatd, hogy
az anyagfelh6 kozel kétszeresére tagult. A 44 éves bazisvonal novekedés, valamint a
modernebb asztrometriai technikéak segitségével nagy pontossag érhet6 el. Azonban
az 1957-es és az 1989-es képeken még egészen més strukturat mutat a felh6, mint a
kés6bbi, nagyobb tavcsdvekkel készitett felvételeken. igy ezeken csak nagyfoku kézi
beavatkozassal lehet azonositani az egymasnak megfeleltethet6 filamenteket, ami
szubjektivitast visz a mérésbe. A jobb felbontast 1993-as és 2001-es képeken lényege-
sen tobb csomd lathat6, ezért megprébalkoztam a detektalas automatizalasaval. Saj-
nos teljesen nem sikertilt ezt megvalésitani, ugyanis a sok kis halvany csomé nehezen
paraméterezheid az automatikus csillagkeres6 algoritmusok szamara (a képeket az
IRAF csillagaszati képfeldolgozé programcsomaggal dolgoztam fel). Végul kombi-
néalt automatikus és kézi leolvasassal tudtam 45 egyedi csom6t mind az 1993-as, mind
a 2001-es képen azonositani. A kdzponti csillagtél valé tavolodasuk adta meg atlago-
san a kod szogtagulasat.

Eredmények

A szogtagulasbol tavolsagot lehet becstilni az alabbi gondolatmenettel. Ha meg tud-
juk mérni a felh6 tagulasat két adott id6pont kdzott, és ismerjik a tagulasi sebességét
akkor a kovetkez6 képlet szerint kapjuk a tavolsagot:

d = vdip(t—0)/ tan 0

ahol vejpa tagulasi sebesség, amit spektroszképiabdl ismeriink (mint azt fentebb em-
litettem, 1200 km/s az értéke), t és to képek epochai, 0 pedig a mért szégtagulas. Az
1993-as és a 2001-es képek készitése kozott majdnem napra pontosan 8 év telt el.

A felh6 tagulasanak mérésére sikerlilt 45 anyagcsomaoi azonositani mindkét képen.
A két felvétel készitése kozott eltelt 8 év alatt a felh6 atlagosan 4"465-cel lett nagyobb.
A rendszer ebb6l szamolt tavolsaga

1478,2~« 5 fényév, vagyis 453,4j“j parszek.

A mért pontokat a poziciészég figgvényében atlagolva, a felhé killénb6z6 részei-
nek a tagulasa is megkaphat6. Azt kaptam, hogy a koézponti csillagtél tavolodva na-
gyobb az anyagcsomok sajatmozgéasa, valamint a mérési pontok szérasa is névekszik.
Ennek egy lehetséges oka a tavolabbi térségekben valtozatosabb kdlcsénhatas a csil-
lagkoruli anyaggal, habar a csomék szama elég kicsi a statisztikus stlya kovetkezte-
tések levonasahoz.

Az itt ismertetett vizsgalatot a Szegedi Tudomanyegyetem harmadéves csillaga-
szainak el6irt nyari szakmai gyakorlat keretei kozott hajtottam végre, dr. Benké Jo-
zsef (MTA KTM CSKI) témavezetésével. A feldolgozast az MTA-CSIC Joint Project
No. 15/1998, az OM FKFP 0010/2001, valamint az OTKA T034615 palyazatok tAmo-
gattak.

NEMETH PETER
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Archi¥ rajzokbél

A Messier Klub hasabjain gyakran mondogattuk: sok szép rajzot kaptunk, ezekbdl a
rovatban csak egy szerén)? valogatast tudunk kézreadni, de egyszer majd visszaté-
rink rajuk. Most eljott az id6, hogy az immar tekintélyes méret(i archivum mélyére
nyulva elészedjuk a régi észleléseket, lefajjuk a rajzokrél az id6k porat (nem fizikai
porat!), és végre bemutassuk 6ket a Meteorban is.

Kildnos aktualitast adna az dsszedllitasnak, ha a Messier Klub az idén okt6ber 4-én
lenne tiz éves. Val6jaban a jeles évfordul6t megtartottuk mar egy éve, igy most azon
még jelesebb alkalomnak ajanljuk a visszatekintést, hogy a Messier Klub 2002 no-
vemberében 11 éves és 1 h6napos.

Ez a valogatas leginkébb a kezdeti korszak rovataira emlékeztet majd. Sok rajzot,
egy kevés leirast kozlunk, s a valogatas f6 szempontja a rajzok minésége lesz. Nem
titok, hogy az itt bemutatand6 anyagot a (tényleg) késziil6 Magyar Messier-album
szerkesztésre varo rajzaibdl valogattuk. Az Album munkalataiba egyébként a Meteor
olvas6i konnyen betekintést nyerhetnek, hiszen a Hénap Messier-objektuma c. soro-
zatunk is jorészt az Album szévegeibdl taplalkozik.

Az M33 galaxist tobbszor féldolgoztuk, a benne megfigyelheté mély-ég objektu-
mokat a szép emlékezet(i ,,Mély-ég objektumok Messier-objektumokban" c. sorozat
mésodik részeként soroltuk fél. E folhivasra Santa Gabor az 6sszes NGC-IC cso-
maocskat és a két kisérégalaxist azonositotta a 44,5 cm-es Szitkay-féle Dobsonnal.
Most egy 1994-es évjaratu rajzot mutatunk be, Bakos Gaspartol.

A rajz megjelent mar a Messier Hirekben is, azonban a hozza kapcsolt leirasok a
jelenhez allnak kozelebb, igy ez a rajz ezekkel a leirdsokkal még nem talalkozhatott.
Lassuk, mit lattunk az égb6l 5-8-10 évvel ezel6tt!

M33 GX Tri

10x50 E: A kivalo atlatszésag miatt konnyen megtalalhaté objektum. Fél fok kordili,
viszonylag fényes, elliptikus form4ju galaxis. Centruma érdekes médon északi irany-
ba cstszott. Egyébként az egész galaxis furcsa kinézetdi. EENy felé van egy halo,
amely K felé kicstcsosodik, de csak egész halvanyan latszik. Ehhez hasonlé képzéd-
mény az objektum déli oldalan is van. Ezek talan a spiralkarok kezdetei? (Santa Géa-
bor, 1997)

11 T, 32x: A magbol 2 spiralkar indul ki. Az északi - az NGC 604-et tartalmaz6 -
keskenyebb, diffGzabb, kicsit halvanyabb, mégis jobban latszik, mint a D-i. Az utéb-
biban 3 csomé6 figyelhetd meg, és egy negyedik, féluton a kar felé. (A magtdl kifelé
haladva talan a kovetkez6k: névtelen, IC 140+IC 139, IC 136, és a maghoz koézeli az IC
137.) Rendkiviil latvanyosak a magot EK és DNy fel6l 6vez6 sétét porfelhék. A hosz-
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szabb kartol ENy-ra, a fényesebbt6l D felé egy-egy nagyobb diffaz teriilet lathatd,
némi szerkezettel. A galaxis D-i fele 4tlagosan is fényesebb, az E-i tartoméanyok vi-

szont inhomogének. (Kiss Péter, 1999)

27 T, 83x: Az NGC 604 az egyik spi-
ralkar végén lathaté a fényes, talan
12ms kod. 333x: J6l birja a nagyitast.
Mérete 30". Alakja szabalytalanul ke-
rek. Nagyon enyhén fényesedik a koze-
pe fel¢, de ez, a fényesebb rész EMy felé
tolédott. (Téth Zoltan, 1999)

40 T, 140x: Az M33 magja kuldéndsen
diffaiz, a tobbi részlet ekkora nagyitassal
gyakorlatilag élvezhetetlen. Az NGC
604 latvanyosan fényesebb, mint maga a
magvidék! Alakja DK felé szélesed6 ha-
romszog, és a kilsé halétél nagy kont-
raszttal valik el a gigaszi Ha régié cent-
ruma. Ez utébbi fellileti fényessége mar
meglep6en kiegyenlitett. (Szabé Gyula,
1999)

M 45 NY

M33, 44,ST, 229x, 21', Bakos Gaspar

Az M45 nyilthalmazt J6zsa Sandor még 1995-ben rajzolta le; rajza meg is jelent a
Messier Hirek egyik korabbi szamaban. Most a Meteorban is bemutatjuk a rajzot. A
mellékelt leirdsokat a binokularos megfigyelésekbél valogattuk.

M45, 20x60 M, 35, J6zsa Sandor

12x40 B: Nagyon szép, laza halmaz. A
halmaz halvany csillagainak fénye, és talan
a hires reflexiés kédok fénye dsszeolvadva
Ovezi a halmazt. Ebben a fénylésben két
sotétebb sav is latszik, a fényes csillagokat
0sszekot6 egyenesek mentén. Az egész
nyilvan csak kontraszthatas eredménye, de
mindenesetre nagyon érdekes. (Németh L6-
rant Bence, 1994)

10x50 B: Kissé paras égen, és nagyon hi-
degben kerestem fol a halmazt. Kb. 40
csillagot lattam, kozulik 7-8 nagyon fé-
nyes. A hires kodosségnek semmi nyoma,
jobb égen talan latszana. A j6 nyugodtsag-
nak koszonhet6en néhany csillagrél gya-
nithatd, hogy kettés, bar ezek legtdbbje
csak elnyultnak latszik, (ifi. Erdei Jozsef,
1996)

10x50 B: Gyonyord, fényes, 6rids nyilthalmaz, sajat spiralkarunk gydngyszeme.
Szabad szemmel is igazi latvanyossag, de még a 10x50-es sem bontja 100 szazaléko-
san. (Ami persze érthetd; a halmaz voros és fehér térpéi 17-18 magnitadésak.) A hal-
vany tagok fénye kddossé teszi a halmazt. A reflexiés kodok kékessziirke szinlinek,

56



és viszonylag fényesnek t(innek; a Merope kodje a legnagyobb; aszimmetrikus. A leg-
fényesebb koddsség az Alcyonét dvezi, de a kodok a tobbi csillag koril is viszonylag
jol latszanak. (Santa Gabor, 1998)

20x60 B: Nagy, jellegzetes halmaz. 90-100 csillaga latszik, jobbara a fényes csillagok
korali csillagivek halvanyabb tagjai. (L6érincz Imre, 1997)

M71 GH

Az M71 gdmbhalmazt szivesen keresik fol a
mély-ég rajzol6i. Most Kovacs Gabor rajzat
és 10 év leirasait - valogatva - tesszik koz-
zé.

6 L, 52x: Nehéz észrevenni ezt az objek-
tumot. Halvany pamacsnak latszik, csilla-
gokra bontésa teljesen reménytelen az adott
kategoriaju tavesével. (Szilva lldiké, 1992)

15T, 30x: Diffuz gé6c a sird csillagmez6-
ben. 60x: Grizes, EL-sal par csillag. 120x: 5-
6 fvperces, kor alaki halmaz, par bontott
taggal. (Bozsoky Janos, 1999)

16 T, 73x: Kevéssé, kompakt, 5'-es fény-
golyd. Nincs meggy6z8 grizesség; a feltilet-
re 4 csillag vetil, K-re egy kettds is. (Pteancu
Mircea, 1994)

20 T, 150x: 7'-nyi, nem kifejezetten GH- M71, 40 T, 140x, Kovécs G.
szer(i objektum. Haromszdg alakd, a perem
EL-sal is csak K-en ,kerekedik ki". Néhany csillaga mar lathaté. A magrész korul
csak gyongén srisodik, a halo csak EL-sal vehet6 ki igazan. A centrumban K-Ny-i
csillagsor. (Hamvai Antal, 1995)

Szabo M. Gyula
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UJ amatoresillagasz
szervezddés Miskolcon

Miskolcon immar hosszu évek 6ta sulyos
problémat jelent, hogy elérhet6 kozel-
ségben nem &ll megfeleld észlel6hely a
helyi amat6rok részére. A Dr. Szabé
Gyula Bemutaté Csillagvizsgal6, mint a
helyi csillagészati élet ,.fellegvara"”, el-
helyezkedésénél fogva egyre kevésbé al-
kalmas észlelési munkéara, mivel az el-
mult évtizedekben a varos tokéletesen
korbevette az intézményt. A fényszeny-
nyezés mértékérél csak annyit, hogy a
csillagda el6tt éjjel-nappal Gzemeld ben-
zinkut talalhat6. A nagykozdnség részé-
re tartott bemutatasokon az elérhet6
égitestek valasztéka er6sen beszlkult,
igazi egzotikumokat sajnos mar nem tu-
dunk megmutatni. Ahhoz, hogy észle-
I16ink is helyzetbe keriilhessenek, min-
denképpen mobil csillagaszatra van
sziikség, ami jelenleg a Bikkbe, Szentié-
lekre torténé kitelepilést jelent. Azonban
ez nem is olyan egyszer( dolog, mivel
tomegkozlekedés nem A&ll rendelkezé-
stinkre, tovabba tagjaink kozul kevesen
rendelkeznek autdval, ezért ezek az ész-
lelések komoly szervezést igényelnek. Be
kellett latnunk, hogy a 20 km-re fekvé
Szentlélek a mindennapi észlelések terén
a gyakorlatban ennél nagyobb tavolsagot
jelent.

Nem volt mit tenni, Iépnink kellett. A
helyzet megoldéasara tébben is javaslato-
kat dolgoztunk ki, és mara 6rommel tu-
datom, hogy 2002. julius 12-én megala-
kult a Miskolci Amatércsillagaszok Esz-
lel6 Kére (MACSEK) Egyesilet 19 ala-
pité taggal. Egyesiletiinket a kovetkezd
két f6 céllal hoztuk létre: elGszor is, hogy
a helyi amat6rok részére biztositsuk a
folyamatos észlelési munka lehet6ségét.
Ennek érdekében elhataroztuk, hogy ki-
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alakitunk a varos kozigazgatasi hataran
beltl egy a lehet6ségekhez képest fény-
szennyezést6l mentes, ugyanakkor to-
megkozlekedési eszkdzokkel is elérhetd
észlel6bazist, ahol észlel6ink sajat mu-
szereikkel dolgozhatnak. Masodszor,
ezen az észlelébazison a jovében egy fix
telepitésd, komolyabb m(iszert is fel sze-
retnénk majd allitani, amivel mindségi,
szisztematikus észlelések is megvaldsit-
haték lesznek. Megnyugtatasul kdzlom,
hogy mindezek nem jelentik a
~toronyhazi" csillagvizsgal6é elhagyasat,
az mint bemutat6 intézmény természete-
sen tovabbra is mikodik, az észlel6bazis
pusztan egy hasznalhat6 alternativa ki-
van lenni.

Jelen pillanatban ott tartunk, hogy
megtortént a MACSEK kozhaszni szer-
vezetként valé birésagi bejegyzése, to-
vadbba az elnokség dolgozik azon a
szempontrendszeren, ami alapjan majd
kivalasztasra keril a megvasarolandé
ingatlan. Az 8sz és a tél folyaman bejara-
sokat tartunk Miskolc killénb6z6 részein,
hogy a helyi klimatikus viszonyokat ala-
posan feltérképezhessiik. Az ingatlan
megvasarlasat az egyesulet szeretné on-
er6b6l megoldani, azonban a tavlati cé-
lok eléréséhez mindenképpen kulsé ta-
mogatdkra is sziikségiink lesz.

Az egyesiletbe valé belépés nincs
korlatozva, az teljesen szabad és onkén-
tes, barki beléphet életkortdl és lako-
helytél fuggetlentl. Kivonatos alapsza-
balyunk honlapunkon megtalalhat6.
Fontosnak tartjuk a szoros kapcsolatot az
MCSE-vel és mas regiondlis szervezetek-
kel is. EzGton is varjuk azok jelentkezé-
sét, akiknek céljaink elnyerték tetszési-
ket, és akar tagként, akar tamogatoként
segiteni tudjak egyestletiink munkajat.

Személyesen a Dr. Szabd Gyula Be-
mutaté Csillagvizsgaléban péntekenként
szivesen adunk bévebb felvilagositast az
egyesuletr6l. Tovabbi elérhetéségeink:
Miskolci Amatéresillagaszok Eszlels Ko-
re (MACSEK), 3532 Miskolc, Racz Adam
at 16.1/1., http://mcsk.fw.hu

Jaczko6 Imre elndk


http://mcsk.fw.hu

Huszéves a blnoklim

Mar otéves korom o6ta nézegetem ér-
dekl6déssel a tejutas, csillagos eget - de-
ril ki a Meteor 1982/4. szamébol Keszt-
helyi Sdndor és Mizser Attila hiradasa-
bél.

Eppen elkezd6détt az (irkorszak latva-
nyosabb szakasza: m(iholdakat és (rha-
jokat bocsatottak Fold koruli palyara. A
tudomany Uj fejezete kezd&édott, ami
nem is olyan sokkal kordbban még hi-
hetetlennek, alomnak t(int. Természetes
héat, hogy nem titkolt kivancsisaggal for-
dultam a csillagvilag rejtélyei felé, ko-
vettem az Grkutatas Gjabb és Ujabb fejle-
ményeit, faltam a tudomanyos-fantasz-
tikus irodalmat.

1976-ig szabad szemmel figyeltem a
véltozécsillagokat és az Ustokosoket. Ez-
utan egy, az utolsé vilagégésbél szarma-
z6 6x30-as binoklit hasznéaltam, majd egy
szovjet gyartmanyu 8x30-ast. Az el6bbi-
vel ismerkedtem a tavcsoves valtoz6zas
fortalyaival, az utébbi eszes kis mdszer-
nek bizonyult, &am 875-nal halvanyabb
csillagokat nemigen lattam vele.

A magyarorszagi amatérok gydjtése
nyoman 1982. juliusdban vehettem at egy
7x50-es szovjet gyartmanyu binokulart,
melyet Mizser Attila, a valtozdécsillag ro-
vat egyik akkori vezet6je ,,kézbesitett".
A becses ajandék amellett, hogy megle-
pett, leirhatatlan 6rémot jelentett sza-
momra. Ezdton is héldsan kdszdnom
azoknak, akik hozzajarultak ahhoz, hogy
csillagaszati  észleléseim min6ségi és
mennyiségi javulast érjenek el.

Az elmult husz esztend6ben tobb tiz-
ezernyi valtozocsillag-észlelésem  tul-
nyomé részét a 7x50-es binoklival vé-
geztem. 1985. oktéber 17. és 1986. majus
13. kozott a Halley-uistokdst haromtucat-
szor figyeltem, z6mmel a 7x50 B-t hasz-
nalva. Vizsgalédasaim eredményét az
International Halley Watch keretében
1986 augusztusaban Los Angelesben ki-
allitottdk, amirél egy ott nyaralé buda-
pesti csalad értesitett... 1982 6ta tobb szaz
észlelést készitettem 43 Ustokosrol. Sza-

mos égi vandorndl lattam az atlagosnal
hosszabb csévat, killondsen kedves ilyen
szempontbél a Swift-Tuttle (1992), a de
Vicc (1995) és a Hale-Bopp (1997).

Nem egyszer gyonydrkodtem az Er-
délyi Szigethegység hofédte csucsaiban,
tavoli tlzijatékokban, hatarmenti erd6k-
ben, de szeretettel nézegetem a vonul6 és
6shonos madarakat is. Nem csak észlelé-
seimet végzem tavol a varostél, hanem
kint, a természetben is dolgozom, immar
26 éve.

Nagyon remélem, hogy az elkdvetkez6
években valtozécsillag-észlelések tovab-
bi ezreit tudom késziteni, uUstokolc tucat-
jainak eredhetek nyomaba. Ha derult éj-
szaka igérkezik, hatamra kanyaritom a
7x50-est, kerékparra ulok és irdny a me-
z6 (kordlbeldl 6-7 km-re lakasomtal).
Egyetlen percre sem felejtem el, hogy a
magyar amatércsillagdszok nemes ajan-
dékaval igyekszem elcsipni a tavoli csil-
lagok és Uistokosok halovany fényét.

Késa-Kiss Attila, Nagyszalonta

Tajékoztatd a 2001. évi SZIA 1%-
felajanlasok felhasznélasarol

Koszonjuk a Szegedi Csillagvizsgalo
Alapitvany tAmogatéinak az SZJA 1%-os
felajanlasat, mely eredményeként 2001-
ben 194 315 Ft-ot kaptunk. Az §sszeget
az obszervatériumban (Szeged, Kertész
utca) minden péntek este foly6 csillaga-
szat oktatashoz sziikséges szemléltetd
eszkdzokre és szamitastechnikai fej-
lesztésre forditottuk.

Addszam: 19081166-1-06

tel.: (62) 544-666,544-668
fax: (62) 420-154
http://www .jate.u-szeged.hu/obs
E-mail: k.szatmary@physx.u-szeged.hu


http://www
mailto:k.szatmary@physx.u-szeged.hu

Tagjaink és el6fizetSink aprohirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szbvegét irasban kérjuk
megklldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

MEGVETELRE keresem az alabbi kényve-
ket: Marik M. (szerk.): Csillagaszat (Akadé-
miai, 1989) J. Sz. Sklovszkij: Csillagok
(Gondolat, 1981). Presits Péter, Tel.: (1) 317-
5022. E-mail: presits2@freemail.hu

ELADO Gemini 9 mm-es 1 1/4 inch-es
Super Plossl okular kis szépséghibaval el-
ado, ara: 6500 Ft. Carena 5000 Autofocus
diavetit6 megkimélt allapotban elad6, ara:
18 ezer Ft. E-mail: lat@sednet.hu, Tel: (30)
911-9266

ELADO 1 db 80/840-es Zeiss AS refraktor
2"-0s kihuzattal+pozicionalhaté bajortettes
végzOdéssel asztrofotbhoz 4 db. Leitz
Weiizlar mikroszképobjektiv (5-10-20-30x-
os) eredeti dobozaiban 4 eFt/db. 1 db 15x-
0s Gamma mikroszképokuléar 2 eFt. 1 db.
Zeiss Hold-bolygé kamera off-axis guider-
rel. 1 db profi sajatfokuszi-vezet6fej, a tér
minden irdnyaban allithaté kereséprizma-
val M 44x1/42xl-es csatlakozo fellletekkel.
Rozsa Ferenc, Tel: (30) 202-9558, E-mail:
rozsika@mcse.hu

ELADO egy Uj Vixen 114/900 Newton ref-
lektor EQ3 mechanikan, tubusgydr(ivel. A
taves6hoz ajandékba tartozik 2 db Barium
okular. A tavcs6 hiteles teszttel rendelkezik,
leképezése tokéletes, Gy6rben megtekint-
heté. Ar: 148500 Ft. Farkas Boglarka, Tel.:
(20) 333-7055. Kép: www.different.hu/partners/
gyacse, E-mail: farkas_boglarka@hu.tesco-
europe.com

ELADO egy - kb. fél éve a Telescopiumban
vésarolt - komplett Vixen 80/910 akroma-
tikus refraktor GP mechanikan (jobb, mint a
GP-El). Pélustavcsdvel, osztott korokkel,
mindkét tengelyen éragéppel, 6x30-as kere-
s6taves6vel. Kiegésziték: 2 db okular, Ze-
nitprizma, napsz(irék, hordtaskak, foto-
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adapter. Ar: 395000 Ft. Képek: http:/
iowio.different.hu/partnersigyacse. Jaksy Attila,
Tel: (20) 991-2771, E-mail: jaksya@Kkisalfold-
volan.hu

ELADO komplett Réti-féle mechanika
(tokéletes allapotban 1év6, 4-5-szor hasz-
nalt). Iranyar: 15000 Ft. E-mail: fercam@
freemail.hu

ELADOK bronz csigakerekek orséval. 024
mm 50 fog 3000 Ft, 038 mm 80 fog 4200 Ft,
048 mm 100 fog 5000 Ft, 076 mm 160 fog
7400 Ft. Kaszab Dénes, tel: (30) 2.59-1341, (37)
310-247

ELADOK hazi készitésd , j6 mindségi tik-
ros tavcsovek. Miké Lajos, Budapest VII.,
Garay u. 21.1/12., tel: (30) 275-5425

ELADO 8-20x50-es Tasco zoom-binokulér,
20 000 Ft-ért. Mizser Attila, tel: (30) 851-5364

ELADO egy hibétlan allapotu és kival6 op-
tikiji  MEADE ETX-90EC Makszutov-
Cassegrain-tavcsé, Autostar GOTO
controllerrel, asztali haromlabbal és az 6sz-
szes tartozékkal (okular, keres6 tavcsG).
Ara: 200 000 Ft. ICeresziy Zsolt, tel: (30) 239-
5780

ELADO akromatikus Barlow mianyagtok-
ban: 5000 Ft, Kellner-okular 20 mm: 5000 Ft,
Barium nagylatémezeji okularsorozat (10-
20-25 mm): 26 000 Ft, Vixen Plossl 26 mm:
16 000 Ft, 5x24-es keres6tavces6 tartdlabbal:
2000 Ft, AZ-2 allvany aluminium labakkal:
4000 Ft, 60/700-as refraktor AZ-1 allva-
nyon, okularok nélkil: 20 000 Ft, The Sky
(planetarium program kb. 8 magnitidoig,
sok fotéval) CD-ROM: 2000 Ft. Szanthé
Bellatrix, tel: (20) 595-3295 (iskolaid6utan)

OPTIKA-BORZE

2002.11.10. 8h-13h-ig, Budapest
IV., Istvan Ut 17-19.

Okularok, 6ramd, siktiikor, binokularok, pyrex
Uivegkorongok, tavcséallvanyok,
akromaiok stb.

(Szinte) mindent atveszek, beszerzek.
Csere beszamités, részletfizetés
1116 Budapest, Tomaj u. 2.

Tel.: (1) 208-4935 este, 06-70-205-1653


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:presits2@freemail.hu
mailto:lat@sednet.hu
mailto:rozsika@mcse.hu
http://www.different.hu/partners/
mailto:_boglarka@hu.tesco-europe.com
mailto:_boglarka@hu.tesco-europe.com

SMS: 0043/676/526-528-0, 06(20)432-5555
Fax: 0043/70/783983

Antares 150/1900 Makszutov-tufous
keresével, tubusgydirdvel
Bevezetd ar: 199 000 Ft

IS Super PIdssl
Felépitése és gyart6ja azonos a jol bevalt
APO-Serie Super-Plgssl"-ével (ara 19 900
Ft-t6l), de a kékesliia bevonat helyett a Vixen
termékekrd6l is ismert méregzold MC réteget
g6zoltettik fel rd. LM= 44-52 fok kozott, F=
9 mm, 15 mm, 25 mm, 32 mm, 40 mm
Bevezetd ar: 16 500 Ft
APEX okular (50,8 mm-es kihuzathoz)
A kozkedvelt Barium (ara 13 000 Ft-tdl) so-
rozat folytatdsa a hosszabb fékuszok felé,
melyet f/6-os fényer6t6l ajanlunk. Kiemelke-
dé fényateresztés, z6ld MC-bevonat és ke-
mény kontraszt jellemzi. Sulya kb. 350 g.
LM= 56 fok, F= 28 mm, 35 mm, 52 mm
Bevezetd ar: 29 000 Ft
LEW Gold-Line
A szintén f/6-os fényer6tdl bevethetd LEW
felépitését tekintve az LVW-vel mutat rokon-
sagot. A 6-tagll okular pupillatavolsaga ké-
nyelmes, 14 mm, még a révidebb fokuszé
véltozatnal is. LM= 66 fok F= 6 mm, 9 mm,
15 mm, 20 mm
Bevezetd ar: 29 000 Ft

okulédrok latémezejét hasonlitjak dssze a
Apex-Barium és az LEW okularokéval.
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Megjelent a Tavcsé Almanach 2. CD!

A tartalombol: A taves6 vilaga (1980) teljes
anyaga, Fotografikus holdatlasz, Csillagaszati
kdnyvismertetések, Magyar csillagaszok életraj-
zi lexikona, Magyar tavcs6'fdrgalmazok
weboldalai, termékkatalégusai. Ara: 1500 Ft

Tovéabbra is megrendelhet6 a
Tavcsé Almanach 1. CD

A tartalombdl: Riikl-holdatlasz teljes anyaga,
Messier atlasz (A Messier objektumok teljes
adatbézisa, A Messier-album c. konyv teljes

anyaga, lapozhat6 formaban, keres6térképek,

adatbazis, fényképek stb.) Ara: 1200 Ft

Kaphaté még a Tavcs6 Almanach 2001.
c. kiadvany is, METEOR méretben, 96 oldalon

A tartalombdl: A taves6tikor csiszolasa, Okula-
rok adatbazisa, Tavcso'vasarlasi segédlet,
Binokularokrol, allvanyokrol kezd6knek, Tav-
csO'tesztek (MEADE, Vixen), Jusztirozasi és
polusradllasi segédlet, Tavesoves kiegészitok.
Ara: 900 Ft.

A hérom kiadvany egylttes megrendelése ese-
tén az &r 3000 Ft. Minden &r tartalmazza a
csomagolési és postakoltséget. A vasarlok ko-
z0tt tAvesoves eszkdzok (tukrok, binokularok),
konyvek, térképek kertilnek kisorsolésra. A ki-
advanyok megrendelhet6k piros postautalva-
nyon. Megrendelés: iTBooks DTP Studio,
6729 Szeged, Udvardi u. 4.;
e-mail: tavcso@freeweb.hu; tel.: 30/2-666-550;
web: http://tavcso.fw.hu


mailto:tavcso@freeweb.hu
http://tavcso.fw.hu

2002. december (JD 2452 610-2 452 640)

A bolygdék lathatésaga

Merkuar. A hénap kozepét6l lathaté az esti égbol-
ton, a délnyugati latéhatar folott. 26-an van legna-
gyobb keleti kitérésben, 20°-ra a Naptol.

Vénusz. A hajnali égbolt legfelt(in6bb égitestje. A
hénap kdzepén négy oéraval kel a Nap el6tt. 7-én éri
el legnagyobb fényességét, -4 f 7-t. Fazisa a hénap
soran 0,2-r6l 0,4-re novekszik.

Mars. A hajnali égen lathaté a Virgo, majd a Libra
csillagképben. Fényessége 1™6, atmérdje 4j'3, mind-
kett6 névekszik.

Jupiter. Kés6 este kel. Az éjszaka nagy részében
lathaté a Led, majd a Cancer csillagképben. Fényes-
sége -2 f4, &tmérGije 42".

Szaturnusz. Napnyugta korul kel, és egész éjsza-
ka lathaté a Taurus csillagképben. 17-én kertl
szembenalldsba a Nappal. Fényessége -0™5, atmé-
réje 21",

Uranusz, Neptunusz. Az esti 6rakban még megfi-
gyelhet6k meg a Capricornus csillagképben. Kés6
este nyugszanak.

Mély-ég ajanlat
Az i Cas kornyéke. Bekuldés: 2002. dec. 6-ig.
Az i Aur kornyéke. Bekuldés: 2003. jan. 6-ig.
Az ajanlati terlletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlel6lapok valaszboriték ellenében igényel-
het6k Berkd Erné rovatvezet6tol.

Holdfazisok

04. 20:34 UT Ujhold
11.20:52 UT els6 negyed
20. 01:34 UT telehold

| 27. 1546 UT utolsé negyed

Kettdscsillag észlelési ajanlat: az SIT 507 Cas és kdrnyéke

62



Aklemet! objektumok nevét félkdvér betlikkel szedtik. Bekuldési hatarids; december 6. (Lat)

A hénap Messier-objektiaima: az M74

Az aprilisi Messier-maratonozdk elsd objektuma ez a galaxis, melynek lathatésagaval
kapcsolatban er6sen megoszlanak a beszamolék. A seds.org szerint 9,4 magnitudes,
10 ivperces, kor alaka galaxis, melynek magja csillagszerd, spiralkarjai pedig halva-
nyak. Viszont néhany hazai égnéz6 tapasztalatai szerint spiralkarjai halvanyak
ugyan, de a laza szerkezet(i galaxisban mégis sokkal konnyebben észrevehet6k, mini-
mas, fényesebb kar(, &m kompaktabb szerkezet( galaxisok spiralkarjai. Nagyon ba-
ratsagos helyen, az r] Pisciumt6l mintegy 40 ivpercre lathatd!

Tavolsaga 30MO0 millié fényév kozott lehet, Tully (1988) 32 milliéra teszi. Tipusa
SA(s)c, vagyis nincs kill6je (SA), ¢ altipusi és nincs semmilyen gy(r(s forméciéja (s).
A galaxis mérete hasonlé a Tejutrendszeréhez: atméréje nem egészen 100 ezer fény-
év. A spiralkarokban nagy volumen( csillagkeletkezés figyelhet6 meg, a Webb
Society Mély-ég megfigyel6k kézikdnyve c. kiadvanya 193 HU zé6nat sorol fol az
M74-ben. Az UIT megfigyelései alapjan a galaxis spiralkarjai az ultraibolyaban is j6l
latszanak, a karokban rengeteg, igen fényes pontnak t(in6 HU régi6 foglal helyet.

Az M74 egy kisebb, feltételezett galaxiscsoport legnagyobb tagja lenne. A tovabbi
tagok: NGC 660 SBa, UGC 891 Sm, UGC 1176 Irr, UGC 1195 Irr, UGCA 20 Jrr. A ko-
zeli T) Piscium nagyon nehéz kettds, 3,7 és 11 magnitudés komponensei 1 ivméasod-
percre vannak egymastél. (SzMGy)

Meieorraj-ajanlafc a Gemmidak

Lathatésdguk december 7 és december 17 kozé esik. Maximumuk december 14-ére
varhaté 10:00 UT-kor. Az utébbi 13 év legjobban észlelt 6 maximuma alapjan a raj
maximuma SL= 262°1-262°3 kozott varhat6, amely 07:45-12:30 UT kozé esik. A ZHR
értéke altalaban 120-130 kordli. Ha az el6rejelzés helyes, akkor az észak-amerikai
kontinensrél lesz kedvez6 megfigyelési helyzetben. A rajtagok kozepesen gyorsak,
gyakran fényesek. A Hold els6 negyed utan lesz, és helyi id6 szerint 01:38-kor nyug-
szik, igy a raj megfigyelése szempontjabdl kedvezd helyzetben lesz. (Gyarmati
Laszl6)
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A hénap valtozéja: az AG Draconis

Mint arrél a valtozécsillag-rovatban beszamoltunk, oktéber elejére Ujra aktiv a Draco
egyetlen szimbiotikus valtozécsillaga, az AG Draconis. Mivel kitdrésének folyamatos
nyomon kovetése igen fontos feladat, ezért szakitottunk az optimalis lathatésagu
valtozékbdl valasztott ajanlatokkal. Sajnos november-december folyaméan a legrosz-
szabb a csillag lathatésaga, de azért 67 fokos deklinaciéjanak kdszonhet6én ilyenkor
is felkereshet6. Az AG Dra egyébként a kdlcsonhat6 kett6scsillag szimbiotikusok ko-
z6tt is kulénleges, mivel a jellemz6 szimbiotikus csillagokkal ellentétben nem voros
6rids masodkomponens ad at tomeget a fehér térpe fékomponensnek, hanem egy
forrébb sarga oriascsillag. 1smétl6dd kitdrései soran a minimumbeli 10™0-s fényes-
ségbdl egészen 7Tm8m kozé is felfényesedhet. Mellékelt térképiink az AAVSO
Variable Star Atlas 10. térképoldalanak részlete, ahol a G és az q Dra segitségével
azonosithatjuk az AG Dra kornyezetét. Az AG Dra mellett talaljuk az R Dra mira-
csillagot is, melynek 6m7“5 kdzotti maximumait szintén észlelhetjik a térkép alap-
jan. (Ksl)
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