A legtavolabbi galaxishalmaz

A VLT rendszerrel egy nemzetkozi csil-
lagaszcsoportnak az eddigi legtavolabbi
galaxishalmazt sikertlt megfigyelnie.
Nem véletlenil akadtak a messzi hal-
mazra, hanem tavoli és nagy energia-
kibocsatasu radidgalaxisok koérnyezetét
vizsgéaltak. Az alakuléban 1évé, 6si ga-
laxishalmazokban gyakoriak lehettek a
kolcsénhatasok, amelyek a galaxismagok
aktivitasaval jartak - igy érdemes az
ilyen csillagvarosok kérnyezetét vizsgal-
ni. A 8,2 m-es VLT KUEYEN teleszk6p-
pal a TN J1338-1942 jelzést, z= 4,1
voroseltolodast radidgalaxis kornyeze-
tében tobb halvany objektumra akadtak.
A teleszkop FORS2 detektoraval és egy
keskeny, a vérhatéan nagy voroseltolé-
dast mutaté objektumok szinképére
hangolt sz(ir6vel folytattdk a kutatast. 28
galaxist sikerilt rogziteni, amelyek kozul
20 nagy valoszinliséggel a radiégalaxis
tavolsagaban, azaz 13,5 milliard fényévre
helyezkedik el, egy 10 milli6 fényév at-
mér6jl teriileten. A halmaz az Osrobba-
nast 1,5 milliard évvel kovetd allapotot
mutatja, amikor a Vildgegyetem kora a
jelenleginek kb. 10%-a volt. (ESO PR
07102-Km)

GRB, méasként szuperndva

A GRB-jelenségek szupernéva-kapcsola-
tara szamos elméleti modellunk és né-
hany direkt megfigyelésiink van (L Me-
teor, 2002/4, 37.0.). A donté bizonyitékot
az adna, ha szamos GRB spektrumat
tudnank analizalni, azonban eddig nem
sikerilt ityen spektrumokat késziteni.

Az egyik elképzelés szerint a GRB-je-
lenségek kozdnséges szuperndva-robba-

robba-nasokhoz kapcsol6d6é nyalabolt
gamma-folvillanasok, méasok szerint két
neutron-csillag 0sszeolvadasat figyeljiuk
meg. A kérdés most erdsen a szuperno-
va-modell javara latszik eldélIni. 2001 de-
cember 11-én a BeppoSAX miholddal
észlelték a GRB 011211 rontgen-
utaniénylését. A GRB 10 milliard fényév
tavolsagban relativisztikus hatasok miatt
megnyUjtott kitdérése 270 maéasodpercig
tartott; ezt 11 6raval kés6bb Gjabb erés
folvillands kovette. Az utanfénylés
spektruméat az XMM-Newton rdntgen-
m(ihold orékitet-te meg.

Az els6 rontgenhullamhosszd GRB-
spektrumban koénny( kémiai elemek
azonosithatéak, uUgymint magnézium,
szilicium, kén, argon és kalcium. A vo-
nalak kiszélesedése alapjan gyorsan ta-
gulé anyag spektrumat latjuk, a szétre-
pulés sebessége a fénysebesség tizede. A
megfigyelt jelenségek teljesen 6ssze-
egyeztethetéek egy nagytomegil csillag
robbanasaval, de nem magyarazhatok
neutroncsillagok 6sszeolvadasaval.

Mér csak arra kell valaszt talalni, hogy
miért csak a legritkdbb esetben latunk
gamma-folvillanast a kozdnséges szu-
pernévak esetében. Valdszinlleg nyala-
bolési effektussal allunk szemben, ennek
lényegét azonban még nem latjuk vila-
gosan. (Astronomy 2002/4. - SzGy)

Formalodo elliptikus galaxisok

Az elmult években a Hubble Urtavcsé
segitségével egy nemzetkdzi kutatécso-
port kiilénb6z6 tavolsagu, z= 0,2 és z= 3
kozotti voroseltolodasa kvazarok anya-
galaxisait tanulméanyozta. Kiderilt, hogy
a legtobb kvazar anyagalaxisa nagyto-
megl elliptikus galaxis. Sugarzasuk



elemzése ramutatott, hogy a tavoli ob-
jektumokban, amelyek a kb. 10 milliard
évvel ezel6tti allapotot mutatjak, a je-
lenleginél sokkal aktivabb csillagkeletke-
zése volt. Marék Kukula (Edinburgh
University) és kollégai szerint ekkor a
Vilagegyetem kora kb. harmada volt a
jelenleginek, és az elliptikus galaxisok-
ban heves csillagkeletkezés zajlott. A
kozponti fekete lyuk aktivitasa is ezt ta-
masztja al&: nagy mennyiségl szabad
gazanyag mozgott a csillagvarosokban,
amelyek egy része valoszinlleg szom-
szédaik bekebelezésébdl szarmazott.
(RAS PR 2002.04.02. - Km)

Neutrinék a lathatatlan
tdmegben

A 2dF égbolttérképezdé program célja a
galaxisok nagylépték( térbeli eloszlasa-
nak megallapitdsa. Oystein Elgaroy és
Ofer Lahav (Cambridge University) a
jelenleg ismert eloszlast kiilonbdzé koz-
molégiai modellekkel vetette 6ssze, ami-
bél a lathatatlan tdmeg jellegére, eloszla-
sara kovetkeztettek. Eredményeik alap-
jan a lathatatlan témegnek legfeljebb
1/5-ét alkothatjak a neutrinék, amelyek-
nek a legUjabb kutatdsok szerint mégis
igen minimalis nyugalmi tomeguk van.
(RAS PR 2002.04.10. - Kru)

Kvarkcsillagok?

A kvarkokbél all6 objektumok elvi le-
het6sége a részecskék felfedezése utan
hamar felmerlilt, azonban mindmaig
nem taldltak bizonyitékot az egzotikus
objektumok létezésére. Ezlttal két, egy-
maést6l fuggetlen kutatécsoport egy-egy
kvarkcsillag létezését vetette fel a
Chandra Rontgenteleszkép megfigyelé-
sei alapjan. Jeremy Drake (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégdinak vizsgélata szerint az RXJ
1856 jelzésli objektum (Corona Australis)
felszine kb. 700 ezer °C hémérsékletd,
atmérdje kb. 11,3 km. A legnehezebb ne-
utroncsillagok elméletileg lehetséges mi-

nimalis atméréje kb. 17 km. Egy kvark-
csillag ugyanakkor kézel 11 km-es lehet
hasonléan nagy tomeg mellett. David
Helfand (Columbia University) és kollé-
gai a Cassiopeia csillagkép iranyaban
megfigyelheté 3C 58 jelzés(i objektumot
vizsgaltdk, amely egy 1181-es szuperno-
va-robbanas nyoman keletkezett. Felszi-
ni hdmérséklete kevesebb mint egymillié
fok, ami lIényegesen alulmulta a varako-
zasokat. Ez szintén magyarazhaté a
kvarkcsillag allapottal, amely gyorsabb
hdlésre képes.

A 3C 58 jelli objektum és a korilotte
talalhat6 szupernéva-maradvany

A megfigyelések még nem szolgéltat-
tak végsé bizonyitékot, de ha a furcsa
égitestek valdban léteznek, Kkiting ré-
szecskefizikai laboratériumoknak tekint-
het6k. Egy ilyen kvarkesillag rendkiviili
tulajdonsagokkal birhat. A kvarkok koé-
z6tti erés kolcsdnhatas pl. messze fonto-
sabb, mint az objektum hatalmas téme-
géb6l adodd gravitacios Osszetarté er6.
Ha valamilyen okbdl szétesne egy ilyen
objektum, egy-egy darab anyaga ,,kvark-
csillagtéredék” formajaban egyitt ma-
radna. Ugyanakkor a ,,hagyoméanyos"
neutroncsillagok belsejében is lehet
kvark mag, amely akar névekedhet is az
id6k soran, (skyandtelescope.com, 2002.
04.10. - Km)



Még tobb planétan® kod

Az Angol-Ausztral Obszervatérium UK
Schmidt-teleszkopjaval a déli galaktikus
teriilet 70%-aroél készitett felvételek vizu-
alis atvizsgalasa soran mintegy 1000 Uj
planetéaris kodre akadtak. Mindez kozel
megduplazta a Tejatrendszerben ismert
planetaris kdddk szaméat. A program so-
ran szamtalan érdekességre dertlt fény.
Tobbek kozott 8 Wolf-Rayet-csillagra
akadtak, amelyek planetaris kddok cent-
rumaban helyezkednek el. Talaltak olyan
kddosségeket, amelyek mintegy 300
km/s-0s sebességgel haladnak a Tejat-
rendszer centruma felé. Az id6s nyilt-
halmazokban azonositott planetaris ko-
dok a halmazok jellemz6inek meghata-
rozasadban nyujtanak segitséget, a kodok
klls6, halvany burkai pedig a fejl6dés
rekonstruélasaban szolgalnak tampont-
okkal. ("RAS PR 2002.04.10. - Kru)

Amioosavak az (irben

A NASA Ames Research Center kutatoi
a csillagkozi térben uralkod6 koérulmé-
nyeket szimuléltak. Berendezésiikben
kilonb6z6  fagyott  gazokbdl  allé
(amménia, alkoholok, viz stb.) jeges
szemcséket bombéztak ultraibolya su-
géarzéssal, amint az a csillagkozi felh6k
egyes régidiban eléfordulhat. A korabbi
laborvizsgalatok méar ramutattak, hogy
kulénb6z6 szerves vegylletek képzéd-
hetnek ezen a mddon. Ezuittal sikerult
harom egyszer(i és alapvet6 aminosavat,

glicint, aianint és szerint létrehozni.
Ugyanezek a szenes kondrit meteoritok-
ban is gyakoriak, ahol részben a csillag-
kdzi anyagb6l maradhattak vissza.
Mindez alatamasztja, hogy aminosavak a
csillagkozi térben is nagy mennyiségben
keletkezhetnek, és bolygénkra a meteo-
ritok is sokat szallithattak bel6luk.
(NASA PR 02-300 - Kru)

Furcsasagok a Jupiteren

A Jupiter megkozelitése soran készilt
Cassini-felvételek elemzésekor a kutatok
érdekes légkori képzédményre akadtak.
Az északi pdlus kbzelében egy sotét folt
mutatkozott, amelyet a 2000. oktéber 1.
és december 15. kozotti felvételeken si-
kertlt azonositani. A mérete valamivel
nagyobb a Foldénél, és a Jupiter sarki-
fény-gy(rdjén belll helyezkedik el. Or-
vénylé mozgéast mutatott, de pontos jel-
lemz6i nem ismertek. A pé6lushoz kéze-
lebb egy masodik, bizonytalan, halvany
folt is feltlint. A feltételezések alapjan
valamilyen magasszintli szénhidrogén
(,,szmog") kod alkotta a sotét felhét,
amelyet a sarkifény-aktivitds hozhatott
létre.

A Jupiter polaris tertletérdl erés ront-
gensugarzast bocsat ki. A Galileo és a
Cassini (irszonda, valamint a Chandra
rontgenteleszkép segitségével az északi
sarkvidéki tertiletr6l tébb réntgenfelvil-
lanast is sikertilt megfigyelni. A korébbi
elgondoléas szerint ezeket az 16rél szar-
maz6 oxigén és kén ionok okozzak a Ju-



piter légkorébe csapddva, a sarki fény-
hez hasonlé médon. A most megfigyelt
réntgensugarzds azonban olyan magas
jupiterrajzi szélességrél érkezett, ahova
az 16rél szarmaz6 gaz nem juthat el. A
becsapddo részecskék forrasa legalabb 30
jupitersugérra lehet a bolygo6tol. Ilyen
tavolsadgban nem ismeriink semmilyen
anyagforrast. A legvalészinlibb lehet6-
ség, hogy id6énként a napszélbél keril-
nek részecskék a magnetoszféraba, és ez
véltja ki a jelenséget a légkorben. A
Chandra és a Cassini altal 45 percenként
megfigyelt sugarzasi maximumok a kér-
déses erévonalak mentén egyik poélustél
a masikig ingazo6 részecskéktbl szarmaz-
hatnak. (Astronomy 2002.04.03. - Km)

Keti6s kisbolygok

Az elmult fél évben két foldsarol6 kis-
bolygérél, egy féovbeli aszteroidarél és
ot Kuiper-objektumrél sikertlt egyértel-
mien kimutatni, hogy kiséréjuk van.
Steven J. Ostro (Jet Propulsion Labora-
tory) és munkatarsai az arecibéi 305 m-es
radarral tavaly oktéber 7-én az 500 m-es
1998 ST27-r6l, idén februar 9-én pedig a
600 m-es 2002 BM26-r6l mutattdk ki,
hogy kett8s. Az el6bbitél durvan 4 km-re
kering egy néhany méteres test, az utéb-
bit pedig egy 100 m-es ,,hold" kiséri.

William C. Merlin és csoportja februar
8-a4n a 8,1 m-es Gemini North reflektorral
talalt egy lassan mozg6, kb. 1,5 km-es
holdat a 7 km-es (3749) Balam kisbolyg6
koral. Az infravoros tartomanyban ké-
szitett megfigyeléseik szerint a keringési
id6 legalabb 80 nap.

A legérdekesebb parost Jean-Marc Petit
fedezte fel a 3,61 m-es CFHT egyik 2001.
augusztus 23-ai felvételén, melyet J.J.
Kavelaars készitett. A két 24 -s égitest
(2001 QW322 a és b) 4"-re latszott egy-
mast6l, ami 44 Cs.E.-s naptavolsagukat
figyelembe véve durvan 120 ezer km-es
tavolsag. Szogtavolsaguk 0"2/h6 Utem-
ben csokkent, poziciészdégiuk pedig 0°5
fok/hé Utemben nétt, ami azt jelenti,
hogy a két 100 km-es objektum durvéan 4

év alatt kertili meg egymast, palyasikjuk
pedig kozel fekszik az ekliptikahoz.

A 2001 QW322 két komponense a
felfedezd felvételen

Chadwick Trujillo és Michael E. Brown
a HST-vel az 1999 TC36 (A= 31,2 Cs.E.) és
a (26308) 1998 SM165 (A= 34,9 Cs.E.)
kisér6jét azonositotta. Az 1999 TC36 750
km és 300 km atmérdjl parosa legalabb
8000 km-re, az 1998 SM165 600 km-es és
200 km-es komponense pedig legaldbb
6000 km-re kering egymastal.

Az 1996 SM165 a HST 2001. december
22-ei és 28-ai felvételén

Keith Noll és munkatarsai, szintén a
HST-t hasznalva, az 1997 CQ29 (A=419
Cs.E) és a 2000 CF105 (A= 41,3 CsE.)
kett6sségét mutatta ki. Az els6 paros
még a HST-vel is csak megnyultnak lat-
szott, a halvanyabb kisérg talan 5000 km-
re lehet tarsatdl. Ehhez képest a masodik



paros 0','78-es tavolsagaval és 0?9-s fé-
nyesség-kilonbségével szinte kodnnyen
felbonthaténak tlint, valés tavolsaguk
ekkor legalabb 23 ezer km volt. (1AUC
7730, 77749, 7789, 7807, 7824, 7827, 7857-

Sry)

Az 1999 TC36-rél 2001. december 8-an
készult HST-felvétel

Kisbolygohirek

A Japan Spaceguard Association a tavol-
keleti szigetorszag foldkozeli kisbolygo-
kat keres6 szakembereinek kozdssége.
2001 decemberében egy halvany objek-
tumra akadtak, amelyrdl kiderilt, hogy a
Fold korul kering. A mihold azonositasa
céljagb6l a NORAD (North American
Aerospace Defense Command) amerikai
szervezettel vették fel a kapcsolatot. Az
Gireszkdz azonositdsdban azonban 6k
sem tudtak, vagy nem is akartak segiteni
- feltehet6leg egy titkos katonai mihol-
dat talaltak meg véletlentl a japan szak-
emberek. (2002.04.08. - Km)

Az ESA Infravérés Urobszervatériuma
(ISO) kulén program keretében tanul-
manyozza a f6 kisbolygédv objektumai-
nak szamat és eloszlasat az infravoros
tartoméanyban. Néhany kivalasztott te-
rilet részletesebb vizsgalata alapjan pro-
baltak az egész kisbolygdéovre kovetkez-

tetni. Az 1996-ban és 1997-ben készilt
megfigyelések arra utalnak, hogy a zéna
koézponti részén egy négyzetfoknyi égte-
ruleten kb. 160 db 1 km-nél nagyobb ob-
jektum taldlhat6. Mindezek alapjan a f6-
ovben 1,1-1,9 milli6 1 km-nél nagyobb
kisbolyg6 lehet, ami majdnem a duplja
a korabbi becsléseknek. (2002.04.05. -
Kru)

Elhunyt Yujl Hyakutake

A hires Hyakutake-ustokos (C/1996 B2)
felfedezéje, a japan Yuji Hyakutake apri-
lis 10-én, 51 éves koraban, szivelégtelen-
ségben elhunyt. Hyakutake els§ Ustoko-
sét, a C/1995 Y1 jelzésli kométat hat ho-
nappal azutan fedezte fel, hogy rendsze-
res Ustokoskeresésbe kezdett 25x150-es
binokularjaval. Méasodik Ustokdse a ko-
vetkez6 évben kertlt a latbmezejébe, ra-
adasul a kordbbi kométa altal meglato-
gatott, jellegzetes égterileten. (Sky and
Tel. 2002/04 - Kru)

Az aszimmetrikus bolygo

A Marson tébb szempontbél is kiilénbo-
zik az északi és a déli félteke. A déli te-
rileteken a kraterezett felféldek domi-
nalnak, mig északon az é&tlagosan 3-5
km-rel mélyebb siksadgok jellemzéek.
Eszakon kiterjedt, nagytomegd, alland6
p6lussapka van, mig ugyanez délen sok-
kal kisebb. A Mars forgastengelye kb.
25,5 fokos szoget zar be a palyasikra al-
litott merélegessel. Emiatt er8s évszakos
jelenségek zajlanak a bolygén, amit a
palya elnylltsdga tovabb fokoz. Az
észak-déli kulonbségek féleg a pélya-
elemekbél adédnak, de egyesek szerint a
domborzat is kdzremikodhet kialakula-
sukban. A bolyg6 felszinének legtobb
napsugarzast kap6 és legjobban felmele-
gedd részét termikus egyenlitének neve-
zik, innen er@s felaramlasok indulnak. A
Foldon a termikus egyenlité a hagyoma-
nyos egyenlit6hoz képest mindig a pilla-
natnyi nyari félteke felé tolédik el. Ha-
sonlé torténik a Marson is, ezért a felszi-



nen, a valédi egyenlitén altaldban a me-
legebb félteke felé fajna a szél. A déli
nyar idején az északrél dél felé tarté
légtomegek ,.felfutnak" a déli felfoldek-
re. Ezzel ellentétben, amikor északi ira-
nyU aramlas van (északi nyar), a leveg6-
nek a lejtén le kell ereszkednie. Erre csak
akkor keriilhet sor, ha hidegebb és sU-
riibb a siksagot kitolt6 leveg6nél. A je-
lenség a feltételezések alapjan szerepet
jatszik a két félteke évszakos jelenségei
és a két polussapka kozti kuilonbség ki-
alakitasaban. (Sky and Tel. 2002/03 -
Km)

,,FOld tévja Ploeeerttd’

Mércius 2-an, 30 évvel a Pioneer 10 fel-
bocsatasa utan, ismét radidjeleket kild-
tek a szonda felé. Ezt megel6z6en utolja-
ra 2001 juliusaban sikertlt kapcsolatot
teremtem a jelenleg 79 Cs.E. (12 milliard
km, avagy 11 ,fényéra") tavolsagban,
azaz a PIlat6 atlagos naptavolsaganal
kétszer messzebb jaré berendezéssel.
Minddssze néhany wattos adojanak jeleit
az areciboi radiodteleszképnal vartdk a
kutatéok. Az elkuldétt jelek utan 22,1
o6raval meg is érkezett a valasz, amely
tiszta és erds volt. A Pioneer 10 az eddigi
leghosszabb élet(i Greszkdz, a kutaték
remélik, hogy az elkdvetkezd években is
m(ikédni fog. (space.com, 2002.03.01. -
Km)

Tartds koronalyuk

A napkoronat ultraibolya fényben vizs-
gélva a koronalyukak sotét tertiletekként
tlinnek fel. A mellékelt képen lathat6 ki-
terjedt koronalyuk harom szolaris rota-
ci6t (majdnem harom hoénapot) is meg-
ért, és az egyik legnagyobb, amelyet a
SOHO napkutaté szonda eddig detek-
talt.

Noha altaldban a poélusok kozelében
tlnnek fel, a koronalyukak olykor mas
helyeken is megjelenhetnek. A korona-
lyukakban a méagneses mezd erévonalai
inkdbb a napszélbe terjednek ki a napfel-

szinre valé visszatérés helyett, amit
normalis esetben a Nap mas tertletein
tesznek. Ezért eme lyukak sokszor er@s
forrasai a napszélnek, amely részecskeé-
ket szallit az (rbe, és zadithat a Foldre.

Azok a koronalyukak, amelyek ke-
resztezik a napi egyenlit6t (transzekvato-
ridlis koronalyukak) a legvalészin(ibb
hordozéi a geomagneses hatadsoknak. A
legutébbi koronalyuk hatasat az ACE
szonda érzékelte 2002. marcius 5-én, egy
nagy sebességli  napszélrohamként,
amely sarki fényt okozhatott magasabb
foldrajzi  szélességeken. Abrankon az
emlitett koronalyukrél januar 8-an, feb-
ruar 3-an és marcius 2-an készult SOHO-
felvételeket mutatjuk be. (sohowww.
nascom.nasa.gov - Krista L.)

Fényszesimyezés elleni torvény
Csehorszagban

A viladgon elséként Csehorszagban szi-
letett olyan, az egész orszagra vonatkoz6
térvény, amely a fényszennyezés mérté-
két szabalyozza. Véaclav Havel koztarsa-
sagi elnok februar 27-én irta ald a tor-
vényt, mely jalius 1-jén Iép életbe. A
rendelet sokban hasonlit a lombardiai
fényszennyezés-ellenes torvényre, mely-
rél a Meteor 2001/7-8. szaméaban irtunk
(Csillagaszati hirek, 33. 0.). Fontos eleme,
hogy csak teljesen arnyékolt vilagitotes-
tek alkalmazésat engedélyezi. A tor-
vénynek nem megfelel§ lampatestek
Uzemeltetdi 500-t61 150 ezer cseh koro-
naig terjedd birsaggal sujthatok. Brno
belvarosaban maris latvanyos javulas fi-



gyelhet6 meg, amint arrél Jenik Hollan, a
torvény egyik kezdeményezéje, egyben a
helyi Nicolaus Copernicus Obszervat6-
rium és Planetarium munkatéarsa besza-
molt. (space.com - Mzs)

Csillagféeybarat lampéak a
MAV-allomasokoe

Az elmult évben drvendetes valtozasokat
tapasztalhattunk a MAV-alloméasok meg-
vilagitasa terén. A Magyar Allamvasutak
Rt. 2001 folyaman, a térvilagitas-korsze-
risités soran 17 ezer Uj, ,csillagfény-
barat", an. lapos buras lampatestet sze-
reltetett fel. A tipus a csillagaszat igé-
nyeinek is megfelel, mivel a lampatest
kialakitasa nem teszi lehet6vé, hogy a
fény a horizont f6lé jusson. Hazankban
ez az elsd olyan rekonstrukcid, melynek
soran a fényszennyezés szempontjabol
nem romlott, hanem javult a helyzet!

(Mzs)
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Hol lathat6 ez a nap6ra?

Megtudhatja Magyarorszag naporai c. ki-
advanyunkbol! A rogzitett naporakkal
adatgy(ijtést 1978-ban kezdtik. Kezdet-
ben az orszdgos csillagaszati rendezvé-
nyek, megfigyel6tdborok résztvevéit kér-
deztiik ki a naporakrél, majd a kapott hi-
reket személyesen, levélben vagy a helyi
lakosok 4altal pontositottuk. Az adatgydij-
tésben segit6 amatdresillagdszok meg-
nézték megyéjuk, varosuk, lakékornye-
zetlk napérait és rajzoltak, fényképezték,
mérték adatait, kérdezték a készités ko-
rilményeit. 1983-ban megalakult a Csilla-
gaszattorténeti Adatgydjté Csoport, ebben
munkéalkodhattak a napérdk kedvel6i. A
munka 1989-t6l a Magyar Csillagaszati
Egyestlet szervezésében folyt tovabb, an-
nak Csillagaszattorténeti Szakcsoportja-
ban. Napjainkra 6sszeallt a hazai rogzitett
naporak adatbdazisa. 1998-ban megjelent
katalégusunk 405 arnyékéra legfontosabb
adatait sorolja fel leirdsokkal, irodalom-
jegyzékkel, fényképekkel adva teljesebb
képet a hazai helyzetr6l.

A Magyarorszag naporai c. kiadvany a
Magyar Csillagaszati Egyesulettdl rendel-
het6 meg, roézsaszin postautalvanyon
(1461 Budapest, Pf. 219.). Ara 500 Ft,
MCSE-tagok szamara 400 Ft.



