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Ostrom alatt a vords botygo

2001. aprilis 7-én Ujabb szonda indult a Mars felé. A koéltéi nevii Mars Odyssey hat
hénapos utazéas végén, 2001. oktéber 23/24-én érkezett meg a bolygéhoz. A NASA
marskutaté programjanak fontos 1épését képviseli az Gireszkdz, megépitését az utébbi
években koérvonalazédott ,,kovesd a vizet" stratégia hatdrozta meg. Két és fél éves
tudoméanyos programja 2004 augusztusaig tart. Ez alatt feltérképezi a Mars felszini
Osszetételét, h6sugarzasat, a felszin kdzelében 1év6 vizjég eloszlasat. Mdszerei hiany-
po6tlé adatokkal szolgalnak, mivel sok olyan kisérletet végez, amelyre korabbi (r-
szondak nem voltak képesek. Eredményei alapjan a kutatok a Mars fejl6déstorténetét
akarjak jobban megérteni, és a legizgalmasabb kérdés megoldasahoz kozelebb keril-
ni: lehett-e valamikor élet a voros bolygon?

A Mars Odyssey legfontosabb berendezései
harom csoportot alkotnak: 1. a gamma- és a
neutrondetektorok, 2. az infravoros érzékel6k
és 3. a bolygd koruli térség sugarzasviszo-
nyait tanulmanyozé eszkdzok.

A gamma- és neutronmérések elméleti
alapja a nagyenergidju kozmikus sugarak
(gyorsan halad6 atommagok, féleg protonok)
és a Mars felszine kozotti kdlcsonhatés. Vas-
tag légkor és erds globalis magneses tér hia-
nyaban a kozmikus sugarak nagy része eléri a
felszint. 1-3 m-es mélységig behatolnak a fel-
szinbe, mikdzben az ott 1évé atommagokkal kdlcsénhatasba lépnek. Elekor sok ma-
sodlagos neutron és proton keletkezik, amelyek szintén reakciéba Iépnek a kérnyez6
anyaggal. A neutronok masodlagosan szérédhatnak, illetve befogdédhatnak, majd Gj-
ra kibocsatédhatnak. Utébbi esetben lassabb, un. epitermalis neutronok keletkeznek.
Ezek akkor jonnek létre, ha kis tomeg(i atommagokkal, példaul hidrogénnel 1épnek
kolcsénhatasba. A lasst neutronok jelenléte tehat els6sorban hidrogénre, és ezen ke-
resztill vizre, vizjégre utal. Utkdzések soran gammasugarzast is kibocsat az anyag,
mégpedig az egyes elemekre jellemzd energiaeloszlasban. A gamma spektrumbdl te-
hat bizonyos elemek jelenlétére és a relativ koncentraciéra is kdvetkeztethetlink.

A gammasugar spektrométer (Gamma Ray” Spectrometer, GRS) az MGS gamma
spektrométerének tovabbfejlesztett valtozata. Atlagosan 250 km felbontasra képes, de
egyes elemekre nézve a felbontas ennél rosszabb. A detektort egy 90 K alatti hémér-
sékleten tizemel6 1,2 kg-os, nagy tisztasdgl germanium egykristaly alkotja, amely
3000 V feszliltség alatt van. Nyugalmi allapotban alig vezeti az &ramot (ekkor egy
nanoampernél kisebb a mérhet6 aramerésség). Amikor nagyenergiaju foton, vagy
toltott részecske taldlja el, az athaladé aram erdssége ugrasszerlien megné. A belité-
sek id6pontja és energiaja alapjan mérhetd a sugarzas hullamhossz szerinti eloszlasa.
Egy-egy spektrumfelvétel atlagosan 30 masodperc alatt késziil el. Osszesen hiszféle
elem, mint példaul Si, O, Fe, Mg, Na, Al, Ca, S, C kimutatasara alkalmas. A GRS az
elsé 1-2 hénapban csak kalibraciés méréseket végzett, majd megkezdte a térképezést.
Emellett a gammafelvillanasok észlelésében is fontos szerepet kap, akarcsak pl. az
Ulysses szonda. Ezek a tavoli Gireszkdzok a bolyg6kdzi térben végzett haromszogelés



segitségével tudjak a felvillanasok iranyat meghatarozni. Mindezeken tdl a GRS még
a napflerek jellemz6ire is ad informacidkat.

A neutronspektrométer harom tartomanyban vizsgalja a neutronokat: a termalis, az
epitermalis és a gyors neutronok mennyiségét, aranyat tanulmanyozza. Képes k-
lonvalasztani a Marsrol, az (irszondabdl, valamint a kozmikus térb6l érkezé neutro-
nokat. Nagy energiaju részecskedetektora, a HEND (High Energy Neutron Detector)
orosz fejlesztés(, 0,4 eV és 10,0 MeV kdzotti energiatartomanyban észlel.

A hémérséklet-kulonbségek térképezése az egyes felszini képz6dmények eltéré
hémérséklete révén az osszetételi, szerkezeti jellemzékre, a térmelék szemcsenagy-
sagara utal. A kiillénb6z6 anyagok ugyanis eltéré sebességgel melegszenek és hilnek.
A sziklas felszinek nappal erésen felmelegednek, ezért éjjel is melegek (a képeken
vilagosabbak), mig a homok boritotta teriiletek az éjszakai felvételeken hidegebbek
(s6tétebbek). A THEMIS (Thermal Emission Imaging System, hésugarzas rogzitd
rendszer) 100 m-es felbontassal készit héfelvételeket. A lathaté tartoményban is rog-
zit képeket, ekkor 18 rn a felbontasa, de az igy készult fekete fehér képekbdl nem lesz
majd globélis térkép. Az infravoros felvételekkel informaciét kapunk a felszini anya-
gok kémiai, asvany- és kézettani Osszetételérdl, az tiledékes vidékek, egykori hidro-
termalis kozpontok eloszlasardl, &si viz alatti tertiletekrél. A felszinhez kozeli mag-
matikus-vulkanikus vidékek helyzetét is kimutatjadk - utébbi az elmult években fel-
ismert friss vulkani aktivitds miatt fontos. A THEMIS 6,5 és 14,5 mikrométer kozott
9-10 savban rogzit adatokat, és munkaja végén 100 m-es felbontastu globalis térképet
ad majd a voros bolygorol. Képes felismerni a karbonat-, szilikéat-, hidroxid-, szulfat-
oxidot és foszfatasvanyokat, amelyek a Mars fejlédéstorténetének rekonstrualasaban
segitenek. A lathaté tartomanyban készilt felvételei pedig a Viking és az MGS fotdk
kozotti hézagot toltik be.

A MARIE berendezés (Mars Radiation Environment Experiment, Mars Sugéarzasi
Kornyezet Kisérlet) célja a marskozeli sugarzasi kdrnyezet vizsgalata, pontosabban
annak megallapitasa, hogy a Foldrél egykor majd a Marsra repilé asztronautak
mekkora sugarterhelést kapnak. A kulénbdz6 mérések alapjan a sugarddézis egyéb-
ként tobb mint duplaja, mint foldkériili palyan, a Nemzetkézi Urallomason mérhet6-
nek.

Mindezek mellett egyéb feladatokat is ellat a Mars Odyssey, a 2003-ban indulé
marsjarok szamara példaul atjatszéallomasként fog tizemelni. A szonda februar vé-
gén kezdte meg a térképezést, és maris komoly eredmények szulettek. A sok Gjdon-
sag f6 oka az, hogy el6deitdl eltéré kutatasi médszereket is hasznal.

Amint megkezdte programjat a Mars Odyssey, azonnal latvanyos eredmény szi-
letett: a gamma spektrométer kozel 10 napos miikddés utan vizre utal6 jeleket észlelt
a déli p6lus vidékén. Ez valészin(ileg vizjeget jelent, pontos mennyisége egyel6re
nem ismert, csak annyi, hogy a felszin alatti 1-2 m mély rétegben 6sszpontosul. Ter-
mészetesen ennél mélyebben is lehet jég, de azt a berendezés nem érzékeli. A déli
poélus kérali mintegy 30 fok sugaru tertleten taldlhat6 felszin alatti vizjég. Ez a teru-
let Iényegesen nagyobb, mint a déli pdlussapka allandé része.

A Mars Odyssey remélhet6leg segit megoldani napjaink egyik dilemmajat. Mikoz-
ben egyre tobb bizonyiték utal az egykori vizes kornyezetre, egyre tobb olyan elmélet
lat napvilagot, amely viz nélkul is képes megmagyarazni ezeket a felszinformakat. A
,.Kék és Fehér Mars" néven ismert két ellenlabas teoriara j6 példat nyujt az alabbi két
(nem a Mars Odyssey-i6l) szarmaz6 eredmény. Az Athabasca Vallis egy foly6volgyre



hasonlité képz&dmény, az egyenlit6tdl kicsit északra talalhaté. A folyovolgyet dvezé
siksagon a Cerberus Rupes, egy 1000 km hosszu repedés huzédik. Az 1980-as évek
ota feltételezték, hogy az Athabasca Vallisban lava és viz folyt. Az arok teriletén fel-
tort vulkanokbol kiomlott lavak fiatalabb lavafolyasai maximum 100 millié évesek,
valészin(ileg 20 millié évnél sem id6sebbek. Devon M. Burr and Alfred S. McEwen
(University of Arizona) vizsgalatai szerint a volgyben eredetileg lava, majd kés6bb
viz folyt, ennek maximalis vizhozama 1-2 milli6 m3/s lehetett. A viz valdsziniileg a
vulkani aktivitassal kapcsolatban jutott a felszinre.

teges Uledékes képz&dmény, amelyeket Gsi tavi Uledékeknek tartottak. Egy Uj elkép-
zelés szerint itt nem Gsi allévizekbdl kitillepedett anyaggal, hanem lerakodott vulkani
porral van dolgunk. A Brian Hynek (Washington University) vezette kutatécsoport
mérései alapjan az uledékes rétegsorok a Tharsis-hatsaghoz kozeledve vastagodnak,
ami vulkani eredetre utal.

A belsd boritén bemutatott felvételek

1. A 31,4x69,7 km-es tertletrél készilt éjszakai infravords felvételen jol lathaték a
felszin anyaganak kiilonbségei. A kézépsé 5 km-es krater pereme vilagos, mivel por
alig boritja a kibukkan6 k&zeteit. A kanyargé vizfoljasnyom ellenben sotét, aljat a
kornyez6 tertiletnél is finomabb anyag borithatja. (E.sz. 2°, ny.h. 0°4, észak jobbra,
THEMIS, felbontas 100 m, 2002.02.09.)

2. A Hydaspis Chaos a Mars tipikus kaosz vidékei kozé tartozik. Tertletén a felszin
alatti tarozdszerkezetekbdl kitért viz és/vagy széndioxid hatalmas csatornat vajt a
felszinbe, mig a vizfeltdrés helyén az egyes blokkok megsullyedtek, 6sszeomlottak. A
valéban kaotikus megjelenési teriileten az abszolUt magassagkilénbség 5 km. A pe-
remen 1évé meredek lejtket borité kézettormelék vilagos szinli, mig a sik tertletek
sotétebbek, az egyes blokkok teteje a kdosz tertilet fenekénél is sotétebb. Balrél egy 7
km széles, 280 m mély csatorna érkezik a teriiletre. (E.sz. 2°, ny.h. 29°, 106x30 km,
észak jobbra, THEMIS, felbontas 100 m, 2002.02.20.)

3. Az Acheron Fossae egy erésen tektonizalt, toredezett tertilet a Marson. A kina-
gyitott felvételen lathaté arok pereme kb. 1 km magas, a lejtén kb. 50 m széles soté-
tebb omléasos savok is lathaték. A vizudlis tartomanyban készult felvétel egy 18x9
km-es teriiletet mutat. (E.sz. 37°, ny.h. 131°, észak felfelé, THEMIS, felbontas 18 m,
2002.02.19.)

4. Nappali infravoros felvétel a Kovalsky-kraterrél (balra) és a Terra Sirenumrol
(jobbra) a déli felfoldek tertiletén. A krater fenekén igen egyenl6tlen a por eloszlasa,
ami érdekes, foltos megjelenést okoz. (D.sz. 33°5, ny.h. 141°5, 32x108 km, észak balra,
THEMIS, felbontas 100 m, 2002.02.19.)

5. Nappali infravoros felvétel a Terra Sirenum toréses szerkezeteir6l. Sok krater ko-
ral 1athat6 sotét halo, amit a kidobott kézettérmelék hoz létre. (D.sz. 33°5, ny.h. 141°5,
32x108 km, észak jobbra, THEMIS, felbontas 100 m, 2002.02.19.)

6. Nappali infravoros felvétel a Terra Sirenum tertletérél. A kép fels6 részén egy
lavafolyas frontvonalanak 35 km hosszU szakasza latszik. (D.sz. 33°5, ny.h. 141°5,
észak balra, 32x108 km, THEMIS, felbontas 100 m, 2002.02.19.)

Keresztari Akos



Hullamok egy fiatal csillag
koral

Az LL Orionis az 1500 fényévnyire taldl-
haté Orion-kédbe bedgyazott tucatnyi fi-
atal valtozécsillag egyike, latsz6 fényes-
sége szabalytalanul valtozik 12 és 13,5
magnitidé kozétt. A Hubble Urtavess-
vel még 1995 februarjaban készitettek
réla felvételeket, melyeket most hoztak
nyilvanossagra a Hubble Heritage prog-
ram keretem belll. A képeken meglep6
részletességgel latszik a csillagrél kiin-
dulé csillagszél és az Qrion-kdd kozép-
pontjabdl lassan kifelé draml6 anyag kol-
csOnhatasakor keletkez6 fejhullam. A
vizfelszinen hajok altal keltett fejhulla-
mokkal ellentétoen az LL Ori koéruli
szerkezet a tér minden iranyaban kilén-
b6z6, ezért latunk érdekes filamentaris
alakzatokat a csillag kortl. A hatsé bo-
riton bemutatott kép jobb szélén kivil
taladlhaté az Orion-k6d magja, a Trapé-
zaim, mig a kép fels6 részén egy halva-
nyabb csillag koérul is jél lathaté a ha-
sonlé megjelenési fejhullam. Ezekkel a
megfigyelésekkel a csillagkeletkezést ki-
sér§ komplex folyamatokba kaphatunk
Ujabb  bepillantast.  (8TScl-PRC02-05,
Ksl)

A harmadik szerviz

Sikerrel befejez6détt a Hubble Urtavcsé
harmadik szervizelése is. A Columbia
Girrepllégép marcius 1-jén startolt, az
Girhajosok egy hét leforgasa alatt o6t (r-
séta sordn a HST-t Uj berendezésekkel
vértezték fel. Komoly energetikai fej-
lesztések torténtek, a régi napelemet is-
mét Gjakra cserélték (a régiek Osszecsa-

varasa ezuttal nem jart problémaval).
Emellett (j energia eloszté rendszert
(power control unit, ECU) is kapott a
taves6. Utébbi belizemeléséhez teljesen
ki kellett kapcsolni a HST-t, amire 1990
6ta nem kerult sor. A kedvez6bb ener-
giagazdalkodas ezental tobb mf(iszer-
egyuttes hasznalatat teszi lehet6vé. Elta-
volitottdk a Halvany Objektum Kamerat
(Faint Object Camera, FOC), helyére egy
Uj detektor kerilt (Advanced Camera for
Surveys, ACS), amit Fejlett Kutaté Ka-
mera névre lehetne leforditani. Lényege-
sen megn6tt a latbmezd és az érzékeny-
ség is az Uj érzékeld révén.

A Kozeli Infravoros Kamera és Multi-
Objektum Spektrométer (Near Infrared
Camera and Multi-Object Spectrometer,
NICMOS) (j hlGtérendszert kapott, ami-
vel ismét maximalis teljesitményt nyuijt-

.hat. Tobb kisebb javitas utdn marcius 8-

ara sikeresen befejezték az dsszes kitd-
z6tt feladatot. A HST most 30%-kal na-
gyobb  er6forrasokkal gazdalkodhat,
mint barmikor eddigi mikddése soran.
(Sky and Tel 200213 - Km)



A Vildgegyetem szané

A 2dF voroseltolodas kutatoprogram ke-
retében tobb mint 200 ezer csillagvaros
sugarzasat vizsgaltdk. Mivel ezek a Vi-
lagegyetem egészének mar nem elha-
nyagolhaté mintajat képezik, a kutatok
megkisérelték el6allitani a ,,Vilagegye-
tem szinképét". A kisérletben a Sloan
Digital Sky Survey eredményeit is fel-
hasznaltak. Osszegezték a rogzitett su-
géarzaseloszlast, amelynek eredményébdl
megbecsilhetjik, milyen ,,szine" van a
Vildgegyetemnek.

A szin meghatarozasat neheziti, hogy
az emberi szem kulénbéz6 fényviszo-
nyok mellett ugyanazt a hulldmhosszt
eltérd szinlinek latja. Egy j6, atlagos ko-
zelités alapjan enyhén barna arnyalatd
vilagos, pasztell sarga ,,szinlinek" adé-
dott a Vildgegyetem. (Sky and Tel.
2002/3.-Km)

A legtavolabbi galaxis

Esther Hu (University of Hawaii) és kol-
légdi a 10 m-es Keck-teleszképpal az
Abell 370 jelzésd, kb. 6 milliard fényévre
l1évé galaxishalmazt vizsgéltak. A gravi-
tacioslencse-jelenség révén egy tavolabbi
héattérgalaxist is sikeriilt megfigyelnitk a
halmaz kozelében. A kérdéses objektum
a lathaté tartomanyban nem, csak az inf-
ravorosbe eltolédott Lyman-a sugéarzas
hulldamhosszan mutatkozott. Az utébbi
intenziv  csillagkeletkezésre utal. A
voroseltolédasa alapjan a galaxisnak az
Osrobbanas utani 780 millio éves alla-
potat latjuk, ami 50 millié évvel kevesebb
az eddig ismert legfiatalabb kvazarénal.
A 8,3 m-es Subaru teleszkoppal készult
infravoros megfigyelések alapjan a csil-
lagkeletkezés sebességére is prébaltak
kovetkeztetni. Bar az utébbi eredmény
igen bizonytalan, a becslés alapjan
évente kb. 40 naptdomegnyi anyag ala-
kulhat csillagokkd a tavoli galaxisban.
(Astronomy 2002.03.07. - Km)

Az eddig észlelt legtavolabbi galaxis

A legfiatalabb szuperhalmaz

A kozmoldgia egyik fontos kérdése: mi-
kor és hogyan keletkeztek a galaxishal-
mazok és azok még nagyobb csoporto-
suldsai, a szuperhalmazok. Sandra
Savaglio (Johns Hopkins University) és
kollégai az ESO VLT rendszerével egy
olyan szerkezetet taldltak, amely val6-
szinGileg 12 milliard évvel ezelétti, azaz
az Osrobbanas utan kb. 3 milliard éves
allapotot mutatja. A megfigyelés érde-
kessége, hogy az MS 1512-cB58 jell gala-
xis kornyezetében messze tobb anyag
van hidrogénfeln6k formajaban, mint
ami elméletileg varhaté. Az anyag val6-
szinGleg id6vel galaxisokka, galaxis-
halmazokka tomoridl, igy elképzelhetd,
hogy a megfigyelt szerkezet egy kiala-
kuléban Iév6 szuperhalmaz, (space.com
2002.03.11. - Km)

Portermel6 kettés

A WR 112 egy 14 ezer fényév tavolsag-
ban 1évé kett6s rendszer, amely egy O
szinképtipusl égitestet és egy Wolf-
Rayet csillagot tartalmaz. A 8,1 méteres
Eszaki Gemini Teleszképpal az infravo-
rés tartomanyban a két nagytomegi
égitesttél tdvozd, nehéz elemekben gaz-
dag poros csillagszelet tanulmanyoztak.
A két csillagszél egymassal talalkozva
l6késhullamfrontot hoz létre. Az anyag
itt 0sszeprésel6dik, és nagy mennyiségi
por képzédik, a megfigyelések alapjan
nagyobb szemcseméretben, mint azt az
elméletek el6re jelzik. Ezek a I6késhul-
lambol id6vel kikertilnek, a Wolf-Rayet-



csillag szele elfujja 6ket, és a kettés moz-
gésa révén hatalmas spirélis szerkezetet
alkotva tavolodnak. Az anyagot jelenleg
a kett6st6l 12 ezer Cs.E. tavolsagig sike-
ralt nyomon kovetni. (Astronomy
2002.03.10.-Km)

AWK 112 rendszerrdl készilt fantaziarajz

A halo aramlasai

A Sloan Digital Sky Survey eredményeit
mar szdmtalan kutatasban felhasznaltak.
Ezattal Brian Yanny (Fermi National
Accelerator Lab) és kollégai a haléban
lév6 égitestek csoportosulasait, mozgasat
tanulméanyoztak. Kézismert, hogy a Tej-
Utrendszer haléjdban ,,szamos csillag-
aramlas" talalhat6, amelyek egykor be-
hullott gazfelh6k, vagy kisebb galaxisok
maradvanyai. Az 0j felmérés megerdsiti
ezt a tendenciéat, s6t az eddigieknél toébb
és fontosabb ilyen csoport létezésére
utal. Eszerint a halo kialakuldsédban
donté szerepik lehetett a kozeli inter-
galaktikus felh6knek és kisérégalaxi-
soknak, amelyek els6sorban a kezdeti
néhany milliard évben juthattak Tejut-
rendszerinkbe. (space.com 2002.01.14. -
Km)

Lassan forgo Oskod

A csillagkeletkezés soran az egyes zsu-
gorod6 gazfelhék 6sszehtizédasuk soran
egyre gyorsabban forognak. Leo Blitz és
Erik Rosolowsky (University of Califor-
nia) az Andromeda-galaxis aktiv csillag-

keletkezési régidit vizsgaltdk a radio
tartomanyban. Megfigyeléseik alapjan az
itt talalhaté zsugorodé felh6k forgési se-
bessége az elméletileg el6re jelzett érté-
keknek csak kb. 10%-a. A nagy eltérés
arra utal, hogy kezdeti perduletuk, im-
pulzusmomentumuk jelentds részét el-
vesztik az OsszehUzodas sorén. Erre a
legegyszeriibb moéd a magneses tér segit-
ségével nyilik, amikor a felhébél kidgazé
er6vonalak révén a forgé koéd a kdrnye-
zetének adja 4t mozgasi energiaja jO ré-
szét. (space.com 2002.01.04. - Km)

Egy kép hat tavcs6bdl

Els6é alkalommal sikertlt hat, egymastél
fliggetlen teleszkop segitségével egyetlen
képet Osszeallitani az optikai tartomany-
ban. A Lowell Obszervatériumban talal-
haté kisérleti interferornéterrei (Navy
Prototype Optical Interferometer) az 1)
Virginis rendszere vizsgaltdk. A 130
fényévre l1évé harmas csillagrendszer két
szoros, egymastdl kb. 5 milliivméasod-
percre lév6 tagjat is egyértelmien sike-
ralt kalénvalasztani, (space.com 2002.
03.11. - Km)
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Otodik Fold-tipust bolygé?

A Naprendszer kialakuldsa utan kb. fél-
milliard évvel igen erés volt a meteor-
bombéazas. Ezt az id6szakot Késéi Inten-
ziv Bombazéasnak is nevezik a szakembe-
rek, és valamilyen sajatos folyamathoz
kapcsoljak. A kezdeti bombazasi rata el-
vileg fokozatosan csdkkent, azonban kb.



3,9 milliard évvel ezel6tt varatlanul fel-
er6sodott. Erre az idészakra elsésorban a
Hold felszine alapjan kovetkeztethetiink.
Sok magyaréazat vet6dott fel ajelenséggel
kapcsolatban, egyikik a Mars és a Jupi-
ter kozotti térben kering6 nagyobb &s-
bolygé vagy 6sbolygék szétdarabol6da-
saval szamol.

John Chambers és Jack Lissauer
(NASA Ames Research Center) a felté-
telezett bolygét Planet V jelzéssel latta el.
Palyaja néhany 100 millié évig még kozel
stabil volt, id6ével azonban a perturbéci-
6k megvaltoztattdk. A péalyavaltozasok
soran sok kisbolygét perturbalt a belsé
bolygék térségébe, létrehozva a Késbi
Intenziv Bombazasi id6szakot. Az égitest
maga valészinlileg nem darabolédott
szét, hanem végleg elhagyta kornyezetét,
és a kutatdé szerint a Napba zuhant. A
szamitdgépes szimulaciok alapjan a leg-
stabilabb péalya 1,9 Cs.E. naptavolsagnal
huzédhatott, kozel nulla fokos palya-
hajlassal. A Jupiter perturbacidja révén
mintegy 600 milli6 év alatt érte utol a
végzet az otddik Fold-tipust bolyg6t.
(Astronomy 2002.03.12. - Km)

Fiatal krater a Merkdroai

A Mariner-10 az egyetlen (@rszonda,
amely meglatogatta a legbelsé nagy-
bolyg6t. Az 1970-es évek 6ta csak foldi
megfigyelésekkel sikertlt Gj ismereteket
szerezni a Merkarrél. A 305 méteres
areciboi radioteleszkop tavaly nyaron
néhany km-es felbontéssal térképezte a
bolyg6t, tobb érdekes képzédményt ki-
mutatva. Sikertlt azonositani egy 85 km
atmérdji fiatal kratert, amelybdl 400-500
km hosszu sugéarsavok indulnak ki. John
K. Harmon (National Astronomy and
lonosphere  Center) és Donald B.
Campbell (Cornell University) medfi-
gyelései jol mutatjdk a sugarsavok ter-
mészetét: a becsapddas soran kidobott,
majd Ujra visszazuhant tormelékek
utdtte maéasodlagos kraterlancokbdl all-
nak, amelyek a radar hullamhosszakon
is megfigyelhet6k. Becslésiik alapjan a

szerkezet nagysagrendileg a Plold 109
milli6 éves Tycho-kraterével egykora. A
Merkdr eddig ismeretlen vidékeit a ter-
vek alapjan a NASA Messenger és az
ESA BeppiColombo szondéja fogja vizs-
géalni 2009-ben. (Sky and Tel, 2002.03.15.
-Km)

A Mars-vita

Az ALPI 84001 Mars-meteorit évek 6ta az
érdekl6dés kdzpontjdban all. Az utébbi
idében els6sorban a meteoritban 1évé
magnetit kristalyok jellemzgit és azok
elhelyezkedését vizsgaltdk a szakembe-
rek. Sikerilt megallapitani, hogy tdbb
olyan tulajdonsaggal is birnak, amelyek
a Foldon csak a biogén eredet(i rnagnetit-
kristalyoknal figyelhet6k meg. Két, egy-
mastél fuggetlen kutatécsoport, amelyet
Dadigamuwa C. Golden (Hernandez
Engineering) és Douglas W. Ming
(NASA/Johnson), illetve Andrea M.
Koziol (University of Dayton, Ohio) és
Adrian J. Brearley (University of New
Mexico, Albuquerque) vezetett, ezuttal
racafolt az allitdsra. Mindkét csoportnak
sikertilt mesterségesen, él6 szervezetek
nélkul el6allitania a vizsgaltakhoz na-
gyon hasonlé magnetitkrisialyokat. Az
Ujabb kutatasok egyre tobb érvet sora-
koztatnék fel az abiogén eredet lehet&sé-



ge mellett. A probléma nehézségét jol
jellemzi, hogy ez sem jelent végs6 meg-
oldast, mivel senki nem bizonyitotta be,
hogy a kristalyok valéjaban biogén vagy
abiogén uton keletkeztek. (Sky and Tel.
2002.03.14.-Kru)

Mibdl van a Hold magja?

A Hold magja az elmult évtizedek soran
szamos talalgatasnak volt targya. Mivel
igen alacsonjr az égitest atlagstr(sége,
elég kevés vasat tartalmazhat, emellett a
Foldinél gyengébb bels6é differenciacio
miatt lehet, hogy nem is keletkezett
vasmagja. Ellenben a mag létére utalnak
azok az id6s magneses nyomok, amelyek
szerint kisér6nknek egykor a mai foldi-
hez mérhet§ méagneses tere volt. Az
Apollo-expediciék altal a Holdon ha-
gyott szeizmométerek eredményeinek
Ujraértékelése alapjan a Hold magjanak
slr(iségére 4,7 g/cm3 adoédott. Ez nem
csak a tiszta vasmagnal, de az eddig el-
képzelt vas-kén keverék magnal is ki-
sebb s(rliség. Nemrég Maria T. Zuber
(MIT) vetette fel azt az elméleti lehet6sé-
get, hogy a Hold magjat olvadt szilikatos
kézetek alkotjak, amelybe sok titan keve-
redik. Utébbi noveli meg a s(iriséget a
megfigyelt értékre, ami még igy is mesz-
sze alatta marad a vasénak. A Hold bel-
sejének jo része egykor olvadt allapotban
lehetett, talan ekkor sullyedtek le a sGrd,
titan tartalma asvanyok kisérénk cent-
rumaba, létrehozva a sajatos magot. (Sky
and Tel. 200213-Kru)

Egy nagy Mars-meteorit

Az antarktiszi Yamato-hegy tertletén ja-
pan kutatok megtalaltdk az eddigi ma-
sodik legnagyobb Mars-meteoritot. A Y-
000593 jelzéssel ellatott 13,7 kg-os kéda-
rab abbol a 3500 meteoritbdl kerult elé,
amelyet a szakemberek 2000. és 2001.
kozott taldltak. Az Gj Mars-meteorit ko-
zelében talalt 1,5 kg-os Y-000749 jelzés(i
test az el6zének egy toredéke lehet. A
két meteorit k6zetanyaga mintegy 2 mil-
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lidrd éves, és kozel 10 millio éve 16kédott
ki a voros bolygé felszinébél. (Sky and
Tel 200213-Km)

Maptavolban a Wirtanera-
fistokos

A 2003-ban indul6 Rosetta Grszonda cél-
pontja az 5 és fél év keringési idejd
Wirtanen-stokés. Az ESO VLT rendsze-
rének 8,2 m atmérdjl Yepun teleszkdpja-
val 2001. december 9-én figyelték meg a
Naptél akkor 435 milli6 krn-re jar6
kométat. Kdzel ugyanilyen naptavolsag-
ban lesz 2011-ben is az Ustokds, amikor a
Rosetta taldlkozik vele. A jelenlegi meg-
figyelések igy jo osszehasonlitasként
szolgalnak majd. Az észlelések alapjan a
Wirtanen igen gyenge aktivitast mutat,
ez a kis pormennyiség miatt kedvezé.
Magja szinte teljesen csillagszer(, a mé-
rések alapjan 1,2 km atmér6jl. A szonda
kering6 egysége 2013-ig fog az objektum
koral keringeni, amikor az eléri 160 mil-
li6 km-es napkdzelpontjat és maximalis
aktivitasat. (ESO PR 06102 -Km)

Ujabb ,,visszavont” (irszonda

A FAME (Full-Sky Astrometric Mapping
Explorer) szonda a Hipparcos asztro-
metriai mdhold utédn kovetkez6 nagy
asztrometriai Grobszervatérium lett vol-
na. A tervek szerint 5 és 15 magnitudé
kozott mintegy 40 millié csillag pozicio-
jat hatarozta volna meg 50 milliivméasod-
perces pontossaggal, a Hipparcos pozi-
ciomérési képességének kozel 20-szoro-
saval. A program azonban 25 millié dol-
larral meghaladta a 180 millié dollaros
eléiranyzott koltségvetést. A NASA sz(-
kds anyagi helyzete miatt azonban a
tobblet fedezésére nincs lehetdség. Je-
lenleg a programonként 299 millié dolla-
ros hatarral rendelkezé Discovery prog-
ramba akarjdk a szondat athelyezni. Ez
biztositana a hianyz6 0sszeget, azonban
itt elvben csak a Naprendszer kutatasat
szolgal6 berendezések kaphatnak tdmo-
gatast. (Sky and Tel, 2002.02.11. - Km)



CCD-spektroszkdépia amatérceslllagaszeknali L

A hazai csillagészati szakirodalom, de a kilféldi még inkabb, gyakorta kényezteti el
amatérjeinket a spektroszkdpia témakorébdl vett irasokkal. Az elméleti alapokrol sok
sz6 esett, de kevesebb a szinképelemzés konkrét technikai kivitelezésérél, az adatok
feldolgozasarodl és azok értelmezésérél. A csillagaszatban mara szinte egyeduralko-
dova valo digitalis képrogzités és a hagyomanyos spektroszképiai eszkdzok - kilo-
nosen a megfeleléen tAmogatott szamitastechnikai hattérrel - otthonunkba hozhatjak
a ma még csak kevesek altal mdvelt Gj mfajt, az amat6ér CCD-s spektroszkopiat. Je-
len dsszefoglalé cikk csupan betekintést kivan adni a szinképelemzés amatérok altal
is mlvelhet6 technikajaba.

Elméleti alapok

Az optikai racs és miikddése. Az dsszetett fény Gtjaba helyezett optikai racs a fényt
szineire bontja. A jelenség a fényelhajlasnak kdszonhet§, melynek soran fény jut az
optikailag atlatszatlan test &rnyékaba is. A Babinet-elv értelmében a ,,fényhullam at-
jaba helyezett kicsi akadaly és az ugyanolyan nagysagu (komplementer) nyilas a
geometriai optikai képen kivil tébb, a geometriai képhez hasonl6 elhajlasi képet hoz
létre.". Egy optikai raccsal azonban nem egy, hanem sok akadalyt allitunk a fény Gt-
jaba, az egyes racsperiédusok interferenciaja igy létrehozza a spektrumot. Ha p egy
racsperiédus szélessége, akkor a fény diffrakcié okozta eltéritésre (am) érvényes, hogy

smcr,,,:-r-n-)-(- (D).
P

Egy adott hulldmhosszat kiszemelve az ahhoz tart6z6 maximumhelyek a racs mo-
gotti ernydn keletkez6 interferenciaképben mindig méashova esnek, vagyis minden m
=0, 1, +2,... értékhez egy-egy szinkép tartozik (1. abra). A 0-ad rend( szinkép gya-
korlatilag nem szinkép, hiszen itt minden hullamhossznak maximuma van, vagyis a
fehér fény nem bomlik fel. Ez tehat maganak - a mi esetiinkben - az égitestnek a ha-
gyomanyos értelemben vett képe. Az amat6r spektroszkoépiai gyakorlatban ez kivalé
kalibracids alap, hiszen az objektum elsé rend(i (m= 1) spektrumahoz tartozé hul-
lamhossz itt épp 0 nm. Tovabbi segitség, hogy optikai racsnal a CCD-vel régzitett
spektrum kék és voros tartomanyaban ugyanaz a pixeltavolsag ugyanakkora hul-
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si, mobilitasi problémak, emiatt csak korlatozottan hasznalhaté és f6'ként amaté'r cé-
lokra megfelel6’. A racs kénnyen koszolédik a gyakori szét- és dsszeszerelés miatt,
aminek tisztitasa kizarélag speciélis, sUritett levegés megoldassal lehetséges, torolni,
mosni, hozzaérni TILOS.

Hasonléan egyszer( felépitésli az objektivprizmat hasznalé és/vagy optikai raccsal
is ellatott spektrogréf, ennek beszerzése azonban nem egyszer( feladat. Raadasul
nem is tartozik a kdnnyen fizethet§ kategéridba, mert el6allitdsa, megmunkalasi
pontossaga, Uveganyaga specidlis, emiatt pedig draga. llyen prizméat hasznalt
Maurice Gavin angol amat6r spektralis felvételeihez, és ilyen prizma csatlakoztathat6é
a 60 cm-es piszkés-tetdi Schmidt-tavcs6hoz is.

Kicsit bonyolultabb elrendezési, de nagy hatékonysagu eszkoz a reflexiés réacsot
hasznalé Littrow-féle spektrograf, melyet kivalé eredményekkel hasznal a francia
Christian Buil vagy az el6bb emlitett angol amatér, aki a kollimator- és kameralen-
csék helyett egyetlen objektivet hasznalt fel spektrografjaban az un. autokolliméciés
elrendezés (6. abra) el6nyét kihasznalva. A tavcs6b6l érkez6 fény egy résen
(opcionalis) halad keresztuil, ami csdkkenti a szcintillacié hatasat, illetve csak a kiva-
lasztott objektum fényét engedi a spektrografba. A kis méret(i prizma a lencsén éat
(mely ekkor kollimatorként szolgéal) a reflexiés racsra vetiti az égitest fényét, amit az
szineire bont (600 vonal/mm), majd a visszavert spektrumot a lencse (mely ekkor
maéar kameralencseként miikodik) a CCD chipre fékuszalja. Mind az autokollimator,
mind a racs mozgathatd, ui. nem mindig sikerul a teljes spektrumot egyszerre leké-
pezni és gyakran sziikség lehet a részspektrumok mozaikolasara. A fékuszalast ma-
géaval a tavcs6 fokuszirozojaval és az autokolliméatorral végezziik el. A felbontast k-
16nb6z6 fokuszu objektivek alkalmazésaval (révid, 28-52 mm fotés alapobjektivek ill.
hosszabb, 200-300 mm fékuszU teleobjektivek) valtoztathatjuk, amivel a képskéla az
1-60 A/pixel hatar k6zé varhato.

6. dbra. A Littrow-féle spektrograf 7. dbra. Reflexioés racsot és
siktiikrot hasznal6 spektrograf

Az el6z6 spektrograf egy (a fény eltéritésére prizma helyett siktiikrét alkalmazd)
valtozatat mutatja be a 7. dbra (C. Buil tervezése).

J6l lathato, hogy a racstarté foglalat egy finommenet( csavarral allithato, de itt az
allitas oka nem csak a spektrum mozaikolasa, hanem maga a spektrumcsik, illetve
nagy felbontés esetén araiak egy kivalasztott tartomanyanak a CCD-chip fellletére
vetitése. Az autokollimator lencse egy csuszkan allithato, illetve rogzithet6. A kamera
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itt a spektrograf tervezdje altal épitett CCD kamera. A rendszer tartozéka még a rés,
melynek funkcidjat az alabbi képpar mutatja be szemléletesen.

8. dbra. CCD spektrogram rés nélkil és réssel. Balra: A Nova Cyg 2001 teruletérél
késziilt spektrumfelvételen jol latszik, amint a nova Ha emissziéja mellett egy
héattércsillag hamis emissziot gerjeszt. Jobbra: A baloldali képet réssel elkészitve a hamis
csillag méar nem okoz problémét. A hatést Uvegszallal is elérhetjik, de ez nagyon pontos
6ragépet és beallitast igényel

A példankban emlitett és a 4. abran lathato, a neves amerikai gyarto, Joe Sivo altal
épitett spektrograf (C. Buil elsé készuiléke is hasonlé volt). Itt a szcintillacio, 6ragép
kovetési, sulyproblémak és egyéb karos hatasok kikiiszobdlésére a spektrograf a tav-
cs6t6l fuggetlenul kerdl elhelyezésre. Egy Gn. monomdédusu Uvegszalon vezetik a
fényt a tavcs6bél a spektrografba, melyben akromatikus, 80 mm fékuszu, i/2 fény-
erejl kollimator és fokuszald lencse vetiti a fényt a CCD chipre. A récs reflexiés opti-
kai racs, 600 vagy 1200 vonal/mm felbontassal.

Az ilyen és hasonld tipust spektrografok tervezésekor mar gondolni kell arra, hogy
mely spektrumtartomanyban szeretnénk észlelni, tovabbéa a vignettal6das elkertilésé-
re vagy csokkentésére méretezni kell az objektiveket. Hasznos megoldas lehet a mo-
toros récs, rés, objektiv mozgaté szan, ezzel ugyanis finoman allithatéak, hangolha-
téak az emlitett elemek. A professzionalis munkahoz pedig elengedhetetlen egy erre
a célra tervezett, héstabil spektrallampa készulékbe épitése, ami a hullamhossz-
kalibraciéban segit.

Cikkunk kovetkez6 részében a spektrumok készitésének gyakorlati technikairél, a
kilonbodz6 kalibracidkroél és a képfeldolgozas eszkozeirél lesz sz6.

Kereszty Zsolt

(Csillagvizsgaloék, kisplanetariwmok
épitészeti tervezése
Szasz-Haz Bt., tel.: (20) 424-2381



Valtoztathaté kézponti kltaScaras

Melyik megfigyelési valasszam? Alkalmazzak 25-30%-os kitakarast, lehetévé téve a
vignettélatlan fot6zast, és mondjak le a bolygék kontrasztos latvanyarél? Vagy te-
gyek be egy 15%-os kitakaraséi tikrot, és felejtsem el a fotzast?

Ugye sokunk szamara ismer6s a fenti latolgatas? Teljesen jogos, hiszen ha valaki a
hagyomanyos fot6zasnak is szeretne hédolni, nehezen tudja a két észlelési tertletet
osszehangolni. Azonban a fenti kérdésekre akad egy kézenfekvd, bar rendkiviil
meglepd véalasz: MINDKETTOT.
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Amennyiben segédtikdrtartonkat nem a hagyomanyos médon készitjik el, lehet6-
vé valhat, hogy kétféle, vagy akar tobbféle segédtikrot is alkalmazhassunk tavcso-
vinkben.

Ugy gondolom, a mellékelt rajz énmagéért beszél. Mindenképpen meg kell emlite-
nem, hogy bar a gondolat régéta foglalkoztatott, az itt bemutatott segédtikdrtartd
nem az én Otletem. Németh Csaba papai tagtarsunk megrendelésére készitettem el a
prototipust.

Meglévé tartdimat csak kismértékben kellett médositani. A feszitérugét tobbszoro-
sen erdsebbre kellett cserélni, mivel a tart6labakat és a jusztirozécsavarokat is maga-
ba foglalé mag atméréje nem lehet nagyobb, mint a hasznalni kivant legkisebb se-
gédtukor atmérdje. igy pl. a 30-as segédtiikdr magatmérdjéhez, sulyadhoz méretezett
rugoerd az 50-es tukdr sulyat mar nem tartja biztonsadgosan, ugyanazon rugétengely-
jusztirozo6csavar tavolsag esetén.

Természetesen a legnagyobb pontossag mellett sem varhat6 el, hogy a tiikrok cse-
réje utan a jusztirozas teljesen hibatlan maradjon. Tekintve azonban, hogy egy
lézerkollirnatorral sététben is percek alatt elvégezhet6 a beallitas, nem kell attél tarta-
nunk, hogy a tiikércsere utani jusziirozailansaggal el is veszitjik azt az el6nyt, amit a
kitakaras csokkenésével nyernénk. Végul arrél se feledkezziink meg, hogy nem valé-
szin(i, hogy egy éjszaka tobbszdr lesz sziikségiink tikorcserére.

ROZSA FERENC

Agasvar 2(00)2 (MCCSE [ifjusagi Tabor)?jallas 5-12.

A Magyar Csillagaszati Egyestlet Ifjusagi Taborat julius 5-12. kozott tartjuk az
agasvari turistahazban, a 15-19 éves korosztaly szdmara.

Agasvar a Nyugati-Matraban talalhat6, 635 m-es tengerszint feletti magassagban. A
zavar6 fényekt6l mentes észlel6hely kivalé lehet6séget nydjt a csillagos éggel és a
természettel val6 ismerkedésre. Az egy hét soran baratsagot kotlink a nyari égbolt
latnivaldival, el6adasokat hallgatunk, elldtogatunk a Piszkés-tet6i Obszervatériumba
sth. Az ifjusagi tabor részvételi dijai: turistahdzban, napi haromszori étkezéssel:
24 000 Ft (tagoknak 20 000 Ft), sajat satorban, napi haromszori étkezéssel: 19 000 Ft
(tagoknak 15 000 Ft), sajat sator étkezés nélkiil egységesen 3500 Ft.

Befizetési hatarid6: janius 15. Jelentkezés (majus 31-ig): Magyar Csillagaszati
Egyesulet, 1461 Budapest, Ff. 219, tel.: (1) 279-0429, e-mail: mzs@rncse.hu

Meteor 2002 Tavcséves Talalkoz6? Szentlélek, amgmszfias 8-11.

Tavcsoves taladlkozonkat ismét a Miskolc-Lillafired kdzelében talalhaté Szeniléleken,
az autéval jol megkozelithet6 Turistaparkban tartjuk. A rendezvénynek a 700 m ten-
gerszint feletti magassagban talalhaté Turistapark ad otthont. Els6sorban a satrazé
amat6roket varjuk a hossz hétvégére egy kiados kdzos észlelésre, tapasztalatcserére,
a tavcsovek vilagaval foglalkoz6 el6adasokra. Az MTT 2002 j6 alkalmat nyujt a hazai
tavcs6park megismerésére, a kuilonféle miszerek tesztelésére, 6sszehasonlitasara.

Részvételi dijak: turistahdzban, napi haromszori étkezéssel: 10000 Ft (tagoknak
8000 Ft), sajat satorban, napi haromszori étkezéssel: 8000 Ft (tagoknak 6500 Ft), sajat
satorban, étkezés nélkiil: egységesen 1800 Ft.

Befizetési hataridd: jalius 15. Jelentkezés (junius 30-ig): Magyar Csillagaszati
Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219., tel.: (1) 279-0429, e-mail: mzs@mcse.hu
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HoMsarl6-megffigyelések 2001 elsd felében

A 2001 januarjatél juniusaig tarté id6szakaban dsszesen 10-en kuldtek észleléseket,
Osszesen 12 db-ot. Csoportos észlelés ezen id6szak alatt nem tértént. Sajnos nagyon
kevés rajz érkezett, azonban annal érdekesebbek a részletes leirasok.

A hat hénap alatt egyetlen beszdmol6 sem érkezett, amely tallépte volna a 48 6ras
holdsarlé korhatart, a 12 észlelés folyaman a legfiatalabb holdsarlét - csak(gy mint
az el6z6 félévben - Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta latta HosszU-

heténybél, a holdsarlé 26 6ra 40 perces volt. A kovetkez6kben a legszemléletesebb
leirasokat kozoljuk.

Az észlelést 2001.03.26-an az elsd emeleti teraszunkrél végeztem, szabad szemmel. Az el-
vonulé hidegfront alaposan kitisztitotta a levegét, lehetdvé léve a Budapest feletti buran ke-
resztiili észlelést. A sarldt egy keskeny, felh6k kézétti résen keresztil 17:15 UT-kor pillantot-
tam meg elészor. Ekkor 13 fokkal latszott a horizont felett. Kb. 1 perc malva mar a gyorsan
vonuléfelh6k takarasaba kertilt." (Gyurusi J6zsef, Budapest, 2001.03.26.)

A Tsavo Nemzeti Parkban, a Voi Safari Lodge-bél pillantottam meg a sarlét a szavanna
felett. A sarl6 szine egyértelm(en sarga volt. Nagyon tiszta légkér mellett 17:25 UT-ig volt
lehetdségemfigyelni a sarlét..." (Balogh Zoltan, Kenya, 2001.03.26.)

,»A kristalytiszta Iégkdrben egetrengetéen kdnnyen lehetett észrevenni ezt a vékonyka sarlét.
Szine a megpillantaskor halvanysarga, az elt(inésekor sotétsarga volt. Négy kratert jol észlel-
tem a D-i részén..." (Hadhazi Csaba, Hajduhadhéaz, 2001.03.26.)
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,,18:00 UT-kor helyezkedtiink el az autéat mellett. A nyugati részen a naplemente utani na-
rancsosfény latszott. Néztiik az ég aljat, de semmi sem latszott... 18:05 UT-kor Marta a 7x35
B-vel pasztazva észrevette a Holdat. Csak 3,5fokkal volt a dombsorfelett. Szemmel még nem
latszott. 18:06 UT-kor vettiik észre szabad szemmel is a Holdat. De csak alig sejthetd, a piro-
san fényl6 részben volt, nagyon gyengén latszott... 18:22 UT-ig néztiik a Holdat, mert akkor
mar csak 1,5fokkal volt a vonulatfelett... Az ég tisztasaga ellenére nagyon gyengén lattuk a
holdsarlét szabad szemmel. Ha nincs nalunk a binokular - és azzal nem azonositjuk - puszta
szemmel alighanem nem is taladltuk volna meg!" (Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné
Sragner Marta, HosszUhetény, 2001.04.24.)

,,18:34 UT-kor mentem ki megkeresni a sarlét, és rogton meg is talaltam, kb. 18fokra a ho-
rizonttél. A hossza kb. 110fok volt. A sarlé két vége csak néha latszott, egész halvanyan."
(T6th Bence, Cegléd, 2001.05.24.)

,-.Kb. 2 perces keresés utén pillantottam meg szabad szemmel 18:06 UT-kor a nappali
égen. A sarld épphogy kivehetd volt a vilagos égbolton. Az iv hossza ekkor minddssze 90 fok-
nak latszott, horizontfeletti magassaga 12fok volt. 18:43 UT-ra az iv 120fokra nétt, ami azu-
tan mar allandé maradt. 19:03 UT-t6l sejtheté a hamusziirke fény, azaz a sétét oldal elkiilo-
niilése a kék, majd narancsos égi hattértél..." (Gyurusi J6zsef, Budapest, 2001.05.24.)

Gyiiriisi Jozsef rajza a 2001.
majus 24-5 holdsarl6rél

,,19:07 UT-ra értem fel a Pécsi Bemutatd Csillagvizsgaléhoz. J6l latszik a Hold. 3-4 fokkal
van csak ENyfelé a Mecsek vonulatai felett. Erdsen, fényesen latszik. A fényes fve 120 fokos.
Hamusziirke fénye nincs. 19:10 UT-kor a 63/840 mm lencsés tavcs6vel, 53x-0s nagyitassal
nézem... 19:17 UT-kor eléri a Hold az erdéfainak tetejét. Elkezd bujkalni afak kozott. 2 perc-
cel kés6bb végleg eltlinik." (Keszthelyi Sandor, Pécs, 2001.05.24.)

,»---18:07 UT-kor korai holdsarlét vettem észre. Az enyhefatyolfelhé miatt sok részletet és a
hamusziirke fényt nem észleltem. A sarl kb. 100-110fokos volt. 19:32 UT-ig latszott varo-
sunkbdl ekkor a Hold." (Liziczai Laszl6, Gyomaendréd, 2001.05.24.)

,,Csutortok lévén, foglalkozasrél hazafelé tartottam, és a busz ablaké&bdl - a hazak kozolt -
idénként marfeltint afiatal holdsarlé ive... 18:05 UT-kor néztem az 6ramra, vagyis kora ek-
kor 40:04 lehetett. Fehéres szinben pompazott, hosszd, majdnem 160fokos ivvel... Ahogy so-
tétedett, a Elold egyre ,,fényesebbé™ valt, negyed 6ra mulva a foldfény is lathatéva valt."
(Zajacz Gyorgy, Debrecen, 2001.05.24.)

,»A sarlét mér napnyugta el6tt 30-40 perccel elkezdtem keresni, de csak 18:09 UT-kor pil-
lantottam meg. Ekkor a sarl6 a NyENy-i horizontfelett kb. 15fok magasan volt. A sarlén sza-
kadéasokat nem lehetett latni. 19:00 UT korul a teljesen deriilt égen mar a Merkur is lathat6
volt a nagyon vékony sarlotol kb. 3fokkal E-ra. Hamusziirke fény nem latszott." (Katonka
Tibor, Debrecen, 2001.05.24.)

Ropolilaszle
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Februar elsején egy kiterjedt foltcso-
portot lathattak az észlel6k a Nap
centralmeridianjan. A foltcsoport hosz-
sza korulbeltl 155 ezer km, harom el-
kulonulé penumbraval és tobb elszort,
apré porussal.
Egy masik elnyult, de kevéshé feltd-
né foltcsoport volt lathaté ugyanekkor
ENy-on, +15°-20° magasan. Ez az E ti-
pusul csoport 4-én nyugodott.
Elsején harom kel6 foltcsoportot is
lehetett latni. Az egyik C tipusu cso-
port, +25°-on volt lathat6 északon, 4-én
volt CM-en. Nem tudni, mikor nyugo-
dott, de 5-ére par aprd, jelentéktelen
porussa fejl6dott vissza. A masodik, el-
sején kel6 csoport az egyenlitén volt
megfigyelhet6. Két 6nall6 penumbraval rendelkezé folt, pérusok nélkul. 11-én nyu-
godott, mar monopolarként. A harmadik foltcsoport -15-20°-on kelt, 3-4n D tipusu
volt. 5-én érte el egyik pdélusa a centralmeridiant, de ekkor mar csak két pérushal-
mazként tlint fel.

2-  an egy monopolar tiint fel +15°-on, keleten. Umbréaja kb. 15 ezer km atmérgjd
volt, kiterjedt penumbraval és nagy faklyamezével korulotte. 13-an nyugodott.

3-  an két aprécskanak tling folt kelt. Az egyik északon +15°-on, a masik -20°-on.
Mindkettét nagy faklyamezd olelte koril. Az északi folt 9-én mar csak két porusként
volt megfigyelhetd, 11-ére eltlint. A déli csoportot 13-an észlelték utoljara.
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9-én észleltek egy csoportot az egyenlitén, a CM-hez kdzel. Nem tudni, mikor kelt,
vagy pontosan mikor tlinhetett fel, valamikor 5-e és 9-e kézott. 9-én C, 11-én mar E
tipusava nétte ki magat, és szabad szemmel is észlelhet6 volt. Val6szin(ileg 14-e tajan
nyugodott.

9-én kelt két foltcsoport +25°-on és +15°-on. A két csoportot kdzos faklyamez6 vette
koral. 13-4n az északibb monopolar, a délibb E tipusu. Szabad szemmel is észlelték.
Mivel a 13-a és 22-e kozti id6szakrél nem érkezett korongrajz, nem tudtuk figyelem-
mel kisérni a peremen val6 elt(inését.

22-  én egy emlitésre mélto6 folt kelt csupan, +17°-on. Két folt kozds penumbréaval és
nagy faklyamezdvel. 26-4n volt CM-en. 23-an, ettél a csoporttél 10°-kal északabbra
két porus tlint fel. Ez kicsi csoport 25-én mar C tipusuva alakult és 26-an volt CM-en.

23-  an kelt egy folt +20°-on, 26-an az &6t koralolel6 faklyamezén kivil méar a 2. pélu-
sat is latni lehetett.

23-at6l 26-aig a Nap DK-i korongnegyedében tobb apré pérushalmazf is lehetett
latni.

Krista Larisza

A reiativszamrd!

Az érdekl6désre vald tekintettel sz6 lesz az észlel6lapon feltlintetett napfoitrelativ-
szamrdl (R-szam).

Ez a napfolttevékenységet kifejez6 mennyiség, amely meglehet6sen bizonytalan
adat, tulajdonképpen nincs fizikai hattere. Ennek ellenére j6 paraméter, mert a rela-
tivszamok valtozasat kifejez6 gérbe meglehetésen pontosan egyezik a napfoltok altal
elfoglalt teriiletek nagysaganak valtozésait kifejez6 gérbével. A napfoltrelativszam a
kovetkez6 képlettel szamithaté ki:

R=K(10G +F)

R a relativszam, G a foltcsoportok szamanak 6sszege, F pedig az egyes foltok szama.
(Ne felejtsiik el, hogy altaldban két folt egy csoportba abban az esetben tartozik, ha a
tavolsag koztik nem tobb, mint 10°.) Minden maganyos foltot csoportnak kell sza-
mitani, még a legkisebb pérust is. Minden umbrat kiilon foltnak kell venni, még ak-
kor is, ha k6z6s penumbréaja van egy masik folttal.

A K egy olyan érték, amit egy mar meglévé, ismert R szdm birtokaban tudunk ki-
szamitani. Egy obszervatérium R szama és a sajat R szamunk hanyadosaként irhat6

fel:
A G
Agjal

Egy megbizhaté K szam megéllapitdsdhoz sok adat és sok szamolas sziikséges. Ha
m(iszeriink kisebb az obszervatériuminal, a K 1-nél kisebb értékei vesz fel. Azért van
sziikség a K-ra, hogy kapott eredményeink ,,reélisak" legyenek.

Példa: 2002. februar 22-e.

Amatdr észlelési adatok:

G=5F=17 RA= 10-5+17 = 67
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Krista Larisza

Februari napészlelés

Tovéabb szeretném buzditani a Nap-észlel6ket az élménybeszamoldk irasara, ezért
most magam, szolgalok példaval. Februar 22-én szeles, felh6s idé fogadott, ahogy ki-
merészkedtem a lakételep melletti mez6ségre. Nekikésziil6désemkor még sutott a
Nap, de mire lecipeltiik a Newtont, kb. 2 perc allt rendelkezésemre, hogy felallitsam a
tavcsovet, felhelyezzem a sz(ir6t és lejegyezzem a foltok elhelyezkedését. Valahogy
nem lett elég az id6, és amikor megpillantottam a foltokat, mar ré is maszott egy csu-
nya felhé a ragyogdé napkorongra. Makacssagom tdlontal nagy volt, semhogy csak
ugy 6sszepakoljak és hazamenjek. Alldogaltam és vartam.

Mar épp arra gondoltam, hogy Nap-csalogaté tancot jarok, amikor egy nagyob-
bacska lyukat vettem észre a vastag felh6takarén. Pont olyan iranyban mozgott, hogy
a Nap kibukkanhasson. Orémujjongasomnak a 4-5 mm nagysagu havas-jeges go-
lyéceskak hulldsa vetett véget. Igyekeztem takarni a tadvesé mechanikajat, de el sem-
miképp se akartam menni.

Aztan csak felbukkant a Nap és pont annyi idém volt, hogy egy preciz rajzot ké-
szitsek. A napkorong BNy-i negyedében egy szép, nagy ioltcsoporiot pillantottam
meg. Ennek két pélusa kozt kis pérusok maszatos csoportosulésa latszott. Ett6l a folt-
csoporttél K-i iranyban egy masik bipolaris foltcsoportot észleltem, négy jél kiveheté
folttal. A Nap korongjanak EK-i negyedében két maganyos és egy szoros kett6s foltot

lattam.
Krista Larisza
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A Szaturnusz 2001/2002., évi lathatdésaga L

A rovatban feldolgozott id6szak a 2001.
majus 25-i egyittallassal kezd6dott és a
december 3-i szembenéllassal ért véget.
A Szaturnusz ezekben a hénapokban
tovabbra is a déli félgombjét billentette
jobban a latéirdnyunkba. Egyenlitsi
sikjanak hajlasa majus 25-én -18°7, mig
december 3-ra mar -23°9 volt. Az elmult
fél évben meglep&en kevesen, minddsz-
sze kilencen kisérték figyelemmel gyd-
r(is 6riasunkat. Osszesen 39 db észlelés
szlletett a bolygérél, melynek holdjai
irant tovabbra sem mutatkozott kulono-
sebben nagy érdekl6dés.

A botygokorong savjai és zonai

A tovébbiakban az elmult évhez hasonléan részletezzik a kilonb6z8 savok és z6nak
latvanyat a megfigyelések és leirasok alapjan. (A zaréjelben taldlhaté szdam minden
esetben az atlagos intenzitas értéke.)

Déli Polaris Tartomany (SPR). (3,9) A latvanyos, lényeges valtozast nem mutaté
sotétsziirke régiora kivétel nélkiil mindenki felfigyelt; részletek nélktl, egészen a Déli
Mérsékelt Savig (STB) hizédott le. A bolygé legdélebbi pontja és az STB kdzott talal-
haté tovabbi savokat és zonakat (SSTeZ, SSTB, STeZ, és magat az STB-t is) csupan
néhany észlelének sikeriilt megpillantania.

Legdélebbi Mérsékelt Zéna (SSTeZ). (7,0) Jellemzben sarga zéna, ami hatarozot-
tan vilagos tertiletként hizédott az SPR és az SSTB lényegesen sotétebb savjai kozott.

Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB). (4,0) Az el6z6 lathatésaghoz képest hatarozot-
tan sotétebb, sziirke sav. Meglepd, hogy kevesen figyeltek fel r4, annak ellenére, hogy
-2,3-as intenzitasvaltozast mutatott.

Déli Mérsékelt Zéna (STeZ). (6,4) A zbna intenzitasa gyakorlatilag valtozatlan ma-
radt. Szine tovabbra is vildgossarga volt.

Déli Mérsékelt Sav (STB). (4,6) Az SSTB mellett legsttétebb sdvra mar joval tobben
felfigyeltek. Tovabbra sem mutatott megfigyelhetd részleteket; szinét észlelgink vila-
gosszirkének irtak le.

Déli Trépusi Zéna (STrZ). (6,7) Az STB-t és a SEB-et sok esetben élesen elvélaszto
vilagossarga zéna volt, melynek intenzitasa egyaltalan nem valtozott.
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Déli Egyenlit6i Sav (SEB). A SEB, kiilondsen a jobb 1égkori viszonyok alkalméaval
tovabbra is komponenseire bomlott. A Déli és az Eszaki Komponens (SEBs, SEBn),
tovabba az ezeket elvalaszté Déli Egyenlit6i Zéna (SEBZ) a Déli Polaris Tartomany
utan ismét a bolygé leglatvanyosabb teriilete volt.

A SEBs (4,2) sotétebb, vilagos- .. o
szurke savként, mig a SEBn (3,9) Atlag0S I"fanZliaSok 3 S~furnuszon
kulondsebb intenzitasvaltozast (AjelentGsebb valtozasok vastagon kiemelve)
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A fjydrdresidszer

A-gylrd. (5,8) Legtdbben tovabbra is vilagosbarnanak és teljesen homogénnek lattak.
Kevés észlel6nk figyelt fel arra, hogy az A-gy(rd kulsé fele sotétebb (4,9), mig belsd
fele (6,6) vilagosabb. Az A-gy(r(n belil taldlhatdé Encke-rés megfigyelésér6l most
sem érkezett értékelhet6 vizualis beszamold. A Kiss-Kubus paros oktéber 17-i CCD-
felvételen viszont jol megfigyelhet6 az A-gy(irl kiils6 harmadat zar6 keskeny rés.

Cassini-rés. (2,7) Minden megfigyel6nk a gy(ir(i teljes keriilete mentén latta a rést,
melynek szine fekete volt és latvanyosan valasztotta el a sotétebb A-gydir(it a vilago-
sabb kiils6 B-gydrit6l.

B-gy(rd. Tobben felfigyeltek a Szaturnusz barna gy(rdjére. A B-gy(r( belsé két-
harmad része lényegesen sotétebb (5,6) annak konstans 8,0 intenzitassal biré kiils6
harmadéatél. Mig ez utébbi kuilsé iv vilagos sarga, addig a belsé jellegzetes barna szi-
nd volt.

C-gy(ir6. (2,5) Az anzdkban megfigyelhet6 kékessziirke C-gyd(ir(ire csak néhanyan
figyeltek fel. Ez nem véletlen, hiszen atlagosan 2,5 intenzitasu ivének megpillantasa a

sotét égi hattér elétt nem volt egyszerd feladat.

Balra: 2001.11.03. 03:00 US, 15C, 225x, z6ld szinszU'r, (Hollésy Tibor, Polaris),
jobbra: 2001.11.16. 00:10 UT, 15C, 225%, z6ld szinsz(ir8, (Hollésy Tibor, Polaris)

A bolyg6 korongjanak arnyéka a gydr(n (Sh G/R). (1,7) A gy(rd nyugati oldalan
hlzédé arnyékot mindenki abrazolta. Annak alakja minden, esetben teljesen norma-
lis, domboru iv volt. Az arnyék augusztus kdzepétdl csak a Cassini-résig latszédott
felhzédni. Az A-gy(rd gyakorlatilag arnyékmentes volt, s ez, kdszdnhet6en az egy-
re jobban kinyil6 gy(riinek, a szembenallas napjaig igy maradt. Homoru arnyékrol,
vagy egyéb torzulasrél vizualis beszamol6 nem érkezett, pedig jalius 31-t6l a gémb
gy(r(ire vet6d6 arnyéka korant sem volt normalisnak mondhatd. A bekdvetkez6
drasztikus valtozasrdl a Kiss-Kubus paros nagyszer(i CCD-felvételei tantskodnak.
Az arnyék julius 31-én egyértelmien homord, mig augusztus 8-an inkabb egyenes-
nek tin6 volt. Az augusztus 19-én mar tovabbi torzulasokkal terhelt. Ekkor ive Gjra
homord, de a Cassini-rést6l torést szenved, ahol feltlinik az A-gy(rd. A kés6bbi,
szeptember 22-én készilt képen az A-gy(r(i mar hosszabban lathat6. A megtort ar-
nyék mindkét ive homord, és kézvetlentil az SPR feleli meghatarozhatatlan formaju
arnyék bontakozik ki, amely szeptember 28-ara Gjabb, a keleti oldalon s6tét csticsban
végz8d6 ivként latszott. Az oktéber 17-i képen mar a teljes A-gy(r( lathat6. Ekkor a
gy(r( nyugati oldalan az arnyék ismét homoru, mig a bolygé korongja felett lathatd,
még kordbban a Cassini-résnél megtoré ive domborta. Az elkészitett képek nagyban
megkérddjelezik a vizudlis észlelések pontossagat, és tgy gondolom, a CCD-technika

végképp Uj utakat nyit a bolygdészlelési tertileten is.
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Bolygos hirek

Ha tawasz, akkor Merkdr!

Az aprilis 7-én felsd egyuttallasba kertilé bolygd a hénap méasodik felében mar két
oraval nyugszik kozponti égitestlink utan. Helyzete megfigyelésre rendkivil kedve-
z6. Szakcsoportunk a MerkUr ez évi legkedvez6bb keleti kitérése alkalmaval szimul-
tan programot hirdet. A bolygé megfigyelésére az alabbi id6pontokat javasoljuk:

Bolygoészlel6k Talalkozoja (2002, marcius 9-10.)

A Polaris Csillagvizsgaléban rendeztilk meg idei els§ szakmai taldlkozénkat. Az
egész napos program soran hat el6adast hallhattak a résztvevék. Els6ként Bartha La-
jos adott teljes kor( attekintést az elmult 120 év magyarorszagi bolygémegfigyel6irél
és azok tevékenységér6l. Ezt kdvetéen Illés Erzsébet érdekfeszitd el6adasabol értesil-
hettlink Naprendszeriink gy(ir(is bolygdinak és kiséréinek legujabb kutatasi eredmé-
nyeir6l. Mindkét el6adas sok olyan izgalmas kérdést vetett fel, aminek megvalaszola-
saban az amatérok megfigyeléseikkel és otleteikkel részt vehetnek. A szilinetben to-
vabb folytatédtak az izgalmas eszmecserék bolygoink viselt dolgairél. Ezt kdvet6en
Mizser Attila Wonaszek Antalrdl és a kiskartali csillagvizsgal6rél szél6, humort sem
nélkuiloz6 eldadasat, majd némi technikai atszerelést kovetéen Dan Andréas kozérthet6
magyarazatokkal talalt interaktiv CCD-s bemutat6jat élvezhettiik. Ujabb sziinet utan
Babosan Gabor beszélt az APO refraktorok jellemz6 paramétereirél, mig az estét a ro-
vatvezet§ beszamoléja zarta a Jupiter Nagy Vords FoltjAnak magyar észlelésekbdl el-
végzett el6zetes feldolgozasardl.

Ezt kdvetben egyesiletiink valamint tagtarsaink m(iszereivel a teraszon kézds meg-
figyelések zajlottak. Az égbolt atlatsz6sadga ugyan hagyott némi kivannival6t maga
utan, am észlel6inket nagyban karpétolta a nyugodtsag. Az este slager bolygéja a Ju-
piter volt. Megfigyelhettilk a GRS részletekben gazdag kornyezetét és annak a
centralmeridianon torténé athaladasat is. Nagy kéar, hogy az egyébként csaladias és
vidam légkorben zajlé talalkozén minddssze hlisz amat6r vett részt.

A talalkozé alkalmabdl kiallitottuk szakcsoportunk archivumanak legszebb hazai
vizudlis és CCD-s megfigyeléseit, valamint két kiilon tablén Konkoly Thege Miklés és
Gothard Sandor legszebb Jupiter-rajzait. A kiallitott anyag megtekintheté a Polaris
el6addjaban és el6terében.

Hollésy Tibor
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»Szojuzokon a Féid korul”
Urhajozasi kiallitas a Nemzetkdzi Urhajozas Napja alkalmabél
2002. aprilis 13-20.

Kisk&ros, Pet6fi SAndor MUivel6dési Kozpont (Petdfi tér 4.).

A rendezvény hazigazdai dr. Magyari Béla, mérnok-ezredes, (irhajés
és Schuminszky Nandor (rszakértd.

A kiallitds bemutatja az éppen 35 esztendbvel ezel6tt elkezd6dott nagyszabasu
szovjet-orosz (rprogramot. Maketteken, képeken lathaté a Szojuz (irhaj6é dsszes tipu-
sa, beleértve a katonai valtozatokat is. A kdzénség elsé izben lathatja a szovjet hold-

kompot és holdi (irhaj6t, amellyel a Holdra szerettek volna eljutni. Megismerkedhe-
tiink a magyar (rhajos targyi emlékeivel is. A kiallitas megnyitasa utan dr. Magyari
Béla és Schuminszky Nandor tarlatvezetésen mutatja be a kiallitas targyait.

Az aprilis 13-i megnyit6 részletes programja:

18:00: Bevezet6 (Rezsabek Nandor) és megnyité (dr. Magyari Béla). Helyszin: Pet6fi
M(ivel6dési Kozpont fszt. 1-2. El6adoterem.

18:20: Urhaj6zasi el6adas ,Szojuzokon a Féld koril” cimmel. Helyszin: Pet6fi Mive-
I6dési Kozpont, fszt. 1-2. El6adéterem. El6addk: dr. Magyari Béla és Schuminszky
Nandor.

19:00: A kiallitAs megtekintése dr. Magyari Béla és Schuminszky Nandor korbevezeti
a kézonséget, valaszol a felmertl6 kérdésekre.

20:00: Tavcsoves csillagaszati bemutatd, diavetités a Petdfi téren. El6ad6: Magyar
Csillagaszati Egyesiilet Kiskun Csoportja és a Neptunusz Amatércsillagasz Kor

2002. aprilis 13-19. Nyitva tartasi idében a kiallitas folyamatosan megtekinthetd.

A belépés dijtalan, minden kedves érdekl6dé6t sok szeretettel varunk!

Tovéabbi informécié: MCSE Kiskun Csoport, Neptunusz Amatércsillagasz Kor
Tel.: (30) 3744-222, (30) 394-8154, E-mail: kiskun@mcse.hu, Internet:
http://kiskun.mcse.hu

Valtozas taldlkoz6 méjus 25-én, a Polaris Csillagvizsgaléban

Az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoportja egész napos talalkozot szervez a valtozécsil-

lag-észlel6k és a téma irant érdekl6d6k szamara a Polaris Csillagvizsgaléban. A talal-

koz6 10 érakor kezdédik. izelitd a tervezett programbél: Az amat6rék szerepe a val-

tozécsillagaszati kutatdsokban, A valtozécsillagaszat kezdetei, Valtozés szervezetek

az Interneten, Az adatkezelés kérdései, MOvak és szupernévék stb. A talalkoz6 rész-
letes programjat a Polaris Csillagvizsgal6 honlapjan kozoljuk.

Derilt id6 esetén este mindenkit szeretettel varunk kézos valtozéészlelésre a

Polaris Csillagvizsgalé miszereivel, vagy sajat tavcsovekkel.

Jelentkezés Kiss Laszlonal, a Szakcsoport vezet6jénél (E-mail: ksl@mcse.hu). A ta-

lalkozéval kapcsolatos gyakorlati informéaciokrél Mizser Attilanal lehet érdekl6dni
(E-mail: mzs@mcse.hu).
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Klsfeolygoeéeszlelések 2001 -bee

Nem tal drdmai, de hatarozott visszaesésnek lehettiink tanui a vizudlis észlelési te-
rileten, viszont gyarapodott a kisbolygékat fotografikusan és CCD-vel kdveték sza-
ma. Osszességében azért semmi okunk a panaszra, hiszen a kisbolygos beszamolok
1995 6ra ir6dé torténetében a tavalyi volt a masodik legeredményesebb éviink, ra-
adéasul olyan kilénleges eseménynek is részesei lehettiink, hogy egy éven bellil két
foldsurol6 kisbolygé fényessége is meghaladta a | | mt.

2001-ben 14 észlel6tél kaptunk
kisbolyg6-megfigyeléseket, harman
CCD-ielvételeket készitettek, ketten
fotéztak, a tdbbiek pedig vizualis
észlelésekkel foglalkoztak. Utébbiak
39 égitestet probaltak meg elérni,
melyek koézul csak harom maradt
rejtve el6ttik. A CCD-s és fotos
észlel6ket az 1998 WT24 és az 1999
KW4 jelli foéldsurol6k decemberi,
illetve majusi kozelsége mozgatta
meg leginkabb, de Keresziy Zsolt
folytatta a magyar vonatkozasu kis-
bolygék CCD-s  észlelését s
(Ogyalla és Kulin kisbolygok). Ismét
kaptunk felvételeket Szauer Agos-
tontdl, aki rovatunk egyik leghtiségesebb észlel6je. Az észlel6lista 158 egyedi vizualis
észlelést tartalmaz, de ezek kozott van hét késve érkezett 2000-es megfigyelés, illetve
o0t olyan észlelés, amely 1997 és 2000 kozott készilt, de csak tavaly sikerilt
megerdsitem 6ket. Fotografikusan négy égitestet csiptiink el (Ceres, Pallas, Vesta,
1999 KW4), CCD-vel pedig &t aszteroidat észleltiink (Ogyalla, Kulin, 1998 WT24,
1999 KW4, 2000 XG47). Legelszantabb észlel6nk sorozatban negyedszer is Téth Zol-
tan lett, bar ezuttal e sorok iréja utolérte 6t.

A hagyomanyoknak megfelel6en a legaldbb két fliggetlen észleld altal megfigyelt
kisbolygokrdl részletes beszamolot is kozlink 6sszefoglalonkban. Osszesen 10
égitestrél van szé, melyek kdzétt tovabb novekedett a foldsaroléd kisbolygék aranya.
(Jelmagyarézat: d= atmérd, g= perihéliumtavolsag, e= exceniricitds, i= palyahajlas,
P= keringési id6, f: a felfedez6 neve és a felfedezés idépontja).
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Kovetkezzék a 2001-ben vizuélisan észlelt kisbolygdk listdja, melyen *-gal jeloltik
azokat az égitesteket, melyeket kordbban figyeltek meg észlel6ink, de a meger6sité
észlelést csak tavaly sikertilt 6sszehozni. A azokra vonatkozik, melyekrél csak ne-
gativ észlelések szilettek.

(1) Ceres

d= 913 lan, g= 2,548 Cs.E., e= 0,079, i= 10°58, P= 4,60 év, f: G. Piazzi, 1801. jan. 1.

A legnagyobb kisbolyg6rol egyetlen ,,hagyomanyos" észleléssorozatot kaptunk Ba-
logh Janostdl, aki jalius 10-e és 17-e kozott négy éjszakan kovette a 7™5-s égitestet. A
masik vizuélis észlelést Gyenizse Péter készitette julius 26-an hajnalban és este, ami-
kor a kisbolyg6 az M54 kozelében haladt el: ,,105x: Kb.fél kettkor allitottam be a kissé
nehezen latsz6 M54-et. Egy kis diffiz pacanak tdnt, némi s(irisodéssel. A Ceres kis tavolsagra
»alldogalt« az M54 miiszaljatél... Este 23 NYISZ-kor a Ceres mar majdnem 1 LM-vel arrébb
jart." Az egy szem fotografikus megfigyelést Szauer Agoston készitette junius 24-én
egy 2,8/135-6s teleobjektivvel, Fujichrome 400-as filmre. A Nyilas csillagképben jaré
égitest fotografikus fényessége 73 volt.

(4) Vesta

d=501 km, g= 2,153 Cs.E., e= 0,089, i= 7j13, P=3,63 év, f: H. Olbers, 1807. mérc. 29.
Csekély érdekl6dés kisérte a tavalyi
oppoziciét, pedig november 15-én és
16-a4n Szauer Agoston a Hyadok csil-
lagai kozt orokitette meg a kisbolyg6t!
A két fotén kiviul két tekintélyes hosz-
szUsagu vizudlis észleléssorozatot is
kaptunk. Balogh Janos november 21-e
és december 17-e kozétt kilenc alka-
lommal észlelte a nyilthalmazt elha-
gy6 aszteroidat, mig ,,0rokés" Vesta-
észlel6nk, Puskas Ferenc december 7-
e és 23-a kozott hét alkalommal latta.
Sajnos sem pontos fényesség-, sem
szinbecslést nem végeztek észlel§ink.

A Vesfa a Hyadok mellett Szauer Agoston felvétele 2001.11.16-an késziilt
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(36) Aialante

d= 106 km, g= 1,916 Cs.E., e= 0,303, i= 18(42, P= 4,56 év, f. Goldschmidt, 1855. okt. 5.
Ez az elnyult palyan mozgé kisbolygd éppen oppozicidja idején érte el napkozel-
pontjat, rdadasul magasan, az Andromedaban jart, igy a leheté' legkedvezébb feltéte-
lek mellett észlelhettiik. Kuli Zoltdn december 7-én és 9-én IIfl-ra, mig T6th Zoltan
december 27-én 11JA-ra, 30-a4n pedig II''V-ra becsiilte fényességét, ami j6 egyezésben
van az el6rejelzésekkel.

(88) Thishe

d=201 km, g= 2,323 Cs.E., e=0,162, i= 5(22, P= 4,62 év, f: C.H.F. Peters, 1866. jun. 15.
Igen érdekes egyuttallasra kerult sor december méasodik felében, amikor a kisbolygé
napokig egy latémezében latszott a Jupiterrel. A legszorosabb kozelséget 18/19-én
éjjel lathattuk volna, amikor tavolsaguk alig 4' volt. Kuli Zoltan sajnos csak két nap-
pal kés6bb, illetve még 15-én, Téth Zoltan pedig 23-an észlelte az egyiittallast.

(563) Suielka

d=53 km, g= 2,071 Cs.E., e= 0,237, i= 10(25, P= 4,47 év, . P. Gotz, 1905. 4pr. 6.

Err6l az érdekes nev(, egyéb kulonlegességet nem mutat6é aszteroidarél is kaptunk
megfigyeléseket a fenti parostél. Budapestr6l december 9-én, Fert6szenimikldsrol
pedig december 27-én és 28-an észlelték. A 23-ai megfigyelés érdekessége, hogy a Bi-
kéban latsz6 11™0-s kisbolygétdl alig 2°-ra jart a Hold.

(1436) Salonta

d=63 km, g= 2,922 Cs.E., e= 0,071, i= 13(88, P=5,57 év, f: Kulin Gy., 1936. dec. 11.
Kulin Gyorgy els6 kisbolygéjat jalius 26-an este kereste fel Sip6cz Brigitta és Téth
Zoltan. A 14,5-s el6rejelzéssel szemben csak 15™2-ra, ill. 1IS*"O-ra becsuilték fényessé-
gét. A Sas déli részén jaro égitest elmozdulasa mar egy 6ra alatt is szembet(ing volt.

(215760) 2001 KP41

d=-3-4 km, g= 1,277 Cs.E., e= 0,554, i= 10(91, P=4,84 év, f: LINEAR, 2001. m4j. 23.
Jalius legvégén 0,283 Cs.E.-s foldkozelségbe kerilt, ami a jelenlegi palyaviszonyok
mellett a lehet6 legkisebb foldtavolsag. Julius 9-én Sip6cz Brigitta és Toth Zoltan ke-
reste meg a Delfinben jar6 14™8-s kisbolyg6t, majd 25-én este Sarneczky Krisztian
kdvette 35 percen keresztill Agasvarrél. A Vizént6be vandorld égitest ekkor mar
14,5-s volt. Keringési ideje miatt 29 év mulva lesz ismét ilyen j61 megfigyelhetd.

(33342) 1998 WT24

d=-1 km, g= 0,418 Cs.E., e=0,418, i= 7(34, P= 0,61 év, i: LINEAR, 1998. nov. 25.
Legaldbb 20 éve nem fordult el6, hogy egy foldsurolé kisbolygé olyan fényes legyen,
mint december 15-én az 1998 WT24, ami a december 16,24 TT-kor bekdvetkezett
0,01249 Cs.E.-s foldkozelségének volt koszonhetd. Ha az 1956-os 0,009 Cs.E.-s koze-
litést nem szamitjuk, 1950 és 2100 kozott ez volt a legjelentésebb foldkdzelsége. Ez az
Aten tipusu kisbolygé életének 6todét tolti a foldpalyan kivil.

Négy vizualis adatsort, egy CCD-s észleléssorozatot, és egy fotét kaptunk az
égitestr6l. December 14-én este elséként Horvath Tibor és Tuboly Vince készitett réla
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egy 16 felvételes CCD-sorozatot (18:30-18:45 UT), majd Szabd Sandor kovette fél 6ran
keresztul (20:30-21:00 UT): ,,Nagy élmény volt, hogy szinte masodperc pontossagu vizualis
mérést sikeriilt késziteni a palya vonaladban. Tényleg érzékelhetd volt, 1 s-mai kordbban még
nem, 1 s-mal kés6bb mar athaladt a két csillagot dsszekotd egyenesen.” Ezutan kovetkezett
Balogh Janos, aki kihasznélva a 973-s fényességet, egy 20x60-as binokularral észlelte
a foldsarolét! Hajnalban Kuli Zoltan készitett réla poziciérajzokat és fényességbecslé-
seket (9™4), mig Horvéath Tibor egy 5,6/500-as Zeiss-asztrograffal 15 perces felvételt
készitett, melyen a kisbolygd 12'-es csikjatél I°l<al délre virit az M37. Méasnap este
mar csak T6th Zoltan kereste fel a 15 perc alatt 15'-et elmozdulé 9™5-s aszteroidat.

1999 KW4

d=~2 km, g= 0,200 Cs.E., e=0,689, i= 38°90, P= 0,51 év, f: LINEAR, 1999. m4j. 20.
A legrovidebb keringési idej(i kisbolygd majus

25,98 UT-kor, a foldpalyat belulrél atszelve

0,03233 Cs.E-re megkozelitett minket, mikoz-

ben fényessége elérte a 10?7-t. Csak két vizua-

lis észleléssort kaptunk majus 26-an estérél,

amikor Sarneczky Krisztian Szegedr6él, Toéth

Zoltan pedig hazuk udvararél észlelt: ,,21:00-

21:25 UT: Az 5 millié km-re 1év6 szikladarab 333x-

ossal gyakorlatilag folyamatosan halad az Oph csil-

lagmezeje el6tt. 21:20 UT tajan 8'-re halad el az

NGC 6384 GX 12™5-s ovaljatdl." Ezt a kozelitést

orokitette meg egy 15 perces felvételen Novak

Andrés és Farkasréti Gyorgy a Kozéps6-

Hajagrél. Egy 6raval késébb Kereszty Zsolt is

elcsipte CCD-vel, az 1 perces képeken a kis-

bolygé igencsak elmozdult (L képunkédn). Az

elkovetkez6 szaz évben legjelentésebb féldkozelsége 2036. majus 25-én lesz, amikor
0,01554 Cs.E.-re hiiz el bolygénk mellett.

2000 XG47

d=~2 km, g= 0,982 Cs.E., e=0,542, i= 25°26, P= 3,14 év, f: LINEAR, 2000. dec. 15.
Aprilis 28-an, felfedezése utan négy és fél ho-
nappal 0,106 Cs.E.-re kozelitette meg bolygon-
kat. A nagyméret(i égitest mar ebbél a tavol-
sagbdl is viszonylag fényes volt, igy Horvath
Tibor és Tuboly Vince aprilis 23-an este nehéz-
ség nélkul rogzitette harom CCD felvételen az
Eszaki Koronaban mozgé kisbolygét (L képiin-
kon). Vizudlisan Téth Zoltan észlelte aprilis 30-
an, leirdsa szerint a 13?4-s foldsarol6é 35 perc
alatt 8'-et mozdult el.

Sarneczky Krisztian
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Képmelléklet

BolygoOtérképezés

A nagy bolygorajzi felfedezések kora a legtobb égitest esetén mar lezarult: nagyjabol
ismerjik a szilard felszinl bolygotestek felszinének viszonyait mind albed6, mind dom-
borzat tekintetében (néhany még felfedezetlen: a fél Merkdr, a Titan, valamint a Pluté és
holdja). A Foldon kivili égitestek felfedezése valamivel tobb mint 100 évvel Amerika
felfedezése utan vette kezdetét, amikor Galilei és kortarsai elé'szor pillanthattdk meg
tavcsdveken at a Hold kratereit, gydra'shegyeit. A felszini alakzatokra a legtébb esetben
a tenger/kontinens elklldnitést hasznaltak: a sotét foltok lettek a tengerek, a vilagosak a
kontinensek, de a kutaték sokszor abban sem voltak biztosak, hogy a foltok felszini kép-
z6dmények-e vagy csak felhék.

Az els6 igazi planetéaris térképez6k Wilhelm Beer (1797-1850) és Johann Heinrich
Madler (1794-1874) voltak. Neviket a Holdrél készilt térképik (Mappa Selenogra-
phica) tette kdzismertté. A Mars térképezésébe azért fogtak bele, hogy bizonyitékot ke-
ressenek: az alakzatok felh6k-e vagy a felszint mutatjak. Az albedé-alakzatok részletes
térképének elkészitésével 6k az aerogréfia (marsrajz) megalapitoi.

A marscsatorna-laz els6, még bizonytalankodé hive Giovanni Schiaparelli volt. O
1877-ben mar nem szemmeértékkel hatarozta meg az alakzatok helyét, hanem mikro-
méterrel. A marsi (és planetaris) névanyag jorészt az & koncepcidjan alapszik: neveit
f6leg a gorog mitolégiabol vette (addig a névanyag forrasai €16 és holt kutaték voltak a
foldi felfedez6 utak gyakorlatdhoz hasonl6an). 1894-ben jelent meg a szinen az ameri-
kai Percival Lowell (1855-1916), aki egy honapnyi megfigyelései alapjan bizonyitottnak
latta a szomjaz6é marslakok csatornainak létét, s Mars-térképét egyenes vonalakkal raj-
zolta tele. Az egyes felszini alakzatokat a kdvetkez6 kategoéridkba sorolta: régiok (foltok),
csatornak, oazisok (a csatorndk metszéspontjai). A csatorndk kora utani elsd térképet
Eugene Michael Antoniadi rajzolta 1903-ban - térképérél minden csatornat eltérolt.

A bizonytalansdgnak az Grszondéak vetettek véget. Ett6l kezdve teljesen Uj felfogasu
térképekre (és nevezéktanra) lett szikség: a megfigyeld csillagaszok &ltal hasznalt
albed6-alakzatok helyett a domborzatot 4brazoljdk mér a térképeken, akarcsak a Fol-
doén. Az (j marsi névanyag - Schiaparelli és Antoniadi névadasai alapjan - az albedé-
alakzatokra épul (pl. az Arsia Silva albedé-alakzat helyett Arsia Mons stb). A marék
(tengerek), sinusok (6blok), lacusok (tavak) helyett planumok, planitiak, terrak (fenn-
sikok, alféldek, foldek). A Hold esetében a hagyomany er6sebb: maradnak a tengerek.

Az igazi topografiai - magassagi - térképek a legutébbi bé évtizedben késziltek el,
amikor az (rszondédk magassdgmérésre alkalmas muszerekkel felszerelve globalis térké-
pezést folytattak a Vénusz (Magellan Radar Altimeter 1990-94), Mars (Mars Obiter
Laser Altimeter 1998-99) és Hold (Clementine Laser Altimeter 1994) esetében. Az
Endeavour (rrepul6gép fedélzetérél 2000-ben végezték a Shuttle Radar Topography
Mission-t, melyben a Fold kontinenseinek domborzatarél gy(jtéttek minden eddiginél
részletgazdagabb adatokat radarhulldmok segitségével.

Szines oldalainkon harom égitest szinfokozatos magassagi térképét mutatjuk be. Piros-
sal olvashatok az adott égitest magyar vonatkozasl nevei. A térképek az ELTE TTK
Planeiol6giai Korében késziltek. Mindegyik térkép letdlthetd a kor honlapjardl is:
http://planetologia.elte.hu

Hargitai Henrik
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Hlpemovak és megfigyelésuk

Bevezetés

Az M74 galaxisban 2002. januéar 29-én folfedezett SN 2002ap elsé spektrumai alapjan
bizonyossa valt, hogy egy frissen kdrvonalaz6d6 szupernéva-alosztaly eddig legko-
zelebbi képvisel6jével allunk szemben. Bizonyos, hogy a kovetkez6 egy-két évben az
objektum megfigyelése nyoman jelent6sen kiegészil a szupernévakrél és egyéb
kataklizmikus objektumokkal (GRB, réntgen- és radid-szupernévak) valé lehetséges
kapcsolatukrol kialakult képiink. E cikkben azokat a legujabb eredményeket ismer-
tetjuk, melyek a szokasos szupernévaknal nagysagrenddel nagyobb energiaju robba-
nasokkal kapcsolatosak. El6szor a klasszikus szupernévak jellemzéit foglaljuk 6ssze,
mégpedig a cikkiink fékuszéban allé hipernévak szemszogébdl, majd az altalanos
ismereteken tal attekintjuk az eddigi 4, és az éppen aktudlis 2 hipernévaval kapcso-
latos eredményeket is.

Fontos hattérinformécidkat talal az Olvas6 az idézett szakirodalomban, melynek
nagy része elektronikusan elérhetd, a magyar nyelv( ismeretteijeszt6 irodalom pedig
kézkonyvtarakban follelhetd. A cikk alapjaul szolgéalé el6adas teljes dbraanyaga
megtaldlhaté a Szegedi Csillagvizsgalé honlapjan (http://wivw.jate.u-szeged.hu/obs,
.ismeretterjesztés" link, A csillagaszat Gjdonsagaibol fejezet). Ugyanitt b&séges és
gazdagon illusztralt anyag talalhaté a szupernévakrol (ez utébbi megjelent: Meteor
csillagaszati évkonyv 2001, 218. 0.), amelynek széhasznéalatat a szerzd is atveszi.

Szupernovék és még nagyobbak

A szupernévakat fotometriai és spektroszképiai megfigyeléseik alapjan két f6 cso-
portra és 6t nagyobb alcsoportra oszthatjuk. Az la, b, Ic csoportba spektroszképiai
jellemzék alapjan sorolhaték a csillagrobbanésok: a spektrumban nem figyelhet6 meg
hidrogén; az a alcsoportban Si, a fa alcsoportban He talalhat6; a ¢ csoport pedig az
0sszes maradék szamara van fonntartva. A 1l tipusban hidrogénvonalak megfigyel-
het6ek, egy lehetséges osztalyozas alapja az, hogy bolometrikus fénygorbéjik linearis
vagy ,,pupos"”, platés szerkezet(.

Az események klasszikus leirdsaban két modell valt altalanosan elfogadotta. Az Ib,
Ic, Il tipusok fizikajat maganyos, nagytdmegi csillagok folrobbanasaval magyaraz-
zak. A spektroszképiai killonbségek oka az lehet, hogy a robbanas elétti csillag 1ég-
kore mas dsszetétel(i: példaul elvesztette H vagy He légkorét, mert a progenitor 6ri-
ascsillag eré6teljes csillagszele lefujta azt a csillagrél. A ,,maradék" 1égkor lerobban, a
kozben keletkez6 radioaktiv anyagok bomléasa pedig emissziéra gerjeszti az anyag
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atomjait. A robbanéas fényessége igy a ledob6dd anyag, kilonosen pedig a néhany
napos bomlasidej(i izot6pok mennyiségétél fligg.

Az la robbanasokat kézismert médon a kritikus tomeget tallépd fehér torpék osz-
szeomlasaval magyarazhatjuk. A fehér torpékben, ugyanagy, mint a csillagok magja-
ban, az anyag elfajult allapotban van, allapotegyenletét a (gimnaziumban kémia
anyagban szerepld!) Pauli-féle kizarasi elv hatdrozza meg: két elektron nem kertlhet
azonos kvantumallapotba, ezért az elektronok bizonyos tavolsagot tartanak egymas
kozt. E nyomas eltérpil a h6mérsékletbdl szarmazo6 termodinamikai nyomas mellett,
azonban ennek is van ,,fols6 hatara". Ha valamiért a csillag gravitéaciéja ,.jobban haz-
za 0ssze" a csillagot, mint ahogy ellenstlyozza a gaz nyomasa, neutroncsillag kiala-
kuldsanak kiséretében lerobban a csillag felszine, és az el6z6 mechanizmushoz telje-
sen hasonléan félfénylik a szupernéva.

Talmutat e cikk keretein, hogy részletezzilk, miként haladja meg a gravitacié a
nyomas gradiensét (,,anyagot széttart6 erejét") a csillagban. Az altalanosan elterjedt
modell szerint az la szupernévék kett6s rendszerben jonnek létre: a voros oériascsil-
lagrol anyagot kap a fehér torpe komponens, majd a hatartomeget elérve 6sszeomlik.
Bar a megfigyelési oldal ezt a modellt sokrétlien igazolta, elméletileg ugy is kialakul-
hat la szupernéva, ha egy magéanyos, kritikusan nagytomegd, forré fehér térpe lassan
kihdl, s igy a hatartoémeg kismértékl hémérsékletfliggése miatt mar nem maradhat
fehér torpe allapotban: magjabél kifelé megindul a neutronizécié, s megindul az 6sz-
szeomlas.

Mindezeket a csillagrobbanasokat jol leirjak a ,,klasszikus" modellek: az Osszes
hullamhosszon megfigyelt spektrumok és fényvaltozasok magyarazhaiéak e model-
lekbdl. Visszafelé: a megfigyelések alapjan kiszamolhat6 olyan csillag, amelynek rob-
banasa az észlelt spektrumot és fényvaltozasokat produkalja; az eljarast spektrum-
szintézisnek nevezzilk. A progenitor és a robbanas jellemzéi ilyen Gton altalaban ki-
szamolhatok.

Ha a modellek ilyen jol leirjdk a megfigyelések 999 ezrelékét, kiilondsen nagy
visszhangot kelt, ha egy U], az eddigi modellek egyikébe sem illeszthet6 csillagrobba-
nés figyelhet6 meg. A tudomanyos vizeket 1997 6ta fodrozgatja olyan szupernéva-
robbanasok észlelése, melyek soran tizszer tobb anyag dobdédik le a csillagrél, s har-
mincszor nagyobb energia szabadul fol, mint a legenergikusabb la robbanésok eseté-
ben. A ledob6d6 anyag sebessége nagysagrendileg a fénysebesség tizede. Az ilyen
kataklizmikus jelenségeket 1998 6ta hipernévaknak nevezzik.

Aszimmetrikus robbanasok,.,,

E fejezetben latsz6lag még mindig kevés sz6 esik a hipernévakrol, s inkabb altalaban
a szupernovékrol beszéliink. Am a hipemévak leglényegesebb megfigyelhetd para-
métereit, a nagy sebességeket és a GRB-kapcsolatokat Ggy tudjuk pontosabban meg-
érteni, ha a csillagrobbanasokrél alkotott képiinket arnyaltabbd tesszuk.

A szupernévak modellezésekor altalaban foltételezziik, hogy a ledob6dé anyag
gombszimmetrikus. Ez altaldban j6, de mindenképpen durva kozelités, s épp a
hipernéva-robbanasok fizikaja ad arra példat, hogy egy csillag nem csak gémbszim-
metrikus médon robbanhat f6l. Hogy miért durva, mutatja az aldbbi gondolatmenet.
Egyrészt a robbanas el6tt a csillag maga sem gémbszimmetrikus, hiszen forog (még
ha nagyon lassan is) és van méagneses tere. Ugyanakkor a robbanas utani képzéd-
mény sem gombszimmetrikus, a maradvany - neutroncsillag vagy fekete lyuk -
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gyorsan forog, és a neutroncsillagnak még erésebb magneses tere van. A szupernéva-
maradvanyok is meglehetsen aszimmetrikusak. Miért lenne a robbanas maga
gdmbszimmetrikus?

Az eddigi jelenségeket elhanyagolva a nagysebességl neutroncsillagok magyara-
zata még mindig kérdéses marad (ti. nagyon sok neutroncsillagot ismertink, melyek
tobb szaz km/s-os térbeli sebességgel mozognak a Tejdtrendszeren beltil). Gomb-
szimmetrikus modellben magyarazhatjuk Ggy, hogy la szupernévék fehér térpéje
tdmegének nagy részét ledobva kiszabadul a gravitaciés kotésbél, s Iétrejon a nagy-
sebességli neutroncsillag. Masik lehet6ség a maganyos csillag gdmbszimmetrikus
robbanasabdl szarmazd, kvantumfizikai folyamatokban ,lassan gyorsulé" neutron-
csillag (neutrindrakéta-elv), amit magyar ismeretterjeszt6 irodalom is targyal (Simon
Mitton: A Rak-kod). Ezekkel a kiegészitésekkel lathatéan rogyadozik, de még tart-
haté a gémbszimmetrikus szupernéva-robbanas modellje.

Khokhlov és Hoiier szamitéasai egy nagytdmegd csillag aszimmetrikus robbanasarol.
Az oldalél az els6 abran 90 ezer km magassagu, az utolson tizenkétszer ekkora.
A méretarany valtozasait az abrakozi vonalak jelzik

A robbanas aszimmetriajara megfigyelési eszkdzokkel kdzvetlentl ramutathatunk.
A spektropolarimetriai eljardsokban a szétropulé tlizgolyé fényének polarizacidjat
(iranyéat és nagysaganak valtozasat) vizsgaljak a hullamhossz fiiggvényében, illetve
azt osszevetik a spektrummal. A polarizaci6 léte mar énmagéaban nem gémbszim-
metrikus robbanasra utal, a robbanéasban részt vevg elemek karakterisztikus hullam-
hosszanak vizsgalatakor pedig a kilénb6z6 anjragi minéségbél kirajzolédé formak
véalnak megkilénboztethetévé. A szupernévaknal tobb esetben, a hipernévaknal
minden esetben kimutathaté a robbanas erés aszimmetridja. Erdekes, hogy az id6
el6rehaladtaval az aszimmetria foka novekszik. Ez kozvetlenul utal arra, hogy nem
az egyre jobban szétoszlé ledobédéd anyagfelh6 tér el a gémbszimmetriatél, hanem
maga a robbanas egyre inkabb lathatébba valé magja, végeredményben maga a fo-
lyamat oka aszimmetrikus.

Ha egy csillagot egy a kdzéppontbdl kilovells, egyelé6re meg nem hatarozott ere-
detd jettel robbantunk fol, a csillagban terjed6 16késhulldm ,,homokoéra" alakban veti
szét az anyagot, s a l6késhullam oninterferenciaja miatt egyenlit6i tomsz is kialakul.
A keletkez6 forma jellegében a bipolaris planetaris kodokre emlékeztet. E forméaval
modellezhet6 szamos szupernéva, és az SN 1987A maradvanya is. Tovabbra is kér-
déses persze, hogy mi okozza a jet-szerkezet(i robbanast, ezt foltételezve viszont he-
lyes morfol6giat kapunk. Sét, Ujabban tébb jel utal arra, hogy ha egy hipernéva-
robbanast pontosan a jet fel6l latunk, GRB jelenségként is detektalhatjuk a folyama-
tot. (A fejezetben targyalt modell részleteit, alkalmazasat, eredményeit 1 Wang &
Wheeler, Sky & Tel. 2002/1.)
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...es faipemoéwak

A hipemoévak a legnagyobb megfigyelt robbanésok kozé tartoznak az altalunk ismert
Vilagegyetemben. Jelenleg ugy képzeljik, hogy a jelenség nagyon nagy témeg(, H,
He légkoruket mar elvesztett, maganyos csillagok robbanasaval jon létre, amely rob-
banas eredményeként fekete lyuk keletkezik a csillag magjabol. A modellek szerint
tizszer tobb anyag és harmincszor nagyobb energia szabadul fol, mint la szupernéva
esetén (lwamoto, Nature, 1998). A ledob6d6 anyag nagysagrendileg tiz naptomeg,
ami szintén arra utal, hogy nem fehér térpe, hanem nagytomeg( csillag robbanasat
figyeljuk meg. A ledob6déas sebessége 20-45 ezer km/s. A modellt meger6siti az is,
hogy a robbanasokat mindig heves csillagkelefkezés régidiban figyeljiuk meg, ponto-
san ott, ahol a hiperérias csillagoknak lennitik kell. A robbanas mindig aszimmetri-
kus, igy nyaldbolt réntgen- és gamma-kilovellést eredményezhet. Megfelel6 korul-
mények kozt tarsulhat tehat GRB-vel (SN 1998bw), réntgen- (1998bw, 2002ap) és
radiészuperndva-jelenséggel (1998bw, 2002ap). Energidjukban és fényléstikben (az
abszollt V fényesség -20 magnitido is lehet) nagysagrenddel muljak folul az la szu-
pernévékat.

A spektrum kezdetben klasszifikalhatatlan, a ledobédas sebességtere (karakteriszti-
kusan a fénysebesség tizede) 6sszemossa a normalis esetben tisztan lathaté szuper-
néva-spektrum szerkezetét. Mivel nem figyelhet6 meg sem hidrogén, sem szilicium,
sem hélium (hiszen egyaltalan semmi sem latszik), igy pekuliaris Ic robbanasként kell
klassziiikalni az objektumot. A kései spektrum - 1-2 év mulva, miutan lelassult a he-
vesen szétsz6rodo anyag - a kései la maradvanyokkal mutat rokonsagot. Ez tehat a
hipernévak metamorfoézisa. S ez egyik oka annak, hogy Ujabban kiilon objektumként
kezelik a hipemovéakat.

liorafebl hipemdvak

Az elsé hiperndva-robbanast 1997-ben figyelték meg, s az SN 1997ef jel6lést kapta.
Az UGC 4107 galaxisban t(int fel, azonban 16,5 magnitadés maximalis V fényessége
(-1972 abszolat fényesség) miatt nem kertlhetett a kisebb csillagvizsgalék s az ama-
téresillagaszok konnyen megfigyelheté objektumainak listajara. Széleskorl megdob-
benést okozott, hogy az elsé spektrumok vonalprofiljai annyira ki voltak szélesedve,
hogy azt sem lehetett eldonteni, emissziés vagy abszorpciés spektrum keletkezett-e.
Az els6 hét napban a robbanas sebességére 20-30 ezer km/s sebességet szamitottak.
Késébb, amint lassult a robbanas, és értelmezhetévé valt a spektrum, spektrofotomet-
riai Gton erdsen aszimmetrikus taguldé felh6t mutattak ki. Mazzali és munkatarsai
(2000, ApJ 545) spektrumszintézissel modellezték a robbanast: 9,7 MO ledob6dé
anyagot és 1,75-10“ erg teljes energiat szamitottak a robbanasra. A jelenséget nem fi-
gyelték meg GRB forméjaban, az SN 1998bw utan azonban azonositani vélték a GRB
970514-gyel (Turatto és munkatarsai, 2000, ApJ 534).

Azt, hogy az 1997ei nem egy pekuliaris jelenség volt, hanem egy Uj objektumtipus
példanya, egy évvel késébb, az 1998bw hiperndva utan kezdte elfogadni a tudoma-
nyos kdzvélemény. Az utébbi robbanast el6szér GRB forméjaban azonositottak, s az
optikai képet a GRB 980425 utanfénylését keresve talaltdk meg. Erés radiéforras is
volt. A korai spektrum hasonlitott az 1997ef-éhez, 6 napon at 30 ezer km/s sebességui
ledramlés volt megfigyelhet6. A kései spektrum gyorsan atalakult la tipusava, a rob-
banéas energiaja kétszeresen haladta meg az 1997ef-éi (Patat és munkatarsai, 2001, ApJ

36



555). Kétségkiviul a gammakitoréssel fonnallé kapcsolata kertlt leginkabb az érdek-
16dés kozéppontjaba. A szupernévak és gammakitorések kozti kapcsolatot vitatok
szerint a GRB 980425 ink&bb az asztrometriai pozici6tél 4 és 6 ivpercre 1év6 rontgen-
forrasok valamelyike lehetett. Azonban a szupernéva a hibafiiggvény kozepén he-
lyezkedik el, s igy messze ez tiinik a legvaldszin(ibb gamma-forrasnak. Mint utaltunk
r4, az lwamoto-modell megfelel6 irdnyb6l szemlélve GRB-t is produkalhat, kérdés,
hogy ajév6ében milyen hipernéva-GRB kapcsolatokat fogunk foltarni.

Meg kell jegyezniink, hogy az SN 1999cy szuperndva is GRB-jelenséggel lehetett
kapcsolatban. Eddig ez volt a legfényesebb megfigyelt szupernéva-robbanas, azon-
ban s(ir intersztellaris felh6 kdzepén kovetkezett be, s igy fényességét az intersztel-
laris anyaggal valé kélcsénhatas erésen befolyéasolta. Az SN 1998ey robbanasa ha-
sonlé médon zajlott le, s igy csak a szakirodalom egy része tekinti azt hipernévanak.

Az SN 1998bw fénygorbéje és spektrumanak fejlédése. A bolometrikus fénygorbét s a
raillesztett modellt az SN 1987A-val 6sszevetve (hdromszogek) jol kitlinik a két robbanéas
kozti kulonbség. A spektrumsorozat 29 nappal a robbands utan indul, és a 376. napon
fejez6dik be. Az utols6 allapotok vékony emisszids vonalai a szilffgalaxistél szarmaznak.
Figyeljuk meg a kezdeti spektrum fejl6dését kései la tipustva!

fosadét Mpsmova; SN 2©d2ap

A robbanéas sebességét tekintve a legnagyobb, egyben a hozzank legkdzelebbi
hipemdva 2002. januar 29-i kitorése (folfedezése) azonnal jelentékeny tudomanyos
visszhangot keltett. Az eddigi megfigyelések kronikaja a kdvetkezd. Az elsé spekt-
rumok nagyon lapos, kiszélesedett abszorbcids ,,godroket" mutattak, az 1997ef-nél
kékebb hiperndvara utalva. A hipemoéva az M74 peremén latszik, a spektrum alapjan
alig szenved galaktikus abszorbciot, intersztellaris anyaggal nem hat kélcson. Jellem-
z6, hogy sajat galaxisunk 6tszor tobb fényt nyel el az M74 iranyab6l, mint az M74 a
hipemoéva fényébdl. Megfigyelésekor a robbanas fényét gyakorlatilag ,,nyers val6sa-
gaban" latjuk, s ez minden szempontbdl elényds. A spektrumban az M74 vOros-
eltol6dasaval eltolddott intersztellaris vonalakat lehet azonositani (Na, Ca), tehat az
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objektum mindenképpen legaldbb az M74 tavolsdgaban van. Nagyobb voérosel-
tol6désa vonal nem figyelhet6 meg, tehat bizonyosan nem az M74 héatteréhez tarto-
zik, hanem az M74-ben levd objektumnak kell tekintentink.

Februar 3-a4n a Call infravords triplet alapjan 45 ezer km/s learamlasi sebességet
mértek, ami minden eddigi hipernévat tulszarnyal. A robbanas radiéfluxusa (8,5
GHz-en) 1 nagysagrenddel kisebb az 1998bw-nél, fényességi hémérséklete 3-1010 I< (1)
volt. A progenitort maig nem talalték, az elsé ,,azonositasok" (21,5 magnitidés csil-
lag) utan a pontosabb asztrometridk kimutattak, hogy a poziciék tévesek voltak. Egy-
elére Ggy latszik, nem taldltak a robbanas helyén 22,5 magnitidénal fényesebb csilla-
got.

Februar 1-jén a radi6fluxus alapjan relativisztikus effektusok és az inverz Compton-
sz6rds miatt er6s rontgen-fluxust jésoltak. Februar 6-an sikeriilt ezt a sugarzast
azonostani, az XMM-Newton 3,5 szérassal a hattér folott rontgenfluxust detektalt.
Februéar 22-én, Motohara és munkatarsai spektruman a Hel P Cyg profilja még min-
dig 16 ezer km/s-os ledramlasra utalt. Ugyanezen a napon Kawabata és munkatarsai
a Subaru 8,3 méteres tavcsovével végeztek spektrofotometriat, és bonyolult, aszim-
metrikus szerkezet(i robbanast talaltak. Februar 28-an tovabbra is 16 500-23 000
km/s-os ledramlasokrél tudésitanak (Danziger és munkatarsai.).

Vélogatas az SN 2002ap
eddigi megfigyeléseibdl.
A bal f6ls6 spektrum
februar 2-a4n készilt La
Palmain, a jobb oldali
spektrumsorozat a DDO
egy hénapot atfogé6 mé-
réseit mutatja (Vinké J.).
A fénygorbén vizualis,
sz8rozott és szlrd nél-
kuli CCD-mérések egy-
arant szerepelnek, a
VSNET adatai alapjan

Bar ajelenséget a legkiilénbdzébb hullamhosszakon figyelték meg, maig nem sike-
rilt GRB forméajaban azonositani. Miutan minden GRB-adatbazist méar tobbszér at-
vizsgéltak, nem valészind, hogy a kés6bbi azonositasban még reménykedni lehet.
Tovabbi megoldatlan kérdés a progenitor hianya, mert ha szuperdérias robbanaséara
vezetjuk vissza e hipernévat, Ugy 21,5 magnitadé fényességl progenitort kellene ta-
lalnunk. A robbanéas legnagyobb fényessége is kb. egy magnitadéval maradt el a leg-
optimistabb varakozéasoktél. Azonban a megfigyelt, hipernéva szamara is nagy se-
besség, s az, hogy legalabb egy honapon keresztiil alig csillapodott a kiroptilés sebes-
sége, az el6z6ekkel egybevetve arra utal, hogy az SN 2002ap egyaltalan nem kdzén-
séges hipernéva. Kénnyen gy jarhatunk vele, mint - mas okokbdl - az SN 1987A-
val: lehetséges, hogy a leglényegesebb asztrofizikai eredmények egy évtized elmulta-
val derilnek ki.

Szab6 M. Gyula
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Januar-februar hénapokban 12

észlel6tdl 33 észlelés érkezett be.

Tovébbra is az id6jarasé a fésze-

rep az észlelési lehet6ségek ala-

kitdsaban. Az elmult id6szakbem

is kevés volt az észlelésekre al-

kalmas éjszakak szama. J6 hir vi-

szont, hogy asztrofotézas terén

tortént némi ,,mozgol6das”. Na-

gyon j6 lenne, ha nem kellene

lefrni* ezt a szép észlelési terti-

letet az aktivitas hianya miatt.

Féleg CCD-s észlelGinktsl ér-

keztek  észlelések  kulonféle

Messier-objektwnokroél, koztik az M 74-ben fellobbant szupernévardl is. Ezeket az
észleléseket tovabbitottam a Messier rovathoz, igy ott lesznek ,elszamolva". Vi-
szonylag kiegyenlitett az észlelélista, tul sok lehetésége senkinek nem volt. Most a
Taurus és az Orion csillagképekbdl valogattam, nagyrészt kozismert objektumokbdl.

MGC 2©23s NGC 2024, IC 434sB 33 DF CM

5L, 17x+Hp sz(ir6: A szlrének kdszonhetéen konnyen latszik a nagyméretl 1C 434.
Fellleti fényessége viszonylag magas, és megjelenése kontrasztos. A B 33 kdnnyeb-
ben latszik mint az el6z6 napokban 15,2 T-el (44x és 83x), bar akkor gyengébb volt az
ég. (Szab6 Gabor, 1999)

20x80 B: Az NGC 2023 még varosi égen is konnyen latszik, mint paraba burkol6zé
csillag. Az NGC 2024 jéval nagyobb, ovalis alaku és a fellleti fényessége is alacso-
nyabb. (Szab6 Gabor, 2000)

10L, 38x: Ez egy odriasi kiterjedési diffuz kod, sét a fényképeken még nagyobbnak
latszik. Az NGC 2023 egy fényes kod, jol észrevehet6 gyakorlatilag mindenféle na-
gyitassal. Az NGC 2024 is jol lathatd, bemre hasadasok kigy6znak. Az IC 434 mar ne-
hezebben latszik, bar az ég nem volt éppen idealis. Oriasi, elnyalt kéd, ki tudja hol a
vége. A Lofej most nem latszott. Még egy adalék: -21 °C van. (L6'rincz Imre, 2002)

15,2 T, 44x+Hp sz(ir6: Az IC 434 és az NGC 2023 nagyon kdénnyen latszik. Az eléb-
biben jol elkiilonllnek a fényesebb és halvanyabb részek. A Léiej-kdd ezzel a nagyi-
tassal is alig konnyebb, mint 83x-ossal. A kod felileti fényessége jonak mondhatd, ele
a sotétkdd igy is nehezen bukkan el6. 83x+Hp sz(ir6: Az IC 434 siméan latszik. Minél
tovabb nézem, annél jobban latszik, de a Léfej-kdd csak sokéra kezd felt(inni. Az IC
434 a nagy nagyitas miatt halvany, a B 33 nagy méretd, de kontrasztszegény. A mel-
lékelt rajz mutatja még az NGC 2023-ai és az NGC 2024-ei is. (Szabé Gabor, 1999)
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10 L, 38x, LM=90" (L&'rincz Imre) 15,2 T, 44x, IM= 112' (Szab6é Gébor)

23.5 SC, 94x: NGC 2024: Konnyd, igen szép emissziés kod, amely harom 6 részre
tagolédik. A LM-méret ismeretének hidnyaban az objektum méretét nehéz meghata-
rozni, talan 20'-30' kiterjedés( lehet. Az objektumot egy széles sotét kod szeli ketté. A
nyugati kddfelilet a legfelt(in6bb, alakja enyhén trapézra hasonlit. Ez a kdddarab Ny
felé lagyan olvad a hattérbe, itt viszont mar az Alnitak  Ori) fénylése ersen zavar.
Végul is j6 min6ségl felvételeken az NGC 2024 Osszekottetésben latszik az IC 434-
gyel. A sétét kod masik, K-EIC-i oldalan egy szintén fényes, hosszukéas kodfelllet lat-
szik. Ez nagyjabél E-D iranyban hazédik. Erdekessége, hogy E-i végénél enyhén el-
hajlik, EK-i irdnyba. A hosszukas kéd D-i végénél lathaté a harmadik felt(ing kodfe-
lilet, mely nagyon vékony, latvanya szinte egy élér6l latszé galaxisra emlékeztet. Ez
a kod EK-DNYy iranyban elnyult. Ezt és az emlitett, E-D iranyban fekvé kédot egy
halvanyabb, diffz lepel kapcsolja 6ssze, mig az enyhén trapézszer( Ny-i kod telje-
sen klon latszik két tarsatdl. Ez az dsszetett emissziés kod csillagszegény LM-ben fi-
gyelheté meg. Szép, részletgazdag objektum. (Kernya Janos Gébor, 2002)

35.5 T, CCD: NGC 2023: Egyedil ez az objektum johet széba a tertletrél, mint cél-
pont. A tobbiek méretiik miatt nem fémek el a kamera LM-jében. A képen j6i latszik
a reflexiés kod szerkezete. Sajnos a fényes megvilagité csillag tulcsordulasa ront a
latvanyon. Egy kés6bbi id6pontban tervezziik a kép bemutatasat. (Berké Ernd, 2002)

(A Hd-0s méretli Sh2-277 DE igen komplex, és megfeleld kdrtilmények kozott igen latvanyos
is. Részei a 10"-es NGC 2023 (amely reflexids kéd), valamint a 30" méretdi, robbanésszerd
megjelenésii NGC 2024, az elnyult, mintegy 60" hosszUsagu, de halvany IC 434. Ezek emisz-
szi6s kodok. Az IC 434-re vetiil aB 33 (L6fej) sotétkdd, mely nehéz objektum.)

NGC 2112 NY Ori

10 L, 133x: Ez egy roppant csillagszegény halmaz; 10 tagja latszott kb. 5'-es teriileten
beltl. (L6'rincz Imre, 2001)

15 T, 30x: Halvany és enyhén szemcsés, kddos jellegl, apré kiterjedés(i objektum.
82x: Nehéz objektum. Par fényesebb taggal és EL-sal is alig észrevehetd halvanyabb
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csillaggal. Ugy tiinik, mintha a héattere DK-i iranyban megnyult, kédszer(i lenne. Na-
gyon nehéz ezt észrevenni, szinte a sejthetd'ség hatarat sdrolja. Az egész objektum
12'-nél nem nagyobb. A LM-ben EEK-i irdnyban egy felt(in6en fényes csillag lathatd.
(Bozsoky Janos, 1999)

MGC 1615 GX Tati

27 T, 120x: Nagyszer( latvany a GX és a Szaturnusz egy LM-ben, egymastél kb. 15'-
re. A GX halvanyabb a megadottnal, 1375-s lehet. 2:1 ardnyban megnyult, V hosszu.
Halvany haléba a4gyazott kozponti dudor lathat6, csillagszer(i mag nélkil. A bolygé-
nak 6t holdja is latszik: Rhea, Enceladus, Tethys, Dione, Titan. (Téth Zoltan, 2001)

30,5 T, 218x: Igen kicsiny, kb. 0)5 kiterjedés(, enyhén ovalis galaxis, mely két nyilt-
halmaz, a Hyadok, és az NGC 1647 kozelében figyelhetd meg. Kénny( felkeresni,
mert egy kb. 6™5+7™5 fényességl csillagok alkotta par ,,tovében" helyezkedik el. A
galaxis kézepén fényes, ovalis, piciny centrum lathato, tulajdonképpen KL-sal csak ez
latszik, mig a kiils6bb régiok EL-sal egyértelmUek. A csillagszegény LM-ben megbu-
v6 objektum &sszfényessége kb. 1370-1372, és latvanyosnak egyaltalan nem nevez-
het6. (Kernya Janos Gébor, 2001)

NGC 1647 NY Tau

7x50 B: Néhany csillagra bomlik, a halvanyabb tagok enyhén diffaz foltot alkotnak.
Eléggé elnylt alakzat. (Edes Krisztian, 1991)

5L, 34x: Els6 pillantasra alig latni néhany csillagat. Laza, kb. 50" &tmér6jd halmaz,
tagjainak a tobbsége 10™0 koruli, csak EL-sal latszanak biztosan. A LM-ben DK-re
még két fényesebb csillag fénylik, de nem tlinnek a halmazhoz tartozénak. A halmaz
trapéz alaku, szabalytalan elrendezés(. 21 tagjat tudtam megszamolni. Szép az EK-i
szélen lathaté kettés, 9™0 koriili csillagokb6l (AG 311). Ladanyi Tamés, 1990)
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5 L, 22xi J6l bontott halmaz. A kézelben egy '770-s csillag fénylik. Nagyon szétszort
NY, de nem annyira, hogy a halvanyabb tagok ne keltsenek vattaszer(i benyomast.
(Pap Csaba, 1990)

5 L, 22x: A halmaz tagjai szétszértak, mintegy masfél fok atméréjd teriileten he-
lyezkednek el. A centrumban egy néhany fényesebb csillaghdl all6 ENy-DK iranyd
iv érdemel emlitést, melynek legdélibb tagja egy nyilt, kissé eltéré kettds. (Vincze
Ivan, 1990)

5 L, 54x: Nagyméret(, kékesfehér csillagokbél all6, laza halmaz. Kb. 35-40 tagot le-
het biztosan latni ezzel a m(iszerrel. (Gorgei Zoltan, 1997)

5L, 20x: Nagyméret(, laza nyilthalmaz. Részben bontott, kb. 20 csillag latszik a fel-
szinén, de kézulik csupan 4-5 igazan fényes, a tébbi 970 kordli. A NY centrumaban
levd két fényesebb csillag jél lathat6, konnyen bonthat6 kettés. A halmaztagok egy
25-30" ivperces kédbe agyazédnak, amit a halvanyabb tagok okozhatnak. Igen szép,
fényes halmaz! (Santa Gébor, 1997)

8 L, 60x: Szép NY, kh. 675-s lehet. Rengeteg csillagot tartalmaz. Fényesebb csillagai
gy 8msok lehetnek, szintk kékesfehér. A hattere kddbe agyazodik, vélhetéen a
bontatlan tagok miatt. Atméréje mintegy 20'. (Gulyas Krisztian, 1996)

8 L, 16x: igy latszik leginkdbb halmazszer(inek, bar csak a fényesebb tagok latsza-
nak. 67x: Rogton feltlinik, hogy sok a kett6scsillag. Ezzel a nagyitassal mar az egész
LM-t kitolti a halmaz, de igy is szép latvany. Kb. 30 tag latszik 1170-ig. Egy-egy tisz-
tabb id6szakban itt-ott feltlinik még néhany (4-5) tliszdrasnyi pétty a halmaz tertle-
tén. Az objektum ENy-i részén legnagyobb eréfeszitésem ellenére sem sikerilt tagot
talalnom, itt feltehet6en csak halvanyabb csillagok lehetnek. A fényesebb tagok egy
E-D-i, gérbult ,vazat" alkotnak. Nem latszik kézponti siirlisddés, a tagok véletlen-
szer(ien, nagyjabdl egyenletesen toltik ki a viszonylag szabalyos alakot. (Boleska Ga-
bor, 2000)

9 T, 25x: Nem igazan ez a halmazhoz megfelel6 nagyitas. Csak a fényesebb csilla-
gok latszanak. 50x: J6l bontja, de sok halvany csillagot csak EL-sal vettem észre. Egy
madar fejéhez lehetne hasonlitani. Kozepesen slir( halmaz. (Kénya Andrés, 1990)

10 T, 24x: Nagy, kb. 35' &tmér6jd, szabalytalan alaku, laza halmaz. 7m9ms csillagai
(kb. 30) j6l bomlanak. E-on 3, D-en 1 fényesebb csillag figyelhet6 meg. A halmaztdl
Ny-ra 2 parnyi, azonos fekvés csillagok vannak. (Arvai Istvan, 1994)

10 T, 20x: Nagyméretd, kb. 35'A10'-es halmaz, viszonylag laza szerkezettel. Csilla-
gai 10fO koruliek, mintegy kéttucatnyian vannak. A halmaz D-i szélén egy 870-s,
feltding csillag latszik. (Karpati Adam, 2001)

10 T, 19x: Sajnos a Hold zavar, de a halmaz észlelését mégis erre az id6pontra ter-
veztem, mivel a Szaturnusz ekkor mintegy lj5-ra volt a halmaztél. Tehat egy latéme-
z6ben volt szemlélhet§ a nyilthalmazzal. Maga a halmaz nagyjabél 15'-es teriileten
helyezkedik el, és 20-25 csillaga lathatd. Bizonyara tobb is latszana, ha az ég sotétebb
lenne. A Szaturnusz ilyen kis nagyitassal nem mutat részleteket, csak a gyGr@ miatti
megnyultsag latszik. (Csuti Istvan, 2001)

12 T, 80x: Valamennyivel latvanyosabb, mint az NGC 1746, szebb latvanyt nyujt
valtozatos fényességl csillagaival és néhany kett6sével. Szintén 40" korili, kozepesen
gazdag, szétszort. Kellemes latvanyt adé nagy halmaz. (Hamvai Antal, 1994)

20 T, 40x: Déli részén két fényesebb (kb. 870) el6tércsillag konnyiti megkeresését.
Kb. 40, 970-1070 fényességU csillag alkotja. Kozepesen s(ir(i, K-Ny-i iranyban kissé
elnydlt, 1 fok alatti atméré. Kozéptajon egy kettds lathatd benne. A kdzel azonos in-
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tenzitasu csillagok miatt kissé szegénynek tlinik, tovabb szemlélve kisebb csillagcso-
portokra oszthat6. (Sapi Csaba, 1989)

(A halmaz legfényesebb csillaga az SZ Tauri cefeida tipusu valtozécsillag, amely 3,14 napos
periddussal valtoztatjafényességét.)

NGC 1647 NGC 1746
101, 20x, LM= 133' (Karpati Adam) 10 T, 20x, LM= 133" (Karpati Adam)

NGC 1746 NYTau

10x50 B: Teljesen szétsz6rt halmaz. Az ENy-ra Iév6 harom fényes csillaggal deltoidot
alkot. Atméréje 1 foknyi, vagy kissé kevesebb. Fényesebb csillagai 7™0 kéruliek. Kb.
10-15 csillaga latszik. EL-sal kicsit kodosnek tlinik, de nem egyértelm( a kodosség.
Az észlelést felhEsddés miatt be kellett fejezni. (Erdei Jozsef, 1998)

30x50 B: A kozepes égen is j6l kivehetd ez a szétszért halmaz. B6 40'-es terlileten
minddssze 20 csillagot tartalmaz. Kézépsd részén enyhe strlisodés figyelhetd meg.
Az ives s(ir(isddés, a ,,bajusz" kérnyékén tobb, nagyon bizonytalanul latszé csillag
tihegynyi fénye is fel-felcsillani. (Boleska Gabor, 1999)

10 T, 20x: Sokkal nagyobb és szétszértabb halmaz, mint az NGC 1647, nem igazan
felting és latvanyos. Kirivoan eltéré fényességl halmaztag nincs benne, latsz6 tagjai
10r°0-11""0 koriiliek. (KarpatiAdam, 2001)

NGC 1807 NY Tan,

8 1L, 60x; Ez egy kb. 7™0-s és 12' 4&tmér6jd nyilthalmaz. A héattér egy kicsit kodos, vél-
het6en felbontatlan, halvany tagjai miatt. Kb. 25'-re lehet a 15 Ori-t6l. (Gulyas Kriszti-
an, 1996)

9 L, 80x: Nagyjabdl 15' atmérdjd, igen fényes, de szegényes halmaz. Legfényesebb
csillagai egy trapézt rajzolnak ki, belsejében egy csinos Ids téglalappal. A téglalap E-
ra es6, tulajdonképpen a halmaz kozéps6 csillaga, egy standard, eltér§ kettés (HJ
3268, PA 275°, S 9"-10"). (Gérget Zoltan, 1999)
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19 T, 80x: Laza szerkezetli halmaz, csillagai hasonlatosak a Cygnus csillagképhez.
Mintegy 20 tagja rajzolhat6. (Molnar Zoltan, 2001)

NGC 1807 NGC 1817
9 L, 80x, LM= 37" (Gorgei Zoltan) 9 L, 80x, LM= 37" (Gorgei Zoltan)

NGC 1817 NY Tan

9 L, 80x: Legaldbb 20'-es, teljesen bontott NY. A halmaz egy haromszoget formal,
melynek Ny-i oldalat a legfényesebb tagok alkotjak. A haromszég D-i cslcsa egy
szép, kb. 15"-es ketts. Hosszabb szemlél6dés utan bontakozik ki igazabél a halmaz,
sok halvany csillagdsvény, és szép parocskak bukkannak el az ég sotétjébdl. (Gorgei
Zoltan, 1999)

Berko Erné

Valtozas kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulettdl

Valtozécsillag katalégus. Kataldgusunk a Magyar Csillagaszati Egyesulet
Valtozécsillag Szakcsoportja programjat tartalmazza,
6sszesen 942 valtozdcsillag adataival. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).
Véltozacsillag fénygorbék 1988-1992. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).
Véltozocsillagok fénygérbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).
Valtozécsillag Atlasz 6., 9., 14., 16. A VA sorozat részben bvitett és javitott
Uj kiadasai. Ara fiizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).
Cooper-Walker: Csillagok tavcsévégen. Az utébbi évek legjobb magyar nyelv(i
ismeretterjesztd kényve a csillagfejlédéssel, a valtozécsillagokkal foglalkozik.
Ara 850 Ft (tagoknak 750 Ft).
Pleione Csillagatlasz (hmg = 7,0). J61 hasznalhaté attekint6 térkép.
Ara 300 Ft (tagoknak 250 Ft).



A januar-februari id6szakban szi-
letett 25 megfigyelés nyolcvanoét sza-
zaléka nem-vizudlis technikaval ké-
szilt, a CCD el6retorése pedig im-
mar foltartéztathatatlan. Kiss Laszl6
és a szegedi hallgatok (Gaspar és
Varadi) egyutt dolgoztak, a hat elké-
szlilt képet Csak Balazs dolgozta fol.

Az észlelések harmada az M74-rél
és szuperndvajaroél készilt, igy jelen
foldolgozasunkban ezzel a galaxissal
foglalkozunk, archiv vizudlis észle-
lésekkel kiegészitve a friss anyagot.

A foldolgozas most inkdbb a megfi-
gyelések bemutatasara koncentral,
hiszen szerencsére most is és régebben is sokan keresték fol az M74-et. A
hipernévaval kapcsolatban cikk talalhat6 a Valtozécsillagok rovatban, igy elegend6-
nek latszik az M74 rovid bemutatésa.

Az M74 Se tipusu, kozeli galaxis, de Vaucouleurs jeldlésével SA(s)c, 1évén c tipusu
spiral, melynek sem kull6je (A), sem kils6, sem belsé gy(irdii (s) nincsenek. Kozelsége
ellenére alig talalunk réla szakirodalmat, akar torténeti, akar csillagaszati szempont-
b6l szeretnénk a részletekben elmertilni. A SEDS Messier-oldalairél (http://www.
seds.org/messier) is csak annyi derl ki, hogy e galaxis t6liink kb. 10 Mpc tavolsagban
fekszik, s korulotte kisebb galaxiscsoport szervez6dott az NGC 660 pekuliaris SBa,
UGC 891 pekuliaris Sbm, UGC 1176, UGC 1195, és UGCA 20 irreguléris galaxisokbol.
Csillagaszattorténeti vonatkozasairél annyit tudunk meg, hogy Méchain fedezte fol
1780-ban, kés6bb Argelander tévesen csillagnak azonositotta az M74 magjat, és BD
+15°283 néven katalogizalta. Erdekes folytatasa a félreértéseknek, hogy e galaxist
1861-ben John Herschel halvany gdmbhalmazként ismerteti, és részlegesen bontott-
nak jeléli meg. Az emlitett weboldal ajanlja tovabba a kozeli «i psc megfigyelését, bar
a 3 és 11 magnitidés komponensek 1,0 ivmasodperc szeparaciéval borzasztéan ne-
héz célpontnak tlinnek.

A szakirodalmat az M74 utan kutatva egy-két semmitmondé fellleti fotometrian
kivil nem talalunk adatot. Az amat6rcsillagaszok jelzései a spiralkarok lathat6sagat
tekintve szélséségesen ellentmonddak: egyesek szerint azokat lehetetlen vizualisan
megfigyelni, s egy népes tabor az egyik legkdnnyebben spiralgalaxisnak latszé ob-
jektumot tiszteli benne. Lassuk most a magyar észleléseket!
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M74 GX Psc

11 T, 32x: Diffaz, viszonylag nagy, kdzepes lathatésagu ovalis folt. Csillagszerl mag
nincs. Felillete homogén. 54x: Halvanyabb, mintha kerek lenne. (Hevesi Zoltan, 1992)

12 T, 40x: EL-sal is csak nehezen érzékelhetd, 2:1 aranyban megnyult galaxis. Koze-
pes mérete 6-8 ivperc lehet. Magrésze gyenge fény(, inkébb csillagszer(. Az ezt ve-
z§ periféria a latashataron van. (Hamvai Antal, 1993)

14 1, CCD, sz(r6 nélkul, 7x60 s 20 T, CCD, V sz(ir6, 2x60 s
Scutum Obszervatérium Kereszly Zsolt

20 T, 115s« 8 ivperc korili, kerek, alig érzékelhetd perifériaji GX, gyenge magrész-
szel és gyenge haléval. Tébb részlet hosszabb szemlélés utan sem érezhetd. (Hamvai
Antal, 1994)

20 T, 120xs Halvany galaxis, meglep6en konny( spirdlkarokkal. Magja halvany és
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csillagszem, magvidéke kompakt A karok hosszabb szemlélésre tlinnek el6, mint
egybefliggének tetszd toredékek. A rajzon szerepld foltok j6l azonosithatdak, a gala-
xis kodlése kozottik épp csak sejthetd. (Szabd M. Gyula, 1995)

27 T, 120x: Alig 1 fokra van az Tj Pisciumtdl. 4-5 ivperces kerek folt, 10 magnitudés,
fényes, intenziv, kis maggal és nagy, halvany udvarral (halo). A gyengébb égen par
spiralkar-toredék latszik csak, gyengébb csomoékként. J6 égen lattam mar a teljes
szerkezetet is. Az SN 2002ap a kddfeltleten kivil helyezkedik el, fényes, 13,4 mag-
nitados (februar 1-jén). (Toéth Zoltan, 2002)

Szab6 m.Gyula

NAPORAK KET ORSZAG HATARAN
Il. Osztrak-Magyar (111. Nemzetkézi) Nap6ras Talalkozé
K&szeg, 2002. szeptember 27-29.

A Magyar Csillagaszati Egyesulet, a Gothard Amatdrcsillagaszati Egyesuilet és az Osztrak
Csillagaszati Tarsasdg Gnomonikai csoportja kozds talalkozét rendez Készegen, amelyre
minden érdekl&d6t meghivunk. A talalkoz6 célja a napdrak és rokon miszerek torténetének és
id6szer(i kérdéseinek ismertetése, megbeszélése. Javasolt témak: Naporak és rokon miszerek
torténete, Napdrak a hdzon és a kertben, Naporak és rokon mdszerek jelent6sége az oktatasban
és az ismeretteljesztésben.
A talélkoz6 programja:
2002. szept. 26. (csutortok): 12 ératol bejelentkezés az a kdszegi irottkd szalléban, este ismer-
kedés, kdzos vacsora (nem kotelezd).
szept. 27. (péntek): De. 10-ig érkezés és bejelentkezés. 10-12:30 kozt el6adbuilés az
irottkd szalloban. Ebédsziinet. Du. 14-16:30 kdzt el6adouilés. Este kozds
vacsora (nem kételez6).
szept. 28. (szombat): Autébusz kirdandulés az osztrék-magyar hatar mindkét oldalan,
napo6rak megtekintése (Iékai var, irottké-kilaté stb.). Kozos ebéd Bozso-
kon. Délutan részvétel a készegi sziireten, este kozos vacsora (nem kotele-
z6). A kirdandulés az id&jarastél figgéen valtozhat!
szept. 29. (vasarnap): 9-12 6ra kozott kotetlen megbeszélés a napératervezés
kérdéseirdl.

Konferencia-nyelv: magyar és német. Az el6adasok magyar és német nyelv(i kivonatait a
résztvevok a bejelentkezéskor megkapjak. A kérdéseket, hozzaszélasokat tolmacsoljuk.
Részvételi dij: 2000 Ft. (Magaba foglalja az autdbusz kirandulas koltségét.)

Széllas: 1500 Ft/f6/éjszaka. Etkezés: Egyéni vélasztas szerint. A kdzds vacsorak koltsége kb.
1500 Ft. A részvételi dijat kérjuk legkés6bb egy hénappal a talalkozo el6tt befizetni! Akik
részt kivannak venni a talalkozon, szandékukat legkésébb majus 31-ig jelentsék be.

Az el6adasokat junius 30-ig kell bejelenteni, és kb. egy oldalas (1800 karakter)
kivonatat - a bejelentkezéssel egytitt - az aldbbi cimre eljuttatni:

Bartha Lajos, 1023 Budapest, Frankéi Led Gt 36., tel: (1) 326-0074.

Minden érdekl&dének a fenti cimre sz6l6 bejelentkezés alapjan tovabbi tajékoztat6t kildink.

Bartha Lajos Helmuth Sonderegger Vértes Ern6
MCSE GSA (Ausztria) GAE
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Ritkan észlelt kett6stk nyomaban XIX.

Charles Worley 1935. méajus 22-én szlile-

tett lowa allamban, lowa City-ben, majd

feln6tt kordig Des Moines-ben élt, ahol

apja orvos volt. Kilenc éves koraban kez-

dett érdekl6dni a csillagaszat irant.
Amatércesillagaszként els6 munkéja tobb

mint tizezer meteor észlelése volt az

American Meteor Society szaméra. A

csillagészat iranti  komoly vonzalma

folytan beiratkozott a Swarthmore Coll-

ege-be, ahol részt vett a parallaxis prog-

ramban. Itt talalkozott élete masik nagy

szerelmével, kés6bbi feleségével, jane-nel.
Matematikab6l diploméazott a San Jose

State College-ben, 1959-ben. 1959-t6l

1961-ig kutaté csillagaszként dolgozott a

kaliforniai Lick Observatory-ban, ahol az

USNO kettdscsillag észlelési programja-

ban vett részt. Az U.S. Naval Observa-

tory-ba érkezése utan (1961) Kkiterjedt
kehdscsiilag-észielési programot folyta-

tott. Részt vett a mdszerfejlesztésekben és a katalogizalasban is. O volt a méasodik
legtermékenyebb megfigyel6 a kett&scsillagok mérése terén. A vilag legismertebb
kettdscsillag-észlel6 csillagaszai kozott tartottak szamon.

Worley 1965-ben rendszerezte a Lick Obszervatériumbél az USNO-hoz atkeriilt
IDS kett6scsillag adatbazist, ami az 6 gondozasaban széleskor(i adatforrassa valt, és
az IAU nemzetkozi kett6scsillag adatbazisként valt ismertté. A szakirodalom gondos
tanulmanyozasaval és a vilag kett6scsillag-észlel6ivel folytatott intenziv levelezéssel
folyamatosan korszer(sitette az adatbazist, 290 400 észlelést adva hozza a meglévé
179 000-hez; az eredeti 64 000 bejegyzés szamat tovabbi 17 100-zal ndvelte. Az utolsé
harom évben kiterjesztette a mar Washington Double Star Catalogue (WDS)-ként is-
mert adatbazis hatékorét és hasznalhat6sagat, pontos fotometriai adatokkal, javitott
szinképtipusokkal és meghatarozési informécidkkal kiegészitve azt. A munka 1996-
ban lett teljes, és elérhet6 az Interneten is. A WDS kiegészitése jelenleg is folyik, to-
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vabbi 15 000 Hipparcos-katalégusbeli kett6scsillaggal. Naponta érkeznek kérések a
VVDS-sel kapcsolatban a vilag legkiilénbdz6bb részein é16 csillagaszoktol.

William Finsen és kés6bb Wulff Heintz kozrem(kddésével Worley szerkesztette a
Catalogs of Orbits of Visual Binary Stars-t, amelynek legutolsé kiadasa 1983-ban je-
lent meg. Haldla pillanataig egy Gjabb kiadason dolgozott.

Worley tudoményos munkéssagaért 1994-ben megkapta a Naval Observatory Si-
mon Newcomb-dijat. 1991-ben megvalasztottdk az IAU 26. bizottsaganak (tobb-
szoros- és kett6scsillagok) alelnokévé, majd 1994-ben elnokévé.

Tagja volt az IAU 5. bizottsdganak, az American Astronomical Society-nek, a Royal
Astronomical Society-nek is. Hasonl6an aktiv tAmogatéja volt az amat6rcsillagasz
kozosségnek: cikkek sorat publikdlta a Sky and Telescope-ban, és vezette az
Observers Handbook kettéscsillag szekciojat.

Az USNO 26 huvelykes fé6m(szere

Worley pélyafutésa alatt az USNO filar mikrométerével tébb mint 40 000 kett&s-
csillag-mérést végzett az északi és a déli félgombon. 1990-ben kapott egy speckle
interferométert, amivel szamottevGen javult a mérések pontossaga. Az utols6 hét év-
ben vezetésével jelentésen fejl6dott a miiszer- és szoftverallomany, melynek eredmé-
nyeképpen az USNO a vildgon a masodik a speckle interferométerrel végzett kettds-
csillag-észlelésekben. Worley igazgat6saga alatt tobb mint 9200 mérés készult a
speckle interferométerrel 1100 kett&sr6l, egészen 0,2 ivméasodperc szogtavolsagig,
amely a 26 hilvelykes refraktor elméleti felbontasi hatara. Jelenleg a speckle
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interferométert a Hipparcos kérdéses csillagainak vizsgalatara hasznaljdk a Mc-
Donald 2,1 m-es Otto Struve teleszképjaval. Worley-t kiiléndsen érdekelte a Naphoz
kozeli csillagok keresése; ebben elsé 39 Uj hideg csillag felfedezésével. 1954-t6l 1997-
ig 75 tanulmanya jelent meg elsédlegesen a kett6scsillagok témakdrében, és szamos
el6adast tartott killonféle talalkozékon.

Emlékezziink r4a kedvenc mondasaval, amely Paul Couteau Observing Visual
Double Stars c. konyvében talalhaté: ,,Ne felejtstik el, hogy az a csillagész, aki éppen
egy kettéscsillag tokéletes képét tanulményozza, olyan, mint egy vadallat, amely ép-
pen befalja zsakmanyat. Ne zavarjuk 6t ssmmilyen triiggyel. Hagyjuk békén."

http://ad.usno.navy.mil/ad/wds/worley.html
forditotta: Berente Béla

A Worley-kett6sokrol

Tapasztalatom szerint Charles Worley neve a magyar kett6sészlel§ amatérok kdrében
nem kozismert; jomagam a fenti cikkben emlitett binary-katalégus kapcsan hallottam
réla elészor. Megjegyzendd, hogy a legUjabb, 6tddik kiadas 1465 palya adataival
2001-ben megjelent, és természetesen Worley neve is ott szerepel a szerzék kozott.
Nagysagat mi sem bizonyitja jobban, mint hogy haléla utdn masfél hénappal a 7011.
szamu kisbolyg6 az O nevét kapta meg. A magam részér6l helyesnek tartom, hogy a
fenti nekrol6g Meteor-beli kézlésével megemlékezziink réla.

Bar sok kett6smérést végzett, a WOR név-
kéddal ,,csak" 41 bejegyzést talalunk a WDS-
ben. A péarok szogtavolsag, fényesség sth. te-
kintetében igen kulénbdz6ek, ,kistavcsoves"
objektum 1-2 ha akad kdzottuk. Worley ket-
t6sei kozul Berké Ern6 négyet észlelt poziti-
van; a Herkules-beli WOR 39-nek megfeleld
part az adott kdrnyéken nem sikerilt talalnia
35,5 cm-es reflektoraval. A legszorosabb par
egy harmas rendszerhez tartozik: ,,A 1209 Del
(AB) 300x: Els6 ranézésre is stird, kusza rend-
szer. Az AB nagyon eltér@, fehér-narancs, PA
320-as. Igen szoros, és a halvany tars is nehe-
zen jon. WOR 33 (Aa) 420x: A fécsillag na-
gyon nehéz. Megnyult és aszimmetrikus.
Id6nként mutat nyolcas alakot némi fényes-
ségeltéréssel. Szinkulénbség nem latszik. PA
130, vagy picit kevesebb. A B taggal nem at-
ellenes irdnyban, hanem ~15°-kal kelet felé
iranyul a fekvése." Szlikszavubb a leiras a
Leo-beli WOR 20-rél, amely egy februari éj-
szaka utolséként észlelt kett6se volt. ,,263-szoros nagyitassal fehér, alig eltéré, hal-
vany tagok alkotjak. Nehéz, de réssel bomlik PA 300°-kal."

1999 egy rendkivili nyugodtsagu nyari éjszakajan, tobb komoly tréfea mellett a
Draco csillagképben kerult tavcsévégre a WOR 7. 420-szorossal sarga és voros szind,
standard, de nagyon eltér6é fényességli par PA 240°-kal. Csak a ,,tavcs6 Utdgetése"
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utan tlinik fel a halvany tars, de igy mar egyértelm(ien lehetett pozicidszdget becstil-
ni. A fécsillagnak jelentés sajatmozgasa van EENy iranyban; a par szégtavolsaga
né(!), poziciészoge csokken. Mozgalmasabb rendszer a WOR 1, melyrél 1999 szep-
temberében vizudlis, az elmult év novemberében CCD-s észlelés tortént. Az elsé al-
kalommal Ludényhalasziban ,,Agasvar-szint(i ég" volt az atlatszésagot tekintve, vi-
szont annél rosszabb seeinggel tarsulva. 300-szoros nagyitassal a sarga fécsillag mel-
lett PA 320 felé nagyon halvany, laza tars latszott. PA 240 felé kissé kozelebb egy
szintén nagyon halvany csillag észlelhet6. CCD-vel mar jél értékelhetd, pontos ered-
mény szlletett: S=26"1, PA=326°2 a katalégusbeli par, és a vizualisan mar emlitett
kozelebbi csillagnal S=10", PA=237°6. Mivel a f6csillagnak rekiaszcenziéban +259
mas/év, deklinaciéban -450 més/év a sajatmozgasa, a felfedezéskor kozeli tarsatol
jelent8sen eltavolodott, és az arnyalattal fényesebb GSC 3281 861 csillagot kozelitette
meg. Mint az ilyen nagy sajatmozgasu csillagok esetében el6fordul, a Guide itt is
okoz némi kalamajkat a HIP 9867 sz. csillag képernydre rajzolasaval, ami feltehet6en
azonos a WOR 1 fécsillagaval.
A felsorolt kett6sok adatai a WDS 2001-es kiadasanak felhasznalasaval:

Szogtav. PA Datum
BA Dec Kettds- Komp, els6 utolsd els6 ut els6 ut Fényesség
Uj kiadas!

Amatéresillagaszok kézikoényve

Megjelent az Amatércsillagaszok kézikonyve 0j
kiadasa! Az (] Kézikdnyvet szamos ponton at-
dolgoztuk, Uj abrakkal egészitettiik ki, az elsé ki-
adas hibait kijavitottuk, jelentésen atdolgoztuk a
kett6scsillagokrol és a fogyatkozasokrol, csillag-
fedésekrél szol6 fejezetet, tovabba teljesen Uj fe-
jezet készilt a csillagaszati képalkotasrél. Az 536
oldalas kotet megrendelhet6 az MCSE-t6l (1461
Budapest, Pf. 219.), r6zsaszin postautalvanyon,
illetve megvasarolhat6 a Polaris Csillagvizsgalo-
ban,, a Planetariumban és a Miszaki Kényvaru-
hazban. Az Amat6rcsillagadszok kézikdnyve éara
2300 Ft (tagok szamara 2000 Ft)
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csak oktatott, hanem nevelt is. M(ivelt és tapintatos bandsmaédja miatt a tanulék ra-
jongtak érte. (A pesti F6redliskola 1921-ben vette fel Eétvos Jozsef nevét.)

1860-t61 a Természettudomanyi Tarsulat rendes tagja lett. Ett6l kezdve rendszere-
sen publikalt kilénbdzé tudoményos lapokban. 1861-ben a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelezd tagjava valasztotta. Akadémiai székét 1863-ban A déllé'kor mint
déllétavesd hasznalva c. értekezésével foglalta el. (Déll6komek nevezték el az akkori
nyelvtisziitok a meridiankért, meridian-tavcsovet.) Ertekezésének cime is jelzi Kon-
dor érdekl6dési korét: az égi szog- (és id6-) mérésekkel foglalkozd asztrometriat és az
égi mozgasokat targyalé égimechanikat. A pesti Egyetem Mayer-Lamberi, Petzval
Ott6 és Jedlik Anyos meleg hang ajanlatara évrél évre egyre gazdagabb tartalommal
megjelend csillagaszati naptarat. 1863-ban a ,,szép mUivészetek és a bolcselet” dokto-
rava avattdk. A kor érdekessége, hogy akkoriban a bolcsészkari hallgatéknak csilla-
gészati alapfogalmakat is kellett tanulni.

Pauler Tivadar egyetemi rektor felkérésé-
re 1862-67 kozott a (nem létezd!) egyetemi
obszervatérium megbizasabdl sajat lakasan,
kdlcsén mdszerrel idéméréseket végzett, és
a déljelzés pontossagat ellendrizte; ez volt-
akkoriban Magyarorszagon az egyeduli
,hivatalos" csillagaszati munka. (Ezt a md-
szert id6vel torolték a leltarbol, és a becsu-
letes Kondornak sok faradsagaba kerilt,
hogy vissza adhassa az egyetemnek a kol-
csOn tavcsovet.) 1862-t61 kezd6dben, 29
éven at nagy gonddal és pontossaggal sza-
molta, ill. szerkesztette a Magyar Tudds
Tarsasdg (MTA) Almanachjanak csillaga-
szati naptarat. Az 1872. évre sz6lé6 Alma-
nach csillagaszati tablazatai mar 122 oldalt
tettek ki.

Kondor Gusztav 1865-ben a pesti egyete-
men csillagdsz magantanari kinevezést ka-
pott. Nagy alapossaggal és lelkiismeretes-
séggel kezdte meg az asztrondmiai el6ada-
sokat, a féldrajzi tanszéken. Nem rajta mult, hogy az obszervatérium nélkiil maradt
tanszéken nem folyhatott szdmottevé csillagaszati munka.

Kondor Gusztav, az Akadémia csillagasz-tagjaként és a csillagaszat egyetemi ma-
gantanaraként voltaképpen a magyarorszagi csillagaszat hivatalos képviselGje volt.
Allami szinten & képviselte a csillagaszati szakvéleményeket, biralatokat, munkalato-
kat. 1869—1 kozott pl. Schenzl Guidé (1823—:890) meteorolégus és geofizikus tarsa-
sdgdban Magyarorszag délnyugati részén a foldmagneses felmérés foldrajzi hely-
meghatarozasait végezte. A mérések csillagaszati alapjainak kidolgozasa mellett
szamos foldrajzi hosszlisag meghatéarozast hajtott végre.

A német csillagaszok 1865-ben megalapitottdk az Astronomische Gesellschaftot
(Csillagaszati Tarsasag), amely méar kezdett6l fogva nemzetkozi jelleg(i egyestlet
volt. A 156 alapité tag koézul 63 volt kulféldi (18 orszagbdl), de kozuluk csak egy ma-
gyart ért megtiszteltetés: Kondor Gusztavot.
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A kiegyezés utan (1867) E6tvos Jozsef, a fliggetlen magyar kormany elsé vallas- és
kdzoktatasiigyi minisztere hozza fogott a magyarorszagi oktatasiigy atszervezéséhez
és korszer(sitéséhez. Ekkoriban alapitottdk az orszag méasodik egyetemét, a kolozs-
vari Tudomany Egyetemet (1871). E6tvOs azt tervezte, hogy az (j egyetem matemati-
kai tanszékére Kondor Gusztavot nevezi ki, és megbizza az ottani kis gyakorlé csil-
lagvizsgal6 szervezésével. A miniszter halala meghiusitotta a tervet, Kondor a buda-
pesti egyetem bolcsészkardnak elemi mennyiségtan! tanszékét kapta meg 1871-ben.
1880-t61 harom éven at a bolcsészkar dékanja volt. Végul is 1883-ban, Petzval Ott6
halala utan kinevezték a csillagaszat helyettes tanarava. (Az egyetemi vezetés logi-
kéja az volt, hogy a nem létez6 csillagaszati tanszéknek tanszékvezet6 tanara sem le-
het, ezért az oktatassal a helyettes tanart biztak meg.)

Tanar tarsai becstlték, tanitvanyai szerették. Volt hallgatéi azt mondték réla, hogy
mint tanitvanyainak j6sagos atyai baratja, mély halara kotelezte a Tudoméany Egye-
temen végzett matematikus generaciét. Kondor lelkében mindig elevenen élt kozép-
iskolai tanari multjanak kedves emléke, amelyet el6adasaiban is gyakran felidézett.
1871-73 kozott a kdzépiskolai tanarképzé intézetben is kdzrem(ikodott, 1876-t6l a ta-
nitéképzd szakvizsgalat miniszteri biztosa volt. 1896-ban az egyetemen megalapitotta
a matematikai szeminariumot, amelynek halalaig igazgatéja volt.

Kondor Gusztav elméleti és tanari munkassaga mellett tevékeny részt vallalt a tu-
domanyos tarsasagok alapitdsaban és igazgatasdban is, igy a Magyar Mérnok és
Epitész Egylet, a Matematikai és Fizikai Tarsulat és a Magyar Iskolaegyesiilet létre-
hozasaban tevékenykedett. Rendszeres el6addja volt a Természettudoméanyi Tarsu-
latnak, allandé cikkiréja a Természettudomanyi Kézleményeknek, majd az 1869-ben
meginditott Természettudomanyi Koézlénynek. Rendszeresen felkereste a Magyar
Orvosok és Természetvizsgalok vandorgydiléseit.

Gyakaori felszélalasainak és feljegyzésének egyik visszatérd témaja a magyar allami
csillagvizsgald Gjjaszervezése volt. Orommel latta, hogy néhany vagyonos magan
ember és egyhazi testlilet - a jezsuita rend - az 1870-es, 80-as években jol felszerelt
csillagvizsgaldkat létesit. Tudta azonban, hogy ezek az intézmények nem pétoljak az
allami csillagvizsgal6 intézetet.

Amikor széba kerult, hogy a Vénusz bolygd 1874. évi Nap el6tti atvonulasanak
észlelésére kozos osztrak-magyar expediciot kellene kildeni Ausztraliaba, Kondor
ellenezte a tervet. A koltséges utazas helyett inkdbb egy egyetemi csillagvizsgalot
kellene berendezni! Azt viszont § kezdte szorgalmazni, hogy a nagy tekintélyd, nem-
zetkozi jellegli Astronomische Gesellschaft egyik kozgy(ilését Magyarorszagon szer-
vezzék meg.

Az Astronomische Gesellschaft, Konkoly és E6tvos Lorand hathatés kézbenjarasara
valéban Budapesten rendezte meg 1898. évi gy(ilését. Ez a kozgy(ilés elismerése volt
a hazai csillagaszat lenduletes fejlédésének a 19. sz. utols6 harmadaban, és ebben az
elismerésben Kondornak is része volt.

Sorsanak tragédiaja, hogy ezt a kdzgyd(ilést mar nem érhette meg. 1897 plinkdsdjén
hirtelen megbetegedett, és egy nagyon sulyos mdtéten esett at. A mdtétet kdvetd
hosszas betegeskedése kdvetkeztében 1897. szeptember 17-én Budapesten elhunyt.
Ravatalanal legkivalébb tanitvanya, Fréhlich lzidor fizikus, valamint tanar-utéda,
Kovesligethy Radé meleg szavakkal méltatta tevékenységét és nem utolsé sorban ki-
valé tulajdonsagait, ember- és féleg didkszeretetét.

Kertész Andrea
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A fehér holl6 esete

A Meteor marciusi szamaban megjelent,
Hadhazi Csaba altal irt levél intelmeihez
a kovetkezd gondolatokat flizném. Va-
lamennyire ismerve a hazai CCD-
megfigyeléseket, leveléhez a kovetkez6
gondolatokat fGizém. A szokvanyos
CCD-program ma latvanycentrikus: fe-
kete-fehér mély-ég felvételek, sziretien
Ustokos-képek, esetleg a bolygdk szines
CCD-képeinek el6allitasabdl all, a leg-
fébb cél a szép kép prezentalasa. Az ilyen
megfigyelések, bar kétségkivil latvanyo-
sak, mégsincs évtizedekre sz6l6 pers-
pektivajuk, a dologba ei6bb-utébb bele
lehet unni. Olyan tertletekkel kell tehat
foglalkozni, amelyek mindig megujulé
megfigyelnivaléi adnak, s tudomanyos
vonatkozasaikban is az élvonalba tartoz-
nak. A technika fejlédésének kdszdnhe-
téen ez ma mar lehetséges. Am akik ezt
az &gazatot mdvelik, talan kevesebben
vamiak Magyarorszagon, mint az albiné
hollék.

Ustokosok, kettdsok, valtozok, Kis-
bolygdk folyamatos megfigyelése, névak,
szupernévak, ustokosok spektroszkopi-
4ja, mind tudomanyos, mind észlelési
szempontbdl érdekes tertlet, s amire tiz
éve a magyar profi csillagaszatnak is alig
volt lehet6sége, ma mar mind elérhetd az
amatércsillagaszatban. Elszakadunk a
vizuélis latvany élményét6l? Hiszen ép-
pen a technika teszi lehet6vé, hogy ki-
zarjuk az eltéré mdszerek, légkori viszo-
nyok, emberi faradsag, s a szemek eltéré
érzékenységének hatésait! A CCD-nek
nincs Purkinje-effektusa.

Nézziuk most csak a valtozokat. A vi-
zudlis észlelés gyors és sok esetben kielé-
git6, kell tehat vizualisan valtozot észlel-
ni. De kell a CCD, ha kedvenc mirank
minimumba jut. Kell a CCD, ha az RY
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UMa amplitudéja éppen tized magnita-
do ala csokken, kell a CCD, ha az R CrB
maximumaban a kis oszcillacidkat akar-
juk kovetni. Kozonséges esetben pedig
nem azért kell a CCD, mert pontosabb.
Az szinte mellékes. A CCD-rél pontosan
tudjuk, hogy mit mér: ismerjuk az at-
eresztését, ismerjuk a standard transz-
formécioit. Hogy a szemek mit latnak, a
Joisten a megmondhatoja.

Lenne hazénkban is talaja a kett6sok
vagy valtozék folyamatos megfigyelésé-
nek. De a mdszerezettség méregdraga
tavcsovekben oOlt testet, a készletbdl
azonban mar hianyoznak kodzéparon
megszerezhetd sz(ir6k. Hogy igy minden
kisérlet sikertelen, s a végsé kidbrandulas
gyorsan bekdszon, természetes. Nem is
lehet masként, hiszen a kamerak kozott
nagyobb eltérések lehetnek, mint az em-
berek kozt, a rosszul kezeit megfigyelési
eredmények 0Osszevetése tehat kidbran-
dit6. Szlir6sorozat kell abba a tavcsébe,
és ha lehet, transzformalni kell a magni-
tadokat, ez a tudomanyos hasznosulas
Rubiconja. Nem a hatdrmagnitddé a
fontos, hanem az, hogy pontosan meg
lehessen mondani, mit latott a kamera.
Hogy az égrél beszéljink, s meg fog lat-
szani az adatok egyesitésénél, ha j6l ment
a munka.

Remélhetéleg hamarosan eljon az id6,
amikor fedési kett6sok tobbszinfotomet-
ridi vagy jol kiértékelt, hosszu id6t fo-
lyamatosan lefed6 Ustokdsspektrumok
jelennek meg a hazai amatércsillagaszat-
ban. Ha mai mdszerezettséglinket s az
amatérok szakmai folkésziltségét a tiz
évvel ezel6ttivel vetjiuk dssze, ez nem is
olyan utépisztikus gondolat. Es remél-
het6leg kozel az az id6 is, amikor a
»technikai" és vizudlis észlel§ baratsag-
ban megfér egymas mellett, mind az
amatdrtarsadalomban, mind annak egyes
tagjaiban. Addig pedig varjuk a fehér
hollékat. (Szabé M. Gyula)



Uj MCSE-tagok névsora™ lakhelye és a belépés éve
(2801- 2900)

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

57



Tagjaink és el6fizetSink aprohirdetéseit -
legfelijebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irdsban kérjuk
megkuldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADO Gamma gyartmany( laboratériu-
mi tudoményos mikroszk6p monokularos
és binokularos benézdévei, 8 db okuléarral, fa
zarhaté dobozban, 110 000 Ft-ért. Caloma-
tik professzionélis fényképez6gép komp-
letten elad6, 30 000 Ft. Fenti készulékek alig
hasznéaltak. Egri Jozsef, Baja, Szegedi Gt 101.,
tel: (79) 427-072

ELADO 172/1863-as Yolo tavcsovem, két
inches Crayford-fékuszirozéval, keres6tav-
¢s6 nélkil. Interferogrammal! Schné Attila,
tel.: (30) 252-1751, E-mail: sattila@sednet.hu

ELADO 102/1000 Bresser Fraunhofer-
akromat tubus fogasléces kihuzattal, kere-
sével, igény szerint teodolit fa hAromlabbal,
zenittukorrel, okularokkal vagy anélkil.
Szab6 Sandor, tel.: (30) 253-8241

A Tavcs6 Szolgéltaté (TSz) Magyarorszag
Bt. és a Teleskop-Service (TS) Minchen
W. Ransburg GmbH éltal a mult hénapban
felajanlott 150 mm-es Dobson tavcsdvet
2002 és 2003 husvétja kozt Erdei Jozsef
(Bogyiszl6) hasznéalhatja.
Szeretettel gratulalunk!

KERESEM a Meteor kovetkezd szamait:
89/12,94/1,3,5,6 és 95/1 (400 Ft/db). Fodor
Ferenc, 2000 Szentendre, Fehérviz u. 26.
1IV/13., tel: (26) 318-159, E-mail: fodor@
math.u-szeged.hu

ELADOK bronz csigakerekek orséval. A
kerekek furatatméréje 10 mm. Kerék 0 24
mm 50 fog 3000 Ft, 0 38 mm 80 fog 4200 Ft,
0 48 mm 100 fog 5000 Ft, 0 76 mm 160 fog
7400 Ft. Kaszab Dénes, 3200 Gyongyds, Jokai
Ut 18, tel: (30) 259-1341, (37) 310-247

ELADO 72/500-as objektiv foglalataval
egyutt. A sikabb feluletén jelentéktelen karc
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van. Ara 15000 Ft. 2 db M 82 atmér6jd Uj,
fémgézolt krom napszlrd, ara 5000 Ft.
Okulérnak atalakitott zoom optika 3000 Ft.
Olajos Istvan, 7720 Pécsvarad, Gyenes Tamas
u. 11, tel.: (72) 465-512,17h utéan.

ELADO Vixen-mechanika polustavcesével,
motoros mozgatassal (RA + D). Csillag-,
Hold-, Nap-koévet6 vezérlés, fém haromléb,
12 kg teherbiras. Pentacon teleobjektiv,
4/300-as Zeiss-optikaval szerelt, frontlencse
72 mm. Tel: (20) 946-4470

ELADO 36-38 cm &tmér6jd, 30 kg-os
Newton-tubus fogadéséra alkalmas ekvato-
ridlis mechanika, mindkét tengelyen fi-
nommozgatassal, 30 kg-os ellensullyal,
75 000 Ft. GSO zenittikor 9000 Ft. Tengely-
kereszt tengelyei savallé anyagbdl, mindkét
tengely finommozgatasd, 25000 Ft. Bush-
nell 10x50-es fix fokuszU okularokkal, 20
eFt. Kedves Gyodrgy, Nyirabrany, Hajnal u. 23.,
tel: (52) 208-300

KOMPLETT TAVCSOMECHANIKAK el-
adok. Réti Lajos, tel: (20) 3621-665

OPTIKA-BORZE: 2002. &prilis 14.
Budapest IX., Haller u. 27.9-14h
PROFI ALUMINIUMOZAS VEDOKVARCCAL KutatGirtézet
ol gépén 1é scrbedllitassal O 20 amig 2874 R,
020-44 (rmg 824 Ft, 0 44 amfelett 30000 Rt
MNGSEGH UVEGKORONG a klvant rrerelten
BINOKULAR, AKROIVAT, TAVCSQIAVITAS
ELADO OPTIKAK: Zeiss gpakramét =360 mm 80/280
akromét, 72/500-es tubus 31,7 nmkihueattal, dllvanyzat is
Zeiss nikroszkap 80/1200-s refraktortuous, MOM szintez6,
NewtorHubus O 110-300 mmi-ig Pdlaraid studio expressz,
Zeiss /540 (Proxie), Fed, Kijev, Praktica EE féryképez6-
op, Pentacon 28/135, Pentacon 1,8/50, Canon 100-200
zoomohjeliv, hinokuldrok.. és ant még e tudsz képzelni.
Arkedvezmények, csere beszamitas, részletfizetés.
(Szinte) mindent atveszek!

Molnar Imre, 1116 Budapest, Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935,06-70-273-0354

ELADO egy kivalé allapota 80/500 Zeiss
akromat esztétikus, szinterezett tubusba
(Proxima) szerelve, tubusgydrikkel 75 eFt-
ért, fogasléces fokuszirozéval 95 eFt. Elad6
egy 80 mm-es Thousand Oaks napsz(rd
(tveg, gyari foglalatban), 25 eFt. Az egész
egyutt 110 eFt. Hingyi Gabor, tel: (1) 391-
5729 (munkaiddben), e-mail: g.hingyi@tla.hu


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:sattila@sednet.hu
mailto:g.hingyi@tla.hu
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SMS: 0049-171-6135702 (magyarul)

Antares-SkyWatdier tavcsovek igényes
kezd6knek (2 Barium okular ajandékbal)
70/700 Fraunhofer-refraktor, 5x24-es keres6é

zenittukorrel, AZ-1 mechanika: 45 454 Ft
114/900 Newton-reflektor, 5x24-es kereso,
EQ-2 mechanika, RA-motorral: 78 787 Ft

80/400 Fraunhofer-refraktor, 6x30-as keresd,
fotocsatlakozas, EQ-2 mechanika: 98 989 Ft
130/650 Newton-reflektor, 6x30-as kereso,
EQ-2 mechanika, RA motorral: 123 321 Ft
102/500 Fraunhofer-refraktor, 6x30-as

keresd, 50,8 mm-es kihuzat, AZ-3

mechanika: 139 931 Ft
Ugyanez EQ-2 mechanikan: 150 051 Ft
Ugyanez EQ-3 mechanikan: 183 381 Ft

102/100 Fraunhofer-refraktor, 6x30-as
keres®, 50,8 mm-es kihuzat, EQ-3
mechanika: 158851Ft
*
Apnhs kozepétdl forduljon
magyarorszagi képviseletiinkhoz!

Meade és Celesfrom tavcsovek, okularok,
térképek, kiegészit6k
Araimk tajékoztatd jelleglek, az arvaltozas
jogat fenntartjuk. A listam szereplé arak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.

1173 Budapest, Vasut sor 44.
B Nyitva: H-P 8h-16 h-ig
http ://teleskop-service.fw,,Ira tel: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: ts-magyar@care2.com E-mail: almasicb@elender.hu
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20020 méjus (JD 2452 366=2 452 426)

A bolygok lathatdsaga

Merkdar. A hoénap els§ felében lathat6, este, a
nyugati latohatar folott. Helyzete megfigyelésre
igen kedvezd. A hé elején két 6raval nyugszik a
Nap utan. 4-én van legnagyobb keleti kitérésben,
21°-ra a Napt6l. A hoénap kozepétdl lathatésaga
gyorsan romlik. 27-én kertl als6 egyuttallasba a
Nappal.

Vénusz. Este feltlin6en ragyog a nyugati égen.
Két és fél 6raval nyugszik a Nap utan. Fényessége
-329, fazisa 0,9-rél 0,8-ra csokken.

Mars. Este lathat6 a Bika, majd az lkrek csillag-
képben. A hé elején harom, a végén mar csak két
6raval nyugszik a Nap utan. Fényessége 127, atmé-
réje 3"9, mindkett6 csokkend.

Jupiter. Az esti 6rakban figyelhet6 meg az Ikrek
csillagképben. Ejfél el6tt nyugszik. Fényessége
-220, atmérdje 34".

Szaturnusz. A hénap els6 felében még megkeres-
het6 az esti szurkuletben, a nyugati égbolton. A h6
elején még harom éréval, a végén mar csak fél 6ra-
val nyugszik a Nap utan. Fényessége 021, atméréje
17"

Uranusz, Neptunusz. Ejfél utan kelnek. Az Ura-
nusz a Vizontd, a Neptunusz a Bak csillagképben
lathato, a hajnali égen.

Mély-ég ajanlat

Holdfazisok

04. 07:16 UT Utolsé negyed
12. 10:45 UT Ujhold

19. 19:42 UT EIs6 negyed
26. 11:51 UT Telehold

Jutira és §RA maximumok

Az a CVm-y Com kozotti objektumok.

Bekiildés: méajus 6-ig.

Az t Dra kornyékének objektumai.

Bekdildés: junius 6-ig.

A 8 Acjuilae kdrnyékének objektumai.

Bekuildés: augusztus 6-ig.

Az ajanlati terlletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észleld'lapok valaszborfték ellenében igényelhet6k Berkd Erng rovatvezet6tol.
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A hoénap valtozoja: a V Canum Venaticorum

Tavaszi ajanlatunkban a Goncolszekér radja ,,alatt" talalhaté félszabalyos valtozo-
csillagot, a V CVn-t ismertetjik olvaséinkkal. Az r] UMa-tdl j6 6 fokkal délkeletre ke-
reshetjuk fel az atlagosan 6,5 és 9?0 kozott 192 naponként valtozé SRa tipusu csilla-
got. Erdekessége, hogy az SRa jellegét (szinte mira tipusra jellemzé' szabélyossag,

1315+46 ¥ CVn SRa 6£-£0, P=192 nap

2 ,5-t nem meghalad6 amplitudé) idénként felvaltja egy inkabb SRb viselkedés, ami-
kor két-harom évig szinte ledll a fényvaltozas. Jelenleg éppen kifelé tartunk egy ilyen
stacionarius allapotbél, igy mar Gjra megbizhatéan (és meglep6en gyorsan) valtozik
csillagunk, gyorsan meghalalva a heti rendszerességii észlelést. Teljes fényvaltozasat
végigkovethetjuk kisebb binokularokkal is, mig a kézeli M51 és M101 galaxisokkal
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megédesithetjik a valtozézassal toltott faradsagos orakat. Régebbi térképeken (pl.
VA 9) nem szerepel, hogy a korébban 69-es 6h valdjaban szintén félszabalyos valto-
z6csillag, igy ne hasznéljuk ésszehasonlitoként a V CVn észleléséhez! (Ksl)

A honap Messier-objektuma: az M1 09

A y UMa-tél alig fél fokra fekvd, kozepesen halvany, fényképeken igen esztétikus,
kllgs Se galaxist ajanljuk észlel6ink figyelmébe. Az archivum leggydngébben észlelt
objektumai kozé tartozik, ebben szerepet jatszhat az a puszta tény is, hogy a lista vé-
gén helyezkedik el. 221 éve fedezte fol Méchain, s Messier az M97 poziciémérése
kozben jelolte meg katalégusaban, koordinatak nélkil, az M108 tarsasadgaban ezt a
galaxist. Csak otven éve tekintik Messier-objektumnak. 1789-ben Herschel minden-
kitél fuggetlenil folfedezte, s planetaris kddnek mingsitette. A magvidék elnyultsa-
géra el6szor a GC katalégus hivja fol a figyelmet, a részletes morfolégiat Curtis fény-
képei tartak fol (Publ. Lick Obs., No 13).

Asztrofizikai érdekességét a benne megjelend 1956A szupernéva (12,8 magnitidé
maximumban) adja, valamint az a tény, hogy az elszérédott UMa galaxisfelh§ tagja.
Radiélis sebessége 1142 km/s. (Szabé M. Gyula)
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M Polaris CsillagwfesgadSo horalapjjas

hfefeps//poiaE'3sDn ese.hu
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