Ritkan észlelt kettds6k nyomaban XVISI.

A tavcs6 17. szazadi feltaldlasa gyokeres valtozast hozott az asztronémiaba, igy tob-
bek kézott megdontdtte az allocsillagok szférajanak valtozatlansagéaba vetett ésrégi
hitet. A sorozat ezen részének vezérfonala a csillagok helyvaltozésa, ezen beliil a va-
16s térbeli mozgéas latéiranyunkra meréleges vetlilete, amelyet a csillag sajatmozga-
sanak neveziink. Ez a leginkabb ivmértékben megadott mennyiség a csillagok jelen-
tés tavolsaga folytan altaldaban ezred szogmasodperc (milliflrcsecundum, angol révi-
ditéssel mas) nagysagrendl. Ha meggondoljuk, hogy légkdriink mennyi nehézséget
okoz a preciz vizudlis észlelésben, akkor érthetd, hogy miért fontos a csillagaszok
szamaéra az els6, légkodron kivil m(ikodott asztrometriai mhold munkaja, melyet
Hipparcos-, illetve Tycho-program néven ismeriink. A sok eredmény mellett a csilla-
gok sajatmozgésa terén is nagy elérelépést hozott.

El6re bocsatom, hogy a téma tovabbi targyaldsa nem tudomanyos jellegd, hanem a
szemléletességet tartja szem el6tt! A sajastmozgéas minél pontosabb megallapitasara
tobb lehet6ség van. Az egyre pontosabb méréeszkdzok és modszerek, az (irtechnika
adta lehet6ségek mellett a legegyszerlibb az idéfaktor alkalmazéasa: minél hosszabb
id6szakra terjesztjik ki a poziciomérést, annal pontosabb értéket kapunk az elmoz-
dulésra. Esetiinkben tulajdonképpen a csillag helyvaltoztatasat kell megallapitanunk,
aminek abszolut és relativ médszerét kuilonboztethetjilk meg. Az abszolit méd az,
amikor az egyes objektumok kilénb6z6 id6pontban mért koordinataibél allapitjak
meg az elmozdulést; a médszer nehézsége magatdl értetédik. Relativ mddszer alatt
értem két egymashoz kozeli csillag viszonylagos helyzetének meghatarozasat, ami
jelent6sen egyszer(ibb és pontosabb; gondoljunk csak egy csillagaszati fotografia
ilyen jellegl feldolgozasara, vagy egy mikrométerrel torténd észlelésre! Sajnos a rela-
tiv esetnél az észlelt valtozas a két komponens kdzott nem oszthat6 fel, valamint a
cpm parok kilétére sem deril fény.

A fentiekbdl mar sejthetd, hogyan kerul ez a téma a Meteor kett6srovataba: amat6r
viszonylatban is az ismert katalégusadattdl val6 eltérés adja a kett6sészlelés érdekes-
ségét! Bar a napjainkban még altalanosnak mondhaté becsléses mddszer csak ritkan
adja meg ezt az élményt, CCD kamera hasznalatadval mar kimutathaté a komponen-
sek elmozdulédsa; a sorozat ezen részét éppen ezért ennek a témanak szeretnénk
szentelni, Berkd Erné 2001-ben végzett észlelémunkéajanak felhasznalasaval. Napja-
inkban a Hipparcos, a Tycho és a GSC adatainak birtokédban a szdamunkra elegendd
pontossagu asztrometriai adatok rendelkezésre allnak. Sajastmozgas vonatkozasaban
egy csillagparndl trivialisan harom eset lehetséges: mindkét, vagy csak egyik adat is-
mert, illetve egyik sem. (Sajnos a Hipparcos sajatmozgés-adatai kivételével a mas for-
rasbol - igy a WDS-bél is - szarmaz6 adatok pontossaga nem ismert, illetve jelentds
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hibaval terhelt.) Az el6z6 bekezdés zarémondatanak
megfeleléen ha egyik csillagnak sem tudjuk a sajat-
mozgasat, akkor sajat, katalégusadattol eltér§ méré-
stinkbdl szdmszerl kovetkeztetések levonasara redlis
lehet6ség sincsen. Ha a csillagpar mindkét tagjanak
asztrometriai adatai ismertek, akkor csupéan az a fel-
adatunk, hogy a korabbi és sajat kett6sméréseinket
megvizsgaljuk, egyeznek-e a két médon addédé pozici-
6k - bizonyos hataron beltl. Itt nyilvan barmiféle
kombinécié el6fordulhat, és akar egyes sajatmozgéasok,
akar bizonyos kett6smérések pontossagara megallapi-
tast tehetlink - természetesen maganhasznalatra!
Marad a legizgalmasabb eset, amikor csak az egyik
csillagnak - rendszerint a fényesebbnek - ismerjik a
sajatmozgasat. Ekkor a rendelkezésre all6 kett6sméré-
seket felrajzolva megkaphatjuk a masik csillag sajat-
mozgéasat. Ha a sajatunkon kivil csak egy mérés van,
akkor egyszer(i szdmitassal konkrét szamadatot kap-
hatunk a tag sajatmozgéasara (L Hj 1963 és ES 2590), de
természetesen sokkal meggy6z6bb, ha minél tébb mé-
rés sorakozik egy vonal mentén. (Ekkor mar bonyo-

Az STF 3064r sajaimozgasa

lultabb matematikai mdveleteket kell végezniink - a sajat szérakozasunkra...) Mivel a
kett&sészlel6 amat6rok f6 informéacidforrasa a WDS, ennek korlatait is figyelembe kell
venni, vagyis az elsé és utolsé mérés, valamint ezek PA-ban egész fokra, S-ben tized
szogmasodpercre kerekitett voltat. Kedvez6bb a helyzet azon kett6sok esetében, ahol
a sokkal nagyobb pontossagu interferomeirikus vagy Tycho-mérések rendelkezésre

allnak.

Az ES43 és az Si F 787 mérései

Masik oldalrél is megkozelithetjik a témat: az utolsé katalégusadatot alapul véve
az eltérést mutatd kett6soket harom csoportra oszthatjuk. Az els6é csoportba tartoz-
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nak azok, melyeknek paramétervaltozasa az ismert sajatmozgéassal 6sszhangban van.
Sajnos ezek egy része bizonyos fenntartassal kezelhetd, ha csak az egyik tag sajat-
mozgasa ismert. igy van ez a masik két csoportnal is; kozulluk az egyiknél a régebbi
mérésekhez illeszkedik a jelenlegi észlelés. Végul amikor csak egy-két régi (eltéré)
mérést ismeriink, akkor a tagok sajastmozgasa okozta valtozas mellett fennéallhat a ko-
rabbi mérés pontatlansaga is.

A HJ 1963 és az ES 2S90 sajatmozgasa

Korabbi irdsaimban természetesen esett mar sz6 jelent6s sajatmozgasu, nem cpm
csillagparokrol is, igy legutébb a HJ 1927-t mutattam be, melynél mindkét kompo-
nens sajatmozgasat ismerjuk, és a CCD-mérés ezzel tokéletes 6sszhangban all. A STF
3064r kett6snél szintén ismert mindkét csillag sajatmozgéasa a Hipparcos- illetve
Tycho-mérések folytan. A f6csillag tarsdénal 6tszor nagyobb elmozdulasa a domi-
nans, melynek alapjan egyszer(en juthatunk arra a megallapitasra, hogy az idé mu-
lasaval a szdgtavolsag né, a PA csokken. Azonban ha a WDS kiadasaiban talalhat6
1783-1991 kozotti négy mérést pontosan felrajzoljuk (L az abrat!), akkor arra kell
gondolnunk, hogy vagy a régi kettésmérések pontatlanok, vagy - a poziciék szaba-
lyossagat latva - a tars Tycho-sajatmozgasa mas. Mindenesetre a Tycho kettésmérése
utan 10 évvel Berkd Ernd észlelése egyértelmiien kimutatta a tized ivmasodperc
nagysagrend( véaltozast. Hasonlé a helyzet az ES 1481 jelli parndl is a tars helyzetét
illetéen, de ott Ugy tlinik, hogy a po el6jelvaltasa és egy nagysagrendnyi csokkentése
éppen a kett6smérések eredményére vezetne.

Mas a helyzet az ES 48-ndl: a tars, bar vizualis fényessége I 1m a GSC-ben - és igy a
Guide térképen - nem szerepel, koordinatai sem ismertek. A fényes f6csillagra vi-
szont pontos Hipparcos-mérés készilt, igy a SIDONIle adatbazisaban talalhaté hat
kettésmérést felrajzolva az abrar6l megallapithatd, hogy a tarsnak szamottevd sajat-
mozgéasa nincsen, és a mérések is pontosak, beleértve természetesen Berkd Erné
CCD-s észlelését is. Halvanyabb, és szintén nem szerepel a GSC-ben a STF 787 C
komponense (a 0"7-es f6par a CCD-felvételeken nem mérhet§). A f6esillag
Hipparcos-pozicidadatait figyelembe véve a 120 és 90 éves profi mérések és Erné
észlelése szerint a tars egy 1"5-es koron belll van. Ehhez a ,,csoporthoz" sorolhat6 a
HJ 1963, ahol a f6csillagot a Hipparcos programban mérték, és a WDS-ben egy 1830-
as kett6smérése szerepel. Ennek, valamint a GSC szerinti pozicié felhasznalasaval a
tars sajadtmozgasara pra= +31lmas/év és po= +37mas/év értékeket kapunk. Hasonlé-
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képpen az ES 2590 jelli parnal a tars szamitott sajatmozgéasa kra= +309mas/év és pd=
-139mas/év, ami mellett elhanyagolhaté a f6csillag PPM katalégusbdl szarmazé sa-
jatmozgasa, valamint indokolja a 85 év alatti tetemes kett6s-paraméter valtozast. A
szamitott sajatmozgasbdl ad6d6 2001-es és a CCD-vel meghatarozott pozicié kozotti
kildnbség minddssze 0705 illetve 0733!

A tdbbszoros csillagoknak sajatsagos baja és sokszor probléméja is van. A STF 133
is elgondolkoztat6, érdekes rendszer. A fécsillag 500 fényév tavolsagban levé voros
Orias 51 mas/év sajatmozgassal, és egy szoros kisérével, amely a fényes fé'csillagnal
2'76-val halvanyabb, ezért CCD-vel nem volt mérhet6. A két tavolabbi kisér6 50 illet-
ve 200 fényév tavolsagra van (tehat optikai tarsak) és sajatmozgasuk nagysaga is ha-
sonld, bar nagy hibaval ismert. A 19. szazadi els6 mérések kilégnak a sorbél, és valé-
szin(ileg okai a szokatlan komponensjelzéseknek, amikor is a kozelebbi kiséré6 a ,,D",
a tavolabbi a ,,C" bet(jelzés(i a WDS szerint. Az 1962-es mérések és Erné észlelése
megfelel a fépar sajdtmozgéasanak, de nem tdmasztja ala igazan a kisérék Tycho-
mozgasait. Otto Struve kataldégusa fliggelékében taldlhaté a STT 17 App. jelzésl
tébbescsillag, melynek 6t komponense szerepel a WDS-ben. A tagok CCD felvételek
alapjan meghatarozott poziciéi tokéletes 6sszhangban vannak az asztrometriai ada-
tokkal, ugyanakkor az abra alapjan nagy valdszintiséggel kijelenthet6, hogy a WDS
A-C parra vonatkoz6 1996-os 336° pozicioszoge téves: ennek alapjan a C komponens
23" tavolsagra lenne a Hipparcos-poziciotol.

Az Orionban talalhaté BAL 670 megint mas eszmefuttatasra ad alkalmat: mindkét
komponensnek a Tycho-programbél ismert a sajastmozgésa, amirél tobb rosszat irtam
mar, mint jot. A jelen eset kicsit javitja a képet, ugyanis a kett6s-mérések és a tars sa-
jatmozgasabol ad6doé poziciok kdzott az eltérés nem tébb 075-nél.

A most ismertetett kett6sok mindegyikér6l egységes rendszer( abrat is készitettem,
melyek tanulmanyozasat megkdnnyitheti az alabbi jelmagyarazat:

° csillag (évszammall): Hipparcos/ Tycho/GSC eredeti pozicié

folytonos vonal: sajatmozgas 100 év alatt (Hipparcos adat)
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szaggatott vonal: sajatmozgéas 100 év alatt (Tycho adat)
pontvonal: két helyzet kozti elmozdulast jelez (sajatmozgas szamitashoz)
« kereszt (évszammall): sajatmozgas alapjan szamitott pozicié
®kor (évszammall): a tars(ak) mért pozicidja
° x (évszammall): Berké Ern6é CCD-mérése 2001-ben
1 az évszamok technikai okbdl elmaradhatnak, ha az értelmezést nem zavarjak.

Az STT 17 App. rendszer (balra) és az ES 1481 sajatmozgésa (jobbra)

véaltozott, mivel ez a tdbladzat a WDS 2001-es kiadasa szerint frissitve lett.

A tavasz kozeledtével 10-es seeinget kivanok mindenkinek, de kuléndsen azon
amatdértarsaimnak, akik a fentieket olvasva kedvet kapnak a kett6scsillagok észlelésé-
re, akar vizudlisan, akadr CCD-vel, lehet6ségiiknek megfelel6en!

Vaskuti Gyérgy
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