Savrajzok és mérések a Jupiteren

A decemberi és az ezt kdvetd, tovabbi honapokban a hosszu téli éjszakak lehetéveé te-
szik, hogy a Jupiter teljes felszinét figyelemmel Kisérjik, és alakzatainak valtozasait,
mozgasait szalagrajzokon is abrdzoljuk. A megszallottsagot igényl6, faraszté mun-
ké\_nl;I gyumaolcseként gazdag anyag birtokaba juthatunk a Jupiter légkdrének valtoza-
sairol.

A cCetralmeridiasra fogalma és értékének kiszamitasa

Centralmeridiannak a bolyg6korong északi és déli pélusait képzeletben dsszekotd
egyenest hivjuk. Az er6sen lapult Jupiter esetében ez nem mas, mint ellipszis alaku
korongjanak kistengelye.

A Jupiter nem merev testként forog, hanem an. differencialt rotaciét végez. Ez azt
jelenti, hogy a kiilénbdz8 szélességeken talalhatd savok és zénak méas-mas id6 alatt
tesznek meg egy-egy teljes fordulatot. Az egyenlité kdzelében gyorsabb (9h50nB0s),
mig az ett6l északabbra és délebbre talalhato teriileteken lassabb (9h55miQj6) a perio-
dus. Emiatt a bolygd forgasat két rendszerrel szokas leirni. A 0" és +10°
planetografikus szélességek kozotti terileteket az i-es (System |, ide tartozik az EZ,
az EB, valamint a SEBn és a NEBs), mig a +10°- +90° kozottieket, a U-es (System II)
forgasi rendszerben adjuk meg.

Az észlelés id6pontjanak megfelel6 CM-k értékeit a legegyszerlibben az aldbbi
képletekkel szamithatjuk ki:

= CMI +3626(h+m/60) (L)
tor = CMII + 3623(h+m/60) (2.).

A Xm a CM keresett értéke megfigyelésiink idépontjaban, mig a CM 111 értékeit a
Csillagaszati évkonyv centralmerididn tablazataib6l nézhetjuk ki. Mivel ezek az
adatok csak 0 -ra vonatkoznak, ehhez kell hozzdadnunk az észlelésiink id6pontjaig
bekdvetkezett elfordulds mértékét, ahol a 36°6 a System I, mig a 36"3 a System Il
rendszer egy Ora alatt torténd elmozdulésa, melyeket szoroznunk kell megfigyelé-
stink id6pontjaval. A perceket jelen esetben tized 6rakban kell megadnunk (m/60).

Amennyiben az eredménytl kapott érték egyenld, vagy nagyobb, mint 360° akkor
annak értékébdl le keli vonnunk a teljes 360°-os fordulatokat, hogy teljestiljon 0° <CM
< 360°. A kiszamitott CM értékeket mindig jegyezziik fel az észlel6lapok megfeleld
rovataiban.

Szamitasaink elvégzése el6tt hatdrozzuk meg, hogy bizonyos savok és z6nak, tehat
az azokon belll talalhaté alakzatok mely forgasi rendszerhez tartoznak.
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A tovébbiakban bemutatjuk azon savrajzok elkészitésének mddszereik amelyek egy
lathatdsagon belll a jupiter-aktivitas legjobb attekintését adjak. Elkészitésik legaldbb
10 cin-es tavcs6atmérot és 200x-0s nagyitast igényel.

Elnyujtott korongrajz

Eszleléseink soran a Jupiter felliletének 50%-at latjuk, azonban a perspektivikus tor-
zulads miatt annak csak 20-25%-ardl készithettink pontos rajzot a CM mentén. Megfi-
gyelési idénket ennek megfeleléen felosztva, a gazorias forgasi periédusainak figye-
lembevételével atfogo, an. elnydjtott korongrajzot készithetiink. A rajzolasnal gondo-
san ugyelntink kell a kilénbozd részletekre, mert a bolyg6é gyors forgasa miatt az
objektumok elmozdulasa mar 15-20 perc alatt jelent6s mértékd.

Elnyijtott korongrajz. 5 db Onallo korongrajz alapjan késziilt, 200 i . november 3-an,
00:45-05:00 UT-kor. 15 C, 225x, zold szinsz(ir6 (Hollésy Tibor, Polaris Csillagvizsgald)

Els6 1épésként a forgéasi id6tartamot 5-6 egyenld id6tartamra bontjuk. Ez azt jelenti,
hogy észleléseinket 100-120 percenként kell elvégezniink. Ekkor ¢nall6 korongrajzo-
kat készitlink, melyeket a kés6bbiek soran 6sszeillesztliink gy, hogy azok kbézépvo-
nalai (az észlel6lap ellipszisének kistengelye) a

K = (en/TAt (3)

képletnek megfelel6 tavolsagban legyenek egymastol. A képletben K a kdzépvonalak
tavolsdga mm-ben, enaz ellipszis nagytengelyének kétszerese (124 mm), T a bolygd
forgasi periodusa percben, At a két észlelés kozott eltelt id6. Szalagrajzunk dsszealli-
tasat az els6 megfigyelés teljes nyugati részével kezdjuk, az elsd kézépvonal id6 és
CM adatainak megadasaval. A keleti részb6i csak a

Sk=(en/x)/2 (4)

képletnek megfelel részt abrazoljuk. Az Sk az elsé kozépvonal kelet felé es6 része, az
x pedig ahany részre felosztottuk a forgasi id6t (x = T/At). A tovabbiakban folyama-
tosan bejel6ljik és megadjuk a soron kdvetkez6 kozépvonalak jellemzé adatait (CM-
ek, UT-k), melyek ezt kdvetSen egyuttal szimmetriatengelyei is Ujabb részletrajzaink-
nak. Kénnyen belathato, hogy a kés6bbi atfedések elkerlilése végett a folytatdsban
mindig csak az

S=e,/x (5)



savot abrazoljuk 50% nyugat és 50% kelet felé esd résszel Utolsé észleléstiinknél a ko-
rong teljes keleti részét is abrazoljuk.

A fentiekben bemutatott szalagrajz-eikészitési modszer azzal a ,,kényelmetlenség-
gel" jar, hogy az észlelési id6ket a bolygd gyors forgasa miatt pontosan be kell tarta-
nunk. Eszleléseinket minden esetben célszer( a kilénbéz6 alakzatok CM-atmene-
teinek mérésével is 0sszekodtni. Korongrajzainkat kisebb id&eltéréssel (6ranként) ké-
szitve lehet6séglink nyilik arra, hogy az atrajzolast a latott alakzatokhoz képest vé-
gezzik el. Ez nagyban pontositja a végs6 eredményt.

Eszleléseinket az ismertetésre kerill6 modszer segitségével Ggy is végezhetjik,
hogy nem ©6néllé korongrajzokat készittink, hanem kozvetlendl el6re elkészitett sza-
lagrajz sablonon abrazoljuk a latottakat. Ez a modszer azonban kell6 megfigyelési ta-
pasztalatot és gyakorlatot igényel, igy azt kezdd bolyg6észlel6knek nem ajanlom.

Szinoptikus térképek

Par napon keresztll, az észlelési id6k Uigyes megvalasztasaval is a bolygé teljes egé-
szét lefed6 megfigyelési sorozatot készithetiink. A latott korongon a CM mentén +
50..60° szélességekig biztosan abréazolhatjuk a latottakat. Ennek megfeleléen a mar
ismertetett modszerrel a Jupiter Iégkorérdl a kiilonb6z6 forgasi rendszereknek meg-
felel6, kilonallo savrajzokat, Un. szinoptikus térképeket is készithetiink. Ez a savok
egymashoz képest torténd elcstiszasa miatt célszer(i. A lathat6sag soran folyamatosan
rajzolva a kiilonb6z6 savokat és alakzataikat, mérve azok CM atmeneteit, atfogo ké-
pet kaphatunk a valtozéasokrél

Elettartam-fejlédések vazlatai

A Jupiter megfigyelése sordn sok esetben lehetlink tanui kivételesen aktiv, gyors le-
folyasu valtozasoknak. Az altalunk kiszemelt részrél - amikor csak tehetjik - akar
tébb hénapon keresztlil végezziik az észleléseket. Azt, hogy egy adott tertilet kozép-
vonala mikor érkezik ismételten a CM-re, a forgési periddus segitségével tudjuk ki-
szamitani. Ennek megfelel6en tudjuk meghatarozni, mikor van lehet6ségiink a ko-
vetkez0 észlelésre ugyanarrol a tertletr6l.

A lathatésag végére olyan értékes anyaghoz juthatunk, amely megmutatja a kiva-
lasztott tertlet alakzatainak szerkezeti valtozasait.

Poziciés mérések
A bolyg6 valtozatos foltjainak savokon, zénakon belili mozgasainak meghataroza-
sahoz azok CM-atmeneteinek idémérései szolgaltatjak a sziikséges adatsort. Rajzaink
ezekkel a mérésekkel alkotnak teljes egységet. Segitségikkel komoly 6sszefliggéseket
is feltarhatunk, melynek eredményeképpen rotacios periodusokat, aramlasi sebessé-
geket is szdmithatunk.

A CM mérés soran azt mérjuk, hogy a kivalasztott alakzatok mikor haladnak at a
bolygé tényleges E-D-i. pélusait dsszekétd egyenesen, azaz a centralmeridianon.
Amennyiben kiterjedtséguk lehet6vé teszi, mindkét széluk (,,p" és ,,i") CM atmeneté-
nek idépontjat mérjuk. Ha csak egyetlen mérést végzink - kildéndsen a visszatérd
alakzatoknal - azt prébaljuk meg mindig az alakzat elejéire (,,p") vonatkozoan elvé-
gezni. Azonban megjegyeznénk, hogy mindkét oldal mérése sokkal hasznélhatébb
eredményekre vezet. A legtobb folt, rég, kondenzéacié sth. az esetek tébbségében sza-
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balytalan alakd. Azok kdzepének CM-en torténdé athaladasat csak kisebb alakzatok-
nal tudjuk pontosan elvégezni. Két méréshél viszont mar ez is és méretiik is kisza-
mithato.

A GRS CM éatmeneteinek mérése soran a folt nagy Kiterjedtsége és aktiv valtozasai
miatt mindkét oldal/ s6t annak kozepének CM atmenet mérése is kiemelt fontossag-
gal bir. A mért értékek szamtani kozépértéke szamit minden esetben a GRS aktualis
CM értékének.

Abolygé lapultsdga ugyan nagyban segiti a kilonbdz6 alakzatok CM atmeneteinek
id6pont mérését, am a pontossadg novelése céljabol érdemes okular mikrométert al-
kalmazni. A szalkeresztet a CM-n tartva pontosabban végezhetjuk az dtmenetek id6-
pontjainak mérését. Ezzel a modszerrel mér a Jupiteren talalhat6é savok, zonak és az
azokban megjelend ovalok, foltok, és a GRS planetografikus szélességének valtozasai
is nyomon kovethet6ek.

Sajnos hazankban igen kevesen foglalkoznak a fentiekben ismertetett atfogo savraj-
zok készitésével, valamint az ahhoz kapcsolédo kiilénbdz6 alakzatok CM atmenetei-
nek és szélességi értékeinek mérésévek Bizunk benne, hogy ez az dsszefoglalas soka-
kat sarkall majd aJupiter amat6r eszk6zokkel is megvalésithaté tanulmanyozasara.

hollést Tibor

A kulsé bolygok 2001-ben

Az elmult évekhez hasonléan idén sem
mutatkozott nagy érdekl6dés a kuls6
bolygoink irant. A sovanyka mérleg:
11 db Uréanusz, 10 db Neptunusz ész-
lelés hagyomanyos vizuélis mddszer-
rel, valamint 5 db CCD felvétel
Kereszty, Kiss és Kubus munkajanak
eredményeképpen. Ez évben a Plutérol
csupan két megfigyelés sziletett Téth
jovoltabol.

Uranusz

A bolyg6 idén a Bak csillagképben rétta égi utjat. A februar 9-én bekdvetkez8 egytt-
allast kovetéen lathatosaga folyamatosan javult. Janius 26-an Hollésy figyelte meg
el6szor a Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es Cassegrain-iavcsovével. Felfigyelt a perem-
sotétedésre és a lapultsagra is, melyek a Kiss-Kubus paros CCD felvételén is jol 1at-
szanak.

Jalius 30-an Kereszty felvételt készitett az Uranusz spektrumarél. Noha az amatér
lehet6ségeket, igy szakcsoportunk programjat is meghaladjak az ilyen jelleg(i kutata-
sok, mégis meg kell emliteni ezt az izgalmas, egyedi prébalkozast.

A tovabbi, szérvanyosan beérkezé észlelésekbdl megallapithat6, hogy a planéta at-
lagosan 3j'6~cs korongjan nem akadt kiléndsebb latnivalo. Vizualis fényessége ész-
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lel6ink becslései alapjan 5?7 korul alakult. Az Uranusz! jellegzetes z6ld szind, pe-
remsotétedéssel bird, tovabbi részletek nélkili korongként irtak le megfigyel&ink. A
bolygd augusztus 15-i szembenallasat kovet6en egészen november végéig volt jol
megfigyelhetd.

Neptunusz

Az Uranuszhoz hasonléan a Neptunusz is a Bak csillagképben mozgott. Lathatésaga
még a januar 26-i egyuttallassal kezd6dott, mig szembenallasara jalius 30-an kerdlt
sor. Apro, 2','3-es korongjan semmi részlet nem volt lathat6. Csupan Hollésymk sike-
rilt két alkalommal némi peremsotétedést tapasztalnia. A megszokott, kék szind
planéta atlagos fényessége 7,7 volt.

Platé

A bolygoidén a Kigyétarto csillagképben tartozkodott. Az el6rejelzések szerint atla-
gosan 13,8-s égitest szembendllasara junius 4-én kerult sor. Csupan Téth figyelte
meg, két egymast kovet6 alkalommal. Jalius 9-én és 10-én a Tejut felé halad6 planéta
elmozdulésa az elkészitett rajz alapjan 2'-nyi volt.

A kuls6 bolygok holdjai

A meglehetésen egyhangu képet mutaté kilsé bolygok mellett egyedil holdjaik
megpillantasa jelenthet némi izgalmat. Ebben a nagyszer(i élményben volt része au-
gusztus 24-én a Kbdzéps6-Hajagon észlel6 amat6roknek (Farkasréti, Kocsis, Novak A.,
Novék G., Novak}., Schné), A Kocsis Antal jovoltabdl bekiildétt észlelések szépen pél-
dazzak, hogy™ kdzepes méretli amatér tavcsdvekkel mar érdemes a kiilsé bolygok
holdjaira vadaszni. A hajagi észlel6k az Uranusz két kisérgjét (Titania és Oberon), il-
letve a Neptunusz holdjat, a Tritont figyelték meg sikeresen 375x-0s nagyitassal. A
Tritont szeptember 11-én Toth is észlelte.

Kereszty a szentlélek! Meteor 2001 Tavcsoves Talalkozé alkalméaval egy-egy CCD-
felvételt készitett a két kiils6 oridsbolygérol. Az Uranusz kdzelében 6t holdat (Ariel,
Miranda, Oberon, Titania és Umbriel), mig a Neptunusz mellett egy holdat, a Tritont
sikerilt ,,elcsipnie”.

Hqgllésy Tibor
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Aszirofotd galéria

1. Hajnali thvcsdves csendélet holdsarléval, Vénusszal és Jupiterrel Szentiéleken, au-
gusztus 17-én hajnalban. Tepliczky Istvan felvétele Nikon Coolpix 850 tipusu digitalis
fényképezégéppel késziilt.

2. Az MI 1 nyilthalmaz a Scutum csillagképben. 5,6/500 Zeiss asztrogréaf, Fujicolor
800 film, 20 p. expozicié. Horvath Tibor felvétele a hegyhéatsali Scutum Csillagvizsgalo-
ban készdlt.

3. Kodok az Orionban: az M42 és a Lofej-kdd. Szitkay Gabor fotdja 4/200-as teleob-
jektivvel Scotch chrome 400-as diara készilt, 20 p. expoziciés id6vel, 1996. szeptem-
ber 14-én (Baska, Horvatorszag).

illusztraciok Digitalis asztrofot6zas I. o cikkiinkhdz (12. o0.)

4. A cikkben emlitett Nikon Coolpix 950 digitalis fényképez&gép.

5. A Szaturnusz szeptember 28-an 02:49 U"|-kor (Kiss Gabor és Kubus Gyula felvéte-
le).
)6. A Jupiter harom arca (balrél jobbra): oktéber 20. 03:39 UT (balra az Eurépa arnyé-
ka lathat6, a Nagy Voros Folt kozvetlen kdzelében, jobbra lent lathato vilagos folt pedig
maga a hold), oktéber 17. 03:23 UT, november 18. 03:02 UT.

7. Az Aristarchus- és a Herodotus-krater, tovabba a Schroter-volgy Kiss Gabor és
Kubus Gyula augusztus 15-i felvételén,

A november 3-i Szaturnusz-fedés képei

8. Négy pillanatkép salgoétarjani észlel6inkt6l. Kiss Gabor, Kubus Gyula és Bagylnszky
Tamas felvétele 250/4000-es Cassegrain-tavcsével és Nikon Coolpix digitalis fényképe-
z6géppel készilt,

9. Zana Péter harom felvétele 200/1390-es Newton-reflektorral és video CCD-
kameraval késziilt.

10. Berkd Emd felvétele a kilépésr6l készilt, 355 cm-es Newton-reflektorral,
Amakam CCD-karneraval.

11. Harom Mars-feivoLel Dan Andrastdél: junius 15. (CM 126u), janius 12. (CM 172u),
junius 6. (CM 239°), 25,4 cm-es Newton-reflektor, ST-5C CCD-kamera.

12. A Mars augusztus 6-an (CM 355°) a Calar Alto-i 123 cm-es teleszkoppal, a felvétel
Gunn u és v szlir6kkel késziilt (Szab6 Gyula, Sziladi Katalin és Sarneczky Krisztian fel-
vétele). A Marson kitort porvihar miatt alig latszanak részletek (. Meteor 2001/1 1., 23.
0.).

13. Az oktéber 21/22-i sarki fény Hegedis Tibor fotéin. A képek a Bajai Obszervato-

riumbdl késziiltek, Minolta GX-1 géppel, 400 ASA-s diara, 1 perc expozicios id6kkel.

MCSE-kiadvanyok a M(szaki Koényvaruhéazban

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6d6k figyelmét, hogy a Mliszaki Konyvaruhazban is
kaphaték az MCSE kiadvanyai.

A Mi(szaki Konyvaruhaz cime: Budapest VI. kér,, Liszt Ferenc tér 9.
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