Digitalis asztrofot6zas L

A bolygoék és a Hold fényképezése

A digitélis asztrofot6zas hazankban még szinte teljesen ismeretlen fogalom az ama-
téresillagaszok korében, pedig joval nagyobb figyelmet érdemelne. Ezt a technikat
kalfoldon mar el6szeretettel hasznaljadk, hiszen az eredmények néhany tertleten
megkozelitik, ill. elérik az ,,igazi" csillagaszati CCD-kamerakkal kapott képmingsé-
get. A digitalis kamerak ara elég borsos (bar az utobbi id6ben jelentésen cstkkent);
habér nem csillagaszati célokra késziilnek, ennek ellenére érdemes veliik foglalkoz-
nunk.

El6szér is nézzink néhany elényt és hatranyt! A digitalis gépek nemcsak
asztrofotdzasra jok, hanem barhovd magunkkal vihetjik 6ket, 6s eredeti rendelteté-
siik szerint hasznalhatjuk. Olcs6bbak és kdnnyebben kezelhet6k a CCD-kameraknal.
Nem sziikséges miikddésiikhdz szamitogép, a jo eredmények eléréséhez viszont egy
kisebb televizidra van szikség. Az elkészilt képeket a memoriakartyan taroljak, igy
elég a képeket észlelés utan kényelmesen letoltentink. Mivel egy lépésben szines ké-
peket készitenek, nincs sziikség kilon szinszird készletre. Sajnos a digitalis kamerak
expozicios ideje igencsak rovid, bar az Gjabb modelleken akér 1 perces expozicis
id6t is elérhetiink. Ennek ellenére ezek az eszk6zok nem kimondottan alkalmasak
mély-ég felvételekre, bar meg lehet talalni a médjat annak, hogyan készithetiink ve-
Uk igazan szép mély-ég képeket. Itt a gdmbhalmazok, nyilthalmazok, planetéaris ko-
dok fényesebb képvisel6i lehetnek a célpontjaink, Nagyobb Kiterjedésd, vagy nagyon
halvany objektumok fényképezésére alkalmatlanok, itt a CCD-kamcrak nagy el6ny-
ben vannak. A legtdbbjtik csak 3x8 bites, ami nagyon kevés, hiszen sok CCD-kamera
képes 16 bitre is, A chipek tobbnyire rossz minéségben régzitenek kék szinben.

A digitalis fényképezdgépek leginkabb a Hold- és bolygofényképezés teriletén tel-
jesitenek jol, valamint a nem tul szoros kett6sok rogzitésében. Természetesen ezen
objektumok régzitése sem olyan kdnnyd!

Mi egy Nikon Coolpix 950 digitalis fényképezdgépet hasznalunk, A kamera a
félprofi kategoridba tartozik, léteznek ettdl olcsobb, am teljesen automatizalt és dra-
gabb, esetenként ttikorreflexes profi gépek is. Sajnalatos gyakorlat, hogy a manualis
beallitasi lehetdségeket is tartalmazé gépek a magasabb arkategoriaba tartoznak.
Asztrofotdézashoz viszont szinte teljesen hasznélhatatlanok azok a gépek, amelyek
csak automata funkciot kindlnak. Sajnos az olcsobb arfekvés(i gépek optikaja sem
elégiti, ki az asztroiotds igényeket.

A CCD-chip 2,11 megapixeles, mérete 12,7 mm, hilés-temperalas nélkili, RGB sz(-
ré6kkel integralt. Képes 640x480, 1024x768 és 1600x1200-as felbontasban rogziteni,
ezeken belul haromféle tomoritéssel (basic, normal, fine). A képformatum JPEG vagy
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tomoritetlen TIFF (csak 1600x1200 felbontasban), am ez utdbbi esetén csak minimalis
szamu kép fér a memoriakartyara. A tartozék kartya Compact Flash 8Mb-os, ami 128
Mb-ig bévithetd.

Az LCD monitor 5 cm-es szines TFT (130 000 pixel), csillagaszati alkalmazéas esetén
a monitoron latott kép nem igazdn mérvado, inkdbb csak arra j6, hogy az esetlegesen
tual halvanyra, vilagosra vagy elmosodottra sikertlt képet észrevegyuk.

Az objektiv 3x Zoom-Nikkor, f= 7-21 mm (38-115 mm), F 2,6-4, makro pozicidval,
9 Giveglencse taldlhaté benne 7 csoportban, amelyet aszférikus lencsével is ellattak. A
maximalis digitalis zoom 2,5x.

Az élességallitds automatikusan és manualisan is elvégezheté', az utdbbi 10 lépés-
ben 10 cm-t6l végtelenig. Az expozicids id6t 1/500 és 8 masodperc kozott allithatjuk
be.

Az érzékenységi fokozatok kozil a fotéfilmnek megfeleld 1SO 80/1SO 100 +1 +2
vélaszthatd.

Az onkiold6 elektronikus, 3 vagy 10 masodperc késleltetésre képes. A fényképez6-
gépen talalhat6 digitalis (esetiinkben soros, az Ujabb modelleken szinte kizardlag
USB) és analdg (video) kimenet is. Az aramellatast 4 db ceruzaelem végzi, de nagyon
ajanljuk mindenkinek minimum 8'db ceruza akku beszerzését. Sajnos a gép fogyasz-
tasa igen nagy, egy éjszaka akar két-harom alkalommal is elemet kell benne cserélni.
Legjobb megoldas talan a 220 V-os adapter, amely opciondlisan valaszhat6. A kamera
méretei 143x76,5x36,5 mm, sulya 350 g elemek nélkdl. A most leirt alapvet6 és talan
az amatdrcsillagaszok szamara legfontosabb technikai adatokon kivil még tébb tu-
catnyit fel lehetne sorolni és a kamera rengeteg opciéval rendelkezik, &m mindet is-
mertetni szinte lehetetlen!

Minden esetben afokélis modszerrel dolgozunk (mivel az objektiv errdl a géprél
nem szerelhet6 le), azaz az okuldr mogé téve fényképezzik a benne latott képet.
Eleinte ezt kézbd4l végeztik, a képek azonban igen gyengére sikeredtek, mivel nem
sikeruilt eléggé nyugodtan tartani a gépet.

MinBségi képek készitéséhez elengedhetetlen a gép rogzitése! Ezt tébbféleképpen
meg lehet oldani, legegyszer(ibb az okularhoz valé rogzités egy toldat segitségével,
akarcsak az okularprojekcional.

Amint mar emlitettiik, nagyon ajanlatos egy kis vagy kozepes méret(i televizid
hasznélata, feltéve, hogy gépiinket dssze tudjuk kapcsolni vele, tehat rendelkeznie
kell a késziiléknek RCA bemenettel, vagy egy hulldmtranszformatorra van sziiksé-
glink, ami a szabvany VHS jelb6l antenna bemen6 jelet képez.

Szintén nagyon fontos, hogy tavcsovink rendelkezzék 6ragépes mechanikaval. Ha
mindez megvan, akkor elvileg elkezdédhet a komoly munka. Mi mindig a maximalis
(1600x1200) felbontasban és a lehetd legkisebb tomoritésben (FINE) régzitiink. A to-
moritetlen TIFF formatummal készilt képek nem voltak meggy&z6ek. Kevés plusz
informécidt tartalmaznak, ennek ellenére méretiik oriasi.

Miel6tt sz6 esne a cimben szerepld objektumokroél, fontos megemliteni azt, hogy mi
milyen tavcsovet hasznalunk. A képeink egy 250/4000-es Cassegrain-tavcsével ké-
szliltek, amely egy G-40-es mechanikan van. A hasznalt okularok tipusa Plossl és UO
ortho volt. Az alabbi expoziciés id6k mindegyike erre a tavcsdre vonatkozik, igy mas
atmér6é esetén mindenkinek ki kell tapasztalnia a megfelel§ beallitasokat! Az
asztrofotos szakirodalomban fellelhet6 értékek j6 kiindulasi alapot adnak erre vonat-
kozélag.
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Els6ként szeretnénk péar szot ejteni a Holdrol, mint az egyik legkénnyebben és leg-
jobb eredménnyel fényképezhetd objektumrol. Természetesen ez volt az elsé cél-
pontunk a Nikonnal, és az els6, kézbdl készitett fotok utan igen elégedettek voltunk.
Kis nagyitasnél elhanyagolhat6 volt a kéz remegése altal okozott hiba, készilt is a
sok ,,teljes" holdkép 40~50x nagyitas kozott.

Egy id6 utan elkeserit6 volt, hogy nem tudtunk 100x-0s nagyitas felett normalis ké-
pet csindlni. Ekkor elhataroztuk, hogy készitlink egy régzit6toldatot a géphez. A tol-
dat el is készilt, am ezutan Gjabb problémak kovetkeztek. A képek tovabbra is életle-
nek maradtak, a nem kell6en pontos fokuszalas miatt. Eleinte szemhez allitottunk
élességet, majd a gép élességét végtelenre véve fényképeztiink. R4 kellett jonnink,
hogy ez nem j6 médszer. Kés6bb az LCD monitoron prébaltuk megtaldlni a helyes
élességet, de ez sem vezetett eredményre.

Mara kialakult az a modszer, amit sikerrel tudunk hasznalni barmely objektum
esetében. Minden észlelésnél magunkkal visziink egy kdzepes méretld TV-t, amely
rendelkezik RCA-bemenettel, igy a kamerat a tartozék kabel segitségével csatlakoz-
tatni tudjuk a televiziohoz. Ezutan a gép felkertl a tavcs6re, majd az élességéllitas az
LCD monitornal joval nagyobb felbontasi képerny6n torténik. Ehhez a kamera éles-
ségét végtelenre (Infinity) kell allitani! Egi kisérénk esetében érdemes a képernyét
kissé sotétebbre venni, igy az egészen finom részletek is lathatéva valnak. Ezutan cél-
ravezet6 egy nagyon halvany arnyat kinézni magunknak, és ezen élesiteni.

Ha a mechanika rendelkezik elektromos finommozgatassal, és visziink magunkkal
videdt, akkor felvehetjiik videoszalagra is, amint végigmegylnk a Holdon, igy akar
oktatési célokra is hasznalhatjuk a ,,mozit", vagy csak egyszer(ien megmutathatjuk
ismerdseinknek. A képek készitésénél maradva nagyon fontos a j6 expoziciés id6
megvélasztasa!

Ez alapvet6en a nagyitas mértékétdl fligg, bar a Hold esetében vannak jél bevalt
értékek. A gépet mindig ISO 80-as érzékenységre allitva hasznaljuk, kivéve mély-ég
objektumok esetében. 100x-os nagyitds alatt 1/30-1/60 masodperces, 100-300x-0s
nagyitas esetében 1/30-1/15 masodperces expoziciokat hasznalunk a Holdra. Ha
egyik sem tlinik megfelelének, eredményes lehet kontraszt vagy fényesség hozzaada-
sa a képekhez, amit a fényképez6gép menijében tudunk beallitani rogzités el6tt! Lé-
nyeges az elektronikus dnkiold6 szerepe is! Mivel a gép exponalé gombjanak lenyo-
masaval remegést idéziink el6, hasznalnunk kell a késleltetést, hogy az expozici6
pillanatdban mar ne mozogjon semmi. Nagyon stabil allvanyok, tavcsdvek esetében
elég a 3 masodperc, azonban sokszor sziikség van 10 masodpercre is ahhoz, hogy
teljesen lecsillapodjon a vibralas.

A légkodr sokban befolyasolja a képmin@séget, ha j6 a seeing, hihetetlen részleteket
tudunk rogziteni!

Az egyik f§ probléma az afokalis modszer esetében a vignettalds, am ezt kénnyen
elkertlhetjiuk. El6szor is probaljuk meg a kamera és az okular lencséjét minél koze-
lebb helyezni egymashoz! A mi esetlinkben ez a tavolsag kortlbeldl 8-10 mm. A ma-
ximalis 3x-os optikai zoomot hasznaljuk. Ezzel egyrészt megakadalyozzuk a
vignettalast, méasrészt lényegesen megnoveljik a nagyitést, ezzel egyitt a képen lat-
hato részletek szdmat a képmindség romléasa nélkil. A késébbi feldolgozésok kdny-
nyitése érdekében nagyon fontos, hogy mindig azonos mérték(i zoomuléast alkalmaz-
zunk egy-egy objektum esetében, Sajnos a digitalis zoom szamunkra teljesen hasz-
nalhatatlan. Nem ad tébb informaciot és a mindséget is rontja.

14



A bolyg6k fényképezése is hasonldan torténik, &m vannak eltérések. Az élesités j6-
val nehézkesebb, mint méas objektumok esetében; minden bolygénak megvan a maga
élesitési eljarasa.

A Holdhoz hasonléan, a gép élességét végtelenre véve, 3x-0s optikai zoomot hasz-
nalva torténik a fokuszalas. A Jupiter esetében tampontot nyujthatnak a holdjai, vagy
a savok, igy ezzel a bolygéval van a legkevesebb probléma. A Szaturnusz egy fokkal
nehezebb eset. Itt a Cassini-rés az, amin megfelel6en tudunk élesiteni. Ha hatéarozot-
tan korben latjuk a gy(irdn, akkor j6 az élesség. Erdemes még a bolygé gy(irdre vetett
arnyékat is figyelni! A Vénuszon altaldban nincsenek részletek, amelyek nagyon
pontos fokuszalast igényelnek, de itt is ugyanolyan fontos az élesités, ha jo képet aka-
runk késziteni. Célravezetd lehet a képerny6t fekete-fehérre allitani, és a fényer6bdl is
visszavenni. A legnehezebb dolgunk eddig a Marssal volt. Alacsony deklinaciéja mi-
att igen keveset foglalkoztunk vele. Mindenesetre ez is igen fényes objektum, igy a
Vénuszhoz hasonléan élesitettlik, az allandd l1égkori mozgas miatt igen kevés ered-
ménnyel. Az expozicids iddk is igen valtozoak. Legtébbszor 235-320x-0s nagyitassal
dolgozunk, mert a képre még nincs akkora, hatassal a 1égkér mozgésa, és a részletes-
ség is megfeleld, de ha a seeing j0, akar a 400-500x-0s nagyitast is meg lehet prébalni.

A kovetkezd értékek a 235x-320x na-
gyitadsra vonatkoznak, ezt a nagyitast
egy 17 mme-es Pl6ssl és egy 12,5 mm-es
UO Ortho okularral érjik el,

A j6 kép készitéséhez tdbb kép
(frame) Osszeadasa sziikséges. Sajnos a
két legkedveltebb bolygoénak, a Jupiternek és Szaturnusznak igen gyors a tengelyfor-
gésa, igy csak egy bizonyos id6-intervallumon bellll tudunk frame-eket 0sszeadni,
utana a bolyg6 forgasa miatt a részletek elmosoédnak. Ez a mi esetiinkben korilbeltl
3 perc, bar pontos szamitast nem végeztink.

Minél tébb frame-et adunk 6ssze, annal jobb képet kapunk, legalabbis elvileg. Most
elérkeztink a bolygé6fényképezés egyik legnagyobb buktat6jdhoz, ami a digitélis
fényképezdgéppel rendelkez6knek is nagy fejtorést okoz, nemcsak a CCD-kameraval
dolgozoknak.

A cél 3 percen belll minél tébb kép készitése. Mivel a gép szines képet készit, nem
kell a szinsz(ir6kkel babralnunk, &m igy is legaldbb olyan nehéz, ha nem nehezebb
dolgunk van, mint a CCD-kameraval dolgoz6knak. A 10 mésodperces késleltetés tul
sok, haszndlataval legjobb esetben is minddssze 6-8 frame készithet6. Ez azért van,
mert a képek készitése kézott mindig Gjra be kell allitani az elektronikus késleltetést,
ami értékes masodpercektdl foszt meg minket, valamint a képeket a gép 4-5 masod-
perc alatt tarolja el. igy az egyes képek kozott eltelt id§ 20-25 masodperc.

Sajnos az elkészilt irame-eknek csak kis hanyada hasznalhat6. A 3 méasodperces
késleltetés sem segit tdl sokat. Bar 10-12 frame-et is tudunk késziteni, a 3 masodperc
sokszor tul kevés, igy a keziink altal okozott remegés meglatszik a képen. Szerencsé-
re erre is van megoldas, a manualis dnkioldd! Ennek segitségével akar 5 masodper-
cenként csinalhatunk egy felvételt, azaz 36 darab frame-et készithetlink 3 percen be-
lal, ami nagysagrendekkel jobb képet eredményez. Hasznalata esetén nem kell min-
den felvétel utdn a géphez nyulni, elég mindent egyszer beéllitani. Ha Continuous
madba allitjuk a gépet, ez a szam. 60-80 képig fokozhatd!
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A majdani, képek mindségét az esti munka alapozza meg, de nagyon fontos a kép-
feldolgozas is. Altalanossagban elmondhatd, hogy a képfeldolgozas csodakra képes,
viszont tokéletesen alkalmas egy jo felvétel hasznélhatatlanna tételére is. Az utébbi a
konnyehb.. Cél lehet a képfeldolgozas soran a vizualis latvanyt legjobban megkdzelité
kép el6csalogatasa a nyersképekbdl, vagy az élesség, esetleg a szinkontraszt névelése.
Sajnos a harom elv egymassal ellentétes. Valamely elv el6térbe helyezése csak a ma-
sik kett6 rontasaval lehetséges. Ezekre mind killén Iépések, eljarasok vannak, azon-
ban alapvet6en nem térnek el egymastdl, csak a sorrend és az alkalmazott képmani-
pulacié eréssége mas. Mi a vizudlis latvanyt megceélzé feldolgozast hasznaljuk, igy a
kovetkez6 sorok errdl szolnak. Ehhez az AstroArt nev(i szoftvert hasznéljuk, amely
eddig minden kritériumnak megfelelt.

A holdfelvételek esetében viszonylag egyszer(i dolgunk van. Mivel a l1égkéri moz-
gés miatt a kraterek és a részletek helyzete, részletessége képenként valtozo, csak a
legritkébb esetben johet széba tébb kép Osszeadasa. El6szor ki szoktuk valasztani a
legjobbnak itélt frame-ct, és kizardlag azzal dolgozunk. A frame-et megnyitjuk az
AstroArt-tal fekete-fehérben, majd feldolgozzuk.

Az 1600x1200-as képméret(i frame-en el6szor zajcsokkentd FFT Low Pass filtert
hasznalunk. Ezutan a képméretet 800x600-ra csdkkentjiik, ez lesz a végleges nagysag.
A holdkép élesitéséhez els6 1épésként az Unsharp Masking, vagy az FFT High Pass
filter eljarasok valamelyikét hasznaljuk. Ezutan egy Ujabb zajcsokkentés kdvetkezik a
Low Pass filter segitségével, vagy egy 4-es er6sségli Average. Ha a kép még birja a
tovabbi élesitést, akkor mar csak az EFT High Pass filtert hasznaljuk, kis erésséggel.

Végul az igazan finom részleteket a Richardson-Lucy sz(r6vel emeljiik ki. Ha elég
j6 a nyersképiink mind&sége, az elsd élesitéskor is a Richardson-Lucy-t hasznaljuk az
életlen maszkolas vagy FFT Fligh Pass filter helyett.

Lényegében ezzel kész a végleges képunk, de csak fekete-fehér valtozatban, A szi-
nes kép elkészitéséhez nincs mas dolgunk, mint megnyitni az eredeti képet az Im*
port\JPEG color meniiponttal. Az igy megnyitott kép harom szinre (RGB) bomlik.
Legtobbszor ezeket a képeket nem dolgozzuk fel, csak 800x600-as méretlire csok-
kentjiik 6ket. .

Ezutan a Trichromy, LRGB mentpontot haszndljuk, hogy Osszeallitsuk a szines ké-
pet. A feldolgozott fekete-fehér képtink kertl az L ablakba, a tobbi a sajat szincsator-
najanak megfeleld helyre. A Preview parancsra Kattintva megtekinthetjuk a szines
képet. Ha elégedetlenek vagyunk vele, akkor az RGB képeket is feldolgozhatjuk k-
16n-kilon, arra azonban Ggyeljink, hogy mindegyiken ugyanazokat az eljarasokat
alkalmazzuk, kilénben a szinegyensulyt kénnyen felborithatjuk!

A bolygoék feldolgozasa valamivel bonyolultabb feladat. EI6szor kivalasztjuk az al-
talunk legjobbnak itélt felvételeket. Minél tébb frame-et adunk 6ssze, annal dinami-
kusabb képet kapunk. Ugyeljiink arra, hogy ne legyen nagy minéségi kiilénbség az
Osszeadando képek kozott, mert egy gyengébb frame elmoshatja a jobb min&ségud fi-
nom részleteit! Az dsszeadas el6tt a képeket az Adobe Photoshop nev(i programmal
kivagjuk. Mivel az 1600x1200-as képen a bolygdkorong csak kis helyet tolt ki, egy Ki-
sebb képkeretet hozunk létre a FileXNew meniponttal, majd athdzzuk az eredeti ké-
pet ebbe a keretbe Uigy, hogy a bolygé korongja kdzépre keriljon, és lehetéleg kitoltse
a rendelkezésre all6 helyet. Természetesen a kivagasnak tébb médja is van, ez csak
egy a sok kozul. Ezutan a képeket elmentjik, majd az AstroArt-tal dolgozzuk fel
Oket.
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Itt szintén az LRGB technikat hasznéljuk. A képeket szinekre bontva elmentjuk,
majd a Preprocessing meniipont segitségével Osszeadjuk 6ket. A kép alapjat megad6
L csatornat az eredeti képek fekete-fehér valtozataban torténé dsszeadasa utan fel-
dolgozzuk. Ezt a részben az AstroArt honlapjan leirt L.U.M. {Linked Unsharp
Masking) bolygdéfeldolgozé moédszerrel, részben sajat tapasztalatok alapjan végez-
zUk. Nézzik tehat, mit is takar ez az eljaras:

1. El6sz6r nyissuk meg az L képunket, majd duplikaljuk! A keletkez6 kép (,,A")
lesz az els6dleges maszkunk.

2. Alkalmazzuk ra a Filters menubd6l a Low Pass\Gauss-sz(ir6t, a Sigma értéket al-
litsuk 3-ra!

3. Duplikaljuk az ,,A" képet a Gauss-életlenités utdn, a keletkezett kép (,,B") lesz a
masodlagos maszkunk! Erre a maszkra is alkamazzuk a 2-es pontban leirtakat!

4. Most kdvetkezik az els6 életlen maszkolas. Az Arithmetic/Merge parancsot al-
kalmazzuk az L képre! Megjelenik egy ablak, ahol véalasszuk ki az ,,A" képet! A
megjelené Merge ablakban az L haromszorosabdél vonjuk ki (Subtract) az elsédleges
maszkunk (,,A") kétszeresét!

5. Ismételjiuk meg a 4-es pontban leirtakat, de most az ,,A" els6dleges maszkbol
vonjuk ki a ,,B" masodlagos maszkot!

6. Ismételjik meg a 4-es pontban leirtakat, azaz az eredeti L képbdl vonjuk ki az
»A" képet!

7. Ismét a Merge ablakot hasznaljuk, most az L kép kétszeresét szorozzuk
(Multiply) a ,,B" képpel (annak egyszeresével)! Az L kép uUgy néz ki, mintha
,»beégett" volna, allitsuk vissza az eredeti vizualis értékeket!

8. Ez az utolsé 1épés, amellyel még jobban kiemelhetjik a finom részleteket! Az L
képiinket duplikaljuk, majd életlenitsiik Gauss-sz(ir6vel, a Sigma érték 4 legyen! Ez-
utan az L kép kétszeresébdl vonjuk ki az életlenitett L kép egyszeresét!

Az L.U.M. igen kdnnyen alkalmazhat6 t6bb 1épcsés életlen maszkolas, aki rendel-
kezik az AstroArt nev(i programmal, mindenképpen proébalja ki!

Az eljaras végeztével még nem fejeztik be a feldolgozast, de most mar csak az L
képpel dolgozunk, a tébbire nincs sziikség, A most kovetkezd lépések mar nem az
L.U.M. tovabbi Iépései! El6szor egy 4-es erésségli Average-et hasznalunk, amelyet a
Filters menibdl lehet kivalasztani. Ezutan egy Unsharp masking kovetkezik, a Sigma
értéket 2,0-2,5 kozé, a Coefficient értéket 1,0-1,5 koze allitjuk. Legvégll egy gyenge
vagy kozepes erejd FFT Low Pass filtert hasznalunk.

Kovetkezhet az LRGB technikéval a szines kép Osszedllitdsa, amely a holdképek
feldolgozasanal emlitett médon torténik.

Az altalunk hasznalt feldolgozési technikadkon kivil rengeteg mas is létezik, érde-
mes tobb dolgot is kiprébalni, hogy eljussunk a kivant eredményhez.

Remélem, ez a cikk sokakban kedvet ébresztett a csillagaszati képrogzités hazank-
ban még csak kibontakoz6 agazata irant, és segitséget nyUjt a kezdeti nehézségek le-
kuzdéséhez. Remélhetbleg hazankban is kialakul egy digitalis fot6zassal foglalkoz6
amatdresillagasz réteg.

Kiss Gabor

Szerz6nk digitalis asztrofotéit a képmellékletben, dl. a
hatsé belsdboriton mutatjuk be. - A szert.
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