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Polaris Calllagvizsgéalo

Tavcsdves bemutatdsok az ébudai Polaris
Csillagvizsgaléban: minden kedden, csiitor-
tokon és szombaton 17 6ratél. Iskolai cso-
portokat ett6l eltér6 id6pontban is foga-
dunk!

Keddenként 16 oratél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban, A
csillagvizsgalé az 6budai Mlvel6dési Koz-
pont Baratsag Szabadidé Parkjaban talalhato
(. kér., Lahore u. 2/c.). A tavcsbves bemu-
tatasok az MCSE tagjai szdméra ingyenesek.
A belépédij 2002-t61 felnStteknek 250 R, di-
akoknak és nyugdijasoknak 200 R.

Csutortokonként 18 oratél: ifijisagi szak-
kor kozépiskolasoknak. A jelentkezéket fo-
lyamatosan fogadjuk!

Tovabbi informaciok Mizser Attila fétit-
kéartél kérhetdk, tel.: (30) 851-5364.

A csillagvizsgalé honlapja (aktudlis prog-
ramokkal): http://polaris.mcse.hu

Felhivjiuk a figyelmet, hogy az Uj év els6
keddi Ugyeleti napja januar 8-al

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratdl éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport talalkoz6ja minden pénteken 19
6ratol a miskolci Dr. Szab6 Gyula Bemutato
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Esztergomi: A Szabadidé Kdzpontban (Baj!
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 6rakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kirdly u. 13)
minden hétfén 18 6rakor taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban tart-
juk osszejoveteleinket keddenként 18 ératol.
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»Egyszeriben kénnyebb lett minden. Kezem, labam, s6t egész testem, mintha nem
is az enyém lett volna. Semmi stllya sem volt... Aztan észrevettem, hogy mar nem
Glok, nem is fekszem, hanem valahogy lebegek a pil6taftilkében..." (J. A. Gagarin)

A Szovjetunié ezzel az Grkutatés terén tett forradalmi lépéssel jelentds elényre tett
szert veliink szemben. Akarmennyire is f4j, szembe kell néznlink azzal a ténnyel,
hogy tdbb éves lemaradasunk van a Szovjetuniéval szemben. Ez az (irutazas olyan
jelentds tudomanyos lépés, hogy csak tisztelettel és csodalattal addézhatunk az oro-
szoknak, akik véghezvitték. En magam is megddbbenve llok hatalmas teljesitmé-
nyUk el6tt. Személyes gratulaciomat mar tovabbitottam Hruscsov elndknek, és ter-
mészetesen a bator és hds Grhajosnak is." (John F. Kennedy, az USA elndke)

Jelen sorokkal Jurij Gagarinrdl és atjarél em-
lékeziink meg, aki eljutott oda, ahol ember még
nem jart azel6tt.

Az els6 Kkisérleti emberes (rhajo, a

»Szputnyik @rhajo-1" inditasat 1960. majus 1-
jére tlzték ki, de a startra csak két héttel ké-
s6bb, majus 15-én kertlt sor. Az Girhajé orienta-
cios rendszere meghibasodott, az Grhajé maga-
sabb palyara allt, és csak két és fél év elteltével
tért vissza a Fold légkdrébe. Utasai nem voltak.
A maésodik kisérlet jalius 23-an ugyancsak ku-
darcot vallott, az Grhajé két kutyaval a fedél-
zetén visszazuhant, miel6tt elérte volna a meg-
felel§ palyamagassagot. Augusztus 19-én sike-
res repulést hajtottak végre, Bjelka és Sztrelka
kutydk 27 éra alatt 18 fordulatot tettek meg a
Fold koral. 1960. oktober 24-én Bajkonurban
egy Uzemanyaggal toltott interkontinentélis ra-
kétat javitottak a szakemberek. A rakéta felrob-
bant. 164 ember vesztette életét.

A kovetkez6 két prébareptilés (december 1. és 22.) sikertelen volt, a repulési tervet
biztonsagi okokbd6l maédositottdk: a tervezett harom, illetve 16 fordulat helyett csak
egyet kellett megtenni a Fold koriil. Az 1961. marciusaban inditott 4-es és 5-Os szamu
Szputnyik-Grhajékban egy-egy kutya (Csernuska és Zvjozdocska), valamint egy-egy
felszerelt Grhajés-babu kapott helyet a katapultiilésen. (A Szputnyik, illetve Vosztok
Girhajok voltak az egyetlenek, amelyekbe katapultlilést szereltek. A Szputnyik- és
Vosztok Grhajékat csak a nevik kilonbdzteti meg egymastol.)

A kisérletek soran a hordozoérakéta 71,4%-0s, az Grhajé 60%-os biztonsaggal vizs-
gazott. Ez mar-mar megkozelitette a kitlizétt 90%-o0s biztonsagi szintet, de az ameri-
kaiak aprilis 28-ra tervezett els§ Mercury-repilése nem tette lehet6vé a tovabbi véara-
kozast. Aprilis 8-an az Allami Bizottsag 12-ére tlizte ki az els6 emberes repiilést.
Gagarin csupan 10-én tudta meg, hogy a mar felkészitett Grhajésok kozil 6t valasz-
tottak ki. Az els6 Grhajos-csoport 20 fébol allt, olyanok voltak koztiik, mint Tyitov



vagy Leonov, az els6 ,,(rsétald". A foldi felkészités soran azonban egy Grhajés-jel6lt
az oxigén belobbant, V. V. Bondarenko az ég6 szimulatorban meghalt. A 20 f6s cso-
portbdl tobb embert azért bocsatottak el, mert rosszul birtak a foldi felkészitést, illet-
ve nem a megfelel6 eredményeket érték el. (Ma mar sokkal egyszeribb ,tdlesni" a
kiképzésen. A hatvanas évek elején azonban még nem ismerték pontosan az (irutazas
kértulményeit. Furcsa lenne, ha pl. Dennis Utonak egy ilyen kiképzésen kellett volna
atesnie.)

A titoktartasi kotelezettség miatt a szovjet
tajékoztatas teljesen felkészuletlenl reagélt
az els6 Grrepulésre. Gagarinr6l mindaddig
nem készilt életrajz, igy a nyugati sajté
toébbszér megkérddjelezte szarmazésat. A
partvezetés altal fogalmazott, és amugy is
cenzurazott kozleményekben allandéak
voltak az ellentmondasok. Gyakran felcse-
rélték a moszkvai, a bajkonuri (és pl. a ko-
zép-eurodpai) id6t.

igy fordulhatott el6, hogy Magyarorsza-
gon reggel kilenckor bemondtak, hogy az
Grhajés tizkor visszatért. Sok képet retu-
saltak, illetve Ujrafotéztak. igy ,.tlnt el" pl.

a CCCP-felirat a Gagarin-repulést megkér-

déjelez6k altal bizonyité erejlinek tartott

képrél. Az (rhajordl és a rakétarol nemzet-

biztonsagi okokbdl eleinte nem hoztak

semmiféle informéciét nyilvanossagra, az AVosztok-1 inditasa
Ujsagokban csak egy flstbe burkolt orrkap

volt lathato (raadasul nem is a Vosztoké). Az (irhajoscsoportrél sem lehetett semmit
tudni. A rakéta tervezdjét ,,Fétervez6nek", tartalékat, Tyitovot pedig ,kettes szamu
Girhajosnak" hivtak, (Amikor a Nobel-bizottsag tagjai Hruscsovtol rakérdeztek, ki al-
kotta meg a Szputnyik-1 rakétajat, Hruscsov annyit valaszolt, a szovjet nép. Halala
utan nevét nyilvanossagra hoztak: Szergej Pavlovics Koroljov.)

Mikor valakinek emlitettem, Gagarinrél irok cikket, rogtén megkérdezte: ,,Igaz az,
hogy mar Gagarin el6tt is jartak az (irben? Nemrég volt réla egy film a tévében."

Nos tényleg, aki szeret érdekes, tudomanyosnak mondott kényveket olvasni, mi-
sorokat nézni, joggal gondolhatja, Gagarin nem az elsé ember volt az (irben. De hat
olyanokat is hallani mostanaban, hogy nem volt holdraszallas, meg hogy teljes joggal
lehet nyaralot vasarolni a Vénuszon. Most csak két ,,informéciéforrast” emlitenék. Az
egyik a hires-hirhedt Nemere Istvan tollabdl szarmazik. Kényvének cime: Halottak
keringenek a Kozmoszban. Természetesen pontosan aldtdmasztja minden mondatat,
mellyel az elmult negyven év szinte minden eseményét tgyesen ,,megcéafolja”. ime
néhany mondat: ,,Az az ember, aki Gagarin el6tt repllt, nem tehetett meg harom kort
a Fold kordl, mert a szerkezet minden mdszere elromlott. Ma mar tudjuk, »Gagarin«
nem ott szallt fol, ahol a hivatalos kozlések szerint fel kellett volna szallnia... Egy ma-
sik (rhajosparos évekkel kés6bb az eredetileg tervezett leszallohelytél (ahol a foga-
débizottsag is volt) 1500 kilométerre szallt le, mert elromlott az irdnyitoberendezés. A



ment&expediciod csak nagy nehézségek aran talalt rajuk.” Nemere szerint egyébként
1957 ota folytak az emberes Vosztok-repulések, csak hat mindenki meghalt, vagy
nem teljesitette a hdrom kort. Nos hogy megcafoljam Nemerét (merthogy mar talal-
koztam olyannal, aki kdényvének hiteit adott), joval az emberes ,kisérletek” el6tt
dontottek arrol, hogy csak egy kort kell megtenni, mégpedig biztonsagi okokbdl, igy
ez nem lehet kritérium. Raadasul ha minden szerkezet elromlott volna, akkor egy ne-
gyed kort sem tudott volna megtenni. Tudjuk, Gagarin gépében is romlott el beren-
dezés, mégpedig a fényképez6gép. Egyetlen kép sem készilt a Foldrél. (Pedig azok
j6 bizonyitékok lehettek volna.) Gagarin pedig természetesen Bajkonurbdl indult.
Semmi értelme nem lett volna atszallitani egy Vosztok-rakélat az orszag masik olda-
lara, ahol raadasul nagyobb kezd@sebesség sziikséges. Megjegyzem, a szovjetek egy-
&ltalan nem jelentették be el6re az inditas helyét. Az Grhajésparosrol pedig csak any-
nyit, hogy igaz, a Voszhod-2 utasai, Beljajev és Leonov tényleg a tajgan szalltak le,
Uvolté farkasok kozott. De megtalaltdk Sket, és a repulést ettél még ugyanugy nyil-
vanossagra hoztak. Persze efféle fogadobizottsag sosincs, (Erdekes elképzelni, ahogy
a ,,bizottsag" tagjai tavcsdvel figyelik az (irhajot, hova fog leesni, hogy odaérjenek.)
Az orvosok és a kiildottek csak a féldet érés utan indulnak el az (irhajéshoz. A méasik
informaciodforras sajnos a Spektrum TV, amely pedig sokszor j6 dokumentumfilme-
ket k6zol (igaz, sok filmjuk az UFO-megfigyelésekrél sz6l). Am ez a hir az Interneten
is rajta van: Szergej Vlagyimirovics lljusin (a hires lljusin reptlégéptervezé fia) ot
nappal Gagarin el6tt sikeres repiilést hajtott végre. Am lljusin nem tudott katapultal-
ni, bar a kemény leszallast talélte. Mivel ezutan nem volt ,,fotogén", a kuildetést nem
hoztak nyilvanossagra. Ezzel a verzidval is csak az a baj, hogy a Vosztok katapultalas
nélkdl is le tudott szallni, ejtéerny6vel fékezett. (Az ekkor fellépd', késébbi (irhajoknal
nagyobb megterhelésre az akkori kiképzésen mindenkit felkészitettek.) Ahhoz pedig
nem flizok megjegyzéseket, hogy az els6 repilést fotogén okokbdl tOkositottak.
Egyébként kar, hogy a 20 fos csoportban nem szerepel Iljusin neve.

Valtozatok egy fényképre: Gagarin a kiiovffheiy felé tarté autébuszban. Az eredeti képet,
melyen Tyitov, a tartalék (irhajés is lathato, tobbféleképpen is retusaltak

Gagarin vilagido szerint 1961. aprilis 12-én, 6 6ra 7 perckor indult. Egy kér megté-
tele utan, 7 éra 25 perckor kapcsolodtak be a fékez6rakétak, 7 ora 35-kor katapultalt
(ez biztonsagi el6iras volt az 6sszes Vosztoknal, flggetlenil az (irhajo allapotatdl),
nyolc el6tt 6t perccel ért foldet ejtéernydjével, majd a fotdzas idejére visszament az
Girhajoba, A moszkvai repil6téren hatalmas kildottség fogadta, koztiik Hruscsov f6-



titkar-miniszterelnok és Gagarin csaladtagjai. Az esemény az egyik els6 él6 televizios
kozvetités volt a Szovjetunié és az Egyesult Allamok kozott.

Gagarin névére igy emlékezik a
torténtekre: ,,VOrds barsonyszénye-
gen kozeledett felénk. Akkor hirte-
len észrevettem, hogy kikotédott a
cip6fliz6je. Azért imadkoztam,
hogy véletlentil el ne essen benne.

Mint kés6bb kiderdlt, & is erre kon-
centrélt, hiszen nagyon kinos lett
volna hasra esni ennyi ember el6tt."

A pletykédk hamar terjedni kezd-
tek Gagarinrdl, legf6képpen a sajto-
nak koszonhetéen. Az amerikai
Daily News igy ir: ,,Nem felel meg a
valésagnak az az oroszok altal ko- AVosztok (irhajé makettje
zOlt adat, amely szerint Jurij Gagarin
egy Szmolenszk kornyéki paraszt fia. Mr. Gagarin val6jaban orosz herceg, IT. Miklos-
nak, az utols6 carnak az unokadccse..."

Visszatérése utdn még a szovjet sajtot is nehéz volt téle tavol tartani - de ezen nem
is igen faradoztak. Elete tovabbi éveit kamerak kereszttiizében élte. Mar &prilis 28-an
elindult elsé kulfoldi Gtjara, Csehszlovékiaba. De volt még az Egyesiilt Kiralysagban,
Magyarorszagon, Kubéban, Brazilidban, izlandon, Kanadaban, Indidban stb. Nem
véletlen, hogy Brazilidban egy Ujsagiré raragasztotta a ,,Hruscsov utazé nagykovete"
cimet. Az Egyesult Kiralysagban Il. Erzsébet kiralyn6 és csaladja ebéddel fogadta

~Maga a Kkirdlyn6 is fogadta
Jurijt. Beszélgetéstikkor Gagarin
zavarban volt, és igy szolt: Felség,
én nem vagyok olyan kildnleges
ember, mint azt sokan hiszik;
Anglidban ezrével akadnak hoz-
zam hasonlok. Ezért talan megbo-
csatja nekem, ha nem tudom he-
lyesen hasznalni a 30 részes ezist
étkészlet minden egyes darabjat. A
kiradlyné szaja szegletében mosoly
bujkalt, és beismerte, hogy 6 maga
sem tudja mindet hasznalni."
Magyarorszagi latogatdsa soran
A Vosztok-1 landolas utén (augusztus 19-20.) Gagarin na-
gyon jél érezte magat. Tébb szaz-
ezer ember - szervezés nélkul - vonult az utcakra, a H8sok terére, a Kossuth térre és
azokban a varosokban, ahol Gagarin megfordult, hogy egy pillantast vethessenek az
Grhajosra. Egy-egy autogram-osztasnal tobb tollat elhasznalt. A faraszté protokollaris
események (augusztus 20-an a Parlament kupolacsarnokaban Dobi Istvantol pl. atve-



szi @ Magyar Népkoztarsasag Zaszlérendjének gyémantokkal ékesitett |. fokozatat)
mellett vadészaton is részt vett.

Rév Maria/ Gagarin tolmacsanak visszaemlékezése: ,,Bar vadaszpilota volt. Jura
nem Ortlt annak, hogy vadasznia kell. Nem tartotta fairnek az allatok legyilkolasat.
Az auténk megallt egy helyen, amikor a févadasz a tdvolban észrevett egy szarvast.
Szo6lt Gagariimak, hogy probalja meg leléni. Gagarin szeme azonban rendkiviili volt,
és meglatta, hogy az allatot kikototték. Végképp elment a kedve a vadaszattol. Ami-
kor Gagarin végul nagy unszolasra ral6tt egy 6zre, utana rogtdon mondta: mellément,
lattam, hogy az 6z elmenekil. A févadasz nem hagyta annyiban: Nem, higgye el, le-
16tte. Gratulalok. Bar Gagarin valtig allitotta, hogy nem talalt a I6vése, fél 6ra malva a
kisér6k bemutattik Juranak a tetemet/

1966-ban Gagarin engedélyt kapott az Gjabb kiképzésre. O lett a Szojuz-1 tartalék-
pil6taja (a Szojuz (irhajosa, Komarov visszatéréskor életét vesztette). 1968 marciusa-
ban a Szojuz-3 parancsnokénak jel6lték, de egy marcius 27-i MiG-15 gyakorldrepuilé-
sen életét vesztette.

A tragédia mésnapjan rabukkantunk a mésodpiléta maradvanyaira. De Gagarin
holtteste nem kerilt el6. Csupan a kabatjat és néhany személyes holmijat talaltuk
meg. El6kerilt a pénztarcaja is, de 6t magat nem taldltuk meg. igy abban remény-
kedtlink, hogy maradt ideje a katapultalasra. Egész éjjel kerestik, de hidba. A katonai
vezetés két egységet is kiildott, hogy atfésiljék az erd6t. Végul, mésnap talaltuk meg
az ¢sszeroncsolddott testet. Az orvosi jelentés szerint a bérdzsekije mellett bukkantak
fejbdrének egy részére. Amikor meglattam a frissen vagott hajat és az anyajegyet, igy
sz6ltam: Nincs értelme tovabb keresni, 6 Gagarin." (Alekszej Leonov, (rrhajos)

,»1,968. marcius 27-én Jurij Gagarin repul&szerencsétlenség aldozata lett. Tizenhat
nap hijan hét esztendeje annak, hogy 1961. aprilis 12-én az els6, embert szallito Gr-
hajéval kérilrepulte a Foldet. Ugyanolyan torténelmi datum ez az emberiség torté-
netében, mint 1957. oktéber 4-e, az els6 szputnyik inditdsanak napja. E két korszak-
nyité eseménnyel egytitt az Grkutatas elmult tiz esztendejében csaknem minden Uj
nagy vallalkozast els6ként a szovijet (rtechnika valositotta meg... Az6ta ismerjik job-
ban a Foldet, a Foldet 6vezd légkdr mozgasait és az id6jarast, amidta a Foldet kivilrél
allando ellen6rzés alatt tudjuk tartani. Ma mar kifizet6dd vallalkozasnak mutatkozik
a televizi6 és radi6 vildgadasait szolgdlé mesterséges égitestek felbocsatasa. Azoknak
szamara, akik a jovendd felel6sségét hordozzak, még nagyobb feladatokat irt el6 az
Grkutatas. Laboratériumokat kell telepiteni a Holdra, s az élet titkanak megértéséhez
el kell mennlink a szomszédos égitestekre. Az emberi tevékenységet messze tul kell
terjeszteni a Fold hatarain, hogy életlinket jobbéa tegyik. Kozmikus tavolsagokat kell
ehhez atszelnlink, roppant anyagi aldozatot kell érte hoznunk és kivételesen béator
egyének lelklletére van sziikség ezeknek a feladatoknak elvégzéséhez, igazan bator
csak az lehet, aki tisztadn latja a kockazat értelmét, akinek szivében jelen és jovendd
szervesen fonddik egybe. llyen ember volt Jurij Gagarin, minden idék legelsé (irhajo-
sa, a bator uttord, aki megnyitotta szamunkra a Kozmosz kapujat. Jurij Gagarin nem-
csak az emberek szivében él, mint feledhetetlen, kedves emberi egyéniség - a tudo-
many halhatatlanjai kdzott 6rzi meg emlékét az egész emberiség.” (Dr. Kulin
Gyorgynek a TV-ben 1968. marcius 28-an elmondott megemlékezése)
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Az alland6 nem allandé

John K. Webb (University of New South
Wales) és kollégai a finomszerkezeti al-
landét (a= 2-7i-€2/h-c) prébaltak megal-
lapitani tavoli gazfelh6k megfigyelésé-
vel. A finomszerkezeti alland6 az elekt-
roméagneses kolcsdnhatas erejét hataroz-
za meg, amely az elektronokat az atom-
magokhoz rogziti. A 10 m-es Keck 1 te-
leszképpal 28 tavoli kvazar spektrumét
tanulmanyoztak, pontosabban a kvaza-
rok és a megfigyel6 kozott elhelyezkedd
gazfeln6ket. Ezek elnyelésuk révén
nyomot hagynak a szinképben, és az ab-
szorpcids vonalparok helyzete alapjan a
finomszerkezeti allandéra is kovetkez-
tethettink. Megfigyelésiik tovabbi meg-
er@sitésre szorul, azonban az eddigi
eredmények alapjan a finomszerkezeti
alland6 a jelenleginél mintegy 1/100 000
résszel kisebb volt, amikor a Vilagegye-
tem kora a jelenleginek mintegy harma-
da lehetett. A fontos megallapitast a ko-
zeljov6ben Ujabb megfigyelésekkel sze-
retnék meger6siteni. (Sky and Tel.
2001112 - Km)

Galaktikus gydrd

A galaxisok eltéré képet mutatnak a ki-
16nb6z6 hulldmhossztartoményban. Az
NGC 6782 egy 40 ezer fényév atmérdjd
killés spiralis galaxis a Pavo csillagkép
irdnyaban, kozei 183 millié fényév tavol-
sagban. A Hubble Urtavcs6 WFPC-2
kamergjaval 2000. 06.22.-én és 2001. 06.
09.-én Orokitették meg az ultraibolya
tartomanyban. Egy csillagvaros ultra-
ibolya sugarzasa a forr6, nagytomegl
csillagok és az erésen ionizalt csillagkozi
anyag eloszlasat mutatja. A HST-vel ké-

szllt felvételen a legfényesebb tarto-
many egy vastag gyd(r(t alkot a galaxis
centruma koérdl. Ennek kiils6 peremérdl
két sotét, poros spiralkar nyulik ki a ko-
rong kulsé részeibe. A legintenzivebb
csillagkeletkezés tehat egy gydrd alaku
régidban zajlik, a mag kiils6 pereméhez
kozel. (STScl PR 0137 - Km)

Kozporati fekete lyukak

Mat Page (Mullard Space Science
Laboratoty) és kollégai galaxismagok
tomegét, és a centrumukban 1évé fekete
lyukak kozotti kapcsolatot vizsgaltak a
James Clerk Maxwell Teleszképra rog-
zitette SCUBA szubmilliméteres érzéke-
16vel. Az eredmények megerdsitették a
korabbi feltételezést, amely szerint minél
nehezebb a csillagvaros magja, annél na-
gyobb a kdzponti fekete lyuk tdmege. A
jelenség egyrészt arra utalhat, hogy a
mag és a kozponti objektum ugyanak-
kor, ugyanabbdl az anyagbdl alakult ki,
masrészt arra, hogy a nagyobb maggal
rendelkezd csillagvarosok ,,jobban tap-



lalhattdk" a kozponti fekete lyukat. Az
utobbi eset bizonyitdsa nem egyszer(,
mivel a jelek szerint egy galaxis esetében
is lehetnek aktiv, ,taplalé" és passziv,
.hez8" id6szakok a kozponti fekete
lyuk szempontjabdl. A négy kutato6 az el-
s6ként emlitett magyarazat mellett teszi
le a voksat, vagyis szerintiik mind az el-
liptikus, mind a spirdlis galaxisokra igaz
lehet a fenti magyarazat, (spuce.com
2001.11.05.-Km)

Hidny as MS7 magjaban

Az aktiv galaxisok centrumaban lév§ fe-
kete lyukak koruli akkréciés korong ta-
lalhat6. Az MS7 drias elliptikus galaxis is
rendelkezik ilyen szerkezettel, ezuttal a
korong forré belsd részét dvezd alacso-
nyabb hémérséklet(i téruszt probaltak
megfigyelni a Hawaii-szigeteken év§
északi  Gemini  teleszkoppal.  Eris
Perlman (University of Maryland) és
kollégdi az infravdrés tartomanyban
vizsgaltak a csillagvéaros belsé részeit. Az
elméleti  el6rejelzések  ellenére a
torusznak azonban nyoma sem volt.
Mindez meglepd jelenség, a Hubble Ur-
taves6 megfigyelései alapjan ugyanis a
centrumban harom milliard naptémeg(
fekete lyuk talalhaté, a koruldtte taldl-
hatd6 korong bels6, forré tartomanyat
pedig korabban mar sikertlt régziteni.
Mas aktiv galaxisokhoz, azok kozponti
fekete lyukaihoz, valamint anyagsuga-
raihoz viszonyitva az M87 téruszanak
egyértelmlen latszania kellett volna a
felvételen. Az anyagkorong eszerint leg-
alabb ezerszer halvanyabb, mint azt
vartak. A jelenség oka egyel6re nem
tisztazott, (spacexom 2001.10.30.- Km)

Oxlgénterroel6 szupernovak

A galaxisok csillagkozi anyagaba els6-
sorban a nagy tomeg( égitestek szuper-
néva-robbanasa juttat oxigént. Az oxigén
az élet és a csillagkozi térben, valamint a
bolygék belsejében zajl6é kémiai folyamat
miatt egyarant fontos, a tejutrendszerbeii

eloszlasa szdmos jelenségre hatassal van.
A G292.0+1.8 egy fiatal, oxigénben gaz-
dag szupernéva-maradvany a Centaurus
csillagkép irdnyaban. A  Chandra-
rontgenhoid segitségével a John P.
Hughes (Rutgers University) vezette
kutatocsoport a gazanyag elemeloszlasat
tanulméanyozta, emellett azonositotta a
centrumban 1év6 neutroncsillagot is. Ki-
derilt, hogy a 36 fényév atmérdjd, mint-
egy 1600 éves szupernéva-maradvany
nagy mennyiségben tartalmaz oxigént,
neont, magnéziumot, sziliciumot és ként.
Ezek ardnyanak és mennyiségének pon-
tos meghatdrozasa egyel6re még hétra
van, a felfedezés azonban jelent6s, ezzel
ugyanis haromra emelkedett a galaxi-
sunkban ismert, oxigénben gazdag szu-
pernéva-maradvanyok szama. (Space-
flight Now 2001.10.24. -Km)

.Energiatermel6" fekete tyuk

Az MCG-6-30-15 egy szupernehéz fekete
lyukkal rendelkez6 galaxis, amelyet az
ESA XMM-Newton mf(iholdjaval a Jérn
Wilms (TUbingeni Egyetem) vezette ku-
tatécsoport tanulmanyozott a rontgen-
tartomanyban. A csoport a fekete lyuk
kozelében a fénysebesség felével keringd
gazanyagot vizsgalta. A spektrumban
azonositott vas sugarzasanak jellemzéi
alapjan az anyag igen kozel lehet az



eseményhorizonthoz, és anomalisan
nagy energiakibocsatasa van. Erfs su-
garzasat az elméleti modellek alapjan az
erés gravitacioés tér és a befelé hullas fo-
lyamata egymagaban nem tudja meg-
magyarazni. A tobblet energiaforras az a
25 éve feltételezett, de még nem igazolt
folyamat lehet, amelynek keretében a fe-
kete lyukbol kiindulé magneses erévo-
nalak az objektum forgasi energiajat
részben 4tadjak az akkrécios korong bel-
s6 részén lév6 anyagnak, (space.com
2001.X0.22.-Kru)

Gombhalmaz-hirek

A 47 Tucanae a Tejutrendszer egyik
nagytdmegl gdmbhalmaza, Napunktol
mintegy 16 ezer fényévre talalhat6. Az
id6s gombhalmazok csillagai jelent6s
mennyiségli gazt kibocsatottak ki az
id6k soran, azonban maig nem sikerlt
ennek a nyomara akadni. Egy nemzetko-
zi kutatocsoport az ausztraliai 64 m-es
Parkes-raditteleszk6ppal tébb mint 20
milliszekundumos pulzart fedezett fel a
halmaz bels6 tertletén. A megfigyelés
soran durva kozelitéssel sikerult megbe-
csulni az adott pulzarok halmazon beldli
helyzetét. Megallapittottadk tovabba az
adott égitest és a megfigyel6 kozott el-
helyezkedd géz mennyiségét. Kideruli,
hogy a halmaz tavolabbi oldalan lévd
pulzarok és kozottlink tobb gaz van, ami
bizonyitja a gaz halmazon beltli helyze-
tét. (Spaceflight Now 2001.10.21. - Kru)
A gbmbhalmazok keletkezésére kevés
példat ismeriink, Az NGC 5253 egy
torpegalaxis a Centaurus csillagkép ira-
nyaban, 12 millio fényév tavolsagban,
jean Turner (UCLA) vezetésével a csil-
lagvarosban 1év6 fiatal, gombhalmaz-
szerd csillagcsoportokat vizsgaltak. A
gdmbhalmazok altalaban idés képz&d-
mények, bar néhany galaxisban napja-
inkban is  keletkeznek, A  fenti
torpegalaxis legfeltlin6bb képz6dménye
egy 6-10 fényév atmérdji csillaghalmaz,
amelyben nagysagrendileg egymilli6 fi-
atal égitest talalhatd, amelyek egytttesen
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a Nap energiasugarzasanak kozel milli-
ardszoroséat bocsatjak ki. Az ilyen nagy-
témegl halmazok kornyezetiket is je-
lent6sen befolyasoljak, erés csillagszeltk
atrendezi a csillagkozi anyag eloszlasat,
(space.com 2001.06.05. - Km)

Furcsa filament

Peter R. McCullough (University of Illi-
nois) és Robert Benjamin (University of
Wisconsin) egy keskeny, 2,5 fok hosszu,
maximum 5 ivperc széles gazfilamentet
fedezett fel az Ursa Maior csillagkép ira-
nyaban. A durvan Y alak( szerkezet
mintegy 300 fényéves tavolsagban he-
lyezkedik el. Aképz6dmény keletkezését
tekintve leginkdbb a meteorok légkori
ioncsatomajara emlékeztet, itt azonban a
csillagkozi anyagot ionizalta egy forro,
elhalad6 égitest - feltehet6leg egy fehér
torpe. Az llyen furcsa struktirakat méar a
nyolcvanas években el6re jelezték, de
egészen maig egyet sem sikertlt felfe-
dezni. A képz6dményt el6szor 1997 ja-
nudrjaban rogzitették, majd a késébbiek-
ben tovéabbi megfigyelések készultek. A
tovabbi megfigyelések célja az ionizald
fehér tdérpe megtalalasa, amely a felh&tél
még nem juthatott messzire. (Spaceflight
Now 20011018.-Kru)

A napfoltok belsejében

Koézismert, hogy a napfoltok parosaval,
ellentétes polaritassal jelennek meg koz-
ponti csillagunkon. Az elméleti szakem-
bereknek komoly problémat jelentett,
hogy megmagyardzzak, miként marad
egyutt egy-egy folt az egymassal szom-
szédos, azonos polaritasi magneses er6-
vonalak taszitésa ellenére. Junwei Zhao,
Alexander G. Kosovichev (Stanford
University) valamint Thomas L. Duvall
(NASA/Goddard Space Flight Center) a
SOHO (rszonda Michelson Doppler-
érzékel6jének megfigyelései alapjan ko-
zel egy tucat foltnal készitett részletes,,
haromdimenziés modellt a plazma
dramlésara. Az egyes zonakban merhetd



kulénb6z8& hangterjedési sebesség alap-
jan pedig a plazma hémérsékletét is sike-
rilt meghatarozni. Az eredmények
alapjan a plazma a foltok kodzepe felé, ott
pedig 1-2 km/s-os sebességgel a Nap
belseje felé halad. A befelé iranyuld
aramlas tartja egyUtt az azonos polarita-
sig magneses er@vonalakkal atszott
anyagot. Az aramlas a folt alatt is bo-
nyolult kdlcsonhatasrendszert hoz létre,
kdzel 5000 km mélyben a plazma szét-
aramlik - ez szallitja el az energia egy ré-
szét a Nap mas terlleteire, és tartja a
kornyezeténél alacsonyabb h&mérsékle-
ten a foltot. Mindezek mellett természe-
tesen egyéb hé-elszallité folyamatok is
m(ikddhetnek, (space.com 2001.11.06, -
Kru)

Kevesebb kisbolyg6?

A Mars és a Jupiter kozotti Kisbolygo-
Ovben keringd égitestek szamat nehéz
megbecsilni. Minél kisebb objektumokat
vizsgalunk, annal tébbet talalunk. A ko-
rébbi statisztikak alapjan 1 km-esnél na-
gyobb aszteroidab6l nagysagrendileg
kétmilli6 keringhet a kisbolyg6dvben,
Egy Ujabb felmérés, amely Zlejko lzevic
(Princeton University) vezetésével ké-
szllt, a Sloan Digital Sky Survey adatait
hasznalta fel. Statisztikajuk alapjan csak
mintegy 700 ezer 1 km-nél nagyobb kis-
bolygé lehet a térségben. Ha az (j ered-
ményt a foldkdzeli zénara extrapolaljuk,
csOkken a becsapddésok valdszinlsége.
Korabban annak az esélyét, hogy a ko-
vetkez6 100 évben egy legalabb 1 km-es
kisbolygé eltalalja bolygonkat I;1500-ra
tettek, a fentiek alapjan ez a szam 1:5000
kordl lehet, (space.com 2001JIMS. - Km)

Az Eurdpa jégpancélja

Elizabeth P, Turtle és Elizabetta Pierazzo
(Univerity of Arizona) az Europa
jupiterholcl kratereinek morfolégidjat ta-
nulméanyoztak a jégréteg vastagsaganak
megbecslése céljabol. A kraterek koz-
ponti cslcsait az aljzat megemelkedett és
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kiemelt helyzetben maradt kézetei al-
kotjak. Az Eurdpa esetében ilyen Kki-
emelkedések keletkezésének, fennmara-
dasanak a jégkéreg vastagsaga szab ha-
tart, amely alatt folyékony viz talalhat6.
Szamitogépes modellezéssel a vizsgalt
kratereknél a jégkéreg minimalis vastag-
sagara 3-4 km-t kaptak. A pontos vas-
tagsag megbecslése azért is problémas,
mert nem csak helyrdl helyre, de id6ben
is valtozhat. Egyes elméletek szerint az
arapélyfltés és kildénboz6 belsd vissza-
csatolasi folyamatok révén valtozik az
Eurdpa belsdé hokisugarzdsa. Ezzel par-
huzamosan valtozik a jégkéreg vastagsa-
ga is, igy elképzelhet6, hogy a felszinen
lathatd szerkezetek nem egyforma vas-
tagsagu jégpancélon keletkeztek, (space,
com 2001.11.13. -Kru)

Az Apollo holdexpediciok kdzetmintai a
mai napig szolgalnak U eredményekkel.
Kunihiko Nishiizurni  (University of
California, Berkeley) and Marc W. Caffee
(Lawrence Livermore National
Laboratory) az Apollo-17 altal begy(ijtott
felszinkozeli minta egy részét vizsgaltak
Ujra. A vizsgalat soran a felszin alatt 1
cm és 25 cm mélyrél szarmaz6 anyagot
elemezték. A laborvizsgalatok soran be-
rilliurn, aluminium és klor izotopokat
vontak ki a regolitb6l. A Be-'10 egy insta-
bil, 1,5 milli6 éves felezési idejl izotdp,
amely 15%-kal nagyobb gyakorisagban
volt jelent a felszinhez kozelebb, mint
nagyobb mélységekben. Mindez arra
utal, hogy az anyag a napszélb8l szar-
mazott. Az elméleti modellek alapjan a
Be-10 a Nap felszinéhez kozel keletkezik
nagyenergiaji  protonok segitségével
szén, oxigén- és nitrogénatomrnagokbdl.
Holdbéli el6fordulasa arra utal, hogy a
Be*10-nek legfeljebb kis része jut a Nap
belsejébe (ahol aztan lebomlik), nagy ré-
sze a felszinhez kozel keletkezik, és a
napszéllel egyiitt el is hagyja csillagun-
kat. (Sky and Tel 2001/10 - Kru)



Digitalis asztrofot6zas L

A bolygoék és a Hold fényképezése

A digitélis asztrofot6zas hazankban még szinte teljesen ismeretlen fogalom az ama-
téresillagaszok korében, pedig joval nagyobb figyelmet érdemelne. Ezt a technikat
kalfoldon mar el6szeretettel hasznaljadk, hiszen az eredmények néhany tertleten
megkozelitik, ill. elérik az ,,igazi" csillagaszati CCD-kamerakkal kapott képmingsé-
get. A digitalis kamerak ara elég borsos (bar az utobbi id6ben jelentésen cstkkent);
habér nem csillagaszati célokra késziilnek, ennek ellenére érdemes veliik foglalkoz-
nunk.

El6szér is nézzink néhany elényt és hatranyt! A digitalis gépek nemcsak
asztrofotdzasra jok, hanem barhovd magunkkal vihetjik 6ket, 6s eredeti rendelteté-
siik szerint hasznalhatjuk. Olcs6bbak és kdnnyebben kezelhet6k a CCD-kameraknal.
Nem sziikséges miikddésiikhdz szamitogép, a jo eredmények eléréséhez viszont egy
kisebb televizidra van szikség. Az elkészilt képeket a memoriakartyan taroljak, igy
elég a képeket észlelés utan kényelmesen letoltentink. Mivel egy lépésben szines ké-
peket készitenek, nincs sziikség kilon szinszird készletre. Sajnos a digitalis kamerak
expozicios ideje igencsak rovid, bar az Gjabb modelleken akér 1 perces expozicis
id6t is elérhetiink. Ennek ellenére ezek az eszk6zok nem kimondottan alkalmasak
mély-ég felvételekre, bar meg lehet talalni a médjat annak, hogyan készithetiink ve-
Uk igazan szép mély-ég képeket. Itt a gdmbhalmazok, nyilthalmazok, planetéaris ko-
dok fényesebb képvisel6i lehetnek a célpontjaink, Nagyobb Kiterjedésd, vagy nagyon
halvany objektumok fényképezésére alkalmatlanok, itt a CCD-kamcrak nagy el6ny-
ben vannak. A legtdbbjtik csak 3x8 bites, ami nagyon kevés, hiszen sok CCD-kamera
képes 16 bitre is, A chipek tobbnyire rossz minéségben régzitenek kék szinben.

A digitalis fényképezdgépek leginkabb a Hold- és bolygofényképezés teriletén tel-
jesitenek jol, valamint a nem tul szoros kett6sok rogzitésében. Természetesen ezen
objektumok régzitése sem olyan kdnnyd!

Mi egy Nikon Coolpix 950 digitalis fényképezdgépet hasznalunk, A kamera a
félprofi kategoridba tartozik, léteznek ettdl olcsobb, am teljesen automatizalt és dra-
gabb, esetenként ttikorreflexes profi gépek is. Sajnalatos gyakorlat, hogy a manualis
beallitasi lehetdségeket is tartalmazé gépek a magasabb arkategoriaba tartoznak.
Asztrofotdézashoz viszont szinte teljesen hasznélhatatlanok azok a gépek, amelyek
csak automata funkciot kindlnak. Sajnos az olcsobb arfekvés(i gépek optikaja sem
elégiti, ki az asztroiotds igényeket.

A CCD-chip 2,11 megapixeles, mérete 12,7 mm, hilés-temperalas nélkili, RGB sz(-
ré6kkel integralt. Képes 640x480, 1024x768 és 1600x1200-as felbontasban rogziteni,
ezeken belul haromféle tomoritéssel (basic, normal, fine). A képformatum JPEG vagy
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tomoritetlen TIFF (csak 1600x1200 felbontasban), am ez utdbbi esetén csak minimalis
szamu kép fér a memoriakartyara. A tartozék kartya Compact Flash 8Mb-os, ami 128
Mb-ig bévithetd.

Az LCD monitor 5 cm-es szines TFT (130 000 pixel), csillagaszati alkalmazéas esetén
a monitoron latott kép nem igazdn mérvado, inkdbb csak arra j6, hogy az esetlegesen
tual halvanyra, vilagosra vagy elmosodottra sikertlt képet észrevegyuk.

Az objektiv 3x Zoom-Nikkor, f= 7-21 mm (38-115 mm), F 2,6-4, makro pozicidval,
9 Giveglencse taldlhaté benne 7 csoportban, amelyet aszférikus lencsével is ellattak. A
maximalis digitalis zoom 2,5x.

Az élességallitds automatikusan és manualisan is elvégezheté', az utdbbi 10 lépés-
ben 10 cm-t6l végtelenig. Az expozicids id6t 1/500 és 8 masodperc kozott allithatjuk
be.

Az érzékenységi fokozatok kozil a fotéfilmnek megfeleld 1SO 80/1SO 100 +1 +2
vélaszthatd.

Az onkiold6 elektronikus, 3 vagy 10 masodperc késleltetésre képes. A fényképez6-
gépen talalhat6 digitalis (esetiinkben soros, az Ujabb modelleken szinte kizardlag
USB) és analdg (video) kimenet is. Az aramellatast 4 db ceruzaelem végzi, de nagyon
ajanljuk mindenkinek minimum 8'db ceruza akku beszerzését. Sajnos a gép fogyasz-
tasa igen nagy, egy éjszaka akar két-harom alkalommal is elemet kell benne cserélni.
Legjobb megoldas talan a 220 V-os adapter, amely opciondlisan valaszhat6. A kamera
méretei 143x76,5x36,5 mm, sulya 350 g elemek nélkdl. A most leirt alapvet6 és talan
az amatdrcsillagaszok szamara legfontosabb technikai adatokon kivil még tébb tu-
catnyit fel lehetne sorolni és a kamera rengeteg opciéval rendelkezik, &m mindet is-
mertetni szinte lehetetlen!

Minden esetben afokélis modszerrel dolgozunk (mivel az objektiv errdl a géprél
nem szerelhet6 le), azaz az okuldr mogé téve fényképezzik a benne latott képet.
Eleinte ezt kézbd4l végeztik, a képek azonban igen gyengére sikeredtek, mivel nem
sikeruilt eléggé nyugodtan tartani a gépet.

MinBségi képek készitéséhez elengedhetetlen a gép rogzitése! Ezt tébbféleképpen
meg lehet oldani, legegyszer(ibb az okularhoz valé rogzités egy toldat segitségével,
akarcsak az okularprojekcional.

Amint mar emlitettiik, nagyon ajanlatos egy kis vagy kozepes méret(i televizid
hasznélata, feltéve, hogy gépiinket dssze tudjuk kapcsolni vele, tehat rendelkeznie
kell a késziiléknek RCA bemenettel, vagy egy hulldmtranszformatorra van sziiksé-
glink, ami a szabvany VHS jelb6l antenna bemen6 jelet képez.

Szintén nagyon fontos, hogy tavcsovink rendelkezzék 6ragépes mechanikaval. Ha
mindez megvan, akkor elvileg elkezdédhet a komoly munka. Mi mindig a maximalis
(1600x1200) felbontasban és a lehetd legkisebb tomoritésben (FINE) régzitiink. A to-
moritetlen TIFF formatummal készilt képek nem voltak meggy&z6ek. Kevés plusz
informécidt tartalmaznak, ennek ellenére méretiik oriasi.

Miel6tt sz6 esne a cimben szerepld objektumokroél, fontos megemliteni azt, hogy mi
milyen tavcsovet hasznalunk. A képeink egy 250/4000-es Cassegrain-tavcsével ké-
szliltek, amely egy G-40-es mechanikan van. A hasznalt okularok tipusa Plossl és UO
ortho volt. Az alabbi expoziciés id6k mindegyike erre a tavcsdre vonatkozik, igy mas
atmér6é esetén mindenkinek ki kell tapasztalnia a megfelel§ beallitasokat! Az
asztrofotos szakirodalomban fellelhet6 értékek j6 kiindulasi alapot adnak erre vonat-
kozélag.

13



Els6ként szeretnénk péar szot ejteni a Holdrol, mint az egyik legkénnyebben és leg-
jobb eredménnyel fényképezhetd objektumrol. Természetesen ez volt az elsé cél-
pontunk a Nikonnal, és az els6, kézbdl készitett fotok utan igen elégedettek voltunk.
Kis nagyitasnél elhanyagolhat6 volt a kéz remegése altal okozott hiba, készilt is a
sok ,,teljes" holdkép 40~50x nagyitas kozott.

Egy id6 utan elkeserit6 volt, hogy nem tudtunk 100x-0s nagyitas felett normalis ké-
pet csindlni. Ekkor elhataroztuk, hogy készitlink egy régzit6toldatot a géphez. A tol-
dat el is készilt, am ezutan Gjabb problémak kovetkeztek. A képek tovabbra is életle-
nek maradtak, a nem kell6en pontos fokuszalas miatt. Eleinte szemhez allitottunk
élességet, majd a gép élességét végtelenre véve fényképeztiink. R4 kellett jonnink,
hogy ez nem j6 médszer. Kés6bb az LCD monitoron prébaltuk megtaldlni a helyes
élességet, de ez sem vezetett eredményre.

Mara kialakult az a modszer, amit sikerrel tudunk hasznalni barmely objektum
esetében. Minden észlelésnél magunkkal visziink egy kdzepes méretld TV-t, amely
rendelkezik RCA-bemenettel, igy a kamerat a tartozék kabel segitségével csatlakoz-
tatni tudjuk a televiziohoz. Ezutan a gép felkertl a tavcs6re, majd az élességéllitas az
LCD monitornal joval nagyobb felbontasi képerny6n torténik. Ehhez a kamera éles-
ségét végtelenre (Infinity) kell allitani! Egi kisérénk esetében érdemes a képernyét
kissé sotétebbre venni, igy az egészen finom részletek is lathatéva valnak. Ezutan cél-
ravezet6 egy nagyon halvany arnyat kinézni magunknak, és ezen élesiteni.

Ha a mechanika rendelkezik elektromos finommozgatassal, és visziink magunkkal
videdt, akkor felvehetjiik videoszalagra is, amint végigmegylnk a Holdon, igy akar
oktatési célokra is hasznalhatjuk a ,,mozit", vagy csak egyszer(ien megmutathatjuk
ismerdseinknek. A képek készitésénél maradva nagyon fontos a j6 expoziciés id6
megvélasztasa!

Ez alapvet6en a nagyitas mértékétdl fligg, bar a Hold esetében vannak jél bevalt
értékek. A gépet mindig ISO 80-as érzékenységre allitva hasznaljuk, kivéve mély-ég
objektumok esetében. 100x-os nagyitds alatt 1/30-1/60 masodperces, 100-300x-0s
nagyitas esetében 1/30-1/15 masodperces expoziciokat hasznalunk a Holdra. Ha
egyik sem tlinik megfelelének, eredményes lehet kontraszt vagy fényesség hozzaada-
sa a képekhez, amit a fényképez6gép menijében tudunk beallitani rogzités el6tt! Lé-
nyeges az elektronikus dnkiold6 szerepe is! Mivel a gép exponalé gombjanak lenyo-
masaval remegést idéziink el6, hasznalnunk kell a késleltetést, hogy az expozici6
pillanatdban mar ne mozogjon semmi. Nagyon stabil allvanyok, tavcsdvek esetében
elég a 3 masodperc, azonban sokszor sziikség van 10 masodpercre is ahhoz, hogy
teljesen lecsillapodjon a vibralas.

A légkodr sokban befolyasolja a képmin@séget, ha j6 a seeing, hihetetlen részleteket
tudunk rogziteni!

Az egyik f§ probléma az afokalis modszer esetében a vignettalds, am ezt kénnyen
elkertlhetjiuk. El6szor is probaljuk meg a kamera és az okular lencséjét minél koze-
lebb helyezni egymashoz! A mi esetlinkben ez a tavolsag kortlbeldl 8-10 mm. A ma-
ximalis 3x-os optikai zoomot hasznaljuk. Ezzel egyrészt megakadalyozzuk a
vignettalast, méasrészt lényegesen megnoveljik a nagyitést, ezzel egyitt a képen lat-
hato részletek szdmat a képmindség romléasa nélkil. A késébbi feldolgozésok kdny-
nyitése érdekében nagyon fontos, hogy mindig azonos mérték(i zoomuléast alkalmaz-
zunk egy-egy objektum esetében, Sajnos a digitalis zoom szamunkra teljesen hasz-
nalhatatlan. Nem ad tébb informaciot és a mindséget is rontja.
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A bolyg6k fényképezése is hasonldan torténik, &m vannak eltérések. Az élesités j6-
val nehézkesebb, mint méas objektumok esetében; minden bolygénak megvan a maga
élesitési eljarasa.

A Holdhoz hasonléan, a gép élességét végtelenre véve, 3x-0s optikai zoomot hasz-
nalva torténik a fokuszalas. A Jupiter esetében tampontot nyujthatnak a holdjai, vagy
a savok, igy ezzel a bolygéval van a legkevesebb probléma. A Szaturnusz egy fokkal
nehezebb eset. Itt a Cassini-rés az, amin megfelel6en tudunk élesiteni. Ha hatéarozot-
tan korben latjuk a gy(irdn, akkor j6 az élesség. Erdemes még a bolygé gy(irdre vetett
arnyékat is figyelni! A Vénuszon altaldban nincsenek részletek, amelyek nagyon
pontos fokuszalast igényelnek, de itt is ugyanolyan fontos az élesités, ha jo képet aka-
runk késziteni. Célravezetd lehet a képerny6t fekete-fehérre allitani, és a fényer6bdl is
visszavenni. A legnehezebb dolgunk eddig a Marssal volt. Alacsony deklinaciéja mi-
att igen keveset foglalkoztunk vele. Mindenesetre ez is igen fényes objektum, igy a
Vénuszhoz hasonléan élesitettlik, az allandd l1égkori mozgas miatt igen kevés ered-
ménnyel. Az expozicids iddk is igen valtozoak. Legtébbszor 235-320x-0s nagyitassal
dolgozunk, mert a képre még nincs akkora, hatassal a 1égkér mozgésa, és a részletes-
ség is megfeleld, de ha a seeing j0, akar a 400-500x-0s nagyitast is meg lehet prébalni.

A kovetkezd értékek a 235x-320x na-
gyitadsra vonatkoznak, ezt a nagyitast
egy 17 mme-es Pl6ssl és egy 12,5 mm-es
UO Ortho okularral érjik el,

A j6 kép készitéséhez tdbb kép
(frame) Osszeadasa sziikséges. Sajnos a
két legkedveltebb bolygoénak, a Jupiternek és Szaturnusznak igen gyors a tengelyfor-
gésa, igy csak egy bizonyos id6-intervallumon bellll tudunk frame-eket 0sszeadni,
utana a bolyg6 forgasa miatt a részletek elmosoédnak. Ez a mi esetiinkben korilbeltl
3 perc, bar pontos szamitast nem végeztink.

Minél tébb frame-et adunk 6ssze, annal jobb képet kapunk, legalabbis elvileg. Most
elérkeztink a bolygé6fényképezés egyik legnagyobb buktat6jdhoz, ami a digitélis
fényképezdgéppel rendelkez6knek is nagy fejtorést okoz, nemcsak a CCD-kameraval
dolgozoknak.

A cél 3 percen belll minél tébb kép készitése. Mivel a gép szines képet készit, nem
kell a szinsz(ir6kkel babralnunk, &m igy is legaldbb olyan nehéz, ha nem nehezebb
dolgunk van, mint a CCD-kameraval dolgoz6knak. A 10 mésodperces késleltetés tul
sok, haszndlataval legjobb esetben is minddssze 6-8 frame készithet6. Ez azért van,
mert a képek készitése kézott mindig Gjra be kell allitani az elektronikus késleltetést,
ami értékes masodpercektdl foszt meg minket, valamint a képeket a gép 4-5 masod-
perc alatt tarolja el. igy az egyes képek kozott eltelt id§ 20-25 masodperc.

Sajnos az elkészilt irame-eknek csak kis hanyada hasznalhat6. A 3 méasodperces
késleltetés sem segit tdl sokat. Bar 10-12 frame-et is tudunk késziteni, a 3 masodperc
sokszor tul kevés, igy a keziink altal okozott remegés meglatszik a képen. Szerencsé-
re erre is van megoldas, a manualis dnkioldd! Ennek segitségével akar 5 masodper-
cenként csinalhatunk egy felvételt, azaz 36 darab frame-et készithetlink 3 percen be-
lal, ami nagysagrendekkel jobb képet eredményez. Hasznalata esetén nem kell min-
den felvétel utdn a géphez nyulni, elég mindent egyszer beéllitani. Ha Continuous
madba allitjuk a gépet, ez a szam. 60-80 képig fokozhatd!
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A majdani, képek mindségét az esti munka alapozza meg, de nagyon fontos a kép-
feldolgozas is. Altalanossagban elmondhatd, hogy a képfeldolgozas csodakra képes,
viszont tokéletesen alkalmas egy jo felvétel hasznélhatatlanna tételére is. Az utébbi a
konnyehb.. Cél lehet a képfeldolgozas soran a vizualis latvanyt legjobban megkdzelité
kép el6csalogatasa a nyersképekbdl, vagy az élesség, esetleg a szinkontraszt névelése.
Sajnos a harom elv egymassal ellentétes. Valamely elv el6térbe helyezése csak a ma-
sik kett6 rontasaval lehetséges. Ezekre mind killén Iépések, eljarasok vannak, azon-
ban alapvet6en nem térnek el egymastdl, csak a sorrend és az alkalmazott képmani-
pulacié eréssége mas. Mi a vizudlis latvanyt megceélzé feldolgozast hasznaljuk, igy a
kovetkez6 sorok errdl szolnak. Ehhez az AstroArt nev(i szoftvert hasznéljuk, amely
eddig minden kritériumnak megfelelt.

A holdfelvételek esetében viszonylag egyszer(i dolgunk van. Mivel a l1égkéri moz-
gés miatt a kraterek és a részletek helyzete, részletessége képenként valtozo, csak a
legritkébb esetben johet széba tébb kép Osszeadasa. El6szor ki szoktuk valasztani a
legjobbnak itélt frame-ct, és kizardlag azzal dolgozunk. A frame-et megnyitjuk az
AstroArt-tal fekete-fehérben, majd feldolgozzuk.

Az 1600x1200-as képméret(i frame-en el6szor zajcsokkentd FFT Low Pass filtert
hasznalunk. Ezutan a képméretet 800x600-ra csdkkentjiik, ez lesz a végleges nagysag.
A holdkép élesitéséhez els6 1épésként az Unsharp Masking, vagy az FFT High Pass
filter eljarasok valamelyikét hasznaljuk. Ezutan egy Ujabb zajcsokkentés kdvetkezik a
Low Pass filter segitségével, vagy egy 4-es er6sségli Average. Ha a kép még birja a
tovabbi élesitést, akkor mar csak az EFT High Pass filtert hasznaljuk, kis erésséggel.

Végul az igazan finom részleteket a Richardson-Lucy sz(r6vel emeljiik ki. Ha elég
j6 a nyersképiink mind&sége, az elsd élesitéskor is a Richardson-Lucy-t hasznaljuk az
életlen maszkolas vagy FFT Fligh Pass filter helyett.

Lényegében ezzel kész a végleges képunk, de csak fekete-fehér valtozatban, A szi-
nes kép elkészitéséhez nincs mas dolgunk, mint megnyitni az eredeti képet az Im*
port\JPEG color meniiponttal. Az igy megnyitott kép harom szinre (RGB) bomlik.
Legtobbszor ezeket a képeket nem dolgozzuk fel, csak 800x600-as méretlire csok-
kentjiik 6ket. .

Ezutan a Trichromy, LRGB mentpontot haszndljuk, hogy Osszeallitsuk a szines ké-
pet. A feldolgozott fekete-fehér képtink kertl az L ablakba, a tobbi a sajat szincsator-
najanak megfeleld helyre. A Preview parancsra Kattintva megtekinthetjuk a szines
képet. Ha elégedetlenek vagyunk vele, akkor az RGB képeket is feldolgozhatjuk k-
16n-kilon, arra azonban Ggyeljink, hogy mindegyiken ugyanazokat az eljarasokat
alkalmazzuk, kilénben a szinegyensulyt kénnyen felborithatjuk!

A bolygoék feldolgozasa valamivel bonyolultabb feladat. EI6szor kivalasztjuk az al-
talunk legjobbnak itélt felvételeket. Minél tébb frame-et adunk 6ssze, annal dinami-
kusabb képet kapunk. Ugyeljiink arra, hogy ne legyen nagy minéségi kiilénbség az
Osszeadando képek kozott, mert egy gyengébb frame elmoshatja a jobb min&ségud fi-
nom részleteit! Az dsszeadas el6tt a képeket az Adobe Photoshop nev(i programmal
kivagjuk. Mivel az 1600x1200-as képen a bolygdkorong csak kis helyet tolt ki, egy Ki-
sebb képkeretet hozunk létre a FileXNew meniponttal, majd athdzzuk az eredeti ké-
pet ebbe a keretbe Uigy, hogy a bolygé korongja kdzépre keriljon, és lehetéleg kitoltse
a rendelkezésre all6 helyet. Természetesen a kivagasnak tébb médja is van, ez csak
egy a sok kozul. Ezutan a képeket elmentjik, majd az AstroArt-tal dolgozzuk fel
Oket.
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Itt szintén az LRGB technikat hasznéljuk. A képeket szinekre bontva elmentjuk,
majd a Preprocessing meniipont segitségével Osszeadjuk 6ket. A kép alapjat megad6
L csatornat az eredeti képek fekete-fehér valtozataban torténé dsszeadasa utan fel-
dolgozzuk. Ezt a részben az AstroArt honlapjan leirt L.U.M. {Linked Unsharp
Masking) bolygdéfeldolgozé moédszerrel, részben sajat tapasztalatok alapjan végez-
zUk. Nézzik tehat, mit is takar ez az eljaras:

1. El6sz6r nyissuk meg az L képunket, majd duplikaljuk! A keletkez6 kép (,,A")
lesz az els6dleges maszkunk.

2. Alkalmazzuk ra a Filters menubd6l a Low Pass\Gauss-sz(ir6t, a Sigma értéket al-
litsuk 3-ra!

3. Duplikaljuk az ,,A" képet a Gauss-életlenités utdn, a keletkezett kép (,,B") lesz a
masodlagos maszkunk! Erre a maszkra is alkamazzuk a 2-es pontban leirtakat!

4. Most kdvetkezik az els6 életlen maszkolas. Az Arithmetic/Merge parancsot al-
kalmazzuk az L képre! Megjelenik egy ablak, ahol véalasszuk ki az ,,A" képet! A
megjelené Merge ablakban az L haromszorosabdél vonjuk ki (Subtract) az elsédleges
maszkunk (,,A") kétszeresét!

5. Ismételjiuk meg a 4-es pontban leirtakat, de most az ,,A" els6dleges maszkbol
vonjuk ki a ,,B" masodlagos maszkot!

6. Ismételjik meg a 4-es pontban leirtakat, azaz az eredeti L képbdl vonjuk ki az
»A" képet!

7. Ismét a Merge ablakot hasznaljuk, most az L kép kétszeresét szorozzuk
(Multiply) a ,,B" képpel (annak egyszeresével)! Az L kép uUgy néz ki, mintha
,»beégett" volna, allitsuk vissza az eredeti vizualis értékeket!

8. Ez az utolsé 1épés, amellyel még jobban kiemelhetjik a finom részleteket! Az L
képiinket duplikaljuk, majd életlenitsiik Gauss-sz(ir6vel, a Sigma érték 4 legyen! Ez-
utan az L kép kétszeresébdl vonjuk ki az életlenitett L kép egyszeresét!

Az L.U.M. igen kdnnyen alkalmazhat6 t6bb 1épcsés életlen maszkolas, aki rendel-
kezik az AstroArt nev(i programmal, mindenképpen proébalja ki!

Az eljaras végeztével még nem fejeztik be a feldolgozast, de most mar csak az L
képpel dolgozunk, a tébbire nincs sziikség, A most kovetkezd lépések mar nem az
L.U.M. tovabbi Iépései! El6szor egy 4-es erésségli Average-et hasznalunk, amelyet a
Filters menibdl lehet kivalasztani. Ezutan egy Unsharp masking kovetkezik, a Sigma
értéket 2,0-2,5 kozé, a Coefficient értéket 1,0-1,5 koze allitjuk. Legvégll egy gyenge
vagy kozepes erejd FFT Low Pass filtert hasznalunk.

Kovetkezhet az LRGB technikéval a szines kép Osszedllitdsa, amely a holdképek
feldolgozasanal emlitett médon torténik.

Az altalunk hasznalt feldolgozési technikadkon kivil rengeteg mas is létezik, érde-
mes tobb dolgot is kiprébalni, hogy eljussunk a kivant eredményhez.

Remélem, ez a cikk sokakban kedvet ébresztett a csillagaszati képrogzités hazank-
ban még csak kibontakoz6 agazata irant, és segitséget nyUjt a kezdeti nehézségek le-
kuzdéséhez. Remélhetbleg hazankban is kialakul egy digitalis fot6zassal foglalkoz6
amatdresillagasz réteg.

Kiss Gabor

Szerz6nk digitalis asztrofotéit a képmellékletben, dl. a
hatsé belsdboriton mutatjuk be. - A szert.
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Egy 150/600-as RFT

Legelsd, komolynak mondhat6 tubusom egy 150/740-es, sajat készitésti Newton-
taves6 volt, Réti- féle parallaktikus allvannyal. Optikailag meg voltam elégedve vele,
és a kézi allithatésaggal sem volt semmi problémam. Amolyan igazi, vizualis tubus
volt, kdnnyen észleltem vele. Egyediili hatranya a nehézkes hordozhatésag (25 kg) és
az 0sszeszerelés idGtartama volt. Ha rendszeresen akartam vele észlelni, akkor kint
kellett hagynom a kertben (Kaposvar szélén 1év6 észlel6bazisomon). Ha el szerettem
volna vinni mashova észlelni, példaul tadborokba, bemutatdkra, akkor ahhoz autd
kellett. Tortem a fejemet, hogy mi lenne a legjobb megoldas, és Ggy dontdttem, hogy
épitek egy maésik tubust, a régit pedig eladom.

Az (j tubus paramétereinek megvalasztasa-
ban els6dlegesen a hordozhatésag és a vi-
szonylag kis nagyitas elérése volt a célom. Ezért
a 150/600-as méret mellett dontéttem. Mivel
el6z6 tubusommal tébb mint 2 évig folyamato-
san észleltem, tisztdban voltam vele, hogy mit
tud egy jo 15 centis tukor. Meglehet6sen mély-
eges bedllitottsdgu vagyok, ezért a kiterjedtebb
halmazokat, diffiz kodoket is szerettem volna
latni. Az f/4-es nyilasviszonybdl térvényszerd-
en kovetkezik a nagy (30%-0s) kdzponti kitaka-
ras. De ez szdamomra nem okozott problémat,
mert tudtam, hogy j6 optikaval, preciz szerelés-
sel a leképezés teljesen korrekt lesz. Ez igy is
lett!

2001. februar végére elkészilt az U tavcso-
vem. Az Uj Newton épitéséhez szinte kizardlag
j6 min6ségl aluminiumot hasznéaltam fel. A cs§
1,5 mm vastag aluminium- lemezbdl késziilt,
hegesztéssel. Teljesen szabalyos kor kereszt-
metszet( lett, és a hegesztési varratok eldolgo-
zésa utan, a festést kovetéen semmilyen illesztési hézag nem lathat6. A tubus festése
némi problémat szokott jelenteni az amat6r épit6k kérében. En a szinterezést valasz-
tottam, akarcsak a gyari tubusokndl. A magas héfokon raégetett festék 180 Celsius
fokig h6- és vegyszeraild. A kihldzatnal a Crayford-rendszert valasztottam, aminél
két, 120°-ra elhelyezett csapagypar vezeti meg az acéltengellyel mozgatott okularki-
huzatot. Hatalmas elénye ennek a megoldasnak, hogy abszolut kotyogasmentes. Erre
a kihuzatra a CCD-kamerafejet és gyakorlatilag az 6sszes szabvanyos méret(i okulart
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csatlakoztatni lehet. Egy 31,7-es aluminium adaptert szereltem bele, ami kénnyedén
barmikor kivehet§, minddssze egy csavarrogzités feloldasaval. A segédtiikdriartd
megszerelésénél nem a szokvanyos négyagu tartomegoldast alkalmaztam, hanem
kétkaru ives tartdlabakat szereltem be.

Az ives tartdszerkezet nem terjedt el
hazankban, s6t, kalféldon sem igen.

Ugy tlnik, hogy félnek az Gj, vagy in-

kdbb mas megoldasok alkalmazasatol.

Pedig igazan nem kellene! A tartokarok

ivének meértékétdl, rogzitésének mod-

jatél és a tartolabak vastagsagatdl fugg

a leképezés  hatékonysaga, el6-

nye/hatranya, A hatranya a rendszer- m

nek az lehet, ha rossz mértékd ivet épi-

tink be, plane ha még pontatlanok is

vagyunk a szerelésnél. Ha ugyanis az

ives lab lapjat nem az optikai tengellyel parhuzamosan szereljik, akkor a félrecsliszas
kovetkezménye az lesz, hogy a f6tikorre vettld takart rész akar 5-6 mm-es is lehet.
Ez a leképezésben sulyos gondot okozhat. Helyes szerelés esetén azonban, az ered-
mény nem marad el: a fényesebb csillagoknal nem jelentkezik ajél megszokott négy-
agu diffrakcios tiske. Ugyanilyen megoldast alkalmaztam egy 305/1525-6s Newton-
nal is, és a tesztelésnél igencsak oriltink a latvanynak, mert nem volt zavar6 a laté-
mez6t négyfelé szeld fénycsik. Halvany objektumok és kett6sok megfigyelésénél ez
fontos tényez6 lehet.

A tubus belsejét specialis, fekete szinl
festékkel fujtam be, ami szaradas utan
homokfavott fellletet képez. Ennek ko-
vetkeztében a tubus belsd falarél nem
verddik vissza szort fény.

A tesztelés bizonyitotta ennek a meg-
oldasnak a létjogosultsagat. A 30%-0s
kozponti kitakaras ellenére a leképezés
kontrasztja jo volt. A 600 mm-es fokusz
ellenére a Hold felszine Barlow-
kétszerez&vel 120-190x-es nagyitasnal is
teljesen éles maradt, a finom doémok,
kacskaring6s rianasok, hegylancok cso-

dalatosak voltak. A Jupiter lathatdésaga az észleléskor mar nem volt az igazi, de ettél
fluggetlentl a Nagy Voros Folt és a zonak latvanya egy ilyen ,kicsi" tavcs6vel is telje-
sen megnyugtatd élmény volt. A Marsot is sikerllt megnéznem négyszeres fokusz-
nyujtas mellett, 240x-es nagyitassal jol latszottak a Mars felszini részletei és a polus-
sapka,

K galaxisok kézul kiemelném az M51-et és az M104-et, valamint az M81-82 galaxis
parost. Az M51 j6 égnél karokkal jétt, és benne a finom csomdk is lathatéak voltak. A
Sombrero (M1U4) porsavja nagyon tetszett 60x-0s és 95x-0s nagyitasnal. Jol elkiilonit-
het6 volt, amint kettészeli az élér6l latszd csillagvarost a sotét sav és a kidudorodd
galaxiskdzpont is érdekes latvanyt nydjtott. A Szivar-galaxis (M82) bels6 fodroz6déasa
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onmagaért beszélt, az M81 oriasi felllettel rendelkezett, nagy, csillagszer(i maggal, a
galaxis elég nagy részt hasitott ki az 1°20'-es latémez&bél 38x-0s nagyitasnal.

Az Orion-kdd és a Fatyol-kdd nagy kiterjedése meglehet6sen kellemes latvanyt
nyujtott. A gdmbhalmazok kozil a jol ismert M13 és M92 teljesen bontott volt. Az
M57 szokés szerint flstkarika forméjat hozta. Az M1 és a Tejat nyilthalmazai tele
tlszurasnyi csillagokkal és jol lathatd részletekkel = de minderr6l nagyon sokat le-
hetne még irni.

A valtozdcsillagok megfigyelésénél j6 érzés az észlelés kozben, hogy nem egy sz(ik
latomezével kell dolgozni, hanem kényelmesen, majd' 3 fokos tertileten keresgelhe—
tink 6sszehasonlitokat.

A tavcs6re nem szereltem keres6t, mert anélkil is gyorsan és pontosan lehet meg-
talalni a keresett objektumot.

A zsamoly teflonparnakon csuszik egy mdanyag korlapon, igy mozgatasa kisuijja!
torténik, figgbleges és vizszintes iranyban is. Nagyobb nagyitdsoknal (100x-os felett)
is ppntosan és gyorsan kdvethet§ barmi, amit megtaldltunk. A tubus oldalan lévé
forgépogacsak is aluminiumbdl késziltek, csak ezért lett a tubus 5,8 kg. Ezek nélkil 3
kg koruli a tubus tbmege. A tubusra és a forgézsamolyra is felszereltem, egy fémfo-
gantyut. igy a komplett tavesé abszollt hordozhatd. Sokkal kényelmesebb a szallita-
sa és a hasznalhatésaga is, mint a korabbi tubusomé.

Ezzel a tavcsdvemmel teljes mértékig meg vagyok elégedve, és nagyon sokszor
hasznalom, mindenféle szallitasi és egyéb probléméak felmerilése nélkil. Optimalis
ﬁaraméterei és jo optikai tulajdonsagai miatt minden észlelési terileten j6l hasznal-

ato.

BOZSOKY JANOS

MinGségi tiikoriveg 010-25 cm-ig
buborék-, fesziiltség-, slirmentes, referencia fel-
ELADO 80/400-as Yulin-objektiv, ara 9000  hasznéld: Schné Attila
Ft. Cserébe érdekel 50 mm-es binokular, 50-  Aluminiumozas 0 20 cm-ig 2875 Ft, 20-44 cm
70 mm-es monokular vagy egyeb hasznos 8625 Ft, 44 cm felett 30 000 Ft
holmi. Tel: (57) 420-424 v. 420-100 ELADO: 3/60x50 monokuldr, keres6taves,
TAVCSOMECHANIKAK rovid hatarids- segéditikortartd, okularkihuzat, 100/700
vel RétitS1! Tel: (20) 362-1665 Newton-tubus, 50/540 Proxima-tubusban, 1 db
ELADO 1 db vadonatij 10x50-es Tento okularral, 305/1900-as qutlés’-Nemnon Dob-
binokular 16000 Ft-6rt, 1 db 10x40-63 ;";‘ggblsl 1000-€s tUkGrobjektiv,
, entacon objektiv, 160/1400 Newton-

Eggﬁ; tb?gz)?(ﬁl;r 11(? (%)(? FF;I;T i gté iﬁg;si tubus Csatlds-tiikorrel, 110/150 sik segédtiikor.
Zeiss 4,5/250-es Astrokamera gyari fado-

bozéban, 6sszes tartozékaval. A kamera Arkedvezmények, csere beszamitas,
6x6, 6x9, vagy 9xlI2-es negativra dolgozik, részletfizetés. (Szinte mindent atveszek!)
és az egész képméretet garantalan kirajzol- -

jal Rozsa Ferenc 2600, Vac, Térokhegyi U, 8. Molnar imre

Tel: (30) 202-955, e-mail: rozsika@mcse.hu Tel.: (1) 208-4935 19hutén
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Szeptemberben is igen magas volt
a Nap aktivitasa, negyven szabad-
szemes foltrol érkezett észlelés
(mdf: 1,9). A honap végén szinte
minden nap latni lehetett 2-3 sza-
badszemes foltot. Kulon kdszonet
Hadh&zi Csabanak a sok szép rész-
letrajzért!

1-jén egy visszatérd D tipusu cso-
port van CM-en, -15uon. Téle nyu-
gatra igen kozel egy kisebb pérus-
halmaz helyezkedik el. 2-4ra meg-
szaporodnak koruldtte a porusok,
és egy kisebb A tipusu csoport is
mutatkozik télik északra, mely 3-
ara el is tlinik. 3-ara a két eredeti
csoport is visszafejlédik, az egyik
kis monopoiarra alakul, mely 4-én
még lathatd, a masik 4-ére eltlnik.

1-én -20°-on egy C tipust AA is megfigyelhetdé volt a Ny-i peremnél. 4-én még
észlelték, kiterjedt faklyamezd vette kordl.

Ugyancsak 1-jén a CM-en +23°-on stabil monopolar volt lathatd, amely egyben
visszatér@ és szabadszemes folt is. 7-én nyugszik.

A K-i peremen két felt(ing fadklyamez6 jelenik meg elsején, mésodikén mar két folt-
csoport is. -8°-on egy 1,-18°-on pedig egy C. 7-ére megszaporodnak a csoportok, CM-
en -18°-on egy D, -150Gon és -22°-on két D, -27° és -30° kozott pedig egy E tipusu
AA. A két D és E ,.,emeletes" foltcsoportot alkot. 7~én egy Gjabb D tipusu csoport kel
-12°-on, amely 12-én van CM-en E tipusuként. Az emeletes csoport 10-12-én halad &t
a CM-en. Az els6 csoport 13-an nyugszik, majd sorra a tébbi 18-aig. Csak a faklyame-
z6k lathatok utanuk. Az E tipusu vezet6 foltja 78 ezer km atmér6jd volt. Az emeletes
foltcsoportok egytittes hossza 430 ezer km volt. Az északi féltekén 3-an két D tipusu
AA van a CM-en, +12°-on és +17°-on. Szabadszemes péaros, 10-én nyugszik.

7-én egy A tipusu csoport jelenik meg faklyamezében. 10-én vonul at a CM-en,
-i-23°-on. Ti-én C, 14-ére A tipusuva fejlédik vissza. 15-én elhal.

12-én kel egy pérushalmaz +10°-on, mely C-re fejlédik, és 17-én elhal. 12-én még
egy D tipusu csoport is kel -10°-on. 18-an egy B jelenik meg a D csoporttél délebbre,
-30°-on, majd 19-ére elt(inik. 20-an a D tipusu csoporttél kb. 10°-kal K-re egy B tipusu
halmaz lathat6 17-éig, majd 20-an Ujra felt(inik. 24-én mindkett6 nyugszik.

18-a és 24-e kdzott az E-i félgombon 0° és +25° kdzott 10 db AA halad at a CM-en, B,
C,D, A B, D, D, I, C, D tipustak. Ezekbdl 7 db nyugszik.
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19-én kel egy orias F tipusu csoport nagy faklyamezd&vel -15° és -20° kozott. Mo-
gotte 20-an kel -18°-on egy nagy monopolar, mely 26-an halad, at a CM-en, ekkor 54
ezer km atmérgjd. Az F tipust csoport hossza kb. 130 ezer km, sok kis folt nagy ko-
z0s PU-val, amely 22-ére feldarabolddik. 24-25-én van a CM-en; 1-jén és 2-an nyug-
szanak.

22-én kel +20°-on egy csoporthalmaz, melyb6l 27-ére mar csak sok kisebb csoportot
figyelhetlink meg a helyén. Kozultk egy D tipusu 29-én van CM-en +13°-on.

27- én egy D és egy monopolar lathaté -12°-on, a DK-i negyedben.

28-  &n kel egy A tipusu csoport +5ton, majd 29-én egy Ujabb AA kel az egyenlitd
kdzelében. Csak 29-én lathat6 egy pérushalmaz -27°-on, épp a CM-en.

Iskum jozsef-K rista Larisza

Valtozas a rovat élén

Kérem a napészlel6ket, hogy 2002. januari észleléseiket mar Krista Lariszanak kuld-
iék, ugyanis Oveszi 4t a naprovat dsszeallitasat és az észlelések feldolgozasat (tehat a
februar elején esedékes bekildéskor mar az Uj rovatvezet6nek kell tovabbitani a be-
szamoldkat). Cime: Krista Larisza, 1213 Budapest, Puli sétany 16,., 1/6., e-mail:
02ckrl@apaczai.rulez.org

Minden észlel6nek nagyon kdszoném a kereken 25 éves egytttm(ikddést, melynek
soran észlelések ezreit klldték be, ezzel is el6segitve a hazai napészlelési kultira
fennmaradésat. (Iskum Jozsefi

Misiden kedves Olvasdnknak

kellemes karacsonyi tnnepeket

és boldog Uj évet kivanunk!
MCSE

Metszet Paléczi Horvéath Adam | Leg-révidebb
nyari éjszaka" ¢. mivébdl (Pozsony, 1791)
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Mons Vinogradov
2001.07.30. 17:50 UT, Colong.=
33°6, 627400 refraktor, S: 5, T: 3
200x: Vakito fehér sziklaival és
hatalmas arnyékaval a Mons
Vinogradov az egyik legfeltiinébb
terminator-kézeli  objektum. A
hegy két egymastdl arnyékos ha-
sadékkal elval6 sziklatdmbje is
tobbtagunak latszik, de a gyenge
légkor miatt ezek nem érzékelhet6-
ek hatarozottan. A Mons Vinog-
radov arnyéka kb. kétszer hosz-
szab'b, mint a hegy legnagyobb at-
mérdje. Aszimmetrikus alakja arra
utal, hogy a hely északi része a
magasabb. A kozelben taldlhaté a
bels6 fellletének arnyéka miatt
sokszdglinek latsz6 Euler-krater is.

hegyfok lathat6, valamint kis intenzitas-kilénbséggel észlelhet§' itt tobb kisebb kréa-
ter; a Natasha (P), aJehan (K) és a D jelG krater. A B jel( a terminator vonalanak egy
fényes bedblosodéseként jelenik meg. (Csorgits Gabor)

Tamntius

2001.06.24.19:15-19:25 UT, Colong.= 314?34-314°42, 114/910 reflektor, S: 5, T: 4
2Q2x: A Maré Fecunditatis északi hataran talalhatdé Taruntius-krater mentén hazédik
éppen a terminator. A kratersanc mar majdnem teljes egészében megvilagitott, mind-
Ossze az északi részén van egy kis arnyékban maradt szakasz. A nagyméret(, sza-
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balytalan alakd kozponti csucs jol lathatéan

éles kontraszttal t(nik el6 kornyezetébdl, A

kraterbels6nek kozel 60%-a még teljes ar-

nyékban van, tobbi része eltér§ magassaga és

lejtése miatt mas-mas arnyalatinak latszik.

Feltlind a magas kodzponti csucs altal vetett

hosszi arnyék, amely csaknem a nyugati

kraterfal belsejéig ér el. A Taruntiushoz

északkeletr6l kapcsolodd, kisméret(

Cameron-krater is jol észlelhetd. Keleti krater-

fala mar csak belsejének kisebb részét arnyé-

kolja teljesen. A Taruntiust6l délre talalhatd B

jeld krater sancanak még csak egy része valt

lathatova. Keletre nem. nagy intenzitas-

eltéréssel észlelhet6k az R, U, W és V jell

kraterek. Erdekes, hogy ebben a megvilagi-

tasban a Q-val jeldlt kraternek inkabb hegy-

fok jelleget ad magas DNy-i fala altal vetett nagyméretl arnyéka. Innen az U jeli
kréterig hiz6do, igen enyhe kiemelkedés latszik, amit a Rukl-féle Mondatlas 37. lapja
nem jel6l. (Csdrgits Gabor)

Mange

2001.06.24.19:35-19:50 UT, Colong.= 314°46-314?58, 114/910 reflektor, S: 5, T: 4
202xi A terminator kozelében lathaté krater-

egyuttes legnagyobb tagja a Monge-krater.

Kozelebb esik a terminatorhoz, mint a téle

DK-re taldlhatdé B jel( krater, mégis csak

utébbi belsejének egy részét boritja teljes ar-

nyék. Az ezek szerint igen sekély Monge bel-

sejében inhomogenitasként tébb részlet is

el6tdnik, de a légkori nyugodtsag nem elég jé

ezek tanulmanyozasara. Legfeltiinébb a DNy-

i kraterbels6 és a sanc szabélytalansaga, ahol

egy kiemelkedd alakzat fényesen valik el kdrnyezetétdl. A kozelben lathaté G jell
krater sotét ovalis foltként jelenik meg. A Mongétdl egy kraterdtmérényi tavolsagra,
déli iranyban egy ives hegy6rom lathatd, amely maximalis kontraszttal emelkedik a
terminator feketesége folé. (Csorgits Gabor)

Faraday A, C, P

2001.03.31.18:20-18:40 UT, Colong,- 356?M-356?31, 150/600 reflektor, S: 7, T: 4-5
19Qx: Az objektumok a Maurolyeus és a Stoffier kdzott helyezkednek el, kozvetlendl
a terminator mentén. A Faraday C és P kozepe teljesen sdtét. A C nagyjabol kerek
form@ju, csipkés fall, mig a hozza simulé P bab alakd. A P-t8l nyugatra még egy ki-
sebb krater lathato, szintén sotét belsd résszel. Ahol az A kratert az els6 napsugarak
érik, az arnyék l6fej alakinak tlnik. Az A-t6l nyugatra két kisebb csutcsot vilagit meg
a napfény. (Bozsoky Janos)
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Colombo

2001.05.26.19:10-19:50 UT, Colong.= 319?93-32Q?27, 70/900 refraktor, S: 6, T: 3

200x: Feltling, nagymeéretd kratercsoport a Maré Fecundilalis nyugati peremét évezé
Montes Pyrenaeusban. A Colombotél ENy-ra 1év6 A jell krater mintegy benyomja a
f6 krater peremét. Az M jel(i is felt(ing, arnyéka a Colombo pereméig tart. T6le délre
egy kis domb vagy hegycsoport talalhat6. A krater pereme viszonylag lankas és ala-
csony lehet, mert ilyen megvilagitasnal a terminator koézelében is rovid az arnyéka.
Az arnyékok vége nem hegyes, hanem inkabb legdmbdlyitett, ellentétben a DNy-ra
elhelyezked6 B jel(it6l, melynek csak keleti fala feltting. J6l latszik a Colombo kéz-
ponti csucsa, mely kettésnek tlinik. (Bokaka Gabor)

Maurolycus
2001.04.29. 20:15-20:30 UT, Colong.= 350"80-350"92, 114/910 reflektor, S: 6, T: 3
2Q2x. Mar tulhaladta a terminator, de igy is
latvanyos, hatalmas objektum. Erdekes a
DNy-i fala, egy teraszhoz hasonlité6 képzdd-
ményben folytatédik, ezért meglehetésen
szabéalytalan alaku. Belsejében a kettés koz-
ponti csucs a legfeltinébb, mellette még az F
tdnik ki, de aJ és az M kréterecskéket is ne-
hézség nélkil lehet azonositani. Az északi és
déli kratersancon latvanyosak az eltérg inten-
zitasu teruletek kilénb6z6 arnyalatai, a kils6
oldalon a tobbrétegl gylrédések vonalai. A
DNy-rol hatarol6 sancfal magassagat jol érzé-
kelteti az altala vetett nagy Kiterjedés(i ar-
nyék. A DNy-i irdnyban hatarolé Barociusban
mar kevesebb részlet latszik, inkabb a benne
talalhat6 B és C mutat kontrasztos részleteket. Az északra lévg D keleti fala és ennek
szabalytalan arnyéka érdemes emlitésre. (Csorgits Gabor)
2001.05.29.19:50-20:50 UT, Colong.= 356795-357?46, 70/900 refraktor, S: 7, T: 3
100x: Hatalmas, feltlin6 alakzat, igen tisztan latszanak részletei. Alakja elliptikus, a
keleti fala igen markans, széles és igen erésen fénylik, bar nyugatra vetett arnyéka
nem hosszl. A fal ezen részét két részre osztja egy fennsikszer( alakzat, érdekes,
hogy ett6l északra mintha flirészfogas, hegyes arnyék latszana, délre lankas, simabb
az arnyék. A kett6s kdzponti cslcs kozill a nyugati inkabb egy szabalytalan alaku
hegycsoport, a masik egy vilagos, kevéshé felt(ing alakzat. Latvanyos a krater kor-
nyezete is, sok részlettel, a délre hiz6dd hegylanc arnyékai szinte térhatasunk.
(Bolesko Gabor)

Kocsis Antal

Holdtérkép az MCSE-tol

Részletes, szépen kidolgozott cseh kiadasu holdtérkép rendelhet6 meg az MCSE-t6l.
Az Antonin RUKI altal szerkesztett térkép 60 cm-es holdatmérén tobb szaz kratert és
egyéb alakzatot tlintet fel. A cseh, német és angol nyelven mellékelt tajékoztatd fu-
zetben részletes kraterjegyzék is talalhatd. A térkép ara 1950 Ft, megrendelhet6 az
MCSE-t6l, ill. megvasarolhat6 a Polaris Csillagvizsgaloban, bemutatasi idében.
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Savrajzok és mérések a Jupiteren

A decemberi és az ezt kdvetd, tovabbi honapokban a hosszu téli éjszakak lehetéveé te-
szik, hogy a Jupiter teljes felszinét figyelemmel Kisérjik, és alakzatainak valtozasait,
mozgasait szalagrajzokon is abrdzoljuk. A megszallottsagot igényl6, faraszté mun-
ké\_nl;I gyumaolcseként gazdag anyag birtokaba juthatunk a Jupiter légkdrének valtoza-
sairol.

A cCetralmeridiasra fogalma és értékének kiszamitasa

Centralmeridiannak a bolyg6korong északi és déli pélusait képzeletben dsszekotd
egyenest hivjuk. Az er6sen lapult Jupiter esetében ez nem mas, mint ellipszis alaku
korongjanak kistengelye.

A Jupiter nem merev testként forog, hanem an. differencialt rotaciét végez. Ez azt
jelenti, hogy a kiilénbdz8 szélességeken talalhatd savok és zénak méas-mas id6 alatt
tesznek meg egy-egy teljes fordulatot. Az egyenlité kdzelében gyorsabb (9h50nB0s),
mig az ett6l északabbra és délebbre talalhato teriileteken lassabb (9h55miQj6) a perio-
dus. Emiatt a bolygd forgasat két rendszerrel szokas leirni. A 0" és +10°
planetografikus szélességek kozotti terileteket az i-es (System |, ide tartozik az EZ,
az EB, valamint a SEBn és a NEBs), mig a +10°- +90° kozottieket, a U-es (System II)
forgasi rendszerben adjuk meg.

Az észlelés id6pontjanak megfelel6 CM-k értékeit a legegyszerlibben az aldbbi
képletekkel szamithatjuk ki:

= CMI +3626(h+m/60) (L)
tor = CMII + 3623(h+m/60) (2.).

A Xm a CM keresett értéke megfigyelésiink idépontjaban, mig a CM 111 értékeit a
Csillagaszati évkonyv centralmerididn tablazataib6l nézhetjuk ki. Mivel ezek az
adatok csak 0 -ra vonatkoznak, ehhez kell hozzdadnunk az észlelésiink id6pontjaig
bekdvetkezett elfordulds mértékét, ahol a 36°6 a System I, mig a 36"3 a System Il
rendszer egy Ora alatt torténd elmozdulésa, melyeket szoroznunk kell megfigyelé-
stink id6pontjaval. A perceket jelen esetben tized 6rakban kell megadnunk (m/60).

Amennyiben az eredménytl kapott érték egyenld, vagy nagyobb, mint 360° akkor
annak értékébdl le keli vonnunk a teljes 360°-os fordulatokat, hogy teljestiljon 0° <CM
< 360°. A kiszamitott CM értékeket mindig jegyezziik fel az észlel6lapok megfeleld
rovataiban.

Szamitasaink elvégzése el6tt hatdrozzuk meg, hogy bizonyos savok és z6nak, tehat
az azokon belll talalhaté alakzatok mely forgasi rendszerhez tartoznak.
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A tovébbiakban bemutatjuk azon savrajzok elkészitésének mddszereik amelyek egy
lathatdsagon belll a jupiter-aktivitas legjobb attekintését adjak. Elkészitésik legaldbb
10 cin-es tavcs6atmérot és 200x-0s nagyitast igényel.

Elnyujtott korongrajz

Eszleléseink soran a Jupiter felliletének 50%-at latjuk, azonban a perspektivikus tor-
zulads miatt annak csak 20-25%-ardl készithettink pontos rajzot a CM mentén. Megfi-
gyelési idénket ennek megfeleléen felosztva, a gazorias forgasi periédusainak figye-
lembevételével atfogo, an. elnydjtott korongrajzot készithetiink. A rajzolasnal gondo-
san ugyelntink kell a kilénbozd részletekre, mert a bolyg6é gyors forgasa miatt az
objektumok elmozdulasa mar 15-20 perc alatt jelent6s mértékd.

Elnyijtott korongrajz. 5 db Onallo korongrajz alapjan késziilt, 200 i . november 3-an,
00:45-05:00 UT-kor. 15 C, 225x, zold szinsz(ir6 (Hollésy Tibor, Polaris Csillagvizsgald)

Els6 1épésként a forgéasi id6tartamot 5-6 egyenld id6tartamra bontjuk. Ez azt jelenti,
hogy észleléseinket 100-120 percenként kell elvégezniink. Ekkor ¢nall6 korongrajzo-
kat készitlink, melyeket a kés6bbiek soran 6sszeillesztliink gy, hogy azok kbézépvo-
nalai (az észlel6lap ellipszisének kistengelye) a

K = (en/TAt (3)

képletnek megfelel6 tavolsagban legyenek egymastol. A képletben K a kdzépvonalak
tavolsdga mm-ben, enaz ellipszis nagytengelyének kétszerese (124 mm), T a bolygd
forgasi periodusa percben, At a két észlelés kozott eltelt id6. Szalagrajzunk dsszealli-
tasat az els6 megfigyelés teljes nyugati részével kezdjuk, az elsd kézépvonal id6 és
CM adatainak megadasaval. A keleti részb6i csak a

Sk=(en/x)/2 (4)

képletnek megfelel részt abrazoljuk. Az Sk az elsé kozépvonal kelet felé es6 része, az
x pedig ahany részre felosztottuk a forgasi id6t (x = T/At). A tovabbiakban folyama-
tosan bejel6ljik és megadjuk a soron kdvetkez6 kozépvonalak jellemzé adatait (CM-
ek, UT-k), melyek ezt kdvetSen egyuttal szimmetriatengelyei is Ujabb részletrajzaink-
nak. Kénnyen belathato, hogy a kés6bbi atfedések elkerlilése végett a folytatdsban
mindig csak az

S=e,/x (5)



savot abrazoljuk 50% nyugat és 50% kelet felé esd résszel Utolsé észleléstiinknél a ko-
rong teljes keleti részét is abrazoljuk.

A fentiekben bemutatott szalagrajz-eikészitési modszer azzal a ,,kényelmetlenség-
gel" jar, hogy az észlelési id6ket a bolygd gyors forgasa miatt pontosan be kell tarta-
nunk. Eszleléseinket minden esetben célszer( a kilénbéz6 alakzatok CM-atmene-
teinek mérésével is 0sszekodtni. Korongrajzainkat kisebb id&eltéréssel (6ranként) ké-
szitve lehet6séglink nyilik arra, hogy az atrajzolast a latott alakzatokhoz képest vé-
gezzik el. Ez nagyban pontositja a végs6 eredményt.

Eszleléseinket az ismertetésre kerill6 modszer segitségével Ggy is végezhetjik,
hogy nem ©6néllé korongrajzokat készittink, hanem kozvetlendl el6re elkészitett sza-
lagrajz sablonon abrazoljuk a latottakat. Ez a modszer azonban kell6 megfigyelési ta-
pasztalatot és gyakorlatot igényel, igy azt kezdd bolyg6észlel6knek nem ajanlom.

Szinoptikus térképek

Par napon keresztll, az észlelési id6k Uigyes megvalasztasaval is a bolygé teljes egé-
szét lefed6 megfigyelési sorozatot készithetiink. A latott korongon a CM mentén +
50..60° szélességekig biztosan abréazolhatjuk a latottakat. Ennek megfeleléen a mar
ismertetett modszerrel a Jupiter Iégkorérdl a kiilonb6z6 forgasi rendszereknek meg-
felel6, kilonallo savrajzokat, Un. szinoptikus térképeket is készithetiink. Ez a savok
egymashoz képest torténd elcstiszasa miatt célszer(i. A lathat6sag soran folyamatosan
rajzolva a kiilonb6z6 savokat és alakzataikat, mérve azok CM atmeneteit, atfogo ké-
pet kaphatunk a valtozéasokrél

Elettartam-fejlédések vazlatai

A Jupiter megfigyelése sordn sok esetben lehetlink tanui kivételesen aktiv, gyors le-
folyasu valtozasoknak. Az altalunk kiszemelt részrél - amikor csak tehetjik - akar
tébb hénapon keresztlil végezziik az észleléseket. Azt, hogy egy adott tertilet kozép-
vonala mikor érkezik ismételten a CM-re, a forgési periddus segitségével tudjuk ki-
szamitani. Ennek megfelel6en tudjuk meghatarozni, mikor van lehet6ségiink a ko-
vetkez0 észlelésre ugyanarrol a tertletr6l.

A lathatésag végére olyan értékes anyaghoz juthatunk, amely megmutatja a kiva-
lasztott tertlet alakzatainak szerkezeti valtozasait.

Poziciés mérések
A bolyg6 valtozatos foltjainak savokon, zénakon belili mozgasainak meghataroza-
sahoz azok CM-atmeneteinek idémérései szolgaltatjak a sziikséges adatsort. Rajzaink
ezekkel a mérésekkel alkotnak teljes egységet. Segitségikkel komoly 6sszefliggéseket
is feltarhatunk, melynek eredményeképpen rotacios periodusokat, aramlasi sebessé-
geket is szdmithatunk.

A CM mérés soran azt mérjuk, hogy a kivalasztott alakzatok mikor haladnak at a
bolygé tényleges E-D-i. pélusait dsszekétd egyenesen, azaz a centralmeridianon.
Amennyiben kiterjedtséguk lehet6vé teszi, mindkét széluk (,,p" és ,,i") CM atmeneté-
nek idépontjat mérjuk. Ha csak egyetlen mérést végzink - kildéndsen a visszatérd
alakzatoknal - azt prébaljuk meg mindig az alakzat elejéire (,,p") vonatkozoan elvé-
gezni. Azonban megjegyeznénk, hogy mindkét oldal mérése sokkal hasznélhatébb
eredményekre vezet. A legtobb folt, rég, kondenzéacié sth. az esetek tébbségében sza-
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balytalan alakd. Azok kdzepének CM-en torténdé athaladasat csak kisebb alakzatok-
nal tudjuk pontosan elvégezni. Két méréshél viszont mar ez is és méretiik is kisza-
mithato.

A GRS CM éatmeneteinek mérése soran a folt nagy Kiterjedtsége és aktiv valtozasai
miatt mindkét oldal/ s6t annak kozepének CM atmenet mérése is kiemelt fontossag-
gal bir. A mért értékek szamtani kozépértéke szamit minden esetben a GRS aktualis
CM értékének.

Abolygé lapultsdga ugyan nagyban segiti a kilonbdz6 alakzatok CM atmeneteinek
id6pont mérését, am a pontossadg novelése céljabol érdemes okular mikrométert al-
kalmazni. A szalkeresztet a CM-n tartva pontosabban végezhetjuk az dtmenetek id6-
pontjainak mérését. Ezzel a modszerrel mér a Jupiteren talalhat6é savok, zonak és az
azokban megjelend ovalok, foltok, és a GRS planetografikus szélességének valtozasai
is nyomon kovethet6ek.

Sajnos hazankban igen kevesen foglalkoznak a fentiekben ismertetett atfogo savraj-
zok készitésével, valamint az ahhoz kapcsolédo kiilénbdz6 alakzatok CM atmenetei-
nek és szélességi értékeinek mérésévek Bizunk benne, hogy ez az dsszefoglalas soka-
kat sarkall majd aJupiter amat6r eszk6zokkel is megvalésithaté tanulmanyozasara.

hollést Tibor

A kulsé bolygok 2001-ben

Az elmult évekhez hasonléan idén sem
mutatkozott nagy érdekl6dés a kuls6
bolygoink irant. A sovanyka mérleg:
11 db Uréanusz, 10 db Neptunusz ész-
lelés hagyomanyos vizuélis mddszer-
rel, valamint 5 db CCD felvétel
Kereszty, Kiss és Kubus munkajanak
eredményeképpen. Ez évben a Plutérol
csupan két megfigyelés sziletett Téth
jovoltabol.

Uranusz

A bolyg6 idén a Bak csillagképben rétta égi utjat. A februar 9-én bekdvetkez8 egytt-
allast kovetéen lathatosaga folyamatosan javult. Janius 26-an Hollésy figyelte meg
el6szor a Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es Cassegrain-iavcsovével. Felfigyelt a perem-
sotétedésre és a lapultsagra is, melyek a Kiss-Kubus paros CCD felvételén is jol 1at-
szanak.

Jalius 30-an Kereszty felvételt készitett az Uranusz spektrumarél. Noha az amatér
lehet6ségeket, igy szakcsoportunk programjat is meghaladjak az ilyen jelleg(i kutata-
sok, mégis meg kell emliteni ezt az izgalmas, egyedi prébalkozast.

A tovabbi, szérvanyosan beérkezé észlelésekbdl megallapithat6, hogy a planéta at-
lagosan 3j'6~cs korongjan nem akadt kiléndsebb latnivalo. Vizualis fényessége ész-
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lel6ink becslései alapjan 5?7 korul alakult. Az Uranusz! jellegzetes z6ld szind, pe-
remsotétedéssel bird, tovabbi részletek nélkili korongként irtak le megfigyel&ink. A
bolygd augusztus 15-i szembenallasat kovet6en egészen november végéig volt jol
megfigyelhetd.

Neptunusz

Az Uranuszhoz hasonléan a Neptunusz is a Bak csillagképben mozgott. Lathatésaga
még a januar 26-i egyuttallassal kezd6dott, mig szembenallasara jalius 30-an kerdlt
sor. Apro, 2','3-es korongjan semmi részlet nem volt lathat6. Csupan Hollésymk sike-
rilt két alkalommal némi peremsotétedést tapasztalnia. A megszokott, kék szind
planéta atlagos fényessége 7,7 volt.

Platé

A bolygoidén a Kigyétarto csillagképben tartozkodott. Az el6rejelzések szerint atla-
gosan 13,8-s égitest szembendllasara junius 4-én kerult sor. Csupan Téth figyelte
meg, két egymast kovet6 alkalommal. Jalius 9-én és 10-én a Tejut felé halad6 planéta
elmozdulésa az elkészitett rajz alapjan 2'-nyi volt.

A kuls6 bolygok holdjai

A meglehetésen egyhangu képet mutaté kilsé bolygok mellett egyedil holdjaik
megpillantasa jelenthet némi izgalmat. Ebben a nagyszer(i élményben volt része au-
gusztus 24-én a Kbdzéps6-Hajagon észlel6 amat6roknek (Farkasréti, Kocsis, Novak A.,
Novék G., Novak}., Schné), A Kocsis Antal jovoltabdl bekiildétt észlelések szépen pél-
dazzak, hogy™ kdzepes méretli amatér tavcsdvekkel mar érdemes a kiilsé bolygok
holdjaira vadaszni. A hajagi észlel6k az Uranusz két kisérgjét (Titania és Oberon), il-
letve a Neptunusz holdjat, a Tritont figyelték meg sikeresen 375x-0s nagyitassal. A
Tritont szeptember 11-én Toth is észlelte.

Kereszty a szentlélek! Meteor 2001 Tavcsoves Talalkozé alkalméaval egy-egy CCD-
felvételt készitett a két kiils6 oridsbolygérol. Az Uranusz kdzelében 6t holdat (Ariel,
Miranda, Oberon, Titania és Umbriel), mig a Neptunusz mellett egy holdat, a Tritont
sikerilt ,,elcsipnie”.

Hqgllésy Tibor
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Aszirofotd galéria

1. Hajnali thvcsdves csendélet holdsarléval, Vénusszal és Jupiterrel Szentiéleken, au-
gusztus 17-én hajnalban. Tepliczky Istvan felvétele Nikon Coolpix 850 tipusu digitalis
fényképezégéppel késziilt.

2. Az MI 1 nyilthalmaz a Scutum csillagképben. 5,6/500 Zeiss asztrogréaf, Fujicolor
800 film, 20 p. expozicié. Horvath Tibor felvétele a hegyhéatsali Scutum Csillagvizsgalo-
ban készdlt.

3. Kodok az Orionban: az M42 és a Lofej-kdd. Szitkay Gabor fotdja 4/200-as teleob-
jektivvel Scotch chrome 400-as diara készilt, 20 p. expoziciés id6vel, 1996. szeptem-
ber 14-én (Baska, Horvatorszag).

illusztraciok Digitalis asztrofot6zas I. o cikkiinkhdz (12. o0.)

4. A cikkben emlitett Nikon Coolpix 950 digitalis fényképez&gép.

5. A Szaturnusz szeptember 28-an 02:49 U"|-kor (Kiss Gabor és Kubus Gyula felvéte-
le).
)6. A Jupiter harom arca (balrél jobbra): oktéber 20. 03:39 UT (balra az Eurépa arnyé-
ka lathat6, a Nagy Voros Folt kozvetlen kdzelében, jobbra lent lathato vilagos folt pedig
maga a hold), oktéber 17. 03:23 UT, november 18. 03:02 UT.

7. Az Aristarchus- és a Herodotus-krater, tovabba a Schroter-volgy Kiss Gabor és
Kubus Gyula augusztus 15-i felvételén,

A november 3-i Szaturnusz-fedés képei

8. Négy pillanatkép salgoétarjani észlel6inkt6l. Kiss Gabor, Kubus Gyula és Bagylnszky
Tamas felvétele 250/4000-es Cassegrain-tavcsével és Nikon Coolpix digitalis fényképe-
z6géppel készilt,

9. Zana Péter harom felvétele 200/1390-es Newton-reflektorral és video CCD-
kameraval késziilt.

10. Berkd Emd felvétele a kilépésr6l készilt, 355 cm-es Newton-reflektorral,
Amakam CCD-karneraval.

11. Harom Mars-feivoLel Dan Andrastdél: junius 15. (CM 126u), janius 12. (CM 172u),
junius 6. (CM 239°), 25,4 cm-es Newton-reflektor, ST-5C CCD-kamera.

12. A Mars augusztus 6-an (CM 355°) a Calar Alto-i 123 cm-es teleszkoppal, a felvétel
Gunn u és v szlir6kkel késziilt (Szab6 Gyula, Sziladi Katalin és Sarneczky Krisztian fel-
vétele). A Marson kitort porvihar miatt alig latszanak részletek (. Meteor 2001/1 1., 23.
0.).

13. Az oktéber 21/22-i sarki fény Hegedis Tibor fotéin. A képek a Bajai Obszervato-

riumbdl késziiltek, Minolta GX-1 géppel, 400 ASA-s diara, 1 perc expozicios id6kkel.

MCSE-kiadvanyok a M(szaki Koényvaruhéazban

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6d6k figyelmét, hogy a Mliszaki Konyvaruhazban is
kaphaték az MCSE kiadvanyai.

A Mi(szaki Konyvaruhaz cime: Budapest VI. kér,, Liszt Ferenc tér 9.
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Antennaerdd Bajan

Megvalésulni latszik a Bajai Bemutatd Csillagvizsgalé és az MCSE Béacskai Csoport-
janak radiés meteorészleld bazisa! A korabbiakban a bajai Alcyone csillagaszati szak-
kor tagjaival tobbszor kisérleteztiink nagyobb meteorrajok csucsaktivitasanak idején
a meteorok radios észlelésével. Evekkel korabban megsziiletett az otlet: tokéletesitsiik
a modszert, egy nagyobb iranyérzékenységli és precizebb antennarendszerrel, vala-
mint hozza csatlakoztathat6 fejlett vev6berendezéssel.

2000 oktéberében hosszas vajudas utan félidejéhez érkezett a bazis tizembe helye-
zése. Daru. segitségével felallitottuk az antennarendszert. A Yagi antennadk egy Ki-
szolgélt katonai radarrendszer részét képezték, a hozzatartoz6 tartdszerkezettel
egyetemben. Az antennak tartészerkezetének tetején van egy forgaté rendszer, mely-
nek segitségével az antennak 360°-0s szdogben forgathatnak A rendszer 12 db eredeti
antennat, valamint 2 db alacsonyabb frekvencian Gizemel§ antennét tartalmaz, mely-
nek segitségével kivanjuk fogni a meteorok altal I1étrehozott ioncsatornakroél visszave-
r6d6 radios jeleket. A jelek egy specialis vevéegységbe érkeznek majd, mely 50-120
MHz savon m(ikédik. Erzékenysége tobbszérésen meghaladja az (izletekben vasa-
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rolhaté legjobb vevékészilékekéi. Kifejlesztésik kb. 1 évet vett igénybe, ezen kivil
van még egy-két extra dolog rajta, ami egy bolti vevékészilékben nincs. A vevoké-
szllék a vett jeleket tovabbitja egy szamitogéphez, melyen az adatokat taroljuk majd,
és feldolgozva az Interneten barki, hozz4 tud férni. Elképzeléseink szerint pontosan
mérni tudjuk majd a meteoroid légkdrbe valo belépésének idejét, az ioncsovarol visz-
szavert radiojel id6tartamat, a térer6sség nagysagat, a meteorit megkézelitd tomegét,
és becsult tavolsagat. A vev6késziilék elsd prototipusa mar elkésziilt, de még prob-
Iéméak vannak vele. A prébatizemeltetés soran még tudunk modositani a készliléken,
és ezutan épittetjuk meg a végleges készlléket.

A prébalizem tapasztalatairdl a kés6bbiek folyaman szamolunk be. Addig is sze-
retnénk koészonetét mondani mindazoknak, akik télink barmilyen optikat vasaroltak.
A befolyt dsszeget az utolso forintig az észlelébazis létrehozasara forditottuk. Szeret-
nék koszonetét mondani azon személyeknek, akik tevékenyen Kivették résziket a
munkabdl, név szerint: Kovacs Béla, Furak Sandor, Varga Zoltan, Jager Zoltan és Biro
Imre Barna.

Egrilozsef

A raj lathatésdga december 7-t61 de-

cember 17-ig tart. Maximuma decem-

ber 14-én lesz 04:.00 UT-kor (SL=

262°2). Egyike a jelenleg megfigyel-

het§ legszebb, évenként jelentkez6

rajoknak. Maximuma ebben az évben,

Ujholdra esik. Tagjai gyakran fénye-

sek, kozepesen gyorsak. A maximum

id6pontja, valamint a cslcs csekély

valtozést mutat. Az elmalt 12 év 6

legjobban  megfigyeli: maximuma

mind SL= 262“ és 262°3 (december 14, 01:30-06:00 UT) kodzott kovetkezett be 110-
130-as ZHR-rel. Az idén a maximum 04:00 UT koril fog bekdvetkezni. A halvanyabb,
ieleszkopikus meteorok tobbsége majdnem 1° SL-lel (kb. 1 nappal) a vizualis maxi-
mum el6tt fog jelentkezni. (Ajanlatunkban az egyes rajok ismertetésénél a radians
helyzetét és mozgésat 4bran mutatjuk be.)

December 12. és januar 23. kozott fi-
gyelhetjuk meg ezt a kis rajt. Maxi-
muma december 19 lesz (SL= 268°).
Altaldban csak a Geminidakkal és a
Quadrantidakkal egyutt figyelik meg.
A jelentkezési id6szak tobbi részében
a megfigyel6k hanyagoljak az észlelé-
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sét. Nem is csoda, hiszen alacsony aktivitasa (ZHR- 5) nem képraztatja el a megfi-
gyel6ket. Nagyon gyorsak. A Hold az elsd negyed felé kozeleg, igy hajnali megfi-
gyelését semmi sem zavarja.

Ursidak

Nagyon szegényesen észlelt raj, de

egyike azon rajoknak, melyek az el-

mult 60 évben két nagyobb kitdrést

produkaltak (1945, 1.986). Megno-

vekedett aktivitast mutatott még 1988-

ban és 1994-ben is. Nagyon kevés

megfigyel6 szanja ra magat, hogy a

mostoha id&jarasi kértlmények mel-

lett észlelje e rajt. Tagjai halvanyak,

kdzepesen gyorsak. A raj jelentkezési

ideje december 17 és december 26 ko-

zé esik. Maximuma december 22-én

lesz 12:.00 UT-kor (SL= 270?7). Az

1996-0s radios maximuma SL= 27078-nél volt, igy valoszin(lileg az el6rejelzés Kicsit
maédosul, mégpedig december 22-én 15:00 UT-ra. A Hold els6é negyedben lesz, igy a
kora esti 6rdk nem alkalmasak a zavartalan megfigyelésre. A radians egész éjjel lat-
hatd, mivel cirkumpolaris. Atlagos ZliR-e 10 koriil van, de a kitérések idején ennél
magasabbat, 50 koruli értéket is feljegyeztek.

Gyarmati Laszlo

Ujdonséagainkbdl

Megjelent a Meteor csillagaszati évkdnyv
2002! Az Evkonyvet jelen szamunkkal egyiitt
postazzuk mindazok szadmara, akik novem-
ber 30-aig befizették a 2002-es évre sz6lo
tagdijat. Mindazok évkonyv-példanyait,
akiknek a befizetései nem érkeztek be az em-
litett id6pontig, az év hétralevd részében fo-
lyamatosan postazzuk, kuilén boritékban.
(Kérjuk tagjainkat, vegyék figyelembe, hogy
a tagdijbefizetések banki atfutasi ideje 810
nap.) Az évkdényv nem tagok szaméra is
megrendelhetd, ara 1700 .

Megjelent Ponori Thewrewk Aurél leg-
Ujabb konyve, Divina astronomia - csillaga-
szai Dante mdveiben..A kotet megrendel-
het6 az MCSE-tol (rézsaszin postautalva-
nyon torténd befizetéssel, ara tagok szdmara
800 Ft, nem tagoknak 900 Ft), cimiink: 1461
Budapest, Pf. 219.
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A 2000, esztendében tovabb fogyott a Hyakutake-Hale-Bopp péaros idején cstcso-
sodd lendilet. Utoljara 1993-ban jott 6ssze ennyire szerény anyag, ami nem is csoda,
hiszen akkor esett meg, hogy egy naptari évben mindéssze két binokularral lathaté
Ustdkos legyen. Valbjaban tavaly csak egy ilyen égitesttel szdmolhattunk, hiszen az
C/1999 Tl december 31-én hajnalban t(int fel a délkeleti horizonton...

Az egy szem valamire valo Ustokds, a C/1999 S4 (LINEAR), a nyari hénapokban
csillapitotta kissé az Ustokosok irant vagyakozok hianyérzetét, de a vart szabad sze-
mes lathatdsag helyett darabjaira hullott. Ezen kivill a 2P/Eneke, a 41P/Tuttle-
Giacobini-Kresak és a C/1999 L3 (LINEAR) fényesedéit 10m I I mkozelébe, de a kis
elongécidval parosuld hajnali lathatosag, illetve a hideg téli esték miatt egyik sem
mozgatta meg igazan észlelinket. Pedig a 41P ismét kitdrésben volt megfigyelhet6!

A kevés észlelés miatt csak két alkalommal jelentkeztik észlelési beszamoloval
(Meteor 2000/2. és 2000/6.), viszont az 1997-es és 1998-as Osszefoglalok is 2000-ben
jelentek meg. Harom nagyobb iras (Ustokosok 2000-ben, Ausztralia: Ustokospa-
radicsom?, Elilland dicséség: A LINEAR-Ustokos széthulldsa), harom alkalommal
Ustdkos hirek, valamint a szokdsoknak megfelel6an az el6z6 év kisbolygos dsszefog-
lalé szinesitette rovatunkat.

Vizualis toplistank élén ismét Téth Zoltan végzett, akinek kitarté és eredményes
munkajahoz ezuton is sok sikert kivanunk! A nevek pontosan megegyeznek az 1998-
as listan olvashat6kkal és négyen az 1999-es rangsorban is az élbolyban voltak. Foto-
grafikus munkét egyedtl Horvath Tibor végzett, aki a C/1999 S4-rél felvett négy fo-
tojat juttatta el hozzank.

Az el6z6 évben 17 észlel6t6l 117 vizudlis (ebbdl 15 negativ) és 4 fotografikus meg-
figyelést kaptunk, melyek 18 Ustdkos kozétt oszlanak meg. Szerencsére mar e sorok
irdsakor, 2001 novemberének legelején latszik, hogy a 2001-es év ismét fellendlilést
hozott a hazai Ustokds-észlelésekben!
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Balra: C/1999 4 (LINEAR), 2000,07.07., 00:20-01:35 UT, 10x50 B, LM= 2°25
(Santa Gabor); jobbra: C/1999 $4 (LINEAR). 2000.07.23,, 20:05-20:40 UT,
10x50 B, LM= 3% (Santa Gabor)

Amikor kilenc évvel ezel6tt, 1992 végén utjara inditottuk idészakos kiadvanyunkat,
az még a kor szellemének megfeleléen irégép, ragasztd és fénymasol6 segitségével
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készult. Egy évvel kés6bb tértiink at szamitdégépes szerkesztésre, majd 1998 kdzepén
nyerte el a kiadvany mai, a Word szdvegszerkeszt6 nyomait magan visel§ forméjat.
Ez év végén azonban - szintén a kor szellemének engedve - megsz(inik az Ustokos
Gyorshirek nyomtatott kiadasanak szerkesztett verzioja, hiszen az el6fizeték évek 6ta
tapasztalhat6 csokkenése méra oda vezetett, hogy alig fél tucat amat6r jaratja postan
a korlevelet. A tobbség az elektronikus férumokon (Csilla levelez6lista) megjelen6
valtozatot olvassa, ahol a jov6ben is elérhetd lesz kiadvanyunk. Azoknak, akik nem
rendelkeznek rendszeres hal6zati eléréssel, természetesen biztositjuk a Gyorshireket
(a szokasos formaban, felbélyegzett és megcimzett boritékok ellenében), de csak az
elektronikus verzié egyszerd, nyomtatott valtozatat fogjuk postazni.

Hosszas vajudas utan, az észlel6k észrevételeinek figyelembe vételével elkésziilt az
Ustdkos észlel6lap és a kisbolygd észlel6lap végleges verzidja. Ezeket még az idén
eljuttatjuk mindazoknak, akik az elmult két évben megfigyeléseket kiildtek a rovat
szamara. Kérink mindenkit, hogy fénymasolasnal vigyazzanak arra, hogy a gép ne
torzitsa tojas alak(va a latdmez6t jelképez6 kort, mert a koézlésre esélyes rajzoknal a
tojas ,,korositése" sok felesleges munkat ad a szerkeszt6knek. Sok kivalé rajzot azért
nem tudunk lek6zo6lni a Meteor hasabjain, mert azok igen halvanyak és a jelenlegi
nyomdatechnika nem teszi lehetévé megjelentetéstiket. Kérjik észlel6inket, hogy a
rajzokat minél kontrasztosabban - még ha ez jelentésen felnagyitja is a val6s kont-
rasztokat - készitsék el, hogy minél tdbb rajzos megfigyelést lathassunk viszont ro-
vatunkban.

T =2000.07.13,7306 TT co= 14/2930
e - 1,003894 a =m?8355
g - 9,743162 Cs.E. i = 24?5425

C/2000 Al (Montarsi)

C/2000 B4 (LINEAR)
Nem sokaig viselte a legnagyobb napta-

A LINEAR program 2000. januar 29-ei

volsagban felfedezett Uj Ustdkds cimet a
C/1999 FI (Catalina) nevl égitest (L
Meteor 1999/10., 38. 0.), mivel a 2000. év
els6 Ustokdsét 9,80 Cs.E-s rekordtavol-
sagban fedezte fel Joe Montani 2000. ja-
nuar 12-én. A 91 crn-es Spacewatch-
teleszkdp felvételein a 1879-s égitestnek
5"-6"-e.S komdja volt. Ennél kozelebb
nem is nagyon lehetett volna megtalalni,
hiszen perihélium-tavolsaga 9,743 Cs.E.-
nek adodott, ami joval nagyobb az eddi-
gi rekorder, a 95P/Chiron 8,454 Cs.E.-s
perihélium-tavolsaganal. A kométa 2000-
es palyaelemeit S. Nakano szamitotta, a
2000. januar 4-e és november 28-a kozotti
88 észlelés alapjan. (JAUC 7346, MFC
41716)

képein mutatkozott el6szdr, mint 19?4-s,
csillagszer(i égitest. A Kentaur-csaladra
jellemz8 pélya miatt tlzetesebben is
megvizsgaltdk, és az ondrejovi 65 cm-es
reflektorral P. Kusnirak le is fotézta dif-
flz kémajat. A 95P/Chiron utan ez a
maéasodik Kentaur, melynél gazkibocsa-
tast sikerdlt kimutatni. Palyaelemeit a
2000. januar 2-a és december 29-e kdzotti
88 megfigyelés alapjan Nakano szami-
totta. (IAUC 7368, MFC 41897)

T =2000.06.14,5870 TT to- 12671349

e =0,620751 Q= 076267
g =6,829602 Cs.E. i = 1576267
a = 18,008210 Cs.E. P * 76,420 év



Szabadszemes jelenségek 1999-2000-ben lll.

Egyuttalldsok

Az 1999-2000-es id6szakban 9 észlel6 87 megfigyelést végzett. Az észlelések kéthar-
madat Ravasz Balint kuldte be. Ezek kdzétt van néhany igen szép, szoros, akar tob-
bes kdzelités és persze kevéshé latvanyos szélesebb egyttéllas is.

A legtdbb megfigyelést 1999-ben - a mar megszokott médon - Ravasz Bélint
(Gyoparosfuirdd) végezte, szam szerint 24-et. Ezen kivul Dravecz Laszl6 (Nagykényi)
1 fotét, Erdei Jozsef (Bogyiszl6) 1 rajzos leirast és 1 fotét, Gorgei Zoltdn (Tamasi) 1
rajzos leirast, Rezsabek Nandor (Budapest) 7 leirast, Zajacz Gyorgy (Debrecen) 4 le-
irast kaldott. A kovetkez6kben a legérdekesebb észleléseket ismertetjuk.

1999. februdr '18-an 16:32 UT-kor igen szép latvanyban volt része Ravasz Balintnak,
aki a Hold-Jupiter-VénusZ kozelséget figyelte meg az esti égen. A NyDNy-i iranyban
kb. 20° horizont feletti magassagban latszott a harom égitest. A holdsarlé felett 3°-kal
helyezkedett el a Jupiter, mig t6lik Ny-i irdnyban a Vénusz vilagitott 5°-6°-ra. Meg-
kapo latvany volt, nemhiaba nevezte Rezsabek Nandor ,.eddigi egyUttallas-észleléseim
legszebbikének". Ezt a szép triot Erdei Jozsef is megorokitette 2,9/29*es Pentaeon ob-
jektivvei szerelt Zenitjével.

Februar vegén, marcius elején a két leg-
fényesebb bolyg6, a Vénusz és a Jupiter,
egymashoz viszonyitott elmozdulasat le-
hetett megfigyelni az esti égen. Februar
23-4n tdbben is lattak a két planéta kb.
0°5-0s maximalis kozelségét a NyDNy-i
horizont folott. Ravasz Balint kissé borult
égen Gyoparosfurd6rél, Zajacz Gyodrgy
Indiabdl, Rezsabek Nandor Budapestrdl
észlelte a jelenséget. Utdbbi tagtarsunk az
alabbiakat flzte a jelenség latvanyahoz:

Az egyuttallasok kirdlya ez a bolygéegyiitt-

allas! Err6l, mindenki meggy6zédhet ezen a

gyonyord természeti jelenséget produkald es-

tén. A -2 magniltdés Jupitertél 0°,5-nél is ki- Siold-Jupiter-Vénusz egyuttallas

sebb tavolsaghan, északi iranyban latszik a -4 1999. februar 18-an (Erdei Jozsef)
magnitldés Vénusz. A jelenség leginkabb egy

nyilt, réssel bontott kett6scsillag tavcséves latvanyara emlékeztet, de most mindez szabad
szemmel és a Naprendszer két legfényesebb bolygojaval élvezhet6!™ Februar 24-én Rezsabek
Nandor Budapestrél, Zajacz Gyorgy Bombayh6l jegyezte fel a bolygdéparos atfordulas
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sat. 25-26-4n a mar tavolodd parost Ravasz Balint, majd Dravecz Lé&szl6 figyelte meg.
Dravecz le is fényképezte 6ket. Marcius elején ajelent6sen eltavolodott Vénuszhoz és
Jupiterhez csatlakozott még a Merkur, és Kissé tavolabb a Szaturnusz is megfigyel-
het6 volt, igy igazi ,,bolygoétaldlkozd" zajlott le az esti égen. Ezt Gorgei Zoltan
(Tamasi) szép kidolgozasu rajzon orokitette meg, de rajta kivil Ravasz Balint is kil-
dott rovid leirast a latvanyrol.

Marcius 19-én Zajacz Gyorgy Panajibol,
majd kissé kés6bb Rezsabek Nandor
Martarél figyelte meg a holdsarlét, vala-
mint a kissé tavolabbi Vénuszt, amely ak-
korra méar a Szaiurnuszt kozelitette meg
2°-ra. 20-an a Hold a Vénusz folé ért, mig a
bolygék kissé tavolodtak egymaéstdl
(Zajécz).

Az év tovabbi részéb6l mar csak Ravasz
Balint és Rezsabek Nandor kuildétt be
megfigyeléseket. Ravasz szinte minden al-
kalmat megragadott a Hold-Vénusz,

Hold-Jupiter és Hold-Szaiurnusz kozelsé-

gek megfigyelésére a majus-decemberi

id6szakban. Ezen kivil észlelt még 2 Hold-

Mars, 1-1 Mars-Spica, Mars-Sabik (ri Oph) Egyittallas 2000. aprilis 6-an. A Héid folott

és 3 Hold-Aldebaran egyuttallast. Ez utéb-  a Szaturnusz, jobbra pedig a Jupiter és a

biak kozll kiemelkedik a szeptember 30-1 Mms athaté

latvanya, amikor a csillag csupan I°~ra volt a Holdtél. Rezsabek még tovébbi 1-1

Hold-Vénusz ill. Hold-SzatUrnusz konjunkciot jegyzett fel. az év masodik felében.
2000-ben ismét Ravasz Balint (Rakoczi-

telep) tort a csucsra 14 észlelésével. Rajta

kivil Domina Péter (Balatonf(izfé) 1 rajzos

leirast, Gyenizse Péter (Pécs) 1 fotot, Kocsis

Antal (Balatonf(izf6) 1 rajzos leirast és

Rezsabek Nandor (Budapest) 2 leirast kil-

dott.

2000. januar 13-14-15-én Ravasz Balint
ismét foljegyezte a Hold és az 6ridsbolygok
talalkozasat" az esti égen, folytatva ezzel
1999-es sorozatat. A Jupitert 4°5-ra, a Sza-
turnuszt 3°-ra kozelitette meg mellékboly-
gonk. Ez utébbi alkalmat Rezsabek Nandor
is megfigyelte. Februar 10-én Domina Péter
készitett rajzot a Hold-Jupiter-Szaturnusz
triorol, melyek alatt a Mars és a Merkdr is
felt(int. Igen latvanyos négyest alkotott a
Holddal aprilis 6-4n a Jupiter, a Szaturnusz
és a Mars, a napnyugta utani Ny-i hori-
zonton. Ez volt a nagybolygok utolso fel-
jegyzett kozelsége az esti égen. Gyenizse

Ravasz Balint rajza a 2000, november 12-1
Hold-Jupiter-Szatumusz-Ald'ébarain
egyuttallasrol
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Péter szép fotdt készitett a jelenségrél 4/70-es objektivvei szerelt Olympus gépével.
Ravasz Bélint is foljegyezte az eseményt, bar 6 a halvanyabb égitesteket nem vette
észre.

Hajnalban egyediil Kocsis Antal végzett megfigyelést, aki a februar 2-ai Hold-
Vénusz kozelitésr6l kildott beszamolot és rajzot: ,,A DK-i égen, elég alacsonyan, de Iat-
vanyosan latszik a holdsarlé és a Vénusz bolygé egydittallasa. A holdsarlé még elég ,,vastag",,
mivel 79 ora 23 perces, igy minden nehézség nélkul latszik. A hamusziirkefény isfeltdnd, f6-
leg akkor, amikor kibukkan afelhdk kézil, llyenkor még szebb latvany a 7x50-es binokular 1a-
tomezejében afényesen ragyogd Vénusz és a terminatoron részleteket is mutatd, hamusziirke
fénnyel megtoldott Hold, Egymastdl kb. 5° tdvolsagra lehetnek."

Ravasz Balint igen érdekes allast figyelt meg november 12-én 18:57 UT-kor, amikor
a keleti horizont fol6tt 38°-kal allo6 Holdtdl egyarant 5°-5°-ra volt megfigyelhetd a Ju-
piter, a Szaturnusz és az Aldebaran. Az igen tiszta égen feltlin6 négyest alkottak. To-
vabbi Aldebaran kozelitéseket is feljegyzett megfigyelénk februar 13-4n (Hold-
Aldebaran), oktéber 21-én, november '11-én és 20-an (Jupiter-Aldebaran). A fentieken
kivul észlelt még 2 Hold-Vénusz és 1-1 Hold-Jupiter, Hold-Szaturnusz és Jupiter-
Plejadok kozelséget az év méasodik felében.

Bolygdk kiuilonleges megfigyelései

A vizsgalt id6szakban harom észlel§ probalkozott meg a Vénusz kiterjedésének,
alakjanak megfigyelésével. Bartha Lajos (Budapest) 1999, junius 20-an 18:00 UT-kor
és 25-én 18:20 UT-kor nyugtalan légkéron és szirke szlrén keresztil kiterjedtnek,
csillagnal nagyobbnak érezte. Augusztus 11-én, a napfogyatkozas alatt, kb, 15 perccel
a totalitas el6tt pillantotta meg a nappali égen. El6bb kiterjedt fénykorongnak, majd
hatarozottan hosszukasnak latta. A nagytengelye kb. 45°-kal hajlott a fligg6legest6l K
felé. Szeptember 24-25-én Linzbdl (Ausztria) probalkozott megfigyelénk a hajnali
szurkuletben. Els6 nap jo légkori nyugodtsag mellett a horizonttal parhuzamosan
megnyultnak latta, mig masnap a nyugtalan légkér miatt csak megnyultsag nélkili
korongnak latta a Vénuszt. Rezsabek Nandor (Harta) 1999. oktéber 16-an, 3:33
NYISZ-kor, kozepes nyugodtsag mellett, Kiterjedtnek latta a bolygét. Csik Daniel
(Budapest) 1999. oktéber 28-an, 5:07 UT-kor készilt rajzan egyértelmdlen az utolsé
negyedben 1évd Holdhoz hasonl6 alakot tulajdonitott neki.

Rezsabek Nandor (Harta) 1999. oktéber 1-én 22:10 UT-kor megprébalkozott a Ju-
piter-korong észrevételével - sikerrel. Leirasa szerint a bolygé egyértelm(en kiter-
jedtnek latszott. Gyenizse Péter (Pécs) harom alkalommal is sikeresen észlelte a Vé-
nuszt a nappali égen, szabad szemmel. 1999. februar 27-én, méjus 16-an és 2000. ok-
tober 8-an latta meg a planétat, mikézben a Nap még 1°5-6°-kal volt a latohatar folott.
Fényessége - az észlel6 szerint - egy 2-4 magnitidos (éjszakai) csillagénak felelt meg.

A Jupiter nappali megfigyelésérdl Katonka Tibortél (Debrecen) és Hadhazi Csabé-
tol (Hajduhadhéz) kaptunk beszamolét. Debreceni észlelénk leirasa: ,,2000. jalius 30-
an hajnalban korai holdsadét szerettem volna megfigyelni, de napkelte elétt 5-10 perccel errdl
mar letettem. Ekkor gondoltam arra, hogy megprébalom megfigyelni a Jupitert - nappal Az
égen nem voltfelhd, az atlatszésag pedig kivalé volt. A Jupiter napkeltekor (3:08 UT) mégfel-
tlin6 fénypontként ragyogott, 35°-40° magasan, KDK-i iranyban. Napkelte utan 34 perccel
veszitettem szem el6l az egyre nehezebben latszd oriasbolygot a szlirkéskék égen. Ekkor a Nap
mar kb. 100 magasan volt a horizontfelett."

Gyenizse Péter
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A megfigyelt fényvaltozas létrehozasaban sok esetben a kettéscsillag-természet jat-
szik dontd szerepet. Ebben a cikkben igyeksziink bemutatni, hogy milyen kapcsol6-
dasi pontokat lehet talalni a kett6scsillagok és a valtozécsillagok kozott - néha talan
meglepd, vagy Uj szempontok szerint csoportositva e cikk erejéig a fényvaltozasokat.
A csillagok dontd részben kettds- vagy tébbszords csillagrendszerek tagjai. A 100
parszeken beltli mintegy 10 000 csillag 80%-a kett6s csillagrendszer tagja. Tavolabbra
tekintve ez az arany tag hatarok koézott mozog: az a Persei Halmazban a csillagok
mintegy 9%-a, a Plejadokban 67%-a tobbszords csillagrendszer tagja. Eltérés tapasz-
talhat6 a gyakorisagban a kulénbdz6 nyilthalmazok, de a nyilthalmazok és a mezé-
csillagok kozott is. Azonban azt lehet mondani, hogy a csillagok mintegy 60-65%-a
tartozik kett6s rendszerbe. Az aldbbiakban sz(kitjik az altalanos szempontokat, és a
valtozdcsillagok kettésségével kapcsolatos érdekességekbdl valogatunk.

Pulzalo valtozdécsillagok

A pulzéci6 oka altalanos esetben a csillag bels6 részeiben lejatsz6do6 fizikai folyama-
tok. Van azonban egy-két ettdl eltérd eset, ahol a pulzacié eredete egészen mas: ki-
vulrdl érkez6 hatés és nem belsd szerkezeti okok hozzak létre. Egy kisérdcsillag ha-
tdsa - az arapélyer6k okan - deformédlja a csillagot, amely ennek hatasara rezgésbe
johet. Ha a palya erésen ellipszis alaku, periasztronban egészen mas nagysagu erd éri
a csillagokat, mint apasztronban, igy periodikus gerjesztést figyelhetink meg: az
egyik - vagy mindkett6! - csillag kényszerrezgésbe johet. Mivel a gerjesztd eré nagy-
sdga és iranya egészen pontosan ismert, a csillagok tulajdonsagainak megismerésére
j6l haszndalhat6 effektusnak bizonyulhat a kdzeljovében. Ugyancsak izgalmas terilet-
nek igérkezik egy olyan, ketts rendszerbeli kényszerpulzécié tanulmanyozasa, ahol a
gerjeszté mechanizmus a tdmegaiadassal kapcsolatos. Szamos olyan kettéscsillag is-
meretes (az amatorcsiilagaszok szamara leginkdbb a térpe noévak és mas
kataklizmikus rendszerek ismer@sek), ahol az egyik komponensrél a masikra anyag
aramlik at. Az anyagatadéas lehet szakaszos vagy folyamatos, és tdrténhet akkrécios
korongon keresztil vagy a gazaram kozvetlentl az anyagnyerd csillag felszinére csa-
podhat be. Ez utobbi esetben a becsapodas helyérél fellleti hullamok indulhatnak ki,
hasonléan egy pocsolydba dobott kavics altal keltett vizhullamokhoz. Ezek kis amp-
litddoju véltozasok, de kimutatasuk - nyilvanvaléan CCD-vel rendelkezé amat6rok-
nek is - izgalmas felfedezésekhez vezethet.

A 5 Scuti csillagok esetében is szerepet jatszhat a kett6sség. Sok esetben figyelték
mar meg, hogy ezek a mintegy egy 6ras periédusidéhoz kozeli, egyidejlileg akar tu-
camal is tobb periddussal pulzalé véaltozdcsillagok esetében egyes periddusokat a ki-
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sérécsillag arapalyereje altal keltett effektusok ,,kidlnek", masokat feler&sitenek, és az
amplitadok is eltérhetnek a maganyos 5 Scuti csillagoknal megszokottakhoz képest.

A kozmoldgiai tavolsagokon lévd galaxisok tavolsagmérésében fontos szerepet jat-
szanak a cefeidak, illetve - kisebb abszollt fényességiik okan kisebb szerephez jutva
- az RR Lyrae csillagok. Erdekes tény, hogy eddig egyetlen esetben sem figyeltek
meg teljes biztonsaggal azonosithat6 médon kett6s rendszerben RR Lyrae-t, ugyan-
akkor a cefeiddk mintegy negyede-fele rendelkezik kisér6 csillaggal, ilyenkor az ész-
leld csillagasz a két csillag egyuttes fényét detektalja, ami adott esetben kimutathato-
an moédosithatja a cefeiddk szinét és fényességét, ezzel pedig Ujabb bizonytalansag
jelenik meg a periddus-fényesség relacié alkalmazasdban. Széls6séges esetben akar
az extragalaktikus tavolsagmérést is szisztematikusan meghamisithatjak a rejt6zkodé
cefeida-kisérok.

Novarendszerek és la tApusad szupernovak

Amig a pulzalé valtozdcsillagoknal az el6bb irtak ellenére a kettésség mégis csak
mellérendelt szerepet jatszik a fényvaltozas létrehozasaban, addig a kitdréscs valto-
zasokndal mar sokkal fontosabb a kett6sség szerepe. Ezekben a rendszerekben kett&s-
ség nélkil elképzelhetetlen lenne az a fénygdérbemenet, amit megfigyellink. Az Un.
donor csillagrél atdramlé anyag az akkréciés korongon keresztil eljut a masik csillag
(legtdbb esetben fehér torpe, ritkdbban neutroncsillag) felszinére, majd ott nuklearis
lancreakcidt indit meg (ha elér egy bizonyos kritikus sdr(iséget és h6mérsékletet az
atadott anyagmennyiség). Donor csillag nélkil ez nem kdvetkezhetne be. Mivel a ko-
rébbi években a kataklizmikus valtozékrél magyar nyelven is tébb cikk jelent meg,
most csak a kett6sség déntd szerepére utalunk.

A legszorosabb kettdscsillagok

Hataresetben egy kettdscsillag két komponense elérheti a maximalis kdzelséget, ami
nem mas, mint az érintkezés allapota. (Masképp fogalmazva a két csillag k6zéppont-
janak tavolsaga éppen egyenl6 a csillagok sugaranak dsszegével.) Ezeket teljesen al-
talanosan érintkezd (vagy kontakt) kettdscsillagoknak hivjuk, ugyanakkor hasznéla-
tos még a W UMa tipusu csillagok megjeldlés is. Periddusuk egy napndl révidebb, a
fényvaltozas legfeljebb 0,8 magnitidé. Sok csillagasz komolyan felveti annak a lehe-
téségét, hogy egyes W UMa csillagokbdl a késébbi fejlédésiik soran az la tipusu szu-
pernévak progenitorai (szll6objekiumai) lesznek. Mivel a progenitorokr6l alig tudni
valamit, asztrofizikailag fontos lenne minél tébbet megismerni e csillagokrdl - ha
lenne a szakcsillagadszoknak elegendd tavcsdidejik a sok-sok érintkezé kett6scsillag
tanulmanyozasara. (A Galaxisban a leggyakoribb csillagfajta éppen a W UMa tipus!)
Erdekes megfigyelési tény, hogy a W UMa csillagoknak mind a periédusa, mind a
fénygorbéje valtozik. A periddus valtozdsat okozhatja harmadik test jelenléte, a két
csillag kozotti tomegatadas, stb. Nagyon érdekes, hogy sikerlilt mar gyenge kapcso-
latot kimutatni a periédus valtozasa és egyes W UMa csillagok komponensei felszi-
nén feltlind hatalmas csillagfoltok kdzott. A jelenséget azonban részletesebben kell
tanulmanyozni: igen fontos lenne, ha amatércsillagaszok is bekapcsolédnanak ebbe a
munkaba, elsGsorban minimumok pontos id6épontjanak mérésével. Ajanlhato cél-
pontok lehetnek: SW Lacertae, VW Cephei, U Pegasi, AK Herculis, V842 Herculis.
Gyakran széls6séges értékd periddusvaltozasok is el6fordulnak: 3,1 s/évszdzad (UZ
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Leo), 2,7 s/évszdzad (V839 Oph), de rekordernek az XY Boo t(inik (5,3 s/évszazad).
Sajnos egyik csillagrol sincs sok mérés. Gyanusnak tlinik az el6z6ekben mar emlitett
V842 Her, amely mutathat akéar 8-30 s/évszdzad nagysagu periédusvaltozast, csak
éppen ezt vizudlis adatokbdl nem lehet perddnt6én kimutatni. Masik lehetéség, hogy
a csillag konstans peridédust!: a kérdés eldéntéséhez nagy sziikség lenne tovabbi mé-
résekre CCD-vel rendelkezd amat6rok részér6l is. (A V842 Her egy minddssze 10
magnitados csillag, amelynek fedési jellege csak 1993-ban derilt ki: addig feltétele-
zett valtozoként szerepelt, NSV 7457 néven. Egy friss tanulmany e csillagrol csak 14
CCD-vei készult mirimumeészlelést tudott felsorolni, ami kétségbeejtéen kevés a pe-
riodus tanulmanyozéasahoz, nem is emlitve azt, hogy a hosszu tavu valtozasok ta-
nulméanyozasahoz az 1993 6ta eltelt nyolc év nem elegendé. A CCD-vel rendelkezé
amat6roknek kivaléan hasznosithaté munkatertletet jelenthet az alig ismert, gyors
valtozasokat mutatd6 W UMa csillagok minimumeészlelése.) Az itt emlitett csillagok
mindegyikérél lehet a tudomanyban felhasznalhaté munkat végezni.

Uj kettdscsillagok

Akar amat6resillagasz is fedezhet fel katalogizalatlan kett6scsillagot, errél a Meteor-
ban is olvashattunk korabban. Az igazan érdekes azonban Uj fedési kett6scsillagok
felfedezése, mert ezeknek geometriai és fizikai paraméterei (pl. a péalya mérete, a
komponensek tdmege, sugara, luminozitdsa, h6mérséklete stb.) meghatarozhatak
mar a fénygorbébdl is, segitve ezzel a csillagaszokat pontos asztrofizikai adatok meg-
hatarozésaban.

Hogy nincs felfedezve még az dsz-
szes fényes fedési kettdscsillag, arra
D.H. Kaiser amerikai amat6rcsillagasz
mutatott példat mintegy masfél évti-
zeddel ezel6tt, amikor észrevette,
hogy a BD +17°128l jell 8T2-s csillag
hirtelen elhalvanyodott, majd djra ki-
fényesedett. A fedés amplitudéja 16g-
nak (') adédott, maga a jelenség 12-14
napig tartott. Késébb sikerilt évtize-
dekkel korabbi felvételeken megtalal-
ni a csillagot, néha fedésben, igy a pe-
riédust 1259 napban (mintegy 3,45 év) Az OW Geminorum 1995-6e féminimuma
hataroztdk meg. A rendszer asztrofi- amerikai amatércsillagaszok vizudlis észlelései
Zilcailag igen érdekes, mert a péalya- alapjan
excentricitas igen nagy (e~ 0,515). A
valtozos kdrékben OW Geminorum néven ismert csillagrol annak idején a Meteor is
beszamolt (L Meteor 1.989/9). A kévetkez6 féminimum 2002. januér 3-&4n vérhato, igy
egy igazan érdekes és kulénleges rendszer megfigyelését ejthetjiik meg az év végi
Gnnepek alatt. Mint azt a mellékelt fénygorbén lathatjuk, a fedés kozel 15 napig tart,
igy a csillag kovetését mar karacsony el6tt elkezdhetjik, és egész januar kozepéig
folytathatjuk - ki tudja, mennyire pontosak az elGrejelzések! Részletes keres6térképet
aJelenségnaptarban kozlink.

Még nagyobb meglepetést okozott a Hipparcos mihold altal felfedezett mintegy
haromszazotven Uj fedési valtozdécsillag, amelyek mindegyike fényesebb 9-10 mag-
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nitadonal. Legtobbjukrdl csak egyetlen minimumészlelés van; izgalmas, fontos fel-
adat lehet az amatdrcsillagaszok szdméra ezeknek a fényes, nem egyszer 7-8 magni-
tados csillagok olyan alapvet6 paraméterének a megallapitasa, mint pl. a periédus!

Nagyon fontos lenne - a szakcsillagaszok szamara rendszerint tal fényes - excent-
rikus Hipparcos kett6s6k amatdrcsillagaszok altali észlelése, pl. a V397 Cep (V= 7™4-
7™8), V744 Cas (V- 8m44-8lI70), sth. Az altalanos relativitaselmélet tesztelésére hasz-
nélt ilyen jellegli excentrikus fedési kett6scsillagok irant érdekl6d6k dr. Heged(s Ti-
borral vegyék fel a kapcsolatot (hege@electra.bajaobs.hu). Tébb problémas eset is
van, errél pl. Cooper és Walker Csillagok tavcsévégen c. kdnyvébdl lehet tajékozodni
(a kdnyv az MCSE-t6l beszerezhetd). Jelenleg mintegy 100 olyan fedési valtozdacsillag
van, amelynél a palya fél nagytengelyének - az altaldnos relativitdselmélet altal
megjosolt - elforduldsat megfigyelték, azonban nem minden esetben (DI Her, AS
Cam, V1143 Cyg stb.) kaptak a vart értéket. Vajon csak a megfigyelések szama Kicsi,
és azok sem megfeleld pontossagunk, vagy valami masrél van sz6? Amatéresillaga-
szok éjszakanként két-harom 6ranyi munkaval mar sokat segithetnének a kérdés el-
dontésében.

lgazi szenzéciét jelentett a S Velorum fényvaltozasanak tavalyi felfedezése (a
Galileo szonda pozici6érzékeld kamerajaval, 1 még Meteor 2001/5). Jelenleg ez a leg-
fényesebb ismert fedési kett6scsillag az égbolton. A & Velorum (2m) 45 naponként
produkal egy fedést, aminek kdvetkeztében a csillag O"S-val halvanyodik el. Vajon
hany ilyen fényes fedési valtozdcsillag rejt6zkddhet még az égen? Ennek kideritése
szintén izgalmas feladat lehet amat6rok szdmara is.

Csizmadia Szilard-Kiss Laszlo

Cimlapunkon: az AE Auriga©

Az AE Aurigae egy érdekes és kiillénds O tipusu csillag, jellemz8en 6 magnitudés fé-
nyességgel és kis amplitiddju szabalytalan fényvaltozassal. 1600 fényéves tavolsaga
alapjan abszolat fényessége -2°5 koruli. Kalonlegessége tobbrétli. Az IC 405 jell dif-
flz kod el6tt latszik és az elképzelések szerint a kdd az AE Aur reflexios kodje. 18'-es
atmérdje a rendszer tavolsaganal 9 fényéves valddi méretnek felel meg. A kod és a
csillag jelenlegi tarsulasa azonban a véletlen mdive, ugyanis mig az AE Aur 65 km/$-
os sebességgel tavolodik téllink, addig az IC 405 radialis sebessége csak 23 km/s. A
kék és voros fotékon markans kiilénbségek latszanak, amit az IC 405 eltér6 eloszlasu
por- és gaztartalma okoz. A megfigyelt eloszlasok és az AE Aur pozicidjanak, vala-
mint mozgasanak 6sszevetése alapjan csillagaszati értelemben csak nemrég kezdd-
dott a két objektum kolcsonhatasa (a forr6 AE Aur még nem tudta intenziv sugarza-
saval teljesen ionizalni a koruldtte levd gazt).

Az AE Aur masik érdekessége igen nagy térbeli sebessége, ami miatt az Un. széke-
vény (angolul runaway) csillagok prototipusa. Eves sajatmozgasa Qj'03, ami a radialis
sebességgel és tavolsaggal 0sszevetve 144 km/s nagysagu térbeli sebességet eredmé-
nyez, ez pedig igen nagy a szokvanyos értékekhez viszonyitva. Mar az 1950-es évek-
ben felvetédott, hogy mozgéasat visszaszdmolva az Orion-kdd csillagkeletkezési régi-
6jahoz jutunk, és hogy az AE Aur esetleg onnan szokott el durvan 3 millié évvel ez-
elétt. Az AE Aur-hoz hasonléan nagy térbeli sebességli még a ja Columbae és az 53
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Avrietis, és ha ezek palyéjat is visszaszamitjuk, egészen pontosan metszik egymaést az
Orion-kdcl néhany fokos kdrnyezetében.

Az AE Ayr, p Col ési Ori idében visszaszamitott palyai Feldl a harom csillag altal megtett
utak a 2,5 millié évvel ezel6tti kdlcsonhatas 6ta. Kozépem Mindez az égen, az Orion
csillagképpel Alul: Valészinisithet6en mindharom csillag az M42-bd1 szbkhetett el, aminek

1 helyzete 2,5 millié évvel ezel6tt egybeesett a harom csillag pozicidjaval

A legUjabb modellek szerint az AE Aur és ju Col a rendkivili sebességtikre (144
km/s és 135 km/s) egy szoros kettds-kettds kdlcsonhatés révén tettek szert, amelyben
az AE Aur és a p Col alkotta az egyik szoros kettdst, a masik pedig a ma is nagy ex-
centricitasi kett6sként megfigyelhet6 i Ori. 2,5 millid évvel ezel6tt a négy csillag
rendkivil kdzel haladt el egymashoz, ami a bonyolult kdlcsonds gravitacios kdlcson-
hatasokon keresztul akkora impulzust és perdiietet adott a p Col-nak és az AE Aur-
nak, hogy azok nagy sebességgel kidobodtak az ideiglenesen négyes rendszerbdl.
Mellékelt dbrankon Hoogerwerf és munkatarsai (2001) szamitasait mutatjuk be. Az
AE Aur fényvaltozasa minimalis, igy vizuélis észleléseinek nincs sok értelme. Am
tdvcsdves bemutatasok alkalméval érdekes lehet bemutatni és elmesélni a rendszer
izgalmakban b&velked6 torténetét.

Kiss Lasz16



Oktéber hénapban 7 észlel6t6l 62
észlelés érkezett be. A rovatvezetd
és Kovécs Attila Amakam CCD-vel
készitett felvételeket, a tobbi észleld
pedig rajzos észleléseit kuldte be. A
kovetkezd hénapokban - tobb-keve-
sebb rendszerességgel - a belsd bo-
riton egy-egy csokor CCD felvételt
mutatunk be. Ezek z6mmel az
ajanlati objektumokrol késziiltek, ezlttal a rovatvezet6 sajat felvételei lathatok.

Az el6z6 szamban feldolgozott ajanlati teriiletr6l most 3 objektummal talalkozha-
tunk: Az, NGC 7062 elég jél mutatja, hogy a vizualis észlel6k igen élethlien adtak
vissza a halmaz latvanyat. Az IC 1369 mar kissé rnés eset. A halmaz pompazatos, bar
inkabb a halvanyabb tagok sokasaga miatt az. Ezek igazi latvanyahoz kozepes, vagy
nagyobb &tméréjd tavesé sziikséges. A mdit havi feldolgozés (a kisebb tavcsoves
észlelések felhasznalasa miatt) is ezt igazolja. A Basel 12 halmazrél nem készilt fel-
dolgozas, pedig ez is szép halmaz. A mar zavaréan fényes csillag korul s(ir(isodé ta-
gok szép halmazt forméaznak. 5 kép tartozik a most feldolgozott teriilethez (Lacerta-
Cepheus). Ezek kozul itt az NGC 7235-6t emelem ki, melyrdl 3 éve mar készult fel-
dolgozas. Szép halmaz ez, a fényesebb (s6t két igen fényes) tagok mellett a halvanyak
latvanya mar kozepes tavcsbvel is szép objektummad teszi ezt a halmazt. Néhany év
mulva, friss észlelések felhasznalasaval érdemes lesz még visszaidézni. A tovabbi
képekrél az aktudlis objektum lekozlésénél fogok par gondolatot leirni. A Lacerta
csillagkép (két kdzismertebb nyilthalmazatdl eltekintve) is tartalmaz szép, de mell6-
z6tt objektumokat. Ugyanez elmondhat6é a Cepheus csillagkép déli részérdl is. Most
err6l a tertletrdl lathatunk néhany érdekességet.

NGC 7296 NY Lac

10 T, SOx Jellegzetes, kisméretd, halvany nyilthalmaz. Mérete 6'x4', kissé szogletes
alaku. Nyugati peremén fényes csillag Ul, a halmazban két csillaglanc ismerhet6 fel
mint jellegzetes részletek. A halmaztagok (8-9 db) 1210 kéruliek. Rosszul bomlik, a
csillagok mellett kozepesen fényes kodosség észlelhetd. Csillagkdrnyezete gyonyor(,
tej utas, csak nehéz rajzolni. (Santa Géabor, 2001)

15.4 T, 12Qx; A latdmez6ben taldlhat6é nyilt csillaghalmaz atmérdje kb. 5'. A legfé-
nyesebb csillag 9™0, a tébbi halvanyabb. 20-25 csillag latszik a halmazban. (Kénya
Béla, 1999) (A rajz szép, pontos és realis, tébb mint 40 pozicié szerint rajzolt csillaggal. Saj-
nos rossz mindség(i észlel6lapra készilt, igy bemutatasra nem alkalmas. B.E.)

35.5 T, CCD; A felvétel abels6 boriton lathatd. Képméret: 6'x9' (Berké Ernd, 2001)
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IC 1434 NY Lac

10 T, 80xi Hihetetlenlil gazdag, tejutas csillagmez6ben egy hihetetlenil izgalmas
nyilthalmaz! Oriasi feluilet(i, csomdkkal, csillagokkal tarkitva, Téle keletre csillaglan-
cok, amik esetleg a halmazhoz tartoznak (nagyon ugy tlintek). Mérete 10'x9', de az
északi kinyulast nem sz&mitva is 10'x7', az einyultsag Ny-K-i irdnya. Igen fényes a
koddsség, de nem bomlik j6l, 8-15 csillag vehetd ki a felszinen. Mindenekelétt cso-
mok latszanak, két fényes csillag vettl még a halmaz déli peremére. A legfényesebb
csomo észak felé egyenld oldali haromszdget alkot ezekkel. Korulétte még 1 csomo
és nyugaton 2 iv van, illetve északon egy csillagkorili folt. A keleti csillaglancok eny-
hén kddodsen derengenek. (Santa Gabor, 2001)

15.4 T, 120x: A nyilthalmaz déli részén 4 db 9™Q-IT,n0-s csillag talalhatd. Ezektdl
északra tobb, 12™0-13T0 fényességl csillagbol allé lanc hazodik, keleti részén két 6
vonulatba elagazva. (Kénya Béla, 1999) (Ugyanaz mondhat6 el, mint Béla el6z6 rajzanal,
csak ill tdbb a csillag. Kozel 60 van j6 poziciéval rajzolva. Remélem, az Gj észleldlapok hasz-
nalataval. Ut a rovatban is talalkozunk Kénya Béla munkaival. B.E.)

25.4 T, 160x: Egy bika fejét és két szarvat rajzolja ki a sok csillag. De olyan sok, hogy
nem is tudtam egy ora leforgasa alatt mindet bejeldlni. A halvanyabb tagok egy gyo-
nyord, csillogd hétteret rajzolnak ki. A két szarv kdzott egy csillagszegény tertlet ta-
lalhat6. (Szantho Lajos, 2001)

35.5 T, CCD: A képen csak a halmaz bels6, legsr(ibb része latszik, de igy is na-
gyon zsufolt. Latszanak a vizudlis észleléssel kdddsségnek mutatkozé halvany csilla-
gok, a csillagsorok, kinyulasok kiindul6 részei. (Berké Ern, 2001)

NGC 7245, IC 1442 NY Lac

10 T, 80x: NGC 7245 (a rajzon jobbra): Kiterjedt, de halvany halmaz, néhany bontott
taggal. Haromszog alaku, fényesebb kdzéppel, mérete 6'5x5". 10 csillag latszik rajta,
ebbdl 4 fényesebb, a tobbi igen halvany, 12,0-13™0-s. A kdzelében levé Kg 9-et nem
lattam, ellenben az IC 1442 bevaltotta a hozza f(iz6tt reményeket. (Az IC 1434 utan
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mar meglehet6sen kivancsi voltam ra!) IC 1442 (a rajzon balra): Nagy méret(, foltos
felszinG halmaz, kodos felszinén rapszodikusan elhintett csillagokkal. 10-15 csillag
gyanithatéan a halmaz része, de 3-4 fényes el6tércsillag () is hozzajarul a latvanyhoz.
Alakra am@baszerd, déli oldala rajara emlékeztet, északon pedig kinyulas van. A fel-
szinén 3-4 fényesebb folt, ill. 3 csillagcsoport taldlhatd. A halmaz mérete 12'5x7°5.
(Santa Gabor, 2001) (A Kg 9 igazi kihivas (CCD-vel is), a 18™0 korili tagok teszik azza! Ga-
bor rajzan az NGC 7245 és a t6le E-ra latszofelt(ing csillagcsoport kézott félaton talalhatd. A
halmaz sirit, tdmény és halvany. Homogén, egyforma tagokkal. El6terében szép, latvanyos
csillagsort lathatunk, ami mar 6nmagaban is halmaz benyomasat kelti. Sajnos az igazi halmaz
,,mogdtte” bujik meg. A kdvetkez6 Meteorban egy felvételt szeretnék réla bemutatni; a 35,5 T-
nek is nehéz halmaz. B.E.)

355 T, CCD: NGC 7245: Kicsi, kompakt halmaz, halvany tagokkal. A fényesebb
csillagok kozott ,,megbuvé" halvanyabbak szép kis sorokat, iveket alkotnak. Igazi
szépsége vizudlisan csak nagyobb tavcsével mutatkozik meg, sajnos most ilyen ész-
lelések nem késziltek réla. IC 1442: Kérdésekkel teli halmaz. A katalogus adatai
szlikszavlak, semmi tampontot nem nydjtanak. A CCD Atlasz kissé eltéré helyre, a
Guide altal jelolttél 6'-8'-el DNy-ra jeloli. Itt talalhat6 egy szép, kozel azonos fényes-
ségl csillagokbol allé ,,gydrd", néhany tovabbi, hasonlé fényességi csillaggal. Ezeket
halvanyabb csillagok raja egésziti ki, valéban halmaz benyomaséat keltve. Minden-
esetre a tertleten ez a ,,leghal mazszer(ibb" valami. Rdadasul latvanyos is. A réla ké-
szUlt képet is bemutatom a kozeljov6ben. Gabor rajzan ez az altala halmaznak jel6lt
tertilet kbzépsd 2'x3'-es tartomanya. Szantho Lajos is észlelte a halmazt, vele elektro-
nikus leveleinkben ,,egyeztettik" az el6z6ekben leirtakat. Sajnos az észlelése (rajz)
nem érkezett meg. 20 T-vel vizudlisan is néztem (a tobbi ajanlati objektum mellett) ezt
a halmazt is. Szépen latszik, bar a halvanyabb tagok miatt igényli a s6tét eget, vala-
mint a nagyobb nagyitast. (Berké Erng, 2001)



MGC 7226 NY Cep

10 T, 80x; Apré és halvany halmaz. Csak egy kis latdbmezG6részletet rajzoltam le, mert
a halmaz azon a nem tdl j6 égen nem érte meg a teljes LM-rajzot. Mérete 2'-2j5 koru-
li, két fényes és két halvanyabb csillagot 6évez mdj alaku derengés. Az elnyudltsag
megkdzelitéen észak-déli iranyd. (Santa Gabor, 2001)

m254 T, 50x: 5 csillagbdl allé kifli, melyt6l 10" tavolsagra egy hasonl6 alakzat talal-
hat6. 1.60x; Tovabbra is 5 csillagocska latszik, de mintha halvanyan tovabbi csilla-
gocskak pislakolnanak, egy kodszerl fénylést létrehozva. Ez a hatds a Ny-i részen
er6sebb, de 0sszességében kdrszimmetrikus. Jobb égen (most 4™5 a hmg) esetleg tob-
bet lehetne elérni. (Szanth6 Lajos, 2001)

34 T, 83x: Kicsi, 10?0 koruli pamacs egy fényes csillag ,,tévében”. 214x; Most is ko-
dos a 2'-es halmaz, csupén 5-6 tagja rajzolhat6 pozicié szerint. FX-sal a grizes megje-
lenés sok csillagot sejtet. A félig bontott objektum mindenesetre latvanyos. (Téth Zol-
tan, 2001)

35,5 T, CCD: Val6ban, a kddosség tovabbi, halvany csillagokat rejt. Amit a CCD-vel
készilt kép egyértelmien mutat, ahhoz vizualisan kell a nagy tavcséatmérd és mellé
a jo ég. Halvany tagjai ellenére kompakt, ,,igazi" halmaz. (Berké Erng, 2001)

Berk. 94 NY Cep

8 L, 25x; 1 fényes és 2 halvany csillag a
jelzett poziciénal, egy nyiltabb csillagha-
romszdg déli tagjaként. 40-10Qx: Tovabb-
ra is csak a harom csillag latszik, de néha
bevillan, mintha halvany kdddsségben
Ulnének. (Berkd Erng, 1997)

10 T, 80x; Pici, de felt(ing, intenziv hal-
maz. Csillagkdrnyezete feltlin6en gazdag.
Mérete 3', de nem kor, hanem kissé héa-
romszdg alakd, amelyre 3 fényesebb és
kb. ugyanennyi halvany csillag vetil. A
felszin amugy is grizesen dereng. Kicsisé-
ge mellett is esztétikus latvanyt nyduijt.
(Sénta Gabor, 2001.)

34 T, 120x: Pici halmaz, maréknyi csil-
laggal. 3'-en belll 12-15 tagja lehet, ame-
lyek egy fényes csillagharomszdgben
szérodnak szét. D-i felén egy trapéz
alakzat feltting, mig 333x-0s nagyitassal tobb szoros kettds lathaté benne. (Téth Zol-
tan, 2001)

35,5 T, CCD: Toth Zoltan rajzahoz alig tud hozzatenni ez a felvétel. Talan a nagyon
halvany kategériaban néhéany csillagot. Erdekes és szép halmaz, az NGC 7510-re
emlékeztet, csak halvanyabb és csillagszegényebb Kivitelben. (Berké Erné, 2001)

34 T, 12iiX, LM=2T (T6th Zoltan)

berké Erné
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Blnokularral Gorégorszagban

Idén juniusban Goérogorszagban nyaraltam, méghozza egy apré halaszfaluban, vala-
hol az Egei-tenger partjan, nem messze a legendas Oliimposz hegységtél. A tenger
ilyenkor még tiszta (bar kissé hideg) és a névényzet sem satnyult el a h6ségtél. Nei-
Pori mara gyakorlatilag teljes egészében a turistdk fogadasara rendezkedett be, csak
néhany aproé halaszhajo6 indul Gtnak hajnalban a tengerre.

Egy és kétszintes apartmanok sorjaznak a tengerparton, s mivel errefelé az 6nt6z6-
viz szinte ingyen van, majd' mindegyik koril csodalatosan apolt, burjanzé kert virit.
Legelterjedtebb diszndvény a palma és az olajfa, de nagyon sok helyen lattam kiwi-
lugast és apré citromfékat. Alkonyaikor, amikor Zeusz trénszéke feldl kdzepes ers-
ségi szél gordul ala, és villamok cikdznak az égen, a leveg6 megtelik szdmtalan virag
és az olajfak hadito illataval.

Az emberek kedvesek az idegenekkel - elvégre bel8luk élnek, bar azért rangsorol-
jak a turistakat nemzetiség szerint. Legkevésbé a németek és lengyelek népszerdek -
allitotta a gorég szarmazast, &am Magyarorszagon él6 idegenvezeténk, Széfia. Ma-
radjunk annyiban, hogy minket, magyarokat kedvelnek.

Ami az amat6rcsillagéasz szivét felviditja, az az 6rokké derult kék ég. Ottlétem alatt
felhnének nyomat sem lattam. Okulva a tavalyi tapasztalatokbdl, ezuttal egy
binokulart vittem magammal. Egy évvel ezel6tt egy 63/840-es Zeisst cipeltem ide-
oda, de aborzasztéan gyenge seeing miatt alig tudtam hasznat venni, raadéasul a fele-
ségem is karhoztatott a fejtet6re allt kép miatt. Azt mondta, legkdzelebb egy
»ertelmes" tavcsdvet hozzak magammal. Ezért egy 10x44-es Vixen ED Ultimat hoz-
tam, kdnnyd fotéallvannyal, illetve egy-egy UHC és 0111 sz(rével. A kis ED objektiv
gyonyor( képet ad nappal is. Szintiszta és éles, széltorzitas nélkil. Nagy hasznéat
vettem példaul a tengeri hajok fiirkészésénéi, vagy a Meteora-sziklak pasztazasakor.

Ejjel, csillagos ég alatt latszik, hogy az 5°42'-es latémez6 egyharmadan mar nem
teljesen pontszernek a csillagok, de az 6sszkép a nagymértékl fényateresztés miatt
leny(ig6z6. 11 magnitidéé csillagot allvanyrdél még észre tudtam venni.

A megérkezés utani els6 éjszaka bepakoltam egy szatyorba a binokulart, az all-
vanyt és néhany térképet, majd nekivagtam megfeleld észlel6helyet keresni. Sajnos a
tengerparti sétanyon hemzseg6 turistdk miatt Ggy ki volt vilagitva minden, hogy
akar olvasni is lehetett volna. Az, hogy a bambusz ernydk felett vastagon burjanzott a
Tejat és szdmtalan csillag sziporkazott a végtelen viztdmeg fol6tt, lathatélag nagyon-
nagyon kevés embert érdekelt. Az egyre sUrlis6d6 éjszakdban behizelgé hangu gorog
énekesek daloltak a szerelemrdl, miegyébrél. Az éjfélig nyitva tartd tzletek remek
forgalmat csinéltak a toménytelen giccs eladasabol.

Legnagyobb meglepetésemre a falutdl néhany szaz méterre egy természetvédelmi
teriiletre tévedtem, rengeteg békaval és vérszomjas szinyoggal, akik az egyhangu
koszt utani valtozatossagot lattdk bennem. Viszont az ég az gyonyord volt. Zenit
kornyékén elérte a hmg a 6?5-t, a Mars pedig j6 8°-kal magasabban viritott, mini: ide-
haza. Két perc alatt 6sszeszereltem a tavcsovet és az allvanyt. Els6nek a Hattydban
kalandoztam. Két Messier-nyilthalmaz (M 29, M 39) utan OIIl sz(r6t helyeztem az
okular elétti gumikagyloba és beallitottam a Fatyol-kodot. Meglep&en nagynak tiint
és a finomszalas szerkezetébdl is mutatott valamit. Tovabb vandorolva az égen az
egyenletes fényd, tojas alaki M 27-et vettem szerniigyre. Hat igen, nagy latémez6-
ben, kontrasztosari tavolrél sem sulyzé alaka...



Két latdmezorajz: balra az M27, jobbra az Antares koruli koddsségek

Az Antares kortli, nagy, diffiz kodok kissé nehezebben latszottak, de az UHC és
kuléndsen az Olll szlrd kdnnyen elécsalogatta Gket.

Utdlag 6sszehasonlitva az Uranomefria ide vonatkozo térképével, elég j6 hasonlé-
saggal sikerult lerajzolnom ezeket, ami azt is mutatja, hogy azért nem olyan halvany
kddok, csak télink alacsonyan latszanak. Ha mar a Skorpidban jartam, az M 6 és az
M 7 nyilthalmazok is latomez6be kerultek. Szépen bomlottak sok-sok halvany, vagy
fényesebb, kiilénb6z6 szinl halmaztaggal.

A seeing még IQx-es nagyitasndl is csapnivald volt, de a levegd tisztasaga a kis
binokulér mellett tartott egész reggelig.

Masnap és a nyaralas tébbi éjjelén méar rutinosan mozogtam az ismerés mocsarban.
A Leo-ban kdénnyen latszott az M65-66 galaxispar, s6t talan az NGC 3628-at is sike-
rilt megladtnom a tiszta leveg6ben. As M80-82, az M51, az MIDI, az NGC 7000
(Eszak-Amerika-kéd) a nagy Sagittarius-gpmbhalmazok és kédok, nyilthalmazok
szemet gyonydrkodtetéen kontrasztosak voltak a koromsotét, élesen hatarolt latéme-
z6ben. A széles ateresztés(i UHC és a keskeny savu Olll sziir6 sok halvany koédfosz-
lanyt is megmutatott, olyanokat, amelyek nagyobb tavcsével - kisebb latomez6ben -
alig latszanak. Illyen mondjuk az M 17-et koriiloleld tébb foknyi koddsség is.

Ez a gordgorszagi nyaraléds nyilvanvaldva tette szamomra, hogy felesleges nehezen
hordozhat6 tavcséveket magunkkal cipelniink: egy Kis binokular is csodalatos él-
ményt nyuljthat az amat6rcsillagasznak.

Lérincz Imre

Csillagaszati szakkor a Polaris Csillagvizsgaldban!

Tovabbra is varjuk a csillagaszat irant érdekl6d6 fiatalokat (kbzépiskolas korosztaly)
szakkoriinkben. A foglalkozasokat csitortokonként tartjuk, 18 ératél. A szakkdr MCSE-tagok
szamara ingyenes. Jelentkezés a helyszinen. A szakkérrel kapcsolatban a (30)
851-5364-es telefonszamon, vagy a polaris@mcse.hu e-inail cimen adunk felvilagositast.


mailto:polaris@mcse.hu

Az Orioe4di6d évszazadai

Visszatekint§ Osszedllitasunkban az Orion-kéd (M42-43) teriiletérél készilt ,,histori-
kus" megfigyelésekbdl valogatunk. A koéd kozismerten a Nagy Orion-felh6 aktiv
csillagkeletkezési teriilete, amelyet szabadszemes lathatdsaga miatt minden korok
megfigyel6 csillagaszai szamon tarthattak. Ptolemaiosz, Tycho Brahe és Flamsteed
folvették csillagkatalégusaikba, de a tavcsdves megfigyelések el6tt altaldban nem te-
kintették k6dos objektumnak.

Kodos természetére az elsd tavces6tulajdonos amat6rok egyike, egy franciaorszagi
tgyvéd: Nicholas-Claude Fabri de Peiresc hivja fol a figyelmet 1610. november 26-an.
Ré& egy évre a jezsuita Cysatus (1588-1657) a kod megjelenését az év Ustokosével veti
0ssze (Mathemata astronomica de cometa anni 1618). Ezek a korai észlelések azonban
hosszabb-révidebb iddre elvesztek, Cysatus észlelése csak 1854-ben kerllt el§ (Wolf
1854, Astronomische Nachrichten, Vol. 38), Peiresc megfigyelését pedig Bigourdan
publikalta 1916-ban. Ezért a kod folfedezését sokaig Huygens személyéhez kototték,
aki 1656-ban kozdlte a koordinatakat. A kéd emlitésein kivil azonban még egy rajzot
is ismeriink a Huygens el6tti korbdl: Giovanni Batista Hodierna (1597-1660),
Montechiaro groéfjanak csillagasza 1654 el6tt lerajzolta az égitestet.

Hodierna koranak kimagaslo jelent6ségl
megfigyeld csillagasza volt, 6 allitotta Ossze
a mély-ég objektumok els6, tudatosan szer-
kesztett tdvcsOves katalogusat. 1654-ben
Palerméban publikdlta De Admirandis
Coeli Caracteribus cimd 06sszedllitasat,
amely 40 kédos objektumot tartalmaz. Ezek
kozul 13-at kés6bb Messier is folvett kata-
légusaba (M6, 7, 8, 31, 33, 34, 36, 37, 38, 41,

42, 45, 47), bar 6 nem tudott Hodierna ka-

taldgusarol, sajat maga és masok (Ujra)folfedezéseit kozli. Tovabbi 6 Hodicrna-
objektum az NGC katalégusban talalhaté meg (NGC 2169, 2175, 2362, 2451, 6231,
6530). Hodierna sajat folfedezése 7 Messier-objektum (6, 36-38, 41, 47), tovabba folfe-
dezései a fentebb emlitett NGC-objektumok és az a Pcrsei mozgéhalmaz; fliggetlen
folfedezése a Collindcr 399. Objektumai kodzoétt szerepel a Perseus ikerhalmaza, va-
lamint szdmos névtelen aszterizmus. Objektumait 3 kategériaba sorolta: luminosa
megjeldlés esetén szabad szemmel is latszanak csillagok a kddben, a nebulosak csil-
lagait a tavcsd mutatja meg, mig az occuitdkban nem latszik csillag. Munkéssaganak
értékelésekor vegyik figyelembe, hogy 20-szoros nagyitdsu Gallilei-tavcsdvet hasz-
nalt. Hodierna munkéssagat haldla utdn hosszu idére elfeledték, és csak az 1980-as
években kerultek el munkai.
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Az Orion-kddot luminosaként aposztrofalja, és rajzan néhany ivperces elnyult folt-
ként mutatja be. A kod belsejében a Trapéz csillagcsoport latszik, azaz ennek harom
csillaga. A rajz kiallitdsa a héskor klasszikus stilusjegyeit tlikrozi, a nehezen azono-
sithaté csillagmez8ben a kéd hatarvonalait tiinteti fol. Fogyatékossagai ellenére tisz-
telettel kell ra tekintenlink, hiszen ez az els6 ismert rajz az Orion-kddrél.

Lényegesen kifinomultabb munka Messier m(ive, amelyet az elektronikusan elér-
het6§ szkennelt valtozatok eufemisztikusan fogalmazva is hitvany min6sége miatt a
rovatvezet§ atrajzolasaban mutatunk be. A reprodukcio lehet6leg kdveti az ,,eredeti”
intenzitasviszonyokat, és reprodukalja Messier koordinatahaldjat is.

Messier elégedetlen volt koranak
mély-ég rajzaival, kilonds tekintettel az
Orion- és Androméda-kodokre, ame-
lyeknek latvanya lényegesen foltlmulta
az egyszerd rajzok szinvonalat. Sajat
fejlesztésl rajztechnikaja szerint a lato-
mez6 rajzolasaval egyidejileg kimérte a
csillagok pontos égi koordinatait is,
majd koordinatahal6i helyezve a lat6-
mczO6korre, a csillagokat ,,halalpontos”
koordinatara tudta rajzolni. A csillagok
fényességének hi visszaadasa érdeké-
ben azok fényességét is megbecsiilte.

Rajzaihoz magnitadoé-kulcsot is mellé-

kelt, melynek tanusaga szerint az itt

bemutatott rajzdn 4-11 magnitadéé

csillagokat abrazol. A kodok részleteit

biztos precizitassal észlelte, a rajzokon

hiven abrazolta. ,,Pozi'Fiv" kép el_(jélll'té- Messieir Orion-kod rajza

séra torekedett, de a csillagokat tintaval,

feketének abrazolta: ezért képeinek hatterét semleges sziirkén kellett tartania. Messier
igényessége, Otletessége és technikai folénye méltan allithatd példaként akar a mai
észlel6k elé is,

Rosse harmadik gréfja (1841-1867), Oxmaniown bardéja, Sir William Parsons (1800-
1867) készitette harmadik bemutatott rajzunkat. Lord Rosse 1824-t61 a Royal
Astronomical Society, kés6bb a Royal Society tagja, 1845-1848 kozott elndke. 1834-
ben visszavonul a politikatdl, hogy a tudomanyoknak szentelhesse életét. Tobb tav-
csOve kozdl a 72 hivelykes reflektor a leghiresebb, ezzel fedezte fol 1845-ben a
spiralgalaxisok szerkezetét. Szamos rajzot készitett mély-ég objektumokrol, amelyek-
nek gazdag lel6helye a mult szazad méasodik felének irodalma, egyes vidéki kdonyvta-
rak is j6 anyagot 6riznek t6le.

Az itt bemutatott Orion-kéd rajz a 72 hivelykes reflektorral, tehat 1845 utan ké-
szUlt. Lord Rosse rajzainak stilusa kdzismerten a romantikus lélek kozmikus viszo-
nyat tukrozi, csapongd vonalvezetése Osszetéveszthetetlen. Rajzai gyakran az
,unsharp maszkolt" képekre emlékeztetnek, a részletek helyzete és lokalis intenzitas-
aranyai pontosak, de nagyobb Iéptéken aranytalanok. Mégis meg kell védeniink ezt a
technikat, hiszen a szem altal érzékelhet6 arnyalatok bemutatasara sokkal inkabb ké-
pes, mint a fakd, am globélisan intenzitashelyes rajzok. Lord Rosse rajzat dsszeha-
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sonlitottam a Angol-Ausztral Obszervatérium vilaghir(i ,,unsharpos” képével: a rajz
minden vonasanak futasat, azok finom arnyalatvaltozasait azonositani lehet a fény-
képen, ami Lord. Rosse kivalé megfigyel6képességét mutatja. A csillagmezdével 6 nem
sokat foglalkozik, kodeit és csillagait egyforman negativban, az amatdr gyakorlatban
is elterjedt médon abrazolja.

Harom évszdzad M42-észlelésének rovid Gsszefoglalasa utan mar csak annyi van
hatra, hogy megemlékezziink a Messier Klub archivumaban szerepl6 ,,els6" magyar
megfigyelésekrdl is. Bartha Lajos 1943-b6l szarmaz6 észleléseit a korabbi rovatvezetd,
Nagy Zoltan Antal mar bemutatta. Ezt idérendben Kereszty Zsolt észlel6se koveti,
aki 1986. januar 6-an Papp Sandorhoz irt levelében kozli janudar 5-i észlelésének ada-
tait. Gyonge égre (hmg- 5) és varosi fényekre panaszkodik, 50/540-es refraktoraval a
kovetkezd részleteket emliti: ,, Atmér6: 10'-12' (EL-sal). A kis ,, Trapéz" mind a négy
csillaga latszik. A kodosség alakja egy baltara emlékeztet, PA 0° mentén nyulik el, a
nagyobb vége PA 180° felé. A kdzepén PA 30° felé egy 5 ivperces, haromszdg alakd
betiiremkedés latszik. A kdd a kozepe felé fehér, a szélén kék szin(i." Molnar Zoltan
1989. szeptember 8-an datalja a Klub archivumaban talalhaté els6 M42-rajzat, de le-
irast nem mellékel.

Miutan sikeresen négy évszazadra terjesztettik ki az Orion-kéd valamilyen szem-
pontbdl térténelmi megfigyeléseinek bemutatasat, nem marad més héatra, mint hogy
kivanjunk a jov6beni észlel6knek még legalabb hat évszazadon keresztil elegendéen
sotét éjszakakat, hogy a jelen cikk potencialis folytatasaban (Az Orion-kod évezrede)
szamos érdekes, jovében elkészitend6 megfigyelést dsszegezhessen e sorok iréjanak
utéda.

Szabé M. Gyula
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Az Andromeda csillagkép a nagyjabdl egy vonalba es6é harom-négy fényes csillaga-
val korunk racionalis gondolkodast embereiben nehezen kelthetné a mondabeli le-
lancolt kiralylany képzetét. Sokkal inkdbb ismert a kézelsége folytan leglatvanyosabb
galaxisrol, a Nagy Andromeda-kodrél (M31). A cikksorozat jelen részében a csillag-
képnek az M31-t6l nyugatra es, mintegy két fok széles savjaban észlelt kett&seibdl
vélogattam, java részben kis-kdzepes mlszerekkel is észlelhetket. A terilet elérhetd-
ségével sem lehet probléma, hiszen lapunk megjelenésének idépontjaban este a zenit
kozelében talalhato.

A csillagaszok szokasos gyakorlata, hogy egy hosszabb id6szak alatt felfedezett U
objektumokat utélag lajstromozzak, gyakran a rektaszcenzidé sorrendjében, 0 oratol
kezdve, ami a kett6scsillagok esetében is fennall. Mivel a jelenlegi valogatas errél a
részrél torténik, tdbb 1. sorszdmot viseld par kertlhet ismertetésre; ezekre Berké Ernd
megkulonboztetett figyelmet forditott, igy majd 200" felfedez els6 objektumat észlelte
az utbbbi két és fél év alatt. A jelen esetben nem kezdhetiink massal, mint az (északi)
égbolt kettbseit els6ként szisztematikusan feltérképezd Friedrich Georg Wilhelm
Struve (1793-1864) német szarmazasu orosz csillagasszal, a Pulkovéi Obszervatérium
megalapitojaval és igazgatdjaval, akinek 3112 kettdscsillagot tartalmazé elsé katal6-
gusa 1827-ben jelent meg; a speciélisan kett6sdk észlelésére tervezett refraktorral
végzett hatalmas munkaja eredményeként Iényegében 180 évre visszamenden allnak
rendelkezésre pontos mérési adatok. A sorbarakasnal elsé helyre kertilt STF 1 nevi
par igazi kistavcsdves objektum. 66-szoros nagyitassal kényelmesen észlelhetd, sarga
és voros szind, eltérd, standard par 280 fokos pozicidszéggel. Jomagam 1985 nyaran
észleltem 90-szeressel, mint konnyd, jelentéktelen, 10" kordli part 8?5/9?5 fényes-
séggel, PA 290°-kal, két 7m7“5-s csillagtdl 15'-re keletre. A SE11 ,,halvany, standard,
alig eltérd voros-narancs par, PA 260i-kal. T6le PA 30°-ra, néhany ivpercre lazabb, fé-
nyesebb, fehér-narancs par. PA 50° (168x)", Ugyanezzel a nagyitassal a HO 1 jobb pil-
lanatokban réssel bomlik, ilyenkor PA 180°/360° iranyGnak latszik; szoros, sarga,
egyenld csillagok. Egy nagyon jé nyugodtsagl nyéri estén kerilt tdvcsévégre a D 1
jelzési ,,fehér-sarga, PA 70-es, nyilt par (66x, 300x). A fényességek alig kiilonbdznek,
10'-cel keletre taldltam ra a jelzett helyt6I!"

Természetesen lehetne még folytatni az ,,1-es" kett6sdk ismertetését, de inkabb
béngéssziink tovabb a valasztott tertileten. A STF 3 tipikus W. Struve kett6s: ,,168x:
Standardnal szorosabb, eltérd, narancs-kék par. PA 80°." Ezt a part a szerz§ is észlelte
a fentebb emlitett estén 70-szeres nagyitassal, mint 5"-6"-es, 7 ,5/8b fényességd, PA
80°-0s part, feljegyezve egy kissé fényesebb csillagot nyugat felé. Visszatérve Erné
észleléseire, két nagyon szoros part ismertetek, amelyeket 2000 januarjaban keresett
fel 168-szoros nagyitast alkalmazva. A BRT 65 ,,PA 120/300. Egyenld, fehér, halvany
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csillagok. Nehéz és nagyon szoros, de réssel bomlik." Aiiken 646. sz. parja ,,fehér-
narancs, szoros, nagyon eltérd kett6s. Nehéz. PA 60°. A tars csak nyugodiabb pilla-
natokban ugrik be, de akkor réssel bomlik. 210x: Jobb latvany, igy inkabb PA 50°."

A washingtoni kettdscsillag katalogust folyamatosan fejlesztik, adatait frissitik, hi-
bait a lehet6ség szerint javitjak. Sajnos vannak olyan esetek is, amiket utélag mar
szinte lehetetlen tisztdzni. A BU 997 névnek egy olyan - szerencsére rendkivil ritkan
el6forduld - érdekessége van, hogy a WDS legUjabb kiadasaban is két, egymastol fél
fokra elhelyezkedd péarra vonatkozik, igaz, egyik esetben AB, a masikban AC kom-
ponensjelzéssel. Az érdekesebb, északi kett6s 168-szoros nagyitassal jokora réssel
bomloé, szoros, nagyon eltérd, sarga és fehér szind csillagokbdl all, észlelt pozicidszo-
ge 340°. A kozvetlenil ezutan megfigyelt par Otto Struve listajanak utolsd sorszamat
kapta, de 125 év precesszios hatasa folytan rektaszcenzidja 0 6ranal nagyobbra valto-
zott. Az STT 547 AB Kicsit kakukkfioka: egyrészt paraméterei alapjan inkabb tipikus
STF-kett6snek mondhaté (Wilhelm Struve fia volt Otto Struve - hatha kezdék is ol-
vassak az irast...), masfel6l sem hivatasos, sem amatdr részr6l nem elhanyagolt. A
rendszer féparja binary, de a felfedezése 6ta eltelt id6 alatt palyajanak negyedét sem
tette meg. Mig az 1955-6s szamitasok 350 év koruli periédust feltételeztek, 1996-ban
Popovic mar 1550 évben hatarozta meg egy keringés id6tartamat. Mindenesetre ész-
lelése kellemes: a standard part egyforma fényes, sarga szinG csillagok alkotjék, a be-
csult PA 1999. februarban 210°/30°. A WDS-ben tovabbi Ot tavoli és még tavolabbi
komponens szerepel, melyeket el6zetes ismeret nélkil nyilvan legtébben nem mél-
tatnak figyelemre, ahogy Erné sem tesz réluk emlitést. Aki mégis megkeresné ezeket
a kiséréket, annak figyelmébe ajanlom, hogy a f6 parnak és a vele kdzds sajatmozgé-
su (cpm) F komponensnek majdnem Y */év mértékd sajatmozgasa van, ami a katal6-
gusokban szerepld régi mérésektdl napjainkban jelent6s eltérést eredményez, de saj-
nos egyéb ellentmondasok is vannak a WDS 2000-ben.

A cikkben szerepl6 rendszerek WDS 2000-b8l szarmaz6 adatai:

Szogtav. PA Datum
RA Dec Kettés- Komp. elsd utolsé elsé ut elsé Ut Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz Mi M2

A fenti - és minden mas - kett6sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

Vaskuati Gybrgy
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Tagjaink és el6fizet6ink aprohirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig - dfjtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegéi irasban kérjik
megkuldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELCSERELEM 2 db CCD panelkameram, 2
db infravoros sz(rét, 1 db Praktica PLC 3-as
vazat + 3 db keres6t hozza, 1 db Zenit va-
zat, 2 sorozat M 42-es kozgydr(t. Keresek
Zeiss mikroszkép-okuléarokat, objektiveket,
kondenzorokat. Bolgar Attila, tel.: (30) 932-
4517

ELADO német szereiés(i (ekvatorialis) nagy
teherbirasu (kb. 30 kg) mechanika + labazat.

Felszereltség: polustavesd, RA+D motoros
meghajtas, oragép, vizszintezés + kiegészi-
t6k. A mechanika telepitésre kival6an alkal-
mas, sUlya 70 kg, precizen elkészitve. Irany-

ar: 130 ezer R. Vixen LC 2.9-cei azonos

Citizen LCD monitor + akkutarté
(kb. 30 6réat tizemelt). Iranyéar 40 ezer R.
Kollmann Péter, tel.: (20) 946-4470

ELADO egy Kiirti-féle tengelykereszt 6ra-
géppel, frekvencia-szabalyzéval, Zeiss-
prizmas tubusfelfogatassal, fa haromlabbal,
teherbiras kb. 7 kg. Ir&nyar 90 eFt. Tovabba
egy Vixen LV-15-6s okular, Gj, 30 eFt, meg-

vilagithat szalkeresztes 8 mm-es okular,
fényer6-szabalyzoval. Aldott Gabor, tel: (20)
983-1404

ELADOK kilonféle g6zolt és gbzoletlen
taves6tukrok: 100/1000, 160/1212,148/984,
149/1167, 190/897 foglalattal; g6zoletlen:
150/1212, 202/1212, 219/1376 foglalattal.
Komplett Newton 123/923, 935 vagy 949-es
fokusszal és 100/500 komplett Newton.
Csatlos Géza, tel.: (1) 274-3070,

KERESEK j6 &llapoty, katonai Oriasbi-
nokulart, lehetéleg eredeti mechanikaval,
allvannyal. Pal Karoly, 7625, Pécs, Bessenyei
u. 6., tel: (72) 312-156

ELADO Praktica PLC 3 fényképezO-
gép+fokuszkétszerez6: 22 eFt, Pentacon
2,8/135 teleobjektiv: 15 eFt. Pentacon
Electric 4/200 MC teleobjektiv: 40 eFt. A
komplett felszerelés csak 60 eFt. Alkudni

lehet. Prohaszka Szaniszl6, 5000 Szolnok,
Karczcag L u 11, fsz. 3, e-mail: tuca-
tos@freemal.hu

ELADO G-10 tengelykereszt kihtizhat6 alu
haromlabbal, po6luskeres6é tavcsével, ellen-
sulyokkal kézi finommozgatassal. Vado-
nat(j darab. Eladd csapos tengelykereszt
oragéppel kétiranya elektromos finom-
mozgatassal, péluskeresd tavcsével, hozza
tartoz6 digitdlis frekvencia szabalyozd
elektronikdval. Schné Attila, tel: (30) 252-
1751.

ELADO 1 do 6 mm-es Celestron Nexstar
Plossl (31,7 mm-es kihtzat). Ara 19 000 Ft.
Mardli Tamas, tel: (1) 204-0703.

VaSlefam tovcsfoikrok csiszolasat |
és javfrfis6f, valamint
atiferferoméferes
mérések készitéséi
Schné Atilla, fe li |3©1252-1751
Tovabbi informacio;
www.optika.hu/schnee

ELADO MC 100/1000-es Zenit gyartmanyu
fokusznyujtéval, okularral, ara 50 eFt. El-
ado tengelykereszt (savall6 anyagbdl) fi-
nommozgatéassal, ara 30 eFt. Kedves Gydrgy,
tel: (52) 208-300 )


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:tuca-tos@freemaU.hu
mailto:tuca-tos@freemaU.hu
http://www.optika.hu/schnee

UNIOPTIK
Asirotech budapesti képviselet

{Ezekt6l eltér6 méretl tukrok készitését is vallaljuk,
kulén megrendelésre.)

Alumimumozas kvarc védéréteggel

20 cm atmérdig 2875 R
20-44 cm kozott 8625 Ft

Meade és Celestroo tavcsovek, okularok,
térképek, kiegészitok.
Araink tajékoztaté jellegliek, az arvaltozas
jogat fenntartjuk, A listan szerepld arak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bf.
1173 Budapest VasUt, sor 44.
Nyitva: H-P8h-16hg
teli (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elendcr.:hu

EG-BOLT

TAVGSQSZAKUZLET
Bemutatéterem: Dama, Bp. IX Raday u.45.

GALAXY WEWTONOK
Kitin6 optika, stabil mechanika,
gazdag felszereltség

80/ 525 mm 79 500Ft
110/ 800 mm 109 900 Ft
150/ 750 mm 193 500Ft
150/1200 Edragéppei) 969 OOQ Ft

HELIOS REFRAKTOROK
Komplett mszerek, diffrakciéhatarolt
Fraunhofer-objektiwel

Eurastar

EQ4 120/ 12Q0 mm 299 000 Ft
EQ3 10271000 mm 197 OO0 Ft
EQ3 90/ 9UO mm 159 OO0 Ft

Katalégust, arjegyzéket kérhet!
Honlap: égbolt, csillagaszat hu

A bemutatéterem elézetes bejelentkezés
utan latogathatd. Telefon: {20] 434 8722
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MCSE*hir®k

Az égbolt szépség®!

Az égbolt csodalatos vilagaban valo gyonyorkddésre, latvanyos aszirofotok megte-
kintésére invitdltuk az érdekl6d6ket a dunadjvarosi Megyei. MUvel&dési Kdzpont
folyosogalérigjaba. Tarlatunkon, melyet Kocsis Antal nyitott meg, hét asztrofotdsunk
anyagavol valogattunk (témaink: a
Naprendszer, a Tejdtrendszer, mély-
ég objektumok és egyedi jelenségek).
Az idei holdfogyatkozasrdl grafikat
mutattunk be. A kiallitds anyagat pro-
fessziondlis anyagokkal is szinesitet-
tik. igy példaul bemutattuk David
Malin ausztral csillagasz szinpompas
mély-ég fotoit és a Hubble Urtelesz-
kép felvételeit.  Csillagtérképeket,
hold- és marstérképet és fényképes
Messier-katalégusi is kidllitottunk. A
latogaték szadmara tarlatvezetd kata-
l6gust készitettlink.
A szeptember 3-17. kozott nyitva tartd kiallitdst tobb szazan tekintették meg. A
nagy sikerre valé tekintettel a kdrnyez6 teleptiléseken is bemutatjuk fotdinkat, isme-
retterjeszt6 el6adassal és tavcsdves bemutatdval egybekdtve.

Az MCSE Dunaudjvarosi Csoportja

Tavcs6tarolé Agasvaron

Téboraink és észlel6hétvégéink hagyomanyos szinhelye az dgasvari turistahdz. 1996
Gta szamos egyestleti tavesovet hasznalunk Agasvéaron, de tobb tagtarsunk is itt
tartja mdszerét, hogy ne kelljen a faradsagos és koltséges szallitassal bajlédnia. Nem
is egy kivalo asztrofot6 készillt az 4gasvari észlel6rétrél, gondoljunk csak a Rézsa Fe-
renc altal készitett cimlapképekre!

A turistahdz gazdaja, Juhasz Janos egy kisebb helyiséget biztositott a tavcsovek ta-
rolasara, az évek soran azonban ,,kin6ttik" a rendelkezésre all6 teret. (Jelenleg a ko-
vetkez6 egyesuleti tavesovek talalhatok Agasvaron: 380/1800-as Newton-tavess, 11
cm-es Mizar, 20x120-as monokular, 86/620-as refraktor.) Ez év januarjaban merdlt fel
komolyabban az Uj tavcsotarold6 megépitése. A 10 m2es épitményt az agasvari f6-
épulet mellé ,,ragasztottuk”; a munkakat marciusban kezdtiik meg, és a tél bedlltaig
teljesen befejeztilk az épitkezést. A munkakbdl szamos tagtarsunk kivette részét, a
legtdébb érdem azonban Ménich Jakab szendehelyi tagtarsunké, aki szakképzettsége
révén a legtdbbet tette a faépulilet megval6sitasaért. Rajta kivil a kovetkez6k dolgoz-
tak az 4gasvari tavcsotarold6 megvalositasan: Csukovics Tibor, Hingyi Gabor, Juhéasz
Janos, Koch Mété, Rozsa Ferenc, Sarneczky Krisztian, Reiczigel Zséfia és Zsiga Lasz-
16.

KOCSIS BEATA
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2002Qanuar (JD 2 452 276-2 452 306)

A bolygok lathatdsaga

Merkur. A honap els6 felében figyelhetd meg az
esti égbolton, a délnyugati latéhatar kdzelében. 11-
én van legnagyobb keleti kitérésben, 19 fokra a
Naptdl. A hénap utols6 harmadaban lathatésaga
gyorsan romlik, 27-én mér alsé egyittallasban van a
Nappal.

Vénusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd
meg. 14-én kerl fels6 egyuttallasba a Nappal.

Mars. Este lathatdé a Vizont6, majd a Halak csil-
lagképben. 22 o6ra koril nyugszik. Fényessége 0,9
m, atmérgje 5”9, mindkett6 csdkken.

Jupiter. 1-jén kerll szembenallasba a Nappal.
Egész éjszaka lathaté az lkrek csillagképben. Fé-
nyessége -2"7, atmérdje 47".

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében lathaté a
Bika csillagképben. A hajnali 6rakban nyugszik. Fé-
nyessége -Ofz, atmérdGje 20".

Uranusz, Neptunusz. Az év elsd napjaiban még
megkisérelhet6 észlelésiik az esti szlirklletben, de
lathat6sadguk gyorsan romlik,

A Neptunusz 28-an keril egyuttallasba a Nappal .

Mély-ég ajanlat
Az a lati kdrnyékének objektumai.
Bekiildés; januér 6-ig.
Az a Ors kornyékének (Ori-Mon) objektumai.
Bekildés: februar 6-ig.
Az M93 kornyékének objektumai.
Bekildés: marcius 6-ig.

Az észlelések bekilildési hatarideje; minden
hénap 6-al

06. 03:55 UT Utolsé negyed
13. 12:29 UT Ujhold

21. 17:46 UT Els6 negyed
30. 22:50 UT Telehold



A hénap valtozécsillaga; OW Geminorum

Szakitva az immaron tobb éves hagyomannyal, téli ajanlatunkban nem egy
,.hagyomanyos" valtozéra hivjuk fel a figyelmet, hanem az idén (Gjra)inditott fedési
kett6s szekciot szeretnénk er6siteni egy latvanyos fényvaltozasu kettdscsillaggal. Az
OW Gem ay Gem-t6l alig 2 fokra taldlhaté, igy azonositasa a legegyszer(ibb amat6r-
csillagasz tavcségyakorlatok kozé tartozik. 1260 naponként kdvetkezik be majdnem
2m mélyseégl féminimuma, az el6ttink allé idészakban 2002. januér 3-an varhat6 a
10ms minimum bekdvetkezte. Mivel b6 két hétig tart a fedés a részleges fazisokkal
egyitt, igy mar karacsony el6tt elkezdhetjiik a csillag minden napos észlelését, és
egész januar kozepéig érdemes kdvetni, hiszen az el6rejelzés bizonytalansaga akar a
tébb napot is elérheti. (L. még cikkiinket a valtozés rovatban!) (Ksl)
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A hénap Messier-objektumas a Praesepe (M44)

A Hyadok tipusu, viszonylag 6reg halmazok csaladjat képviseli az M44, melynek
életkorara 700 milli6 évet, tavolsagara mintegy 180 parszeket adnak meg a killénb6z6
irodalmi forrasok. Valéjaban két 6sszeolvad6 halmazt lathatunk, hiszen a halmaz
tomegeloszlasa kettds centrumot mutat, 3 parszek szeparacioval. A kisebb halmaz 30,
a nagyobb 630 naptdmegd, a nagyobb halmaz atnérdjére 12,1 parszek értéket adnak
meg. A két alhalmaz kora is eltér, valamint a teljes rendszer kinetikusenergia-tébblete
is Utkdz6 rendszerre utal. Valtozdcsillagai kozott tucatnyi S Scutit talalunk, melyek
fényvaltozasa elmarad a szabadszemes detektalhat6sagtol, jelentéségik ugyanakkor
elvitathatatlan a pulzalé valtozék kutatasaban. Szintén csak érdekesség szintjén em-
lithet6, hogy Bouvier és munkatarsai 2001-ben adaptiv optikas megfigyeléseikkel 149
csillagbol 26-ot kettdsnek talaltak, 15-600 Cs.E. szeparacidval. A kett6sok nagy szdma
a halmaz korai allapotanak nagy csillagstriségét tiikrozheti.
A Rék csillagképben
szabad szemmel is meg-
figyelhet6 halmaz nagy
atmérdje miatt (1 foknal
nagyobb) megfigyelését
binokularokkal dolgozé
amatd@rtarsainknak is
batran  ajanljuk. Na-
gyobb tavcs6vel dolgoz-
va hélés feladat a csilla-
gok szdzainak pontos
rajzolasa - segiti az aréa-
nyok megtartasat, ha a
csillagkorong lerajzola-
saval egyidejlleg jel6l-
juk a csillag fényességét
valamilyen relativ ska-
lan. Az &trajzolaskor
igyekezzink ezt repro-
dukalni. Fényképezésé-
hez els6sorban a ha-
gyomanyos nagylato-
mezejd fényképezés, al-
ternativaként  legalabb
3x3 fokos CCD-mozaik
készitése ajanlhaté. Tér-
képink oldalélé kb. 4
fok, észak folfelé van.
Latomezdvaltds atlapolasinoz, CCD-s pozicionalashoz, vagy latémezérajz-
tdmpontok aranyos kijeléléséhez batran hasznéalhatjuk. (Szabé M, Gyula)
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