Mira tipusu valtozdcsillagok fénygorbéi

Az egyik legnépesebb valtozdcsillag-csalad a miraké, mégis csak néhany sort talalunk
roluk a legtébb szakkényvben. Megemlitik azt, hogy voérés 6riasok, hosszu periédus-
sal (a4tlagosan 300 nap) valtoztatjak fényiket és viszonylag szabalyos a fénygorbéjuk,
sokszor szinusz gorbével kdzelithet6 alakkal.

1985 Ota kb. 200 miréat észleltem, ezért is szeretném Kicsit jobban megismerni 6ket.
Kizarolag sajat megfigyeléseimre azonban nem alapozhatok, ezért az MCSE VCSSZ
adatait is felhasznaltam - kdszonet érte Kiss Laszlonak. Mivel a mirak atlagos visel-
kedését akartam megvizsgalni, kézenfekv6nek tlint, hogy fazisdiagramjaikat hasz-
naljam fel. 97 fazisdiagramot elemeztem, els6 1épésként szamokka atalakitva ezeket:

1. ) kimértem a fazisdiagram kézepes gorbéjét (1 . dbra);

2. ) meghataroztam a maximalis, minimalis és atlagos fényességet;

3. ) megfeleztem a maximum-atlagfényesség, ill. a minimum-atlagfényesség tavol-
sagot (ezeket ,,3/4-es" ill. ,,1/4-es" egyeneseknek neveztem el);

4. ) megmeértem az alabbi szakaszok hosszat (2. abra):

- a periodus és az amplitidé hosszat (P, A);

- amit a felszall6- és leszall6ag hatdroz meg az atlagfényesség és a ,,3/4-es" egye-
neseken (Tnax tex);

- amit a leszallé- és felszall6 &g hataroz meg az atlagfényesség és az ,,1/4-es"
egyeneseken (Tmin, trriny/

- afelszallo- és leszalldag vetlleteit az atlagfényesség egyenesre (Tf, Ti);

(Megjegyzés: mivel vetilet, mindegy, hogy melyik egyenesre vetitjiik a 2-3 pon-
tokban meghatarozott egyenesek kozul.)

5. ) azel6z6 pontokban lemért szakaszok hosszat ,,homogenizaltam", vagyis a Tnax
trex, Trin tnm Tf, Ti hosszusagokat elosztottam a P hosszaval;

6. ) kiszdmoltam még a Tna¥/ Trin, trax/tmin, Tf/Ti és a Ti/Tf aranyokat.

Ezutan csoportositani szerettem volna a
csillagokat, és ebbdl a célbol egy olyan
fuggvényt kerestem, mely megfelel6en
leirja az 6sszes mira fénygorbéjét. Ha
megnézzik az atlagos fénygorbéket, lat-
hatjuk, hogy sok esetben (pl. S UMa, R
UMa, x Cyg, S Cas stb.) nincs hasonldsag
a szinusz gorbével (leszamitva a periodi-
citast). Arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy: a) a figgvénynek tartalmaznia kell
a szinusz szogfuggvényt; b) a figgvény-
ben kell lennie néhany paraméternek; c) a
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fuggvénynek tartalmaznia kell egy olyan tagot, amelynek segitségével aszimmetri-
kussa valhat.

2. dbra

Tobb figgvénnyel is probalkoztam, végil a kdvetkez6t talaltam a legmegfelel6bb-
nek:

fR->R, f(x) = sin (x + 9 ) *eksinx,
ahol tpk,e R

Ez a fuggvény egy valtoz6 amplitadoju
szinusz figgvény. Az amplitidé eksnxsze-
rint valtozik. Ha k = 0, akkor megkapjuk
magat a szinusz fliggvényt.

Egyik tulajdonsdga a vélasztott figg-
vénynek, hogy ugyanolyan format vesz fel
adott tp és k esetén, mint ha cpt ndveljuk
(vagy csokkentjuk) 180°-kal és ezzel egy
id6ben k-nak megvaltoztatjuk az el6jelét
(pl.: k=+0,2 és =0°, valamintk =-0,2 és
@ = 0°+180° = +£180° esetében azonos alakot
olt az f(x) képe).

Hasonlé moédon ugyanez kimutathaté t =
X + 180 esetében is.

Hangsulyozom, hogy a fiiggvény alakja
érdekel és nem az értéke. A 3. abra az f(x)
figgvény grafikonjait mutatja (pés k klon-
b6z06 értékeire.

A kovetkezd lépésben megrajzoltam az
f(x) fuggvény gorbéit a k - 0; +0,2; +0,4;
+0,6; +0,8; £1 és o = 0° £30° +60° £90°
+120°; +150°; £180° esetekre, majd ezeket a
gOrbéket is atalakitottam szdmokka a fen-
tebb leirt modszerrel. Ezeket az adatokat
»~etalonnak" hasznalva csoportositani tud-
tam a vizsgéalt fazisdiagramokat: minden
fazisdiagramhoz (csillaghoz) egy (k, 9)
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szadmpart rendeltem, ezt kdvetéen pedig
Osszevetettem a fazisdiagramokat a ka-
pott f(x) fuggvény grafikonjaval és ahol
kellett, médositottam a (k, 9 szampart
(ezen esetek szadma: 7). Végul a (k, (@
szdmpérok - poléarkoordinatak - alapjan
elkészitettem a 4. abrat. (Megjegyzendd,
hogy a fazisdiagramok eltérése a fligg-
vény alakjatol, a pupok, kiiszobok létezé-
se kulén témat szolgaltat.)
Ezen az abran jol lathato, hogy a csilla-
gok legnagyobb része az origdén, valamint
a masodik negyedben helyezkedik el,
pontosabban a k e [-0,6, 0], e [90°, 180°]
tartomanyban.
Szamos grafikont készitettem el mas és
mas paramétereket felhasznalva (pl. peri-
6dus, atlagfényesség, amplitudo, k, Ti, Tf
stb.), de a legalkalmasabbnak a periédus-
amplitadé grafikont vélem. A csillagokat
Ot csoportra osztottam a <pértékei szerint:
$=0° (29 csillag: R Boo, S Her, RCVn, T
Cep, R Vir, R Cam stb.); (p= 15-105° (14
csillag: S Boo, W Lyr, X Cam, R Dra, R
Cas stb.); p= 120*-165B (33 csillag: o Cet,
R Leo, R UMa, U Her, R Ser, y Cyg, T Del,
W And stb.); @= 180° (11 csillag: SS Cas, S 5. abra
Cep, X Oph,, WY Cyg stb.); o= -135°- -
30° (10 csillag: R Aur, U UMi, U Per, T Cas stb.). Az egyes csoportok diagramjai az 5.
abra szerint alakulnak. Az els6 csoport grafikonja hatarozott dsszefliggést mutat (az
Y Per ésa T CVn - el6bbit amplitadoéja, utébbit rendkivili k= 0,8 értéke miatt - kiza-
rasaval) a periédus és az amplitidé kdzott. Ugyanez igaz a harmadik csoportra is,
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bar itt mar nagyobb a szdéras - itt is javitana a helyzeten, ha néhany csillagot kizar-
hatnank. E két utébbi csoport arra enged kdvetkeztetni, hogy létezhet a mirdkon be-
lUl egyfajta alosztaly-rendszer, hiszen e két csoport nagyjabdl egy-egy harmadat tar-
talmazza a vizsgalt csillagoknak, tehat 6sszesen kb. a kétharmadat. A t6bbi csoportba
szazalékos eloszlasuk miatt kertlt kevés valtoz6. E csoportok Iétezésének igazolasara
tovabbi mirak fazisdiagram-elemzése lenne sziikséges. Tovabba felmertl a kérdés,
hogy mas paraméterek igazoljak-e a csoportok létét (pl. szinkép, tdmeg, kémiai 6sz-
szetétel, sth.). Ha igen, akkor e csoportok alapos vizsgalata esetleg kdzelebb vihet a
mirak fényvaltozasanak megértéséhez.

Csukas Matyas

Valfozos hirek

Az idei nyarvég mindenképpen a fergeteges névaparadérdl marad emlékezetes. Leg-
utébbi szdmunkban a Nova Cygni 2001-r6l szamoltunk be, amit augusztus utolsé
napjaiban, majd szeptember elsd hetében harom Uj nova gyors felfedezése kdvetett.
Az alabbiakban ezekrél adunk révid attekintést, valamint beszamolunk egy, az el-
mult év valtozés szenzacidjaként feltlint Uj visszatér6é nova, a Cl Agl-vel kapcsolatos
ujdonsagrol.

Nova Cygni 2001/2 =V 2275 Cygni

Akihiko Tago (Tsuyama, Okayama, Japan) fedezte fel s /s-s fényességnél a Cygnus
idei masodik névajat két T-Max 400-as felvételen, amiket augusztus 18,599 és 18,603
UT-kor készitett egy 105 mm-es f/4-es telével. Egy nappal kordbban meg semmi nem
latszott Tago képein 12/0-s hatarfényességig. H. Abe asztrometriai mérései szerint az
Uj csillag pontos 2000-es koordinatai a kovetkez6k: RA = 21h03nmD2*00, D =
+48°45'62"9. Egy nappal a felfedezés utdn mar s /s -s fényességet ért el, igy az idei év
addig legfényesebb névajat figyelhették meg az online hirforrasokat felhasznalo
amatérok. K. Ayani (Bisei Astronomical Observatory, Japan) spektroszképiai megfi-
gyelései szerint er6s Ha és Hp emisszids vonalak uraljak a spektrumot, mig a vona-
lak P Cygni-profiljai alapjan a ledob6dé gazfelh6 sebessége 1700 km/s kordli. A né-
vat egyébként K. Hatayama is felfedezte fliggetleniil, ugyanazon az éjszakan készitett
fényképeken. Maximuma augusztus 19/20-an kovetkezett be V=6 /s6-nél, ami utan
a csillag elkezdte gyors halvanyodasat. Augusztus 21-én vizualis észlel6k mar csak
8 /1-nek becstlték. A maximumban mutatott B-V szine (~1/1) alapjan er6sen voro-
s6dott a csillagkdzi por hatasara. (IAUC 7686, 7687, 7688, 7691 - Ksl)

Nova Sagittarii 2001/2 =V 4739 Sagittarii

Alfredo Pereira (Cabo da Roca, Portugalia) fedezte fel vizualisan 7/6-s fényességnél
augusztus 26,866 UT-kor, egy 14x100-as binokularral. EI6z6 éjjel semmit nem latott az
Uj nova helyén 7/58 kozotti hatarfényességig. G. Nappi brazil amatér CCD képei
alapjan a csillag 2000-es koordinatai: RA= 18fl24mi6*04, D= -30°00'41"1. Maximalis
fényessége 7/5 korili volt, ami rogton a felfedezés utan be is kdvetkezett. Két nappal
kés6bb mar V= 9/27, harom nappal a felfedezést kovetéen pedig V= 9/94 volt a
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csillag fényessége A.C. Gilmore Uj-zélandi fotoelektromos mérései szerint. K.
Vanlandingham (Columbia University) és munkatarsai spektroszképiai megfigyelé-
sei alapjan igen széles és er6s emisszids vonalak uraljak az optikai szinképet, mig a
hidrogén spektrumvonalai alapjan a ledob6d6 gazfelh6 sebessége 2750 km/s. (IAUC
7692, 7695, 7696, 7698 - Ksl)

Nova Sagittarii 2001/3 =V 4740 Sagittarii

Két héten belil ismét Pereira jart szerencsével! W. Liller és A. Pereira egymastol fug-
getlenil fedezte fel a Sagittarius harmadik idei ndvajat, ami 6T6-s fényességnél tetd-
z06tt par nappal a felfedezés utan. Pereira 14x100-as binokularjaval vette észre az ob-
jektumot szeptember 5,846 UT-kor, mig Liller egy szeptember 3,979 UT-kor készitett
foton detektalta el6szor a csillagot, akkor I0fO-s fényességgel; a megerdsitd CCD ké-
pet mar szept. 6,039 UT-kor vette fel, akkor 7™3-s fényességet becsult (felh6kdn ke-
resztiil). A nova 2000-es koordinatai: RA= 18hl1mi5°98, D= -30°30'49,5. F. Patat
(ESO) és munkatarsai spektroszkopiai mérései szerint a hidrogén Balmer-sorozata és
a Fe Il néhany erés emisszios vonala dominalja az optikai szinképet. A tagulo gazfel-
hé sebessége 1500 km/s kortli értéklinek adodott. (IAUC 7706, 7708, 7709 - Ksl)

Cl Aquilae

B.E. Schaefer (University of Texas, Austin) augusztus 4-i mérései szerint a Cl Aql
immaron visszatért nyugalmi allapotdba tavalyi kitorését koveten (1L Meteor
2000/12), ennek megfelel6en Gjra fedési kett6s fénygdrbét mutat V= 15?3 és 16™2
kozott. A kordbbi években felt(ind masodminimum viszont eltlint, helyette a fényes-
ség nagyjabdl linearisan csokken 0,10 magnitudét a 0,35 és 0,65 fazis kozott. (IAUC
7687-Ksl)

Valtozos kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulett6l

Véltozacsillag katalégus. Katalogusunk a Magyar Csillagaszati Egyesulet Valtozo-
csillag Szakcsoportja programjat tartalmazza, dsszesen 942 db valtozdcsillag adatai-
val. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft). i

Vaéltozécsillag fénygorbék 1988-1992. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozocsillagok fénygérbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozdacsillag Atlasz 9., 14., 16. A VA sorozat részben b@vitett és javitott Uj kiada-
sanak els6 két flizete. Ara fiizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).

Cooper-Walker: Csillagok tavcsévégen. Az utdbbi évek legjobb magyar nyelv(
ismeretterjeszté konyve a csillagfejlédéssel, a valtozacsillagokkal foglalkozik. Ara 850
Ft (tagoknak 750 Ft).

Pleione Csillagatlasz. Az égbolt attekint6 atlasza 41 térképlapon (hatarmagnitdo:
7,0), nem csak valtozosoknak! Ara 300 Ft (tagoknak 250 Ft).

A kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhet6k meg, ro-
zsaszin postautalvdnyon. Az utalvidny hatoldalan kérjuk feltintetni a rendelt tétele-
ket.
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