Ot-hat éve is van mar annak, hogy Firész Gaborral parhuzamosan haladva elkészi-
tettik Cookbook CCD kamerainkat. A munka tanulsagos, az elsé képeket latva az iz-
galom. feledhetetlen volt. A CCD kamera azéta elterjedt a.vildg amat6rjei kozott. A
fotoemulzion feln6tt dregek csak vezet6nek hasznéljak, a bolyg6sok kérében teljesen
kiszoritotta a fényképezést, de sokan hasznaljak mély-ég felvételek készitéséhez is.

A magyar amatérok szamara elérhet§ CCD kamerak fényérzékeny fellilete messze
elmarad még a kisfilmes mérettél is (24x36mm), de az azonos mértékegységben vett
felbontés &ltaldban jobb. A fotoemulzié 100-150 vonal/mme-es felbontésa csak erds
kontrasztviszonyok mellett érvényes, amit a csillagaszati objektumok koézil talan
csak a Hold és a Nap nydjt. A CCD kamera felbontasa a pixelméret fliggvénye, értéke
jelenleg 130 vonal/mm koril tet6zik, és ezt az értéket gyenge kontraszt mellett is
biztositja. Sajnos ez a kedvez6 felbontds nem ellensulyozza a kis méretet (a kisfilm
leflizéséhez" atlagosan 300 vonal/mm kellene). A bolygok, a Hold és a Nap kis
részletei azonban jol elférnek egy ma mar kicsinek szamité CCD kamera fellletén is,
a felbontas maximalis kihasznalasa mellett. A CCD kamera emellett kb. 10-szer érzé-
kenyebb egy 6sszehasonlithat6 felbontast ad6é negativnal, tehat Iényegesen révidebb
ideje lesz a légkdrnek felvételiink 6sszemaszatolasara. A CCD kamera tovabbi nagy
elénye, hogy a készitett kép azonnal lathaté és mingsithet6, majd eredeti forméajaban
alavethetd a képfeldolgozasi lépéseknek. A fotoemulziét ehhez el6bb digitalizalni
kell. Az elméleti attekintés utan nézzik, mit hozott az 6t év tapasztalata.

A j6 képhez vezet6 utnak harom allomasa van: taves6, CCD kamera, képfeldolgo-
z&s. A bolygdzashoz hasznalt taves6 az atlagosnél jobb mindségd, lehetbleg 25%-nal
kisebb kozponti kitakarasé és szinhibatél mentes {tehat ha lencse, akkor
apokromatikus). Jusztirozasa kifogastalan, er6s, preciz kihazattal rendelkezik. A me-
chanika a rezgéseket néhany masodperc alatt csillapitja, periodikus hibaja 10 ivma-
sodpercnél nem nagyobb.

A CCD kamera négyzetes pixelekkel rendelkezik, melyek 10 mikrométernél nem.
nagyobbak. igy elkerulhetjik a talzott fokusznyujtast. Mivel sok képet kell majd ké-
szitenlink, a letdltési id6 10 masodperc alatt legyen. Az elektronika legalabb 16 000
szlUrke arnyalat megkulonbéztetésére kell, hogy képes legyen (minimum 14 bit A/D
konverter). Vasarlas el6tt tajékozdédjunk alaposan, mert a dokumentéaciéban szerepld
A/D bit-szam nem mindig azonos a megkuldnboztethetd sziirke arnyalatok szdma-
val! Nagyon hasznos, ha a kamera 10 méter korali kabelen is tud kommunikalni a
szamitogéppel. Fia szines képeket is szeretnénk késziteni, a szines chippel szereit
CCD kameraval ériink a leghamarabb célba, bar a sz(irévalté is jol hasznalhat6, ha a
célpont forgasa nem tul gyors.
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A CCD kameraval készitett nyers képek atlagos nyugodtsag esetén nem mutatnak
sokkal tébbet, mint egy jol sikerult foté. Ha a tavcs6 j6 mindségd, képfeldolgozassal
nagyon sok részletet el6 lehet csalogatni a nyers képekbdl. A skalazas és az életlen
maszkolas a két kulcsszd, Nagyon hasznos, ha a képfeldolgozé program egyszerre
sok képet tud megjeleniteni a monitoron, mert igy 6sszehasonlithatjuk képfeldolgo-
zasi kisérleteink eredményeit. Ez a szempont a kamera vezérl6programjanal is fontos.
Sajnos, az elterjedt SBIG kamerak eredeti programja erre képtelen.

Az imént nagy vonalakban attekintettiik a felszerelésiinkkel szemben tdmasztott
kovetelményeket. Most kdvetkeznek a mhelytitkok.

Hidegfront csipds, nyugodt levegGje ontotte el a Karpat-medencét. Az esti szirki-
letben biztaté magassagbdl hivogat a Jupiter magabiztos, rezzenéstelen fénye. Hama-
rosan kiséretet is kap az Aldebaran és a Szaturnusz személyében. Sok amatértar-
sammal egyUtt én is becserkészem tavcsdvemmel, és a binokular-benézOhoz szoritva
arcomat gondolatban mar az 6riasbolygo felett lebegek. Talan ma sikertil kedvenc
bolygém teljes arcat megdrokiteni? igy kezd6dott egy hosszu téli éjszaka, melybe
képzeletben beles(iritem mindazt, amit érdemes tudni a bolyg6zas gyakorlatarol.

A szamitégép nem kultéri eszkdz, tehat gondoskodni kell a kamera és egy zart tér
kozotti dsszekottetésrdl. A L laptop az autdban" megoldas is tokéletes, de a laptop
aktiv matrixes legyen! A hosszu kéabel adatatviteli problémakat rejthet. Konzultaljunk
egy szakemberrel, ha kétségeink vannak!

A pontos élességallitas alapvetd fontossagu. Vagjunk kartonbol maszkot a taves6
elé, amire két nagy kor alakd lukat készitiink (a segédtiikor kitakarva)! Allitsuk a tav-
csovet egy olyan fényes csillagra, amirdl a legrovidebb expozicios idével beégés
mentes képet kapunk! Addig allitsuk az élességet, amig a monitoron a dupla képbdl
egy lesz! Az élesség javulasaval a csillag képe egyre fényesebb lesz, igy Uj - halva-
nyabb - csillagra is sziikség lehet. A nyugodtsag ingadozédsa miatt tobb képet gon-
dolatban atlagoljunk, és akkor alljunk meg, amikor a lehet6 legkisebb lesz a csillag
képe! Most rogzitstik a kihuzatot, és tegyiink bele egy 10 mm korili orthoszkopikus
vagy Plossl-okulart! Az okularhoz el6z6leg készittesslink egy apro, hernyécsavarral
rogzithet6 gallért! A kihuzat mozgatésa nélkul allitsuk élesre az okulart, és rogzitsik
rajta a gallért, hogy kés6bb ugyanabba a helyzetbe keruljon vissza a kihuzatba! A to-
vébbiakban ezt az okulért hasznalhatjuk élességallitdshoz.

A legtdbb tavcsovet h(ilés kdzben Gjbol élesre kell allitani, ezért érdemes jéval a
munka kezdete el6tt a szabadba vinni. A bolygdk és méas célpontok beallitdsahoz
nem hasznélok billen6tukrét. A CCD kamerat kabelével az okuiarkihuzatra akasz-
tom, amig az okularban kdzépre allitom az aldozatot. igy nem keletkezik tobblet le-
hajlés, és 95%-ban els6re beallitom, amit keresek.

Ha szeretnénk ,,kihozni" tavcsovink elméleti felbontésat, f/30 koril kell dolgozni
(10 mikronos pixel esetén). Magyarorszagon ennek kb. 25 cm atmérdig van értelme,
efelett a 7 m korali fokuszt célozzuk meg! A fokusznyujtast Barlow-lencsével vagy
kivetitéssel érhetjik el Kivetitéshez a mikroszkép objektiv a legjobb, ennek hianya-
ban PIossl vagy ortho okulart hasznaljunk, 15-20 mm kéruli fékusszal (rovidebbet a
gyengébb nyujtashoz)! Fontos a j6 antireflexids bevonat.

Az expozicids id6ét ugy valasszuk meg, hogy a legfényesebb terliletek a maximali-
san lehetséges érték 80%-a kortl legyenek (64 000 arnyalat esetén 51 200+10%)! A
bolyg6zas mddszere a sorozatkép készités. Lehet6ségeinkhez mérten sok képet ké-
szitsink gyors egymasutanban. Ezek kozil valasszuk ki azokat, amelyek nyu-
godt(abb) pillanatban késziltek!
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Szines képei kétféle eszkdzzel és kétféle szinrendszerben készithetlink, azaz négy-
féle médon. Hasznalhatunk sz(révaltot fekete-fehér kamerank el6tt (a plusz Gveg az
élességallitast Ujra sziikségessé teszi) vagy vasarolhatunk un. ,,one-shot" szines ka-
merat, amin a sz(ir6k a pixelekre vannak épitve. Ez a fajta kamera, igényes mérésekre
alkalmatlan. Elénye, hogy sokkal hamarabb kapunk szines képet, mint szlrévaltoval.
Hatranya, hogy a felbontés a felére csokken egy azonos, de fekete-fehér kamerdhoz
képest. A gyakorlatban ez a hatrany ritkan érvényesul teljes mértékben.

A‘szlir6ket tekintve 6sszeadd és kivond jellegl szinrendszerben dolgozhatunk.
Egyszer(bb hasznalata miatt az RGB (6sszead06) rendszer elterjedtebb, de csillaga-
szati célokra sokkal kedvez6bb a CMY (kivond) rendszer. Az RGB sz(ir6hadrmas min-
den tagja a lathatdé spektrum harmadaban enged at. A kapott képeket 0sszegezve
nyerjik a szines képet. A szem is hasonl6 érzékenységUl receptorharmassal érzékel. A
CMY szlir6harmas minden tagja a lathaté spektrum kétharmadaban enged at. Emiatt
a szuikséges expozicids id6 az el6bbi rendszerhez képest 50%. A szines képet itt kivo-
nassal nyerjuk. A szinhelyes kép készitéséhez az egyes sz(irokon at készitett képeket
még korrekcids tényez6kkel is be kell szorozni. Ezzel kapcsolatban Beringer Pal cik-
kére utalok (Meteor 2000/12., 21. 0.).

A gyorsan forgo oriasbolygok esetében hamar bekdvetkezik akkora elfordulas, ami
mar illeszthetetlenné teszi a szines komponenseket. A Jupiter a centrdlmeridianon
nézve kb. 4 percenként fordul 1 ivmasodpercet, tehat 25 centis tavcsével a harom ké-
pet lehetdleg 1 percen belll kell elkésziteni. A szines sorozatképeket tehat a sz(ir6-
valté képenkeénti forgatasa mellett kell késziteni.

Foglaljuk 6ssze réviden a sikeres bolygdképek készitésének feltételeit! A nagy fo-
kusznyujtas és alacsony kontrasztszintek miatt kit(in6 optikara van sziikség. A CCD
érzékenyebb a szinhibara, mint a szem, ezért a tikrok elénydsebbek. A hosszu fé-
kusszal jaré kis 1atdémez6 miatt a nagyon stabil és pontos mechanika szinte nélkiléz-
hetetlen. A CCD kameraval szemben a kis pixelméret és a gyors képletdltés az els6d-
leges igény. Szines képek készitése jelent8s beruhazast (pl. szlrévalté vagy dragabb
kamera) és mintegy négyszeres munkat jelent.

A képfeldolgozas kritikus és nagyon dsszetett feladat, ezért ezzel kilon cikk kere-
tében szeretnék foglalkozni, épitve a Meteorban kordbban megjelent irdsokra.

Dan Andras

Szerzénk kit(ing bolygofelvételeib6l néhanyat bemutatunk képmeU&Kletiinkben. A CCD ké-
pek ST-5C kameraval R, G, B sz(irokkel késziillek, 2.54/1270-es Gemini gyartmanyd New-
ton-reflektorral - A szerk.

Széalka

2000. oktober 27-29. kdzo6tt a Tolna megyei Szalkan bonyolitottuk le az eddigi legné-
pesebb nagytavcsoves és CCD-s talalkozonkat. A rendezvényen 37-en fordultak meg,
és ami ennél még Orvendetesebb, 27 f6 mindkét éjszaka ott aludt a programnak ott-
hont ad6 ,,Szalkan a mavészetért" alapitvany muivésztelepén. Masodizben vendé-
geskedtek amatdrcesillagdszok a maskulonben mivészeti érdeklédési taboroztatasrol
ismert, hangulatos domboldali épuletegytttesben. Térzsgardank tagjai ilyen alkal-
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makra javasoltadk a SZANACAT roviditést: Szalkai (és nem Bajai) Nagytavcsoves
CCD-s Amatoéresillagasz Talalkoz6. A nemzetkdziséget egy hataron tali amatérszer-
vezet (a jol ismert szlovakiai Corvus Egyestilet) négy lelkes képviselje biztositotta. A
szakmaisagot pedig 4 szakcsillagasz (ketten PhD fokozatuak) és 2 csillagasz szakos
egyetemi hallgato jelentette.

Az oktober 27-én (péntek) délutan 5 orara meghirdetett talalkozo6 rogton a tajegy-
ségre jellemzd borok kostolasaba, és az 6rokds hazigazda bajaiak bogracsos csirke-
paprikas f6zésébe torkollott. Kézben jelentésen megcsappant az auték mélyérdl els-
kertlt palinkasiivegek tartalma is (err6l az Internetre feltett fotok is tantskodnak)! A
kis csoportokban megindult beszélgetésnek Hegedds Tibor kerekitett a vacsora utan
Osszefogottabb folyast: a BANACAL rendezvények szokésa szerint a résztvevék ro-
viden bemutattak magukat. A nagy létszdm miatt ez kissé elhtzédott. K6zben gyo-
nyord, tiszta éjszaka kerekedett, el6kerlltek a tadvcsovek is: Dobsonok, Schmidt-
Cassegrainek, refraktorok, s6t egy TZK 6riasbinokular is! Feltehet6leg az egymasnak
igen megOrult barati tarsasag alkoholfogyasztasanak tudhato be, talan az id6 el6re-
haladtanak, de még inkadbb az egyre er6sddd paralecsapdédasnak (a 20 cm-es
Celestron SC-t dl. is kellett tenni, olyan vizes lett), hogy a szdmitdgépek és a hozzajuk
csatlakoz6 CCD-k nem kertiltek el6! Talan ez az egy mozzanat okozott ,,szalkat" az
el6szor idelatogatott Uj résztvevdk szemében... A vizudlis latvany azonban feledtetett
mindent (ebben az is kdzrejatszott, hogy a mivésztelep vezetbje tényleg el tudta in-
tézni a tabor kozvilagitasanak DEMASZ altali kikapcsolasat! Hajnalig ment az észle-
lés (kdzben a bogracsos csirkecomb mennyiség bdszen allta az ismételten megéhe-
zettek seregét). Itt jegyzend6 meg, hogy a legvégsé maradékbdl még a bajai csillag-
vizsgalo kollektivaja (de még a macska is) kapott kdstolot harmadnap...

A masnapi (szombati) temp6s el6adasok is j6 hangulatban teltek.

Lazar Jozsef: HAT - az els6 magyar robottavcsé bemutatasa

Holler Gusztav: Egy hazi készités(i autoguiding CCD kamera
Heged(s Tibor: Néhany gyari sz(irévaltd bemutatasa

Beringer Pal: A szines CCD-zés - a CMYK szinrendszer el6nyei
Lazar Jozsef: A Coordinator-2000 (jj valtozatanak Gjdonsagai

Csak Balazs: Rovidperiédusu. valtozécsillagok keresése CCD-vel
Kiss Laszl6: CCD fotometriai kutatasok eredményei (Szeged)
Borkovits Tamas: CCD fotometriai kutatasok eredményei (Baja)
Papp Istvan: CCD chipek specidlis ismeretei (a dinamikai tartomany)

Sok kérdés is elhangzott, a cigaretta-szlinetekben is komoly mUszaki-észlelés-
technikai megbeszélések folytak. Délutdn még vildgosban nekiindult a csapat egy kis
gyalogturanak a kdzeli Grabdcra. Az egyre emelkedettebb hangulatot par kecskével
torténé vidam talalkozas is fokozta, majd a gyonyoér( ortodox kolostor mindenki va-
rakozasat fellmulta. Hrisztina névér lelkes, torténetekbdl, példazatokbol és tanulsa-
gos vallasos gondolatokbél kifogyhatatlan mondandojat ahitattal hallgatta mindenki.
Kedves személyétdl a kdzelgd szirkiilet miatt mégiscsak el kellett bdcstzni. Amint a
BANACAT ,,kemény magva"-hoz tartoz6 térzsgarda is megjegyezte, ez a program
vetekedett a tavalyi orgonakoncerttel. A szervez6k maguknak adtak fel a leckét, hogy
ezeket a szines programokat mivel lehet még késébb felilmulni? Egy biztos: nehéz
lesz... Mindenesetre e sorok irgja itt koszoni meg minden résztvevének jelenlétét, és
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a hallatlanul pozitiv hozzaallast! Visszatérés utdn még néhany el6adéas kdvetkezett. A
vacsora és a szakmai el6addsok bezarasa utan az dsszes(ir(isodott felhézet lehetévé
tette a tartalékolt szines képallomany bemutatasat: Szab6 Gabor az MCSE ESO diai
alapjan kommentalta nemrégiben Namibidban szerzett mélyeges tapasztalatait, majd
Zseli J6zsef szenzéacids asztrofot6 és velencei karnevali képsora tette emlékezetessé az
estét. A sok el6adés okozta szellemi, és a kirdndulas okozta fizikai faradtsag lelazita-
sahoz hozzajarult a képanyaghoz j6l megvalasztott zenei alafestés. Egyébként is fon-
tos részt képviselt a j6 el6re be is harangozott elektronikus zenei anyag bemutatasa,
csereberéje - sokan érdekl6dtek is az MP3 formatumu anyag elérhet6sége irant, ami
j6l mutatta az amatércsillagaszok zene iranti fogékonysagat is. Hajnaltajt kidertilt, és
a még ébren maradt, ill. Gjra felébredt résztvevok ismét égnek forditottak tavcsdvei-
ket. A CCD-k telepitése most is elmaradt, ekkor talan az ébren Iév6k alacsony lét-
szama és a faradtsag lehetett az ok. Ez a BANACAT mar csak err6l is emlékezetes
marad: igaz, hogy a CCD-zés koril forgott a sz6 két napon &t, ,,é16" CCD kép nem
szlletett egy sem, a kifejezetten j6 atlatszosagu éjszakak ellenére! Tobben a felhso-
dés miatt mar éjjel hazautaztak, a tobbiek vasarnap délelétt mondtak blcsat egymas-
nak, az ekkorra maradt tzletelési megbeszélések utan.

Kulén kdszodnet illeti Decsi Kiss JAnosnét és munkatarsait a remek vendéglatasért és
Domény Gabort a szervezésben kifejtett segitségért. Jovébeli BANACAT érdekl&dok,
ill. més szakmai talalkozokat tervez6k kedvéért ismertetjik a szalkai, arakat: a szallas
fejenként éjszakanként 850 Ft, egy teljes napi étkezés 1000 Ft, a pénteki borozgatos
csirkeporkoltes savanyusagos vacsora 600 Ft volt, a kolostor meglatogatasa 100 Ft,
igy péntek estétdl vasarnap reggelig a teljes koltség 3600 Ft volt. Igazabdl napjaink-
ban nem ez a nagyobb kéltség - autéval lejonni pl. Budapestrél kb. 6000 Ft még 6 li-
ter koruli fogyasztds mellett is. B6vebb részletek, résztvev6i névsor, sok fotd az
Interneten: http://www.bajaobs.hu/banacat/banacatMrn cimen.

Hegedds Tibor

Kicsi a konyv, de hasznos

A Diaktéka Kiadé Didk-kiskdnyvtar sorozataban 1999-ben jelent meg a Csillagaszat
(fogalmak, magyarazatok) cimii 13. rész, Osszeallitja, Keresztari. Akos alapos mun-
kat végzett. A csupan 96 oldalas kicsiny flizet egy kislexikont, csillagatlaszt és két
tablazatot tartalmaz a Naprendszer égitestjeirdl.

A csillagészati cimszavak: égitest tipusok, konkrét objektumok, fogalmat, jelensé-
gek, amelyekr6l témér, 1ényegretord leirdsokat, magyarazatokat olvashatunk. Persze
par baki, kisebb hiba belecstszott. A 18. oldalon az égi p6lus cimszénal nutacié he-
lyett mutacio szerepel ©, A HRD egyik alkotdja Russell (dupla 1betdvel, 32. és 35.0.).
A Kis Magellan Felhg (40. 0.) 200 ezer, a Nagy Magellan Felhd (51. 0.) 165 ezer fény-
évre van télink. A milliszekundumos pulzar nem milliomod, hanem ezred masod-
perc koruli forgasidejd (50. 0.). A 85. oldalon a Cygnus-térkép kissé torzra sikeredett.
Ezek az aprosagok nem csokkentik a konyv értékét, hasznos segédeszkdze lehet
mindenkinek. A mai vilagban nagyon olcsénak szamit (175 Ft), nagyon megéri az
arat, figyelmébe ajanlom a Meteor olvaséinak.

Szatméary Kéroly
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