Urallomasok II.

Az Grallomasoknak két nagy csoportja van: egymodulos és tobbmodulos. Eszerint te-
sziink kulonbséget az Grallomasok elsd, illetve masodik nemzedéke kozott. Az alab-
biakban az els6 generacios Grallomasokrol lesz szo6.

A Szaljut-program hajnaléans tragikus kCsdCt

A szovjet vezetés ugy dontétt, mind Cselomej katonai (Almaz + TKSZ), mind
Szemjonov tudoméanyos (DOSZ) Gréllomésra vonatkozd elképzelését megvaldsitjak.
A szovjet mérnokok az egyik legnagyobb nehézséget a Szojuz dokkolasaban lattak. El
kellett érnitik azt, amit az amerikaiak mar régen megtettek, atszallast Grséta nélkul,
zsilipkapun keresztlil. A megvalésitas tobbé-kevéshé sikerrel jart, 1971-re elkészilt a
DOSZ-1 (Hosszan Keringd Urallomas). Az (iralloméas tdmege ma mar rendkivil ki-
csinek tlinhet. A 18 900 kg-os DOSZ-1 csak egy hajszallal el6zi meg a nemzetkozi (ir-
allomas egyetlen nagy napelemtart6 racsosziopat.

Az els6é m(ikdd6 Grallomas kilo-
vésére 1971. aprilis 19-én kerilt
sor. A Bajkonurban véarakozé
Proton hordozorakéta tetejére sze-
relt (ireszkdz oldalara a Zarja
(Hajnalpir) nevet festették. Mire a
Zarja raallt a 255 km-es palyara,
kidertilt, hogy egy kinai mdholdat
hasonldéan neveztek el, ezért az
Grallomast Szaljutra, azaz Diszlo-
vésre keresztelték at. A Szojuz -10
kildvésére aprilis 23-an kerdlt sor.
Az Ujfajta dokkolas rendben ment,
am az (rhajésok a zsilipkaput
nem tudtak Kinyitni. A tobboras
probalkozasnak az lett a kdvetkezménye, hogy nem csak az ajtd, de az egész Szojuz
Grhajé is ,hozzaragadt" a Szaljuthoz. Végll, az (rhajésok (Satalov, Jeliszejev,
Rukavismjikov) sikeresen levaltak az Grallomasrol, két nappal repuléstik megkezdése
utén tértek vissza a Foldre.

A Szojuz-11 junius 6-an indult, tartalék legénységgel. Dobrovolszkij, Volkov és
Pacajev kozmonautak harom héten keresztll, végeztek féként csillagaszati, geofizikai
és orvos-bioldgiai méréseket. A Szojuz-11 janius 30-an tért vissza a Foldre. Leszallas
kozben tdl hamar nyilt ki a légnyomaés-kiegyenlit§ szelep, az (rhajésokon azonban
nem volt szkafander. A kabin automatikusan szallt le. A landolas helyszinére érkezd
orvosok még probalkoztak az Ujraélesztéssel, mindhidba. Minden tovabbi Grallomas-
latogatast toroltek. A Szaljut 1971 oktoberéig repllt. A Csendes-6cean felett Iépett be
a légkorbe.

19/2. jalius 29-én érkezett el az Gjabb kildvés. A Proton rakéta tetején ismét egy (r-
allomés - az el6zd' Szaljut masodpéldanya. Az Grallomas falan a felirat: Szaljut-2. A
Proton masodik fokozata meghibasodott, az Grallomas nem allt Féld korili palyara,
igy a DOSZ-2 jelzés(, Szaljut-2 feliratt Grallomas végll nem kapott nevet. Az utékor

ASzaljut-1 Grallomas a szerel6csarnokban
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(miutdn kidertlt, hogy egyaltalan volt ilyen Grallomés, hiszen ezek az inditasok tit-
kosak voltak, csak utélag jelentették be 6ket) a Szaljut 1972A nevet ,,ruhazta ra".

Két tudomanyos célt Grallomas utan ,,itt volt az ideje" egy katonai allomés fellové-
sének. A bels6 felépitésében a DOSZ-rendszert6l 1ényegesen kilénbdzd Almaz indi-
tésa 1973. aprilis 3-an tortént. Bar az eredeti tervek szerint az Almazokon gyorstlize-
lésti agyut is elhelyeztek volna, valdszindleg erre sosem kertlt sor. Az (irallomas si-
keresen palyara allt, megkaphatta a Szaljut-2 nevet. A Szaljut-2 pontos megnevezése
persze nem katonai volt, hanem: ,,F6leg m(iszaki, és népgazdasagi céli kutatasokra
szant, négykabinos felépitésd (irdlloméas”. A szerencse a Szaljut-2-nek sem kedvezett.
Vélhet8en a hajtom(iben fellép6 hiba miatt két héttel felbocsatasa utan az Grallomés-
bol elszokott a levegd, berendezései a kérlilmények miatt (hideg, vakuum) sorra fel-
mondték a szolgalatot. Aprilis 28-an lépett be a Fold légkérébe, legénység sohasem,
latogatta meg.

A DQSZ-3 tudomanyos (rallomas inditasara egy hénapot (!) kellett varni. A
Szaljut-2 hibjabdl ,tanulva" a szovjetek a sikeres palyara allas utan még nem adtak
végleges nevet a Kozmosz-557-es miholdnak. Mint kidertlt, nem véletlentl. Egy
palyakorrekciét kdvetéen miszaki hiba miatt az dsszes lizemanyag elhasznalédott.
Kilovése utan masfél héttel a Kozmosz-557 tudomanyos (rallomas utjanak a Fold
légkore vetett véget.

A szovjet kozmonautdk tragédidja és a sorozatos sikertelen szovjet Grallomés-
kisérletek utdn az amerikaiak harom nappal a Kozmosz-557 utan, 1973, majus 14-én
utnak inditottak Egi Laboratériumukat, a Skylabet. A Skylab annyit jelentett az (ir-
kutatasnak, mint amennyit a Hubble Urtavcs6 jelent a csillagaszatnak.

Mar 1962-ben felmerilt, hogy a holdprogram soran kifejlesztett Saturn-4B rakéta
utols6 fokozatdbdl dGrallomaést alakitsanak ki. Az elGzetes terveket a NASA 1967-ben
nyujtotta be a kongresszusnak azzal, hogy a pélyara allitas a holdraszallas el6tt, méar
1968-ban megtorténhet. A Skylab m(ikodését az amerikaiak szerettek volna a nyolc-
vanas évekig kitolni. A hosszU tavu tervek szerint kifejlesztend6 Crreptl6gép a
nyolcvanas évek elején meglatogathatta volna az (irdllomaést, hogy magasabb pélyara
emelje.

A szovjet és amerikai tervek azért annyiban hasonlitottak, hogy mind a Szaljutot,
mind a Skylabet a holdprogram soran kifejlesztett Szojuz, illetve Apollo Grhajok lato-
gattdk meg. A holdprogram két ,,rivalis" Urhajéjat egyarant at kellett alakitani. Az
Apollét alkalmassé tették a szarazfoldi landolésra, mentés esetén &t utas befogadasa-
ra. A Skylab térfogata leny(igtz6, 345 m3 tdmege a Szaljut-l-ének négyszerese, 75
tonna volt. A Skylab két dokkolasi pontja kozil csak egyet hasznaltak, a masikat
meghibasodés vagy mentés esetére biztositottak.

A Skylab teleszkopegységén (ATM) csillagdszati miszereket helyeztek el, igy tobb
naptavcsdvet, koronogréafot és napaktivitas érzékel6t.

Az (Grallomés kilovésekor meghibasodas lépett fel. Az inditast kdveté rezonancia
miatt a 6 mm vastag, aranyféliaval burkolt meteor- és hévédd pajzs egy darabja le-
szakadt. A lerepul6 pajzs az egyik, még csukott napelemszarnyat teljes egészében le-
szakitotta, a meteorpajzs egy masik lemeze pedig beszoritotta a masik napelem-
szarnyat. A start utan 41 perccel a mar palyara allt Skylab szamitdgépe jelezte, hogy
képtelen kinyitni a beszorult napelemet. Az els6 kor megtétele utan az (rallomas
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hémérséklete a hévédé pajzs hidnyaban folyamatosan elkezdett emelkedni. Az
Apollo-18 masnapra tervezett inditasat bizonytalan idére elhalasztottak. Ezzel meg-
kezdddott a ,,Skylab ment8akcio”.

A Skylab—1 a kilév6allason (balra). Az ApolSti-20 inditésa: ezzel az (irhajoval indul az
utolsd, negyedik személyzet a Skylab Grallomasra (jobbra). JoI megfigyelhetjik a két rakéta
kozotti jelentds méretkilonbséget

Az akcid keretében a NASA szakembe-
rei az (rallomas gyartéival kozdsen Uj, a
vilaglirben Grsétaval felszerelhet6 termo-
pajzsot fejlesztettek ki. Minderre tiz nap
allt rendelkezésikre, ugyanis a hémér-
séklet a Skylab belsejében napok alatt az
ember szaméra elviselhetetlen mértékdre
emelkedett, ami az Gréllomas teljes rend-
szerét veszélyeztette. Az Apollo-18 le-
génységének feladata két részbdl allt: tel-
jesitenie kellett a ,,Skylab ment6akcio"
el6irasait, azaz az Gralloméast meg kellett
javitaniuk, illetve meg kellett kezdeni a
tudomanyos programot a Skylab-2 elne-
vezésl program keretében. (A Skylab-1
kildetés az (rallomas palyara allitasat
jelentette.)

Atermopajzs kinyitasanak fazisai:

A az ,eserny6t" kidugjk egy zsiSipelheté
nyilason, B: a szétteritett pajzs csokkenti a
hémérsékletet, C: a beszorult napelemtéabla
kinyitasa, D: a masodik legénység egy
tovabbi héveédé pajzsot feszit ki
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Tiznapos halasztast kovet6en, 1973, majus 25-én indult az Apollo-18, fedélzetén
Conrad, Kengin és Weitz asztronautakkal. Miutan az Grhaj6sok felmérték az (irallomés
allapotat, megkisérelték egy harom méteres kar segitségével a napelemszarny kisza-
baditasat - sikerteleniil. Ekkor kezdték meg a dokkolast, de az tébbszori prébalkozas
utdn sem sikerult, A foldi iranyitas engedélyezte, hogy az (irhajésok a parancsnoki
kabinbdl kihajolva segitsék a dokkolast. Fél 6rds munkaval sikeresen csatlakozott az
Apollo-18 a Skylabhez. Méasnap az (rhajésok szkafanderben atszalltak az (irallomas-
ra, hogy egy zsilipelhetd nyiladson &t kidugjak az eserny6hdz hasonléan nyithaté (j
termopajzsot. Az Grallomas h6mérséklete a dokkoiaskor mért 55 Celsiusrol két ke-
ringés utan 37 fok ala sullyedt, ami lehetévé tette az allomés Ujraélesztését. Néhany
nap mulva megkezdték a tudomanyos programot. Az orvos-biolégiai kisérletek ré-
szeként Kiprébaltak a kerékpart, hozzalattak a napfizikai mérésekhez, kutattak a foldi
nyersanyagforrasokat. Mindekdzben a bels6 hémérséklet 20 fok koril stabilizalédott.

Am a kildetés 6todik napjan az akkumulatorok elkezdtek lemeriilni. Mindenkép-
pen szikségessé valt a beszorult szarny kiszabaditdsa. A napelemszarnyat jlnius
7-én Grséta keretében egy kabel segitségével manualisan tudtak az Grhajosok Kinyit-
ni. A sikeres javitast kovet6en egy o6ran beltl kétszeresére (3000 wattra) nétt az allo-
mas energiaszinije. ASkylab-2 legénysége junius 29-én tért vissza a Foldre.

»Négy szoba, kilatassal a Foldre”

A Skylab-3 misszi6 az Apollo-19-cel indult az (ralloméasra 1973. jalius 28-an. Bean,
Garriot és Lousma Grhajosok feladata a kisérletek folytatasa volt. Nem sokkal a kild-
vést kdvetden az asztronauték szivargast észleltek az egyik hajtomd rendszeréb6l. Ez
augusztus 2-an megismétlédott, félé volt, hogy az (rhajéban felgytlemld nitrogén-
tetraoxid robbanast idéz el6. Houston biztonsagi megfontolasokbol mentésijervet
dolgozott ki. Egy 6t embert szallitani képes Apollo ment6(irhajot a Kennedy Urkdz-
pontban felkészitettek az inditasra. Ujabb szivargasra mar nem Kkerilt sor, igy a
ment6irhajo kilovésére szerencsére nem volt sziikség.

A Skylab-3 legénységének az (iréllo-
mas hdéfokat 23 fokon sikerult stabili-
zalni. A fedélzeten tobb, a késébbiek-
ben hasznositott mérést és kisérletet vé-
geztek. Uj manéverezé egységeket pro-
baltak ki. El6szér a mai ,,Grfotel" pro-
totipusat, mely Kit(in6éi! vizsgazott,
maésodszor pedig egy labbal hajthaté
eszkdzt, amir6l az Urhajésok megalla-
pitottdk, hogy abban a formajaban
hasznalhatatlan.

A Skylaben az ember sulytalansagban
valé életének vizsgalata mellett az aszt-
ronautdk megfigyelték az allatok rea-

SIALATT A galasat is a szokatlan korUlményekre.

ASkylab foldkordili palyan Anita és Arabella, a két pok esetében

azt vizsgalték, vajon milyen halot szének, mig a halaknal az Uszéaskészséget figyelték
meg. A sUlytalansagra érdekesen reagaltak az allatok: a pékok nem széttek halot, a
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halak pedig Osszevissza Usztak a vizben, A megfigyelések végén az allatok mar ma-
gukhoz tértek, olyannyira, hogy lemaradasukat is igyekezték potolni. Ennek kdszon-
hetd, hogy Anita és Arabella hatalmas, ,,j6 min6ségl" halokat sz6tt, mig a halak (bar
tdjékozodni tovabbra sem tudtak) rengeteg utddot nemzettek. Tették szerencsére
mindezt azel6tt, miel6tt elfogyott a szamukra felvitt élelem. (Ez késébb valéban elfo-
gyott.) A sikeresen végrehajtott program utan a személyzet szeptember 25-én tért
vissza a Foldre.

A Skylab-4 feladatat teljesité Apollo-
20 Gtja november 16-4n vette kezdetét.
A 84 napos, rekordhosszusagu repulést
Carr, Gibson és Pogue asztronautdk haj-
tottak végre. Nagy lehet8séget jelentett
a Kohoutek-Ustokés megfigyelése a
Nap melletti elhaladasa id6szakaban.
Minderre december 25-én, karacsony-
kor kerilt sor. A Skyiab haromfés le-
génysége Santa Claust kitett zoknikkal
varta, az Gnnep alkalmabol pedig kon-
zervdobozokbol karacsonyfat készitett.

1974. februar 6-an az Urhajosok stabi-
lizdltdk az Grallomas allapotat, két nap- Edward Gibson (irhajos rajza a Kohoutek-
pal kés6bb a mérési anyaggal visszatér- tstokas ellencsévajardl
tek a Foldre. A Skylab-4 Grprogram tel-
jesitése utan a foldi iranyitas kikapcsolta a Skyiab 6sszes fedélzeti rendszerét, ami igy
passziv miiholdként keringett tovabb a Fold korll. Azt tervezték, hogy még legalabb
tiz évig kering az Grben. Az egyik konstrukt6r a program jovéjét ezekkel a szavakkal
irta le; ,,Nincs messze az id6, hogy az Ujsagban ezt a hirdetést olvashatjuk: »Négy
szoba, kilatassal a Foldre - kiado«".

A szokatlanul er6s naptevékenységi maximum hatasara a fels6légkor a vartnal sa-
r@ibb lett, a Skyiab 1979. jalius 11-én az Indiai-Ocean felett belépett a légkdrbe. Da-
rabjai az 6ceanba, illetve a Nagy Homoksivatagra zuhantak,

Ssaljwt-programs sikeres folytatas

A Merkur-Grhajék tgye még fligg6ben volt. A gyartas és a tesztek nagyon vontatot-
tan haladtak. Ezért az Gjabb katonai Grallomashoz, az Almaz-2-héz a tudomanyos
DOSZ drallomasokhoz hasonléan Szojuz (rhajot csatlakoztattak. Az U szovjet Gral-
lomés 1974. janius 25-én startolt Bajkonurbdl. A sikeres palyara allast kovetéen a ne-
ve Szaljut-3 lett. A Szojuz-14 (irhaj6 fedélzetén utaz6 Popovics és Artyuhin kozmona-
utak julius 3-an indultak. Hogy a Szojuz-11 tragédiaja ne ismétl6dhessen meg, az (r-
hajésoknak szkafanderben kellett utazniuk. (igy viszont csak ketten férhettek el az
(irhajo belsejében.) A legénység kéthetes munkdja soran sikeresen teljesitette a tudo-
manyos és felderité programot, julius 19-én tértek vissza a Foldre.

A kovetkezd Grhaj6 a Szojuz-15 volt. A kétnapos kildetés soran tobb izben kisé-
relték meg az Grhajosok a dokkolast, de sikertelenll. igy az (irhaj6 visszatért a Fold-
re, az (irdllomas megfigyelési adatait egy Uj fejlesztésli visszatér§ kapszuldban auto-
matikusan hoztadk vissza a Foldre. A Szaljut-3-at 1975. januar 24-én iranyitottan
semmisitették meg a Csendes-6cean folott.
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A kovetkez6 Grallomast, a Szaljut-4-et ismét tudomanyos célokra fejlesztették, jel-
zése DOSZ-4 volt. (A Szaljut-program kezdete 6ta csak a DOSZ-I-en volt személy-
zet, mivel a DOSZ-2 és a DOSZ-3, azaz a Szaljut 1972A és a Kozmosz-557 kisérletek
sikertelenek voltak, ezért nagy varakozas el6zte meg a DOSZ-4 inditasat. Végul ez az
Grallomas bizonyult az addigi legsikeresebb szovjet Grallomasnak.) A Szaljut-4-et
1974. december 26-an Aallitotta palyara a Proton hordozérakéta. Az (irdllomés
balterének - a kutaték dromére - majd' az egyharmadat a csillagaszati mlszeregység
foglalta el. Ez tartalmazta a 25 cm-es naptavcsovet, infravords és rontgenteleszkopo-
kat. A biologiai kisérletekben baktériumok, szOvettenyészetek, rovarok, embridk és
novények vettek részt. Vészhelyzet esetére a Foldrél allandéan kildtek 16 koordina-
tapart, ami a lehetséges leszéllasi terlleteket jelezte. Ezeket az Grhajosok telexen (!)
keresztll kaptak meg.

A Szaljut-4-en két al-
kalommal két-két fényi
legénység dolgozott,
Osszesen 90 napon ke-
resztil. A két Grhajo a
Szojuz-17 és a Szcjuz-18
volt. Am a két Szojuz
kodzott inditottak még
egyet az Grallomasra, a
»Szojuz 17 W'-et (vagy
ahogy az utokor elne-
vezte: Szojuz 18A-t). A
Lazarov és Makarov ve-
zette Grhajé hordozéra-
kéta végfokozatanak hi-
baja miatt ballisztikus
kényszerleszallast hajtott
végre az Altaj-hegységben. A 22 perces szuborbitalis repulést (kényszer-Grugrést) az
Girhajésok szerencsésen tulélték. Még egy (rhajo azért meglatogatta az Grallomast. A
Szojuz-20 utasai tekndsok, drosophildk, mikroorganizmusok, névényi magvak,
kaktuszok és hagymak voltak, Az (rbioldgiai Kisérletek végeztével, a Szojuz-20 91
napos kildetését lezarva sikeresen tért vissza.

A kovetkezd Gréllomaés, a katonai Almaz-3 (ami a Szaljut-5 nevet kapta) volt. Két
év telt el az utols6 katonai Almaz-2 (Szaljut-3) fellovése 6ta. Ezalatt a mérndkok a
Cselomej altal tervezett teljes Almaz-rendszer kiépitésén is dolgoztak. Akkor a szov-
jetek még ugy gondoltak, hogy béar a katonai m(iholdak olcsébbak, a katonai emberes
Girallomasok megbizhatébbak és jobban kezelhet6k. A teljes Almaz-rendszer modul-
Grallomas lett volna: Merkur (irhajé - TKSZ (Katonai Szallit6-ellaté6 Modul) - Almaz
Grallomés - Merkur Grhaj6. A Merkurt Alekszej Leonov (az els6, aki Grsétat hajtott
végre, részt vett a holdprogramban és a Szojuz-Apollo Grrepilésben) ,a mi Apol-
lonk"-nak nevezte. Az (j (rhajot személyzet nélkil féként a Kozmosz sorozatnév
alatt tesztelték 1976 és 1979 kozott. A TKSZ els6 repuilése épp az Almaz-3 m(ikddési
idejére esett.

A Sza.lju.t-5-6t 1976. junius 22-én inditottdk. Ez volt az utols6 orosz katonai Grallo-
més. A julius 7-én érkezd Szojuzai két Grhajost, Volinovot és Zsolobovot vitte az (r-

Kuldnbozo szovjet Grallomasok, Az dbraim a MSR egy korabba
kiépitettségének megfelel6en szerepel
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allomés fedélzetére. Egy honapos munka utadn Zsolobovot erés fejfajasok gyotorték.
Az orvosok Utmutatasai és a fedélzeti gyogyszerek nem segitettek rajta. Ezért a re-
pulést augusztus 24-én félbeszakitottak. Zsolobov fejfajasat novelhette, hogy a Szo-
juz-21-et csak tObbszori nekifutéasra sikerllt levalasztani, a leszallaskor pedig a sima-
leszallitd rendszer fékezérakétai aszimmetrikusan mikodtek. A kabin orraval utko-
z0Ott a talajnak, visszapattant, majd tiz méterrel arrébb allt meg végleg. Kiderilt, hogy
az (rhajésok faradtsaga féként a kialvatlansaghdl, a talterheltségbdl és a nem meg-
felel6 orvosi Gtmutatasokbdl eredt.

Ennél is rosszabb kortilményekkel kellett szembenéznilik a Szojuz-23 Grhajosainak.
Az oktéberben induld (rhajé miuiszaki okokbol nem tudott Osszekapcsolodni a
Szaljut-5-tel, ezért vissza kellett térnilik. A leszallas k6zben sem az automatika, sem a
kézi vezérlés nem m(ikodott megfeleléen, igy a szarazfold helyett a Tengiz-t6 vizén
landoltak. A vizen lebegve, -15 fokban, 11 6rat kellett varniuk a ment6egységre. A
kbvetkez6, 1977. februar 7-én induld Szojuz-24 Grhajésainak feladata a Szojuz-21 al-
tal félbehagyott program befejezése volt. A tudomanyos feladatokat a kozmonautak
jol teljesitették. A visszatérésre februar 25-én kerilt sor. A Szaljut-5 Grallomés végul
programjat teljesitve 1977. augusztus 8-an lépett be a felsélégkdrbe.

Az els6 TKSZ-t 1977. jalius 17-én inditottdk Proton rakétaval. 19 tonnas tdmege ve-
tekedett egy Cirdllomaséval. Az (irmodul a Kozmosz-929 nevet kapta. A TKSZ egyik
oldalan elhelyeztek egy Merkur (irhaj6t, ami augusztus 16-an tért vissza a Foldre,
maga a Katonai Szallito-ellaté Modul 1978 februarjaban l1épett a Iégkorbe.

A Szovjetunié id6kozben rajott, hogy a katonai (rallomasok megbizhatatlanok.
Haboru esetén felkiildenek egy Merkurt, de az vagy dokkol, vagy nem. Kézben a le-
génység allapotara is figyelemmel kell lenni, minden egyes kisérletért Gjabb Grhajot
fell6ni. Raadasul még a haboru veszélye is egyre csokkent! Tehat a vezetés a kovet-
kez6képpen dontott: az emberes Almaz-programot 1978. januar 1-jei hatallyal leallit-
jak, a még félkész allapotban 1év6 két katonai (irallomast személyzet nélkili m(hol-
dakka alakitjak at. A TKSZ és a Merkdr (rhajok fejlesztését kisérleti modulként to-
vabb folytatjak a tudomanyos céli DOSZ tipusu Grallomasok esetében.

A félkész Almazok repullésére egy évtizednyit kellett varni. Az Almaz-4 1987-ben
indult, de mar nem Szaljut-8-nak hivtak. Mivel személyzet nélkili katonai felderit§
mi(ihold volt, ezért a Kozmosz-1870 nevet kapta. A mar teljesen automatizalt és at-
alakitott Almaz-5-6t 1991-ben allitottdk palyara. Hivatalos neve Almaz-1 lett.

Tovabbi Grallomasok

Az Egyesiilt Allamokban tobb (irallomasterv is sziiletett. Amikor a szakemberek az
(irsiklo6 fejlesztésén dolgoztak, rajottek, hogy egy repul6gépnek néha tankolnia is kell.
Ha yj (irallomast nem is épitenek, az Grrepulések id6tartamat az Grrepilé segitségé-
vel is drasztikusan megnovelhetik, feltéve, ha az izemanyagot az Grben potolni tud-
jak. Ezért talaltdk ki az STS External Tank Station! (STS Kuls6 Tartalyallomast), amit
az (irsiklot palyara juttaté nagy Uzemanyagtartalybdl alakitottak volna ki. Erre sosem
kerult sor.

A Szovijetuni6 sem szenvedett hianyt tervekbdl. A szovijet Grrepuléflotta fejlesztése-
kor mertlt fel, hogy az eurdpai Spacelabhez és az amerikai Spacehabhez hasonléan
egy kulodnleges (réallomast épitsenek, ami az Crreplld rakterében mikodne. Ez lett
volna az NPG, aminek fejlesztését az orosz gazdasag 6sszeomléasa miatt az Grreptl6-
fejlesztéssel. egyutt leallitottak.
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Itt kell megjegyezni, hogy tokéletesen megvaldsitott kisérleti Grallomasnak szami-
tott a Szojuz-19 - Apolio-21 repulése. S6t, ezt a nemzetkdzi Gralloméas el6djének is
tekinthetjuk, ha figyelembe vessziik, hogy a szakirodalom az ,,els6 nemzetkozi ki-
sérleti (irdlloméas" cimet adomanyozta neki. Az expedicio leirdsa egymagaban kony-
veket tOltene meg.

Eurépa sem maradhat I€

Az eurépai allamok kozott mar 1964 ota jelentds volt az egyuttmikodés (Gragynok-
séglk az ESRO - European Space Research Organization). Ezt csak ndvelte, hogy
1974-t01 az (iriigynokség atalakult, Gj neve ESA lett. Az atalakulasban nagy szerepe
volt egy NASA-felkérésnek. Az 1973-ban kotott eurdpai-amerikai megallapodas sze-
rint az eurdpai fejlesztésl (irdllomast az Grsikl6 juttatja FOold koruli palyara, illetve
hozza vissza. Cserébe az (iralloméson végzett kisérletek egy részérél, a NASA dont. A
NASA ezen fellil vallalta, hogy nem épit mésik Spacelab tipusu (rallomast. (Sok eu-
ropai szakember ma mar Ugy emlékezik vissza a szerz6désre, hogy a ,,NASA ingyen
nyert egy Grallomast".)

Az ESA altal megépitett Grallo-
més neve Spacelab (Urlabor) lett.

Kiépitésének koltsége tobbszoro-

sen meghaladta a tervezettet, tobb

mini egymilliard dollarba kerult.

A Spacelab két f6 szerkezeti egy-

ségbdl all: a hermetizalt Grmodul-

bél az Grrepuldvel 6sszekots atja-

rocsével, valamint egy raktérben

elhelyezhetd raklapbol (Spacelab

Pallet), melyen a csillagaszati,

plazmafizikai, légkorkutatd és

egyéb tudoméanyos mf(iszerek

kaptak helyet. Az (rmodul belsé

falait szekrények alkotjak, ezért

nevezték el ,,épitészekrény-dréllo-

masnak"”. A Spacelab el6szér a R P iA
Columbia (rreptil6gép fedélzetén ASpacelab az dirreptilcgep rakteirében
repult 1983. november 28. és december 8. kdzott.

Mint irtam, a NASA véllalta, hogy nem épit masik Spacelabet. Nem is tette. Am
mar a Spacelab berepuilésekor felmerilt, hogy magantéke bevonasaval épll majd egy
kereskedelmi célu Grallomas, ami ugyancsak a Space Shuttle rakterében utazna. Vé-
gul 1987-ben. bizonyosodott be, hogy a mar 1984 6ta tervezett Uj, nagy amerikai Gral-
loméas megépitéséig szilkség van egy mobil Grallomésra. A Spacelab beépitése na-
gyon kdrulményes, egyes repilései rendkivil kdltségesek. Ezzel szemben egy kisebb,
sajat drallomés jobban segithetné a NASA-t feladataiban. Az (j Grallomés lett a
Spacehab, tipusat tekintve kozel azonos a Spacelabbal, tehat 6nall6 életre képtelen,
csak raktérben m(ikodé Grallomas. A Spacehab els6 repiilésére 1993. juniusaig kellett
varni. Az ,.els6 kereskedelmi célu Grallomas" az Endeavour rakterében repiilt el6-
Szor.

horvai Ferenc
Cikkunk els6 része 2000. decemberi szamunkban jelent meg. - A szerk.
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