200 éve fedezték fel az elsé kisbolygot

1801 elején egy varatlan felfedezés keltett figyelmet: Giuseppe Piazzi, a palermaéi ob-
szervatOrium igazgatodja egy Uj bolygéra bukkant. Az igazi szenzaciot nemcsak az (j
bolyg6 felfedezése jelentette, hanem az, hogy az égitest a Mars és a Jupiter palyaja
kozott roja atjat. Ellentétben az Uranusszal, amelynek létezésére kordbban senki sem
gondolt, a Piazzi-féle égitest felfedezése szinte ,,benne volt a levegében”. Arra azon-
ban a felfedezés idején egyetlen csillagdsz sem gondolt, hogy a Nap csaladjanak egy
(j tipusu csoportjara bukkantak.

Kozmikus harmoénia és szamsorok

A Mars és a Jupiter kozott keringd égitest feltételezése egészen a 16. szazad végéig
vezethet6 vissza. A szdmmisztikéatdl athatott Johannes Keplernek (1571-1630) t(int fel
el6szér, hogy a Mars és a Jupiter palyaja kozott milyen nagy betdltetlen hézag van. A
Nap kozelében a négy belsé bolygd (Merkur, Vénusz, Fold és Mars) szinte 0sszezsu-
folodik; a Mars naptavolsaga 1,52 csillagaszati egység. Am a Marson tdl nagy ,,lres"
térség kovetkezik: a Jupiter naptavolsaga 5,2 csillagaszati egység.

Kepler, aki egész életében a ,,kozmikus harmonia” jeleit kereste, Ggy érezte, hogy
ez a nagy tavoisagbeli ugras felboritja a mindenség 6sszhangjat. Mysterium Cosmo-
graphicum c. korai mlvében (Tubingen, 1596) megjegyzi: ,,A Mars és a Jupiter kdzé
egy bolygét helyezek”. Am ezt a feltételezett bolygét Kepler sohasem pillantotta meg,

A newtoni égimechanika szabatos matematikaja azutan hattérbe szoritotta a
,hidnyzd" bolygd kérdését - annal is inkabb, mivel egy ilyen nagybolygd palyaha-
borgat6 hatasa a Mars keringésében is megmutatkozna -, de azért a lehetéség id&rol
idére felmerdlt. igy pl. a wittenbergi egyetem fizikusa, Johann Daniel Tietz (1729-
1796), aki latinosan Titiusnak irta le nevét - 1766-ban egy érdekes szabalyossagra
bukkant. Kimutatta, hogy a Naptdél a Szaturnuszig terjedé tavolsagot 100 részre oszt-
va a bolygdk naptavolsaga mértani sort alkot. A sor azonban a Marson tul csak akkor
hibatlan, ha egy Ures helyet hagy a Jupiter elétt.

Titiusnak ez a szabalya egy franciab6l németre forditott ismeretterjeszt6 munka
jegyzeteként jelent meg. Talan ezért is keltett csekély érdeklddést, mignem a berlini
Akadémiai Obszervatorium kalkulatora (majd kés6bbi igazgatéja), Johann Elért Bode
(1747-1826), némileg moédositva és matematikailag szabatossa téve Ujra nem kozolte.
A Titius-Bode-szabalyt a kdvetkezd médon allitotta fel:

irjuk fel a kdvetkez6 szamsort!
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Noveljuk mindegyik szamjegyet 4-gyel, és az eredményt osszuk el 10-zel. Az igy
nyert szamsor kozelitéen megfelel a bolygok csillagaszati egységben mért naptavol-
saganak (a Naptol tavolodé sorrendben)



Mint lathatd, a Titius-Bode-szabaly az Uranuszig bezarélag eléggé jol tinteti fel a
bolygdk tavolsagat. Csupan a negyedik helyen, 2,8 Cs.E.-nél nincsen bolygd. A sza-
balyt Bode az alabbi képlettel foglalta dssze:

A=0j+0,32"

ahol A abolygé tavolsaga csillagészati egységben, az n pedig a bolygé Naptol tavo-
lodd sorrendben szamlalt sorszama, amikor is a Merkarnak nincs sorszama, a Vénu-
szé 0, a Foldeé 1.

J.E. Bode 1772-ben kozolte a formulat. Amikor kilenc évvel késébb az akkor felfe-
dezett Uranusz naptavolsaga is kdzel egyezének adddott a Titius-Bode-szabalybdl
kovetkez6 értékkel, szamos csillagasz bizonyitottnak latta annak helyességét.
(Kés6bb azonban a Neptunusz eltéré adatai kétségbe vontak a szabdly hitelességét.)

Az ,égi rend6rségd

Az Uranusz felfedezése 6sztonz8en hatott a Mars és a Jupiter kozott keringd rejtélyes
égitest vitan kutatokra. A magyarorszagi német csaladbol szarmaz6 Zach Ferenc Xa-
vér bar6 (1754-1832), a goihai nagyhercegi csillagvizsgal6 igazgatoja, 1789-ben meg-
probélta az ismeretlen bolygd palyaelemeit kiszamitani. Mar Bode is gondolt arra,
hogy a feltételezett égitestet rendszeres kutatassal kellene felkeresni. Feltételezhetd
volt, hogy az ismeretlen égitest a tébbi bolygéval nagyjabdl azonos sikban kering,
ezért elegenddnek latszott az ekliptika menti néhany fok széles zonat atvizsgalni.
Nehezitette azonban a munkat, hogy akkoriban az ekliptika vidékérél még nem ké-
szt részletes térkép, tovabba az is bizonytalan volt, hogy milyen fényes a feltétele-
zett égitest. Ezért az atvizsgalando ekliptikai dvezetet szé szerint csillagrol csillagra
kellett volna kimérni.

Esszer(inek tiint, am akkoriban Uj eszmének szamitott, hogy a feladatot meg kell
osztani, esetleg nemzetkdzi egytttm(ikddéssel dolgozni. A kdzds munka kidolgoza-
sara 1800 szeptemberében a Bréma melletti Lilienthal falucskaban az oltani eldljard,
Johann Hieronymus Schréter (1745-1816) nagyszer(en felszerelt magancsillagvizs-
géléjadban hat német csillagasz Ult 6ssze: a hdzigazdan kivil a gothai Zach Ferenc, a
cellei Ferdinand Adolf Ende, Johann Gildemeister brémai tanacsos, Wilhelm Olbers
brémai orvos és a hamburgi Karl-Ludwig Harding taldlkozott. A kis csoport lelke a
kitlng szervezd, eurdpai hirnevl Zach baré volt.

A Llilienthali konferencia" résztvevdi 1800. szeptember 20-4n kimondtak, hogy az
ismeretlen bolyg6 felkutatdsara nemzetkdzi csillagasz szovetséget hoznak létre. Az
ekliptikat 24 szakaszra osztottak fel, és felkérték az égbolt térképezésében legjarato-
sabb kortarsaikat az egyes, 15 fok hosszUi és mintegy 6-8 fok széles égboltsavok at-
vizsgalasara. A tervek szerint 8sszesen 24 csillagasz vett volna részt a munkaban.

Amint Zach tréfasan megjegyezte, az igy megalakitott ,,égi rend6rosztag" 6 fel-
adata ,,a Nap szokevény alattval6janak kinyomozésa és elfogasa" volt. Bar a szerve-
z6k kéttucat észlel6re szamitottak, az ,,0sztaganak sohasem volt tizendtnél tobb tag-
ja. A csoport egyik f6 er6sségeként az olasz Giuseppe Piazzira is szamitottak. El is
kildték az ékesen szol6 felkér6levelet Szicilidba. A véletlen szeszélye azonban ugy
hozta, hogy Fiazzi még a felkérés kézhezvétele el6tt, 1801. januér 1-jén felfedezte a
Marson tdi kering6 égitestet.



hr& elsé kisbolygo-felfedezés

Giuseppe Piazzi (1.746-1826) theatinus rendi szerzetes, a Palerm6i Akadémia mate-
matika professzora és a csillagvizsgalo igazgatoja, a kortarsak véleménye szerint a
18-19. szdzad forduldjanak egyik legélesebb szemd, legpontosabban észlelé' csillaga-
sza volt. Az 1780-as években nagyobb tanulmanyutat tett Franciaorszagban és Angli-
aban, és nemcsak koranak jeles szakembereivel talalkozott, hanem a csillagaszat ak-
kori problémaival is alaposan megismerkedett.

Giuseppe Piazzi (1746-1826), a Ceres A palerméi obszervatérium 1790-ben
felfedezGje készllt Ramsden-féle altazimut: miszere

Hazatérve sikerilt rabeszélnie Caramanico herceget, a Napolyi Kiralysag angliai
kdvetét, hogy az akkor legjobbnak tartott angol mdiszerkészit6t6l, Jesse Ramsdéntdl
(1731-1800) egy meridiantavcsovet és egy kitlind altazimut mdszert (ismétlékort)
rendeljenek meg a palermdéi obszervatérium szadméra. (Az (n. altazimut mdszer,
vagy ismétl6kor, vizszintes és fligg6leges tengely koril forgathat6..) A mai szemmel
kissé kulonos felépitésti mUlszer objektivnyilasa 7,5 cm, vertikalis mérékdrének atmé-
réje 153 cm volt, mikrométer-okularjaval 5Qx-es nagyitassal lehetett észlelni.
Ramsden nagyon biszke volt erre a gyartmanyara, még a rola készitett olajportrén is
ezt a mdszert orokittette meg.

Ezekkel az eszkdzokkel latott neki Piazzi 1790-ben, hogy Ujramérje a Palermobol
megfigyelhet6 csillagok égi pozicioit (kb. 7-8 fényrendig bezarélag), és ennek alapjan
egy Uj, a kordbbiaknal pontosabb és részletesebb csillagkatalégust allitson 6ssze. A
kit(izott feladatot maig is tiszteletet érdemld alapossaggal oldotta meg. Az 6sszesen
14 394 csillag koordinatajat tartalmazé katalogus elsd kotete 1803-ban, a masodik
1814-ben jelent meg (Praecipuamm Stellarum innerraniium positioner), és hosszu



id6n at a pozicios csillagaszat alapvet6 adatgydjteménye volt. (Tébbek kdzott ennek
alapjan szerkesztette Nagy Karoly 1840-ben az els6 magyar felirati éggémbot is.)

Piazzi 1801. januar 1-jének éjszakajan a Bika csillagainak poziciéit mérte. Masnap,
miel6tt Gjabb égboltrész vizsgalatdhoz kezdett, Gjramérte az el6z8 éjszaka csillagait,
és észrevette, hogy az egyik 7-8 magnitudos csillag rektaszcenzidja nem egyezik a
korabbi megfigyeléssel. Az elmozdulas aranylag nagy, 4 ivpercnyi volt. januar 3-an
azutan megbizonyosodott arrél, hogy a ,.csillag" valéban elmozdul, és hatralé moz-
gést végez. EI6bb arra gondolt, hogy egy Uj, kiilonleges, kdma nélkili Gstokosre buk-
kant. Az Uj égitest helyzete és mozgasa azonban inkabb olyan bolygéra utalt, amely a
Mars és a Jupiter kozott kering.

Piazzi januar 23-an levélben ismertette Barnabe Oriani (1752-1832) milanoi csillag-
da-igazgatoval felfedezését és mérési adatait; a kdvetkezé napon pedig hasonlé tar-
talmu levelet kildott Berlinbe, Bode szamara, aki kés6bb Zachot is tajékoztatta. Az
akkori zavaros katonai cs politikai kordlmények miatt (Napoly pl. éppen francia
megszallas alatt volt!) a levelek csak marcius 20-an ul. prilis 5-én érkeztek meg Ber-
linbe és Mildndba. igy hat mire az eurdpai csillagdszok tudomast szereztek a felfede-
zésrol, a bolygo eltlint az esti szlrkiletben. Maga Piazzi februar '12-én észlelte utolja-
ra az objektumot, két nap mulva stlyos betegség agynak dontdtte. Mire felgydgyult,
az észlelésre mar nem volt méd.

Egy nagybolygd helyett sok kies!?

Az ,égi renddrség" tagjai nagy lelkesedéssel fogadtdk Piazzi felfedezését, mivel
Bode, Oriani és Zach a megfigyelési adatokbdl arra az eredményre jutott, hogy az Uj
égitest valoban egy a Naptdl 2,8 Cs.E.-re kering6 bolyg6. Am akadtak zavar6 koriil-
mények. Az egyik kérdés az volt, hogy miért halvany az (j bolygd. Erre a problémara
William Herschel (1738-1822) adott elfogadhaté vélaszt: azért, mert igen apro.
Herschel a fényesség alapjan 320 km atmér6jlire becslilte, ez nagysagrendileg jol
egyezik a modem értékkel: 937 km. Téle szarmazik ennek az égitest-tipusnak az
»aszteroida" (csillagocska) elnevezése.

Nagyobb problémat jelentett, hogy 1801 végéig, Piazzit leszamitva senkinek sem
sikertilt megpillantani az Gj bolygét. Az égimechanikai szamitadsok akkori modsze-
reivel nem lehetett a viszonylag révid id6re terjedd mérési sorozatbdl olyan pontos-
saggal kiszamitani a palyat, hogy hénapokkal utébb UGjra fellelhessék. Az ,,égi rend-
6rosztag" tagjai az 6sz soran hidba kutattak at az eget az elméletileg meghatarozott
helyzet kérnyezetében: a bolygocska eltlint a 7-8 magnitudoés csillagok sokasagaban!

Ekkor lépett szinre egy 24 esztend6s német matematikus, Karl Friedrich Gauss
(1777-1855). Nem sokkal, korabban dolgozta ki szamolasi médszerét, amelynek segit-
ségével harom fliggetlen észlelési adatbol meghatarozhatok a keringés palyaeiemei.
Eredményesen alkalmazhatta Gauss az altala kifejlesztett Gn. legkisebb négyzetek
modszerét a szamitasokhoz, ami lehet6vé tette, hogy aranylag rovid adatsorral a le-
hetséges legnagyobb pontossagot érje el. Piazzi adataib6l Gauss a korabbiaknal pon-
tosabb koordinétakat adott meg a kisbolygé helyzetére.

Zach az altala szerkesztett csillagaszati-geodéziai folyGiratban kdzdlte Gauss ered-
ményeit. Maga is hozzafogott az elveszettnek hitt bolygé kereséséhez. 1801 szilvesz-
terének éjszakajan a Gauss altal szamitott helyen rabukkant egy gyanus ,,csillagra”,
amelyrél méasnap kidertlt, hogy a keresett bolygd. Téle fliggetlentil a felfedezés elsd
évforduléjan, 1802. januér 1-jén a brémai doktor, Heinrich Wilhelm Olbers (1758-



1840) szintén fellelte Piazzi bolygojat. Ezzel a Mars és a Jupiter kozti bolygo - ponto-
sabban kisbolygo, aszteroida - |étezése végleg bizonysagot nyert.

Az Uj bolygét Piazzi ,,Ceres Ferdinad.ae"-nek nevezte el, mivel az antikvitashan
Ceres istenné' volt Szicilia védelmezgje, Bourbon Ferdinand pedig a palermai csillag-
vizsgal6 tAmogatdja. Utdbb a kisbolygd nevébdl a Ferdinandot elhagytak, ma csak (1)
Ceresként szerepel a katalogusokban.

Az ,égi rend6rség" tagjai gondosan nyo- , - (
mon kovették a Ceres mozgasat. Ennek a ko-
vetdmunkanak  meglep6 eredményeként
Olbers 1802. marcius 28-an egy Ujabb Kis-
bolygoéra bukkant, amelynek a Pallas nevet
adta. Mivel a palyaszamitasok tanusaga sze-
rint a két kisbolygé majdnem keresztezi egy-
mast, Olbers felvetette a lehet8séget, hogy a
Mars és a Jupiter kozott egy széthullott nagy-
bolygé térmelékei keringenek. Ezt a lehet6sé-
get valoszin(sitette az is, hogy 1.804-ben Kari
Ludwig Harding (1765-1834) Lilienthalban,
1807-ben a faradhatatlan Olbers Brémaban
Ujabb aszteroidakat talalt (a Junot ill. a
Vestat). Ugy latszott, hogy egy nagybolygd
helyett t6bb apr(’? n}/omér_g b’ukk'a_ntak. Mivel Kisbolygok a Naprendszerben az 11992
azonban 1807 utan frem tortént Gjabb felfede-  pgjus 1-jei allapotnak megfelelden,
zés, az égi rend6rosztag 1815-ben feloszlott. Az dbréin az elsG 5011 sorszamozott
Ekkoriban ugy vélték, hogy az els6 négy Kkis- kisbolygd helyzete van feltlintetve
bolygé alkotja a széthullott égitest maradékat.

J.D. Tietz (Tilius) nem érhette meg, hogy szamsora beigazolédjon. Alig 6t évvel a
Ceres felfedezése el6tt hunyt el. Maig vitatott, hogy van-e fizikai hattere a Tilius-
Bode-szabalynak.

Piazzi, bar élete végéig szorgosan regisztralta a csillagokat, tébb kisbolyg6t mér
nem fedezett fel. Asztrometriai munkassagat a maig legtekintélyesebb tudés tarsasag,
a londoni Royal Society kils tagsaggal méltanyolta. Gauss szdmara a Ceres pélya-
szamitasa jelentette a belép6t a kor legkiemelkeddbb tudosainak korébe. Egész élete
soran nagy érdekl6déssel foglalkozott a csillagészat problémaival; '1809-ben kine-
vezték a goéttingeni Egyetemi Obszervatérium igazgatéjava. Zach a kdvetkez§ évek
soran is a csillagaszok nemzetkozi egylttm(ikodésének szervezése terén végzett érté-
kes munkat.

Az aszteroidak felfedezésében tobb évtizedes sziinet allt be. 1845-ben azutan Kari
Ludwig Hencke (1792-1866) drieseni postamester, amatdrcsillagasz, varatlanul felfe-
dezte az 6todik kisbolygdt (az Astret), és ezzel meginditotta a kutatés Ujabb, nagyon
lenduletes hullamat.

Bartha Lajos

Tajékoztatjuk tagjainkat, hogy idei rendes kdzgydilésiink tervezett
idépontja &prilis 7. (szombat), helyszine az Obudai Miivel6dési Kézpont
(Budapest Ill,, San Marco u. 81,).



Cerest

Az el6z6 Meteorban egy révidke hir tudatta, hogy Robert S. McMillan egy minden
korabbinal nagyobb, a Ceres méretével veteked6 kisbolyg6t taldlt a Kuiper-évben.
Azo6ta megszilettek az els6 pontos méretbecslések, az égitest képét megtalaltak sza-
mos Falomar Sky Survey lemezén, és 2001 januarjaban, 200 évvel a Ceres felfedezése
utan ez az égitest kapta a 20 000-es sorszamot.

Tavaly november 28-an Robert S. McMillan a 91 cm-es Spacewatch-teleszkop egyik
felvételén mintegy masfél fokkal délre az s Geminorumtol egy 20 magnitadoé koérdli,
igen lassU égitestet vett észre. Az elsd palyaelemeket harom, nappal késébb tették
kdzzé. A naptavolsag 43 Cs.E.-nek, a palyahajlas 17 foknak (ennyi a Plat6 palyahajla-
sa is) adddott, bar a nagy tavolsag és a rovid palyaiv miatt az adatok még igen bi-
zonytalanok voltak. Az abszolut fényességet 3 ,5-nak szamoltak, ami csak 0,15 mag-
nitidéval halvanyabb, mini a Ceresé. Az eddigi vizsgalatok szerint a Kuiper-
objektumok kozott vorosek és neutrélis szinlek is vannak, igy az atméré 500 km
(25%-o0s albedd) és 1200 km (4%-os albedd) kozott barhol lehetett.

December végén, egy hénapnyi pélyaiv alapjan két német amat6r, Andre Knofel és
Reiner Stoss szamos digitalizalt Palomar Sky Survey (FOSS) lemezen megtalélta az
aszteroida nyomat. El6szor két kdzeli id6pontban, 1997. januar 10-én és 1996. oktober
10-én készllt POSS lemezen, majd az igy kapott pontosabb péalya alapjan egy-egy
1996. februar 15-ei és januar 14-ei expozicién is azonositottdk. Ezutan mar nem volt
nehéz megtalalni egy 1990. oktber 23-ai lemezen sem, am az igazi szenzéciét az je-
lentette, hogy az els6é POSS 1955. oktober 23-ai és 1954. november 24-ei felvételein is
sikertilt megtalalni. igy 53 fokos pélyaiv allt a palyaszamitok rendelkezésére, mely
alapjan a palya fél nagytengelyét 43,272 Cs.E.-nek, a perihélium-tdvolsagot pedig
40,870 Cs.E.-nek szamitottak. Jelenleg 43 Cs.E.-re van Napunktol és mar 1936 6ta ta-
volodik téle. Mivel keringési ideje 285 év, még 78 évig ezt fogja tenni...

A2000 WR1Q6 az MTA CSK5
60/90/180-as Scfomidt-teleszkdpjaval
(+ Photometries AT2QQ-as CCD) 2000.
december 31-én.

Afelvételeket Saimeczky Krisztian, Kiss
LaszI6 és Nagy Richard készitette

December 30-an és 31-én David Jewitt és Hervé Aussel a Mauna Kean felallitott 15
méteres James Clerk Maxwell teleszképpal szubmilliméteres hullamhosszon is ész-
lelte, amit a szimultan lathat6 tartomanybéli fotometridkkal dsszevetve kiszdmithat-
tak az égitest albed6jat, mely 7 (+3, -1,5) sz&zaléknak adddott. Ezek alapjan &tmérdje
900 (+100, -150) km, ami fele a Plat6énak és megegyezik a Ceres, illetve a Charon
méretével. (MPEC 20Q0-XQ2,20Q0-Y45, IAUC 7554 - SRY)



