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Egy szézaléekot az MCSE™nek!

Az Un. 1%-0s SZJA-torvény értelmében ismét felajanlhatjak az adéfizetSk a befizetett
személyi jovedelemaddjuk 1%-at valamilyen tarsadalmi szervezet - igy pl. a Magyar
Csillagaszati Egyesulet - javara. Addbevallaskor az aldbbiakban mintaként bemuta-
tott nyomtatvanyon rendelkezhetnek az MCSE javéra, egyestiletiink ad6szamanak
feltlintetésével. A nyomtatvanyt az 6nadézok az APEH-t6l automatikusan megkap-
jak.

RENDELKEZO NYILATKOZAT
A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL

f\ kedvezményezett adészdméi.
¥ P QD |9TTTE)2"1~ 12 jmfj~[T]

A kedvezményezett neve: R . . "
Erekkitilisc remkwio),.  Magyar Csillagaszati Egyestlet

TUDNIVALOK.
Ezt a nyilatkozatot csak akkor téltse ki, hu valamely térsadalmi szervezel, alapitvany
vagy kulon nevesitett intézmény, elkiiiCmUen alap javaru kivan rendelkezni.

A nyilatkozatot legye egy olyan postai szabvany méret(i boritékba, amely v lap méretét
csak annyiban haladja meg, hogy abba a nyilatkozat elhelyezhetd legyen,

FONTOS!

A rendelkezése csak akkor érvényes és teljesithetd, ha a nyilatkozaton a
kedvezményezett adoszamlat, elnevezését, a boritékon pedig az Onnevét, i.akclmkt
és az adiiazonositi*jbi.ET pontosan tiintetifel.

Az 1%-0s SZJA-torvénynek kdszonhetben az elmult évben 1822 773 Ft-tal tdmo-
gattdk a Magyar Csillagaszati Egyesuletet az ad6z6 maganszemélyek - a csillagaszat
baratai. Az 0sszeg egy részét két legfontosabb kiadvanyunk, a Meteor csillagaszati
évkonyv 2001 és a Meteor szinvonalanak emelésére forditottuk ill. forditjuk. Az 1%-
os felajanlasok révén - a bizonytalan palyazati bevételekt6l fliggetlendl - folyamato-
san fenntarthatjuk a Meteor megnovelt terjedelmét, és hénaprol honapra szines bo-
ritoval, szines melléklettel jelentkezhetlink. Szintén az 1%-os felajanlasok révén je-
lentethettiik meg szines naptarmellékletlinket, és ugyanez a forras teszi lehetévé ren-
dezvényeink (taborok, talalkozok, bemutatok), internetes szolgaltatasaink, tovabba
helyi csoportjaink tAmogatasat. Ugyanez a forras jelent hatteret a januar elejétél alta-
lunk Gzemeltetett Polaris Csillagvizsgald mikddési koltségeinek részbeni fedezésére
is.

Kérjuk tagjainkat és a csillagaszat baratait, tovabbra is tAmogassak az MCSE-t a be-
fizetett személyi jovedelemadd 1 szdzalékanak felajanlasaval - annak érdekében,
hogy az (j évezredben is ,,kdzelebb hozhassuk a csillagokat".

Ado6szamunk: 190091622~43



200 éve fedezték fel az elsé kisbolygot

1801 elején egy varatlan felfedezés keltett figyelmet: Giuseppe Piazzi, a palermaéi ob-
szervatOrium igazgatodja egy Uj bolygéra bukkant. Az igazi szenzaciot nemcsak az (j
bolyg6 felfedezése jelentette, hanem az, hogy az égitest a Mars és a Jupiter palyaja
kozott roja atjat. Ellentétben az Uranusszal, amelynek létezésére kordbban senki sem
gondolt, a Piazzi-féle égitest felfedezése szinte ,,benne volt a levegében”. Arra azon-
ban a felfedezés idején egyetlen csillagdsz sem gondolt, hogy a Nap csaladjanak egy
(j tipusu csoportjara bukkantak.

Kozmikus harmoénia és szamsorok

A Mars és a Jupiter kozott keringd égitest feltételezése egészen a 16. szazad végéig
vezethet6 vissza. A szdmmisztikéatdl athatott Johannes Keplernek (1571-1630) t(int fel
el6szér, hogy a Mars és a Jupiter palyaja kozott milyen nagy betdltetlen hézag van. A
Nap kozelében a négy belsé bolygd (Merkur, Vénusz, Fold és Mars) szinte 0sszezsu-
folodik; a Mars naptavolsaga 1,52 csillagaszati egység. Am a Marson tdl nagy ,,lres"
térség kovetkezik: a Jupiter naptavolsaga 5,2 csillagaszati egység.

Kepler, aki egész életében a ,,kozmikus harmonia” jeleit kereste, Ggy érezte, hogy
ez a nagy tavoisagbeli ugras felboritja a mindenség 6sszhangjat. Mysterium Cosmo-
graphicum c. korai mlvében (Tubingen, 1596) megjegyzi: ,,A Mars és a Jupiter kdzé
egy bolygét helyezek”. Am ezt a feltételezett bolygét Kepler sohasem pillantotta meg,

A newtoni égimechanika szabatos matematikaja azutan hattérbe szoritotta a
,hidnyzd" bolygd kérdését - annal is inkabb, mivel egy ilyen nagybolygd palyaha-
borgat6 hatasa a Mars keringésében is megmutatkozna -, de azért a lehetéség id&rol
idére felmerdlt. igy pl. a wittenbergi egyetem fizikusa, Johann Daniel Tietz (1729-
1796), aki latinosan Titiusnak irta le nevét - 1766-ban egy érdekes szabalyossagra
bukkant. Kimutatta, hogy a Naptdél a Szaturnuszig terjedé tavolsagot 100 részre oszt-
va a bolygdk naptavolsaga mértani sort alkot. A sor azonban a Marson tul csak akkor
hibatlan, ha egy Ures helyet hagy a Jupiter elétt.

Titiusnak ez a szabalya egy franciab6l németre forditott ismeretterjeszt6 munka
jegyzeteként jelent meg. Talan ezért is keltett csekély érdeklddést, mignem a berlini
Akadémiai Obszervatorium kalkulatora (majd kés6bbi igazgatéja), Johann Elért Bode
(1747-1826), némileg moédositva és matematikailag szabatossa téve Ujra nem kozolte.
A Titius-Bode-szabalyt a kdvetkezd médon allitotta fel:

irjuk fel a kdvetkez6 szamsort!

0 3 6 12 24 48 96 192 384

Noveljuk mindegyik szamjegyet 4-gyel, és az eredményt osszuk el 10-zel. Az igy
nyert szamsor kozelitéen megfelel a bolygok csillagaszati egységben mért naptavol-
saganak (a Naptol tavolodé sorrendben)



Mint lathatd, a Titius-Bode-szabaly az Uranuszig bezarélag eléggé jol tinteti fel a
bolygdk tavolsagat. Csupan a negyedik helyen, 2,8 Cs.E.-nél nincsen bolygd. A sza-
balyt Bode az alabbi képlettel foglalta dssze:

A=0j+0,32"

ahol A abolygé tavolsaga csillagészati egységben, az n pedig a bolygé Naptol tavo-
lodd sorrendben szamlalt sorszama, amikor is a Merkarnak nincs sorszama, a Vénu-
szé 0, a Foldeé 1.

J.E. Bode 1772-ben kozolte a formulat. Amikor kilenc évvel késébb az akkor felfe-
dezett Uranusz naptavolsaga is kdzel egyezének adddott a Titius-Bode-szabalybdl
kovetkez6 értékkel, szamos csillagasz bizonyitottnak latta annak helyességét.
(Kés6bb azonban a Neptunusz eltéré adatai kétségbe vontak a szabdly hitelességét.)

Az ,égi rend6rségd

Az Uranusz felfedezése 6sztonz8en hatott a Mars és a Jupiter kozott keringd rejtélyes
égitest vitan kutatokra. A magyarorszagi német csaladbol szarmaz6 Zach Ferenc Xa-
vér bar6 (1754-1832), a goihai nagyhercegi csillagvizsgal6 igazgatoja, 1789-ben meg-
probélta az ismeretlen bolygd palyaelemeit kiszamitani. Mar Bode is gondolt arra,
hogy a feltételezett égitestet rendszeres kutatassal kellene felkeresni. Feltételezhetd
volt, hogy az ismeretlen égitest a tébbi bolygéval nagyjabdl azonos sikban kering,
ezért elegenddnek latszott az ekliptika menti néhany fok széles zonat atvizsgalni.
Nehezitette azonban a munkat, hogy akkoriban az ekliptika vidékérél még nem ké-
szt részletes térkép, tovabba az is bizonytalan volt, hogy milyen fényes a feltétele-
zett égitest. Ezért az atvizsgalando ekliptikai dvezetet szé szerint csillagrol csillagra
kellett volna kimérni.

Esszer(inek tiint, am akkoriban Uj eszmének szamitott, hogy a feladatot meg kell
osztani, esetleg nemzetkdzi egytttm(ikddéssel dolgozni. A kdzds munka kidolgoza-
sara 1800 szeptemberében a Bréma melletti Lilienthal falucskaban az oltani eldljard,
Johann Hieronymus Schréter (1745-1816) nagyszer(en felszerelt magancsillagvizs-
géléjadban hat német csillagasz Ult 6ssze: a hdzigazdan kivil a gothai Zach Ferenc, a
cellei Ferdinand Adolf Ende, Johann Gildemeister brémai tanacsos, Wilhelm Olbers
brémai orvos és a hamburgi Karl-Ludwig Harding taldlkozott. A kis csoport lelke a
kitlng szervezd, eurdpai hirnevl Zach baré volt.

A Llilienthali konferencia" résztvevdi 1800. szeptember 20-4n kimondtak, hogy az
ismeretlen bolyg6 felkutatdsara nemzetkdzi csillagasz szovetséget hoznak létre. Az
ekliptikat 24 szakaszra osztottak fel, és felkérték az égbolt térképezésében legjarato-
sabb kortarsaikat az egyes, 15 fok hosszUi és mintegy 6-8 fok széles égboltsavok at-
vizsgalasara. A tervek szerint 8sszesen 24 csillagasz vett volna részt a munkaban.

Amint Zach tréfasan megjegyezte, az igy megalakitott ,,égi rend6rosztag" 6 fel-
adata ,,a Nap szokevény alattval6janak kinyomozésa és elfogasa" volt. Bar a szerve-
z6k kéttucat észlel6re szamitottak, az ,,0sztaganak sohasem volt tizendtnél tobb tag-
ja. A csoport egyik f6 er6sségeként az olasz Giuseppe Piazzira is szamitottak. El is
kildték az ékesen szol6 felkér6levelet Szicilidba. A véletlen szeszélye azonban ugy
hozta, hogy Fiazzi még a felkérés kézhezvétele el6tt, 1801. januér 1-jén felfedezte a
Marson tdi kering6 égitestet.



hr& elsé kisbolygo-felfedezés

Giuseppe Piazzi (1.746-1826) theatinus rendi szerzetes, a Palerm6i Akadémia mate-
matika professzora és a csillagvizsgalo igazgatoja, a kortarsak véleménye szerint a
18-19. szdzad forduldjanak egyik legélesebb szemd, legpontosabban észlelé' csillaga-
sza volt. Az 1780-as években nagyobb tanulmanyutat tett Franciaorszagban és Angli-
aban, és nemcsak koranak jeles szakembereivel talalkozott, hanem a csillagaszat ak-
kori problémaival is alaposan megismerkedett.

Giuseppe Piazzi (1746-1826), a Ceres A palerméi obszervatérium 1790-ben
felfedezGje készllt Ramsden-féle altazimut: miszere

Hazatérve sikerilt rabeszélnie Caramanico herceget, a Napolyi Kiralysag angliai
kdvetét, hogy az akkor legjobbnak tartott angol mdiszerkészit6t6l, Jesse Ramsdéntdl
(1731-1800) egy meridiantavcsovet és egy kitlind altazimut mdszert (ismétlékort)
rendeljenek meg a palermdéi obszervatérium szadméra. (Az (n. altazimut mdszer,
vagy ismétl6kor, vizszintes és fligg6leges tengely koril forgathat6..) A mai szemmel
kissé kulonos felépitésti mUlszer objektivnyilasa 7,5 cm, vertikalis mérékdrének atmé-
réje 153 cm volt, mikrométer-okularjaval 5Qx-es nagyitassal lehetett észlelni.
Ramsden nagyon biszke volt erre a gyartmanyara, még a rola készitett olajportrén is
ezt a mdszert orokittette meg.

Ezekkel az eszkdzokkel latott neki Piazzi 1790-ben, hogy Ujramérje a Palermobol
megfigyelhet6 csillagok égi pozicioit (kb. 7-8 fényrendig bezarélag), és ennek alapjan
egy Uj, a kordbbiaknal pontosabb és részletesebb csillagkatalégust allitson 6ssze. A
kit(izott feladatot maig is tiszteletet érdemld alapossaggal oldotta meg. Az 6sszesen
14 394 csillag koordinatajat tartalmazé katalogus elsd kotete 1803-ban, a masodik
1814-ben jelent meg (Praecipuamm Stellarum innerraniium positioner), és hosszu



id6n at a pozicios csillagaszat alapvet6 adatgydjteménye volt. (Tébbek kdzott ennek
alapjan szerkesztette Nagy Karoly 1840-ben az els6 magyar felirati éggémbot is.)

Piazzi 1801. januar 1-jének éjszakajan a Bika csillagainak poziciéit mérte. Masnap,
miel6tt Gjabb égboltrész vizsgalatdhoz kezdett, Gjramérte az el6z8 éjszaka csillagait,
és észrevette, hogy az egyik 7-8 magnitudos csillag rektaszcenzidja nem egyezik a
korabbi megfigyeléssel. Az elmozdulas aranylag nagy, 4 ivpercnyi volt. januar 3-an
azutan megbizonyosodott arrél, hogy a ,.csillag" valéban elmozdul, és hatralé moz-
gést végez. EI6bb arra gondolt, hogy egy Uj, kiilonleges, kdma nélkili Gstokosre buk-
kant. Az Uj égitest helyzete és mozgasa azonban inkabb olyan bolygéra utalt, amely a
Mars és a Jupiter kozott kering.

Piazzi januar 23-an levélben ismertette Barnabe Oriani (1752-1832) milanoi csillag-
da-igazgatoval felfedezését és mérési adatait; a kdvetkezé napon pedig hasonlé tar-
talmu levelet kildott Berlinbe, Bode szamara, aki kés6bb Zachot is tajékoztatta. Az
akkori zavaros katonai cs politikai kordlmények miatt (Napoly pl. éppen francia
megszallas alatt volt!) a levelek csak marcius 20-an ul. prilis 5-én érkeztek meg Ber-
linbe és Mildndba. igy hat mire az eurdpai csillagdszok tudomast szereztek a felfede-
zésrol, a bolygo eltlint az esti szlrkiletben. Maga Piazzi februar '12-én észlelte utolja-
ra az objektumot, két nap mulva stlyos betegség agynak dontdtte. Mire felgydgyult,
az észlelésre mar nem volt méd.

Egy nagybolygd helyett sok kies!?

Az ,égi renddrség" tagjai nagy lelkesedéssel fogadtdk Piazzi felfedezését, mivel
Bode, Oriani és Zach a megfigyelési adatokbdl arra az eredményre jutott, hogy az Uj
égitest valoban egy a Naptdl 2,8 Cs.E.-re kering6 bolyg6. Am akadtak zavar6 koriil-
mények. Az egyik kérdés az volt, hogy miért halvany az (j bolygd. Erre a problémara
William Herschel (1738-1822) adott elfogadhaté vélaszt: azért, mert igen apro.
Herschel a fényesség alapjan 320 km atmér6jlire becslilte, ez nagysagrendileg jol
egyezik a modem értékkel: 937 km. Téle szarmazik ennek az égitest-tipusnak az
»aszteroida" (csillagocska) elnevezése.

Nagyobb problémat jelentett, hogy 1801 végéig, Piazzit leszamitva senkinek sem
sikertilt megpillantani az Gj bolygét. Az égimechanikai szamitadsok akkori modsze-
reivel nem lehetett a viszonylag révid id6re terjedd mérési sorozatbdl olyan pontos-
saggal kiszamitani a palyat, hogy hénapokkal utébb UGjra fellelhessék. Az ,,égi rend-
6rosztag" tagjai az 6sz soran hidba kutattak at az eget az elméletileg meghatarozott
helyzet kérnyezetében: a bolygocska eltlint a 7-8 magnitudoés csillagok sokasagaban!

Ekkor lépett szinre egy 24 esztend6s német matematikus, Karl Friedrich Gauss
(1777-1855). Nem sokkal, korabban dolgozta ki szamolasi médszerét, amelynek segit-
ségével harom fliggetlen észlelési adatbol meghatarozhatok a keringés palyaeiemei.
Eredményesen alkalmazhatta Gauss az altala kifejlesztett Gn. legkisebb négyzetek
modszerét a szamitasokhoz, ami lehet6vé tette, hogy aranylag rovid adatsorral a le-
hetséges legnagyobb pontossagot érje el. Piazzi adataib6l Gauss a korabbiaknal pon-
tosabb koordinétakat adott meg a kisbolygé helyzetére.

Zach az altala szerkesztett csillagaszati-geodéziai folyGiratban kdzdlte Gauss ered-
ményeit. Maga is hozzafogott az elveszettnek hitt bolygé kereséséhez. 1801 szilvesz-
terének éjszakajan a Gauss altal szamitott helyen rabukkant egy gyanus ,,csillagra”,
amelyrél méasnap kidertlt, hogy a keresett bolygd. Téle fliggetlentil a felfedezés elsd
évforduléjan, 1802. januér 1-jén a brémai doktor, Heinrich Wilhelm Olbers (1758-



1840) szintén fellelte Piazzi bolygojat. Ezzel a Mars és a Jupiter kozti bolygo - ponto-
sabban kisbolygo, aszteroida - |étezése végleg bizonysagot nyert.

Az Uj bolygét Piazzi ,,Ceres Ferdinad.ae"-nek nevezte el, mivel az antikvitashan
Ceres istenné' volt Szicilia védelmezgje, Bourbon Ferdinand pedig a palermai csillag-
vizsgal6 tAmogatdja. Utdbb a kisbolygd nevébdl a Ferdinandot elhagytak, ma csak (1)
Ceresként szerepel a katalogusokban.

Az ,égi rend6rség" tagjai gondosan nyo- , - (
mon kovették a Ceres mozgasat. Ennek a ko-
vetdmunkanak  meglep6 eredményeként
Olbers 1802. marcius 28-an egy Ujabb Kis-
bolygoéra bukkant, amelynek a Pallas nevet
adta. Mivel a palyaszamitasok tanusaga sze-
rint a két kisbolygé majdnem keresztezi egy-
mast, Olbers felvetette a lehet8séget, hogy a
Mars és a Jupiter kozott egy széthullott nagy-
bolygé térmelékei keringenek. Ezt a lehet6sé-
get valoszin(sitette az is, hogy 1.804-ben Kari
Ludwig Harding (1765-1834) Lilienthalban,
1807-ben a faradhatatlan Olbers Brémaban
Ujabb aszteroidakat talalt (a Junot ill. a
Vestat). Ugy latszott, hogy egy nagybolygd
helyett t6bb apr(’? n}/omér_g b’ukk'a_ntak. Mivel Kisbolygok a Naprendszerben az 11992
azonban 1807 utan frem tortént Gjabb felfede-  pgjus 1-jei allapotnak megfelelden,
zés, az égi rend6rosztag 1815-ben feloszlott. Az dbréin az elsG 5011 sorszamozott
Ekkoriban ugy vélték, hogy az els6 négy Kkis- kisbolygd helyzete van feltlintetve
bolygé alkotja a széthullott égitest maradékat.

J.D. Tietz (Tilius) nem érhette meg, hogy szamsora beigazolédjon. Alig 6t évvel a
Ceres felfedezése el6tt hunyt el. Maig vitatott, hogy van-e fizikai hattere a Tilius-
Bode-szabalynak.

Piazzi, bar élete végéig szorgosan regisztralta a csillagokat, tébb kisbolyg6t mér
nem fedezett fel. Asztrometriai munkassagat a maig legtekintélyesebb tudés tarsasag,
a londoni Royal Society kils tagsaggal méltanyolta. Gauss szdmara a Ceres pélya-
szamitasa jelentette a belép6t a kor legkiemelkeddbb tudosainak korébe. Egész élete
soran nagy érdekl6déssel foglalkozott a csillagészat problémaival; '1809-ben kine-
vezték a goéttingeni Egyetemi Obszervatérium igazgatéjava. Zach a kdvetkez§ évek
soran is a csillagaszok nemzetkozi egylttm(ikodésének szervezése terén végzett érté-
kes munkat.

Az aszteroidak felfedezésében tobb évtizedes sziinet allt be. 1845-ben azutan Kari
Ludwig Hencke (1792-1866) drieseni postamester, amatdrcsillagasz, varatlanul felfe-
dezte az 6todik kisbolygdt (az Astret), és ezzel meginditotta a kutatés Ujabb, nagyon
lenduletes hullamat.

Bartha Lajos

Tajékoztatjuk tagjainkat, hogy idei rendes kdzgydilésiink tervezett
idépontja &prilis 7. (szombat), helyszine az Obudai Miivel6dési Kézpont
(Budapest Ill,, San Marco u. 81,).



Cerest

Az el6z6 Meteorban egy révidke hir tudatta, hogy Robert S. McMillan egy minden
korabbinal nagyobb, a Ceres méretével veteked6 kisbolyg6t taldlt a Kuiper-évben.
Azo6ta megszilettek az els6 pontos méretbecslések, az égitest képét megtalaltak sza-
mos Falomar Sky Survey lemezén, és 2001 januarjaban, 200 évvel a Ceres felfedezése
utan ez az égitest kapta a 20 000-es sorszamot.

Tavaly november 28-an Robert S. McMillan a 91 cm-es Spacewatch-teleszkop egyik
felvételén mintegy masfél fokkal délre az s Geminorumtol egy 20 magnitadoé koérdli,
igen lassU égitestet vett észre. Az elsd palyaelemeket harom, nappal késébb tették
kdzzé. A naptavolsag 43 Cs.E.-nek, a palyahajlas 17 foknak (ennyi a Plat6 palyahajla-
sa is) adddott, bar a nagy tavolsag és a rovid palyaiv miatt az adatok még igen bi-
zonytalanok voltak. Az abszolut fényességet 3 ,5-nak szamoltak, ami csak 0,15 mag-
nitidéval halvanyabb, mini a Ceresé. Az eddigi vizsgalatok szerint a Kuiper-
objektumok kozott vorosek és neutrélis szinlek is vannak, igy az atméré 500 km
(25%-o0s albedd) és 1200 km (4%-os albedd) kozott barhol lehetett.

December végén, egy hénapnyi pélyaiv alapjan két német amat6r, Andre Knofel és
Reiner Stoss szamos digitalizalt Palomar Sky Survey (FOSS) lemezen megtalélta az
aszteroida nyomat. El6szor két kdzeli id6pontban, 1997. januar 10-én és 1996. oktober
10-én készllt POSS lemezen, majd az igy kapott pontosabb péalya alapjan egy-egy
1996. februar 15-ei és januar 14-ei expozicién is azonositottdk. Ezutan mar nem volt
nehéz megtalalni egy 1990. oktber 23-ai lemezen sem, am az igazi szenzéciét az je-
lentette, hogy az els6é POSS 1955. oktober 23-ai és 1954. november 24-ei felvételein is
sikertilt megtalalni. igy 53 fokos pélyaiv allt a palyaszamitok rendelkezésére, mely
alapjan a palya fél nagytengelyét 43,272 Cs.E.-nek, a perihélium-tdvolsagot pedig
40,870 Cs.E.-nek szamitottak. Jelenleg 43 Cs.E.-re van Napunktol és mar 1936 6ta ta-
volodik téle. Mivel keringési ideje 285 év, még 78 évig ezt fogja tenni...

A2000 WR1Q6 az MTA CSK5
60/90/180-as Scfomidt-teleszkdpjaval
(+ Photometries AT2QQ-as CCD) 2000.
december 31-én.

Afelvételeket Saimeczky Krisztian, Kiss
LaszI6 és Nagy Richard készitette

December 30-an és 31-én David Jewitt és Hervé Aussel a Mauna Kean felallitott 15
méteres James Clerk Maxwell teleszképpal szubmilliméteres hullamhosszon is ész-
lelte, amit a szimultan lathat6 tartomanybéli fotometridkkal dsszevetve kiszdmithat-
tak az égitest albed6jat, mely 7 (+3, -1,5) sz&zaléknak adddott. Ezek alapjan &tmérdje
900 (+100, -150) km, ami fele a Plat6énak és megegyezik a Ceres, illetve a Charon
méretével. (MPEC 20Q0-XQ2,20Q0-Y45, IAUC 7554 - SRY)



Urallomasok II.

Az Grallomasoknak két nagy csoportja van: egymodulos és tobbmodulos. Eszerint te-
sziink kulonbséget az Grallomasok elsd, illetve masodik nemzedéke kozott. Az alab-
biakban az els6 generacios Grallomasokrol lesz szo6.

A Szaljut-program hajnaléans tragikus kCsdCt

A szovjet vezetés ugy dontétt, mind Cselomej katonai (Almaz + TKSZ), mind
Szemjonov tudoméanyos (DOSZ) Gréllomésra vonatkozd elképzelését megvaldsitjak.
A szovjet mérnokok az egyik legnagyobb nehézséget a Szojuz dokkolasaban lattak. El
kellett érnitik azt, amit az amerikaiak mar régen megtettek, atszallast Grséta nélkul,
zsilipkapun keresztlil. A megvalésitas tobbé-kevéshé sikerrel jart, 1971-re elkészilt a
DOSZ-1 (Hosszan Keringd Urallomas). Az (iralloméas tdmege ma mar rendkivil ki-
csinek tlinhet. A 18 900 kg-os DOSZ-1 csak egy hajszallal el6zi meg a nemzetkozi (ir-
allomas egyetlen nagy napelemtart6 racsosziopat.

Az els6é m(ikdd6 Grallomas kilo-
vésére 1971. aprilis 19-én kerilt
sor. A Bajkonurban véarakozé
Proton hordozorakéta tetejére sze-
relt (ireszkdz oldalara a Zarja
(Hajnalpir) nevet festették. Mire a
Zarja raallt a 255 km-es palyara,
kidertilt, hogy egy kinai mdholdat
hasonldéan neveztek el, ezért az
Grallomast Szaljutra, azaz Diszlo-
vésre keresztelték at. A Szojuz -10
kildvésére aprilis 23-an kerdlt sor.
Az Ujfajta dokkolas rendben ment,
am az (rhajésok a zsilipkaput
nem tudtak Kinyitni. A tobboras
probalkozasnak az lett a kdvetkezménye, hogy nem csak az ajtd, de az egész Szojuz
Grhajé is ,hozzaragadt" a Szaljuthoz. Végll, az (rhajésok (Satalov, Jeliszejev,
Rukavismjikov) sikeresen levaltak az Grallomasrol, két nappal repuléstik megkezdése
utén tértek vissza a Foldre.

A Szojuz-11 junius 6-an indult, tartalék legénységgel. Dobrovolszkij, Volkov és
Pacajev kozmonautak harom héten keresztll, végeztek féként csillagaszati, geofizikai
és orvos-bioldgiai méréseket. A Szojuz-11 janius 30-an tért vissza a Foldre. Leszallas
kozben tdl hamar nyilt ki a légnyomaés-kiegyenlit§ szelep, az (rhajésokon azonban
nem volt szkafander. A kabin automatikusan szallt le. A landolas helyszinére érkezd
orvosok még probalkoztak az Ujraélesztéssel, mindhidba. Minden tovabbi Grallomas-
latogatast toroltek. A Szaljut 1971 oktoberéig repllt. A Csendes-6cean felett Iépett be
a légkorbe.

19/2. jalius 29-én érkezett el az Gjabb kildvés. A Proton rakéta tetején ismét egy (r-
allomés - az el6zd' Szaljut masodpéldanya. Az Grallomas falan a felirat: Szaljut-2. A
Proton masodik fokozata meghibasodott, az Grallomas nem allt Féld korili palyara,
igy a DOSZ-2 jelzés(, Szaljut-2 feliratt Grallomas végll nem kapott nevet. Az utékor

ASzaljut-1 Grallomas a szerel6csarnokban
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(miutdn kidertlt, hogy egyaltalan volt ilyen Grallomés, hiszen ezek az inditasok tit-
kosak voltak, csak utélag jelentették be 6ket) a Szaljut 1972A nevet ,,ruhazta ra".

Két tudomanyos célt Grallomas utan ,,itt volt az ideje" egy katonai allomés fellové-
sének. A bels6 felépitésében a DOSZ-rendszert6l 1ényegesen kilénbdzd Almaz indi-
tésa 1973. aprilis 3-an tortént. Bar az eredeti tervek szerint az Almazokon gyorstlize-
lésti agyut is elhelyeztek volna, valdszindleg erre sosem kertlt sor. Az (irallomas si-
keresen palyara allt, megkaphatta a Szaljut-2 nevet. A Szaljut-2 pontos megnevezése
persze nem katonai volt, hanem: ,,F6leg m(iszaki, és népgazdasagi céli kutatasokra
szant, négykabinos felépitésd (irdlloméas”. A szerencse a Szaljut-2-nek sem kedvezett.
Vélhet8en a hajtom(iben fellép6 hiba miatt két héttel felbocsatasa utan az Grallomés-
bol elszokott a levegd, berendezései a kérlilmények miatt (hideg, vakuum) sorra fel-
mondték a szolgalatot. Aprilis 28-an lépett be a Fold légkérébe, legénység sohasem,
latogatta meg.

A DQSZ-3 tudomanyos (rallomas inditasara egy hénapot (!) kellett varni. A
Szaljut-2 hibjabdl ,tanulva" a szovjetek a sikeres palyara allas utan még nem adtak
végleges nevet a Kozmosz-557-es miholdnak. Mint kidertlt, nem véletlentl. Egy
palyakorrekciét kdvetéen miszaki hiba miatt az dsszes lizemanyag elhasznalédott.
Kilovése utan masfél héttel a Kozmosz-557 tudomanyos (rallomas utjanak a Fold
légkore vetett véget.

A szovjet kozmonautdk tragédidja és a sorozatos sikertelen szovjet Grallomés-
kisérletek utdn az amerikaiak harom nappal a Kozmosz-557 utan, 1973, majus 14-én
utnak inditottak Egi Laboratériumukat, a Skylabet. A Skylab annyit jelentett az (ir-
kutatasnak, mint amennyit a Hubble Urtavcs6 jelent a csillagaszatnak.

Mar 1962-ben felmerilt, hogy a holdprogram soran kifejlesztett Saturn-4B rakéta
utols6 fokozatdbdl dGrallomaést alakitsanak ki. Az elGzetes terveket a NASA 1967-ben
nyujtotta be a kongresszusnak azzal, hogy a pélyara allitas a holdraszallas el6tt, méar
1968-ban megtorténhet. A Skylab m(ikodését az amerikaiak szerettek volna a nyolc-
vanas évekig kitolni. A hosszU tavu tervek szerint kifejlesztend6 Crreptl6gép a
nyolcvanas évek elején meglatogathatta volna az (irdllomaést, hogy magasabb pélyara
emelje.

A szovjet és amerikai tervek azért annyiban hasonlitottak, hogy mind a Szaljutot,
mind a Skylabet a holdprogram soran kifejlesztett Szojuz, illetve Apollo Grhajok lato-
gattdk meg. A holdprogram két ,,rivalis" Urhajéjat egyarant at kellett alakitani. Az
Apollét alkalmassé tették a szarazfoldi landolésra, mentés esetén &t utas befogadasa-
ra. A Skylab térfogata leny(igtz6, 345 m3 tdmege a Szaljut-l-ének négyszerese, 75
tonna volt. A Skylab két dokkolasi pontja kozil csak egyet hasznaltak, a masikat
meghibasodés vagy mentés esetére biztositottak.

A Skylab teleszkopegységén (ATM) csillagdszati miszereket helyeztek el, igy tobb
naptavcsdvet, koronogréafot és napaktivitas érzékel6t.

Az (Grallomés kilovésekor meghibasodas lépett fel. Az inditast kdveté rezonancia
miatt a 6 mm vastag, aranyféliaval burkolt meteor- és hévédd pajzs egy darabja le-
szakadt. A lerepul6 pajzs az egyik, még csukott napelemszarnyat teljes egészében le-
szakitotta, a meteorpajzs egy masik lemeze pedig beszoritotta a masik napelem-
szarnyat. A start utan 41 perccel a mar palyara allt Skylab szamitdgépe jelezte, hogy
képtelen kinyitni a beszorult napelemet. Az els6 kor megtétele utan az (rallomas
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hémérséklete a hévédé pajzs hidnyaban folyamatosan elkezdett emelkedni. Az
Apollo-18 masnapra tervezett inditasat bizonytalan idére elhalasztottak. Ezzel meg-
kezdddott a ,,Skylab ment8akcio”.

A Skylab—1 a kilév6allason (balra). Az ApolSti-20 inditésa: ezzel az (irhajoval indul az
utolsd, negyedik személyzet a Skylab Grallomasra (jobbra). JoI megfigyelhetjik a két rakéta
kozotti jelentds méretkilonbséget

Az akcid keretében a NASA szakembe-
rei az (rallomas gyartéival kozdsen Uj, a
vilaglirben Grsétaval felszerelhet6 termo-
pajzsot fejlesztettek ki. Minderre tiz nap
allt rendelkezésikre, ugyanis a hémér-
séklet a Skylab belsejében napok alatt az
ember szaméra elviselhetetlen mértékdre
emelkedett, ami az Gréllomas teljes rend-
szerét veszélyeztette. Az Apollo-18 le-
génységének feladata két részbdl allt: tel-
jesitenie kellett a ,,Skylab ment6akcio"
el6irasait, azaz az Gralloméast meg kellett
javitaniuk, illetve meg kellett kezdeni a
tudomanyos programot a Skylab-2 elne-
vezésl program keretében. (A Skylab-1
kildetés az (rallomas palyara allitasat
jelentette.)

Atermopajzs kinyitasanak fazisai:

A az ,eserny6t" kidugjk egy zsiSipelheté
nyilason, B: a szétteritett pajzs csokkenti a
hémérsékletet, C: a beszorult napelemtéabla
kinyitasa, D: a masodik legénység egy
tovabbi héveédé pajzsot feszit ki
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Tiznapos halasztast kovet6en, 1973, majus 25-én indult az Apollo-18, fedélzetén
Conrad, Kengin és Weitz asztronautakkal. Miutan az Grhaj6sok felmérték az (irallomés
allapotat, megkisérelték egy harom méteres kar segitségével a napelemszarny kisza-
baditasat - sikerteleniil. Ekkor kezdték meg a dokkolast, de az tébbszori prébalkozas
utdn sem sikerult, A foldi iranyitas engedélyezte, hogy az (irhajésok a parancsnoki
kabinbdl kihajolva segitsék a dokkolast. Fél 6rds munkaval sikeresen csatlakozott az
Apollo-18 a Skylabhez. Méasnap az (rhajésok szkafanderben atszalltak az (irallomas-
ra, hogy egy zsilipelhetd nyiladson &t kidugjak az eserny6hdz hasonléan nyithaté (j
termopajzsot. Az Grallomas h6mérséklete a dokkoiaskor mért 55 Celsiusrol két ke-
ringés utan 37 fok ala sullyedt, ami lehetévé tette az allomés Ujraélesztését. Néhany
nap mulva megkezdték a tudomanyos programot. Az orvos-biolégiai kisérletek ré-
szeként Kiprébaltak a kerékpart, hozzalattak a napfizikai mérésekhez, kutattak a foldi
nyersanyagforrasokat. Mindekdzben a bels6 hémérséklet 20 fok koril stabilizalédott.

Am a kildetés 6todik napjan az akkumulatorok elkezdtek lemeriilni. Mindenkép-
pen szikségessé valt a beszorult szarny kiszabaditdsa. A napelemszarnyat jlnius
7-én Grséta keretében egy kabel segitségével manualisan tudtak az Grhajosok Kinyit-
ni. A sikeres javitast kovet6en egy o6ran beltl kétszeresére (3000 wattra) nétt az allo-
mas energiaszinije. ASkylab-2 legénysége junius 29-én tért vissza a Foldre.

»Négy szoba, kilatassal a Foldre”

A Skylab-3 misszi6 az Apollo-19-cel indult az (ralloméasra 1973. jalius 28-an. Bean,
Garriot és Lousma Grhajosok feladata a kisérletek folytatasa volt. Nem sokkal a kild-
vést kdvetden az asztronauték szivargast észleltek az egyik hajtomd rendszeréb6l. Ez
augusztus 2-an megismétlédott, félé volt, hogy az (rhajéban felgytlemld nitrogén-
tetraoxid robbanast idéz el6. Houston biztonsagi megfontolasokbol mentésijervet
dolgozott ki. Egy 6t embert szallitani képes Apollo ment6(irhajot a Kennedy Urkdz-
pontban felkészitettek az inditasra. Ujabb szivargasra mar nem Kkerilt sor, igy a
ment6irhajo kilovésére szerencsére nem volt sziikség.

A Skylab-3 legénységének az (iréllo-
mas hdéfokat 23 fokon sikerult stabili-
zalni. A fedélzeten tobb, a késébbiek-
ben hasznositott mérést és kisérletet vé-
geztek. Uj manéverezé egységeket pro-
baltak ki. El6szér a mai ,,Grfotel" pro-
totipusat, mely Kit(in6éi! vizsgazott,
maésodszor pedig egy labbal hajthaté
eszkdzt, amir6l az Urhajésok megalla-
pitottdk, hogy abban a formajaban
hasznalhatatlan.

A Skylaben az ember sulytalansagban
valé életének vizsgalata mellett az aszt-
ronautdk megfigyelték az allatok rea-

SIALATT A galasat is a szokatlan korUlményekre.

ASkylab foldkordili palyan Anita és Arabella, a két pok esetében

azt vizsgalték, vajon milyen halot szének, mig a halaknal az Uszéaskészséget figyelték
meg. A sUlytalansagra érdekesen reagaltak az allatok: a pékok nem széttek halot, a
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halak pedig Osszevissza Usztak a vizben, A megfigyelések végén az allatok mar ma-
gukhoz tértek, olyannyira, hogy lemaradasukat is igyekezték potolni. Ennek kdszon-
hetd, hogy Anita és Arabella hatalmas, ,,j6 min6ségl" halokat sz6tt, mig a halak (bar
tdjékozodni tovabbra sem tudtak) rengeteg utddot nemzettek. Tették szerencsére
mindezt azel6tt, miel6tt elfogyott a szamukra felvitt élelem. (Ez késébb valéban elfo-
gyott.) A sikeresen végrehajtott program utan a személyzet szeptember 25-én tért
vissza a Foldre.

A Skylab-4 feladatat teljesité Apollo-
20 Gtja november 16-4n vette kezdetét.
A 84 napos, rekordhosszusagu repulést
Carr, Gibson és Pogue asztronautdk haj-
tottak végre. Nagy lehet8séget jelentett
a Kohoutek-Ustokés megfigyelése a
Nap melletti elhaladasa id6szakaban.
Minderre december 25-én, karacsony-
kor kerilt sor. A Skyiab haromfés le-
génysége Santa Claust kitett zoknikkal
varta, az Gnnep alkalmabol pedig kon-
zervdobozokbol karacsonyfat készitett.

1974. februar 6-an az Urhajosok stabi-
lizdltdk az Grallomas allapotat, két nap- Edward Gibson (irhajos rajza a Kohoutek-
pal kés6bb a mérési anyaggal visszatér- tstokas ellencsévajardl
tek a Foldre. A Skylab-4 Grprogram tel-
jesitése utan a foldi iranyitas kikapcsolta a Skyiab 6sszes fedélzeti rendszerét, ami igy
passziv miiholdként keringett tovabb a Fold korll. Azt tervezték, hogy még legalabb
tiz évig kering az Grben. Az egyik konstrukt6r a program jovéjét ezekkel a szavakkal
irta le; ,,Nincs messze az id6, hogy az Ujsagban ezt a hirdetést olvashatjuk: »Négy
szoba, kilatassal a Foldre - kiado«".

A szokatlanul er6s naptevékenységi maximum hatasara a fels6légkor a vartnal sa-
r@ibb lett, a Skyiab 1979. jalius 11-én az Indiai-Ocean felett belépett a légkdrbe. Da-
rabjai az 6ceanba, illetve a Nagy Homoksivatagra zuhantak,

Ssaljwt-programs sikeres folytatas

A Merkur-Grhajék tgye még fligg6ben volt. A gyartas és a tesztek nagyon vontatot-
tan haladtak. Ezért az Gjabb katonai Grallomashoz, az Almaz-2-héz a tudomanyos
DOSZ drallomasokhoz hasonléan Szojuz (rhajot csatlakoztattak. Az U szovjet Gral-
lomés 1974. janius 25-én startolt Bajkonurbdl. A sikeres palyara allast kovetéen a ne-
ve Szaljut-3 lett. A Szojuz-14 (irhaj6 fedélzetén utaz6 Popovics és Artyuhin kozmona-
utak julius 3-an indultak. Hogy a Szojuz-11 tragédiaja ne ismétl6dhessen meg, az (r-
hajésoknak szkafanderben kellett utazniuk. (igy viszont csak ketten férhettek el az
(irhajo belsejében.) A legénység kéthetes munkdja soran sikeresen teljesitette a tudo-
manyos és felderité programot, julius 19-én tértek vissza a Foldre.

A kovetkezd Grhaj6 a Szojuz-15 volt. A kétnapos kildetés soran tobb izben kisé-
relték meg az Grhajosok a dokkolast, de sikertelenll. igy az (irhaj6 visszatért a Fold-
re, az (irdllomas megfigyelési adatait egy Uj fejlesztésli visszatér§ kapszuldban auto-
matikusan hoztadk vissza a Foldre. A Szaljut-3-at 1975. januar 24-én iranyitottan
semmisitették meg a Csendes-6cean folott.
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A kovetkez6 Grallomast, a Szaljut-4-et ismét tudomanyos célokra fejlesztették, jel-
zése DOSZ-4 volt. (A Szaljut-program kezdete 6ta csak a DOSZ-I-en volt személy-
zet, mivel a DOSZ-2 és a DOSZ-3, azaz a Szaljut 1972A és a Kozmosz-557 kisérletek
sikertelenek voltak, ezért nagy varakozas el6zte meg a DOSZ-4 inditasat. Végul ez az
Grallomas bizonyult az addigi legsikeresebb szovjet Grallomasnak.) A Szaljut-4-et
1974. december 26-an Aallitotta palyara a Proton hordozérakéta. Az (irdllomés
balterének - a kutaték dromére - majd' az egyharmadat a csillagaszati mlszeregység
foglalta el. Ez tartalmazta a 25 cm-es naptavcsovet, infravords és rontgenteleszkopo-
kat. A biologiai kisérletekben baktériumok, szOvettenyészetek, rovarok, embridk és
novények vettek részt. Vészhelyzet esetére a Foldrél allandéan kildtek 16 koordina-
tapart, ami a lehetséges leszéllasi terlleteket jelezte. Ezeket az Grhajosok telexen (!)
keresztll kaptak meg.

A Szaljut-4-en két al-
kalommal két-két fényi
legénység dolgozott,
Osszesen 90 napon ke-
resztil. A két Grhajo a
Szojuz-17 és a Szcjuz-18
volt. Am a két Szojuz
kodzott inditottak még
egyet az Grallomasra, a
»Szojuz 17 W'-et (vagy
ahogy az utokor elne-
vezte: Szojuz 18A-t). A
Lazarov és Makarov ve-
zette Grhajé hordozéra-
kéta végfokozatanak hi-
baja miatt ballisztikus
kényszerleszallast hajtott
végre az Altaj-hegységben. A 22 perces szuborbitalis repulést (kényszer-Grugrést) az
Girhajésok szerencsésen tulélték. Még egy (rhajo azért meglatogatta az Grallomast. A
Szojuz-20 utasai tekndsok, drosophildk, mikroorganizmusok, névényi magvak,
kaktuszok és hagymak voltak, Az (rbioldgiai Kisérletek végeztével, a Szojuz-20 91
napos kildetését lezarva sikeresen tért vissza.

A kovetkezd Gréllomaés, a katonai Almaz-3 (ami a Szaljut-5 nevet kapta) volt. Két
év telt el az utols6 katonai Almaz-2 (Szaljut-3) fellovése 6ta. Ezalatt a mérndkok a
Cselomej altal tervezett teljes Almaz-rendszer kiépitésén is dolgoztak. Akkor a szov-
jetek még ugy gondoltak, hogy béar a katonai m(iholdak olcsébbak, a katonai emberes
Girallomasok megbizhatébbak és jobban kezelhet6k. A teljes Almaz-rendszer modul-
Grallomas lett volna: Merkur (irhajé - TKSZ (Katonai Szallit6-ellaté6 Modul) - Almaz
Grallomés - Merkur Grhaj6. A Merkurt Alekszej Leonov (az els6, aki Grsétat hajtott
végre, részt vett a holdprogramban és a Szojuz-Apollo Grrepilésben) ,a mi Apol-
lonk"-nak nevezte. Az (j (rhajot személyzet nélkil féként a Kozmosz sorozatnév
alatt tesztelték 1976 és 1979 kozott. A TKSZ els6 repuilése épp az Almaz-3 m(ikddési
idejére esett.

A Sza.lju.t-5-6t 1976. junius 22-én inditottdk. Ez volt az utols6 orosz katonai Grallo-
més. A julius 7-én érkezd Szojuzai két Grhajost, Volinovot és Zsolobovot vitte az (r-

Kuldnbozo szovjet Grallomasok, Az dbraim a MSR egy korabba
kiépitettségének megfelel6en szerepel
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allomés fedélzetére. Egy honapos munka utadn Zsolobovot erés fejfajasok gyotorték.
Az orvosok Utmutatasai és a fedélzeti gyogyszerek nem segitettek rajta. Ezért a re-
pulést augusztus 24-én félbeszakitottak. Zsolobov fejfajasat novelhette, hogy a Szo-
juz-21-et csak tObbszori nekifutéasra sikerllt levalasztani, a leszallaskor pedig a sima-
leszallitd rendszer fékezérakétai aszimmetrikusan mikodtek. A kabin orraval utko-
z0Ott a talajnak, visszapattant, majd tiz méterrel arrébb allt meg végleg. Kiderilt, hogy
az (rhajésok faradtsaga féként a kialvatlansaghdl, a talterheltségbdl és a nem meg-
felel6 orvosi Gtmutatasokbdl eredt.

Ennél is rosszabb kortilményekkel kellett szembenéznilik a Szojuz-23 Grhajosainak.
Az oktéberben induld (rhajé miuiszaki okokbol nem tudott Osszekapcsolodni a
Szaljut-5-tel, ezért vissza kellett térnilik. A leszallas k6zben sem az automatika, sem a
kézi vezérlés nem m(ikodott megfeleléen, igy a szarazfold helyett a Tengiz-t6 vizén
landoltak. A vizen lebegve, -15 fokban, 11 6rat kellett varniuk a ment6egységre. A
kbvetkez6, 1977. februar 7-én induld Szojuz-24 Grhajésainak feladata a Szojuz-21 al-
tal félbehagyott program befejezése volt. A tudomanyos feladatokat a kozmonautak
jol teljesitették. A visszatérésre februar 25-én kerilt sor. A Szaljut-5 Grallomés végul
programjat teljesitve 1977. augusztus 8-an lépett be a felsélégkdrbe.

Az els6 TKSZ-t 1977. jalius 17-én inditottdk Proton rakétaval. 19 tonnas tdmege ve-
tekedett egy Cirdllomaséval. Az (irmodul a Kozmosz-929 nevet kapta. A TKSZ egyik
oldalan elhelyeztek egy Merkur (irhaj6t, ami augusztus 16-an tért vissza a Foldre,
maga a Katonai Szallito-ellaté Modul 1978 februarjaban l1épett a Iégkorbe.

A Szovjetunié id6kozben rajott, hogy a katonai (rallomasok megbizhatatlanok.
Haboru esetén felkiildenek egy Merkurt, de az vagy dokkol, vagy nem. Kézben a le-
génység allapotara is figyelemmel kell lenni, minden egyes kisérletért Gjabb Grhajot
fell6ni. Raadasul még a haboru veszélye is egyre csokkent! Tehat a vezetés a kovet-
kez6képpen dontott: az emberes Almaz-programot 1978. januar 1-jei hatallyal leallit-
jak, a még félkész allapotban 1év6 két katonai (irallomast személyzet nélkili m(hol-
dakka alakitjak at. A TKSZ és a Merkdr (rhajok fejlesztését kisérleti modulként to-
vabb folytatjak a tudomanyos céli DOSZ tipusu Grallomasok esetében.

A félkész Almazok repullésére egy évtizednyit kellett varni. Az Almaz-4 1987-ben
indult, de mar nem Szaljut-8-nak hivtak. Mivel személyzet nélkili katonai felderit§
mi(ihold volt, ezért a Kozmosz-1870 nevet kapta. A mar teljesen automatizalt és at-
alakitott Almaz-5-6t 1991-ben allitottdk palyara. Hivatalos neve Almaz-1 lett.

Tovabbi Grallomasok

Az Egyesiilt Allamokban tobb (irallomasterv is sziiletett. Amikor a szakemberek az
(irsiklo6 fejlesztésén dolgoztak, rajottek, hogy egy repul6gépnek néha tankolnia is kell.
Ha yj (irallomast nem is épitenek, az Grrepulések id6tartamat az Grrepilé segitségé-
vel is drasztikusan megnovelhetik, feltéve, ha az izemanyagot az Grben potolni tud-
jak. Ezért talaltdk ki az STS External Tank Station! (STS Kuls6 Tartalyallomast), amit
az (irsiklot palyara juttaté nagy Uzemanyagtartalybdl alakitottak volna ki. Erre sosem
kerult sor.

A Szovijetuni6 sem szenvedett hianyt tervekbdl. A szovijet Grrepuléflotta fejlesztése-
kor mertlt fel, hogy az eurdpai Spacelabhez és az amerikai Spacehabhez hasonléan
egy kulodnleges (réallomast épitsenek, ami az Crreplld rakterében mikodne. Ez lett
volna az NPG, aminek fejlesztését az orosz gazdasag 6sszeomléasa miatt az Grreptl6-
fejlesztéssel. egyutt leallitottak.
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Itt kell megjegyezni, hogy tokéletesen megvaldsitott kisérleti Grallomasnak szami-
tott a Szojuz-19 - Apolio-21 repulése. S6t, ezt a nemzetkdzi Gralloméas el6djének is
tekinthetjuk, ha figyelembe vessziik, hogy a szakirodalom az ,,els6 nemzetkozi ki-
sérleti (irdlloméas" cimet adomanyozta neki. Az expedicio leirdsa egymagaban kony-
veket tOltene meg.

Eurépa sem maradhat I€

Az eurépai allamok kozott mar 1964 ota jelentds volt az egyuttmikodés (Gragynok-
séglk az ESRO - European Space Research Organization). Ezt csak ndvelte, hogy
1974-t01 az (iriigynokség atalakult, Gj neve ESA lett. Az atalakulasban nagy szerepe
volt egy NASA-felkérésnek. Az 1973-ban kotott eurdpai-amerikai megallapodas sze-
rint az eurdpai fejlesztésl (irdllomast az Grsikl6 juttatja FOold koruli palyara, illetve
hozza vissza. Cserébe az (iralloméson végzett kisérletek egy részérél, a NASA dont. A
NASA ezen fellil vallalta, hogy nem épit mésik Spacelab tipusu (rallomast. (Sok eu-
ropai szakember ma mar Ugy emlékezik vissza a szerz6désre, hogy a ,,NASA ingyen
nyert egy Grallomast".)

Az ESA altal megépitett Grallo-
més neve Spacelab (Urlabor) lett.

Kiépitésének koltsége tobbszoro-

sen meghaladta a tervezettet, tobb

mini egymilliard dollarba kerult.

A Spacelab két f6 szerkezeti egy-

ségbdl all: a hermetizalt Grmodul-

bél az Grrepuldvel 6sszekots atja-

rocsével, valamint egy raktérben

elhelyezhetd raklapbol (Spacelab

Pallet), melyen a csillagaszati,

plazmafizikai, légkorkutatd és

egyéb tudoméanyos mf(iszerek

kaptak helyet. Az (rmodul belsé

falait szekrények alkotjak, ezért

nevezték el ,,épitészekrény-dréllo-

masnak"”. A Spacelab el6szér a R P iA
Columbia (rreptil6gép fedélzetén ASpacelab az dirreptilcgep rakteirében
repult 1983. november 28. és december 8. kdzott.

Mint irtam, a NASA véllalta, hogy nem épit masik Spacelabet. Nem is tette. Am
mar a Spacelab berepuilésekor felmerilt, hogy magantéke bevonasaval épll majd egy
kereskedelmi célu Grallomas, ami ugyancsak a Space Shuttle rakterében utazna. Vé-
gul 1987-ben. bizonyosodott be, hogy a mar 1984 6ta tervezett Uj, nagy amerikai Gral-
loméas megépitéséig szilkség van egy mobil Grallomésra. A Spacelab beépitése na-
gyon kdrulményes, egyes repilései rendkivil kdltségesek. Ezzel szemben egy kisebb,
sajat drallomés jobban segithetné a NASA-t feladataiban. Az (j Grallomés lett a
Spacehab, tipusat tekintve kozel azonos a Spacelabbal, tehat 6nall6 életre képtelen,
csak raktérben m(ikodé Grallomas. A Spacehab els6 repiilésére 1993. juniusaig kellett
varni. Az ,.els6 kereskedelmi célu Grallomas" az Endeavour rakterében repiilt el6-
Szor.

horvai Ferenc
Cikkunk els6 része 2000. decemberi szamunkban jelent meg. - A szerk.
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A Szeged! Csillagvizsgaléo 40 cm-es
tavcsovének Gjjaszilletése

Az Olvasoék kdzil talan tébben is jartak mar Szegeden, s talan a Flvészkert sarkaban
taldlhato csillagvizsgalot is meglatogattak. A szatymazi napfogyatkozas tabor és a
szegedi helyi csoport szokésos 6szi dsszejdvetelei szervezett alkalmakat is adtak erre.
Azonban ha személyesen nem is, az észlelfirovatok hasznalt m(iszerei kézott gyakran
taladlkozhat az Olvasé a csillagda mdszereivel, els6sorban a 20 és a 40 cm-es tavcso-
vekkel .

A tavaly novemberi talalkozén egy kissé méas kép fogadta a latogatdkat a fémdiszer
kupolajaban: a Cassegrain tavcs6 lelke (a két tikor) és szine nem valtozott, de a teljes
mechanika és elektronika megujult,

Akik ismerték, hasznéaltak a ,,régi" mdszert, azoknak az ok elég nyilvanvalé. A ki-
valé, nem is olyan (tvol-)keleti ipar eme termékében sem fukarkodtak az anyaggal.
Az eredetileg vezetdtavéséként szolgaldé 15 cm-es kis ontottvas tubus vagy 20 kilés
volt, s a 40 cm-es tikornek otthont ad6 récsos tubust is alig birtuk négyen leemelni a
mechanikarél az atalakitas soran. Nyilvan a mozg6 alkatrészek a fentiek alapjan
megbecsilhet6 tdmege miatt nem tartozott a kdnnyebben kezelhet6 tavcsovek kozé
az Odesszai Egyetemrdl 1986-ban hazankba kertilt mUiszer. A vezetése sem volt to-
kéletes, s a két jokora fioknyi elektronikaval is egyre tébb gond volt az utébbi idék-
ben (pl. az egyetemi m(ihely elektromos szakemberei mar nem ismerték a benne 1évé
alkatrészek tobbségét). Azért mindezek utadn ne gondolja senki, hogy ez a tavcsé tel-
jesen hasznalhatatlan volt, s6t! A maga nemében igenis j6l m(ikddétt, rengeteg tu-
domanyos érték(i mérést (els6sorban fotoelektromos fotométerrel valtozécsillagok
megfigyelése) végeztek e tavcsével, tobb ezer latogatd nézett az okularba a bemuta-
tokon, s egyedi hangulata volt a ,,40-essel" torténd észlelésnek. Tovabbi ok volt az at-
alakitasra, hogy az egyetem tetején, a belvarosban talalhaté 28 cm-es tavcsd a meg-
megujulé koz- és diszkivilagitds miatt manapsag mar CCD kameraval sem igazan
hasznalhaté. A CCD-s megfigyelések kiilvarosi attelepitéséhez azonban a fiivészkerli
tavcs6 a régi forméajaban nem volt alkalmas.

Egy sikeres OTKA (Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap) palyazat kapcsan megte-
remt6dott az atalakitas-feldjitds anyagi hattere, aminek els6 Iépéseként egy Gj CCD
kamerat szereztlink be, Az SBIG ST-9 az 512x512 pixeles, 1x1 cm. méret( érzékel6jé-
vel és mas kedvez6 paramétereivel igen igéretes eszkdz, akik az 6szi helyicsoport ta-
lalkozon részt vettek az esti észlelésen, ezt kdzelr6l is megtapasztalhattak (1 a cikk
végén lévé internet cimet).

A tavcs6 felljitdsa a 2000. augusztus-oktober iddszakban zajlott. A régi mdszerbdl
minddssze az oszlop maradt meg, az is csak félig, no és természetesen az optika. A
szétszereléshez négy emberre volt sziikség, ezzel szemben az - a régi mellett tan kissé
torékenynek tling - 0 rendszer dsszerakdsahoz egy ember elegendé volt. A mecha-
nika Sari P4l altal készitett ,,Fornax-50" elnevezési, német szerelési tengelykereszt,
melyet a Meteorban is bemutatott, Papp Xstvan-Lazar J6zsef paros altal kifejlesztett
Coordinator 2000 vezérel. A tubust szintén Sari Pal készitette el, amely immaron zart,
aluminiumlemezbdl hajlitott henger, s az optikai elemekkel egyutt is alig 45 kg. A
tavcs6oszlop oldalan kis doboz talalhatd, tetején rengeteg elektromos csatlakozéssal.
Innen futnak a tavcsé felé a CCD, a fékuszmotor, a szrévalté (Unioptik CFWS8), az
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autoguider, a tubust h(it6 ventillatorok és a Coordinator 2000 vezérlé- és tapkabelek
illetve a doboz belsé oldalan, az oszlop belsején at a kupola alatt Iévé kis miszerszo-
baig 80 éren jutnak le ajelek. Ezek szintén egy kis, csatlakozdkkal ellatott dobozban
végz6édnek a szobaban, ahol aztan Ujabb kabelek futnak a szdmitdgépig, illetve egy
kis monitorig, amin a kupolatérben elhelyezett kis panelkamera képének segitségével
lehet nyomon kovetni a tdvcsd mozgasat (no meg hosszu, unalmas mérés alatt az
MTVI-et). A tavcs6 bekapcsolasa és iniciaiizalasa utan (egy csillagra beallitva és ezzel
kalibralva a vezérlés koordinatait) a flithetd szobabdl lehet vezérelni a tavcsovet, ami
90 fokra lév6 objektumok kdzétt 40 masodperc alatt 2 ivperces pontossaggal all be, s
néhany gombnyomas utan megjelenik a szdmitdgép monitordn a CCD kamera altal
felvett kép. Egy kis kézi vezérl6 segitségével valthatunk sz(ir6t, aztan a Coordinator
vezérl6jével (vagy egy LX200 protokollt alkalmazé planetdrium program, vagy sajat
magunk altal irt szoftver segitségével) allhatunk ra4 az Ujabb objektumra. Persze e
kozben a kis TV képerny6n figyelni kell a tavcs6re, hisz mint tudjuk, a német szere-
lésnél néha magaba Utkozhet a tavesd. A kuplungos mechanikanak kdszénhet6en
ilyen kis baleseteknél sem térténik semmi baj, csak legfeljebb Ujra kell kalibralni a ko-
ordinatakat.

Még miel6tt tébben légyintenének, hogy ennek mar nincs is semmi szépsége, hisz
hol marad a vizudlis élmény, megnyugtatnam a T. Olvasékat, hogy a CCD leszerelése
nélkul egy kis tukor betoldsaval a fény(tba okularon at lehet nézelédni, s az elektro-
mos vezérlést sem kotelez6 hasznalni a tavesd mellett, van kézi finommozgatas is. Ha
valaki tehat hagyomanyosan akar észlelni, akkor megteheti, de ha egy éjszaka tébb
tudomanyos mérést is végre akar hajtani, akkor ennek pontos és gyors elvégzésében
segiti az imént felvazolt technika. (Természetesen semmi sem tokéletes, a rendszer-
nek vannak apr6 hianyossagai és gyermekbetegségei, melyek kozil tdbb javithato,
potolhat6. Nagyon nagy segitség ebben a kivitelezés soran emlitett személyek pozitiv
hozz&éllasa és segit6készsége, amiért ezen a férumon is szeretnénk kdszénetét mon-
dani.)

Tovabbi tervek kozott szerepel a Cassegrain fokusz mellett (f/12,5) a Newton fo-
kusz opcionalis hasznalatanak kiépitése, ugyanis a jelenleg a CCD kamera el6tt al-
kalmazott fokuszreduktor igen jelentds vignettelast okoz a képeken. Nyitott tovabba
a lehet6ség sajat vezérl@szoftver irdsara, amellyel akar teljesen automatizaltta is lehet
tenni a méréseket (vagy legalabbis egy-két oras periodusokra). Mindezek el6tt termé-
szetesen az emlitett aprébb hibak és hianyossagok pétlasa, javitasa az els6dleges fel-
adat. Mindenkit, aki ezen munkakban szivesen részt venne, vagy ki szeretné probalni
a m(iszert, azt szivesen latjuk Szegeden! A tavcsével készilt els6 felvételek kozil, az
alabbi www cimen talalhat6 néhany kedvcsinaloként, illetve a miszeregyttes fotok-
kal illusztralt kezelési Gtmutatdja is tovabbi informaciokkal szolgal;

http://pluto.physx.u-szeged.hu/~csakb/szhcs/szhcs2000.html

http://pluto.physx.u-szeged.hu/~fureszg/tdk-2.html

FURESZ GABOR

Afelljitott szegedi tavcs6képe hatsé boritonkon lathato. - A szerk.
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Jupiter : Szaturnusz - 2S ; 30

Brett Gladman (Nice Observatory) ésJ. J.
Kavelaars (McMaster University) a 3,6
m-es Kanadai-Francia-Hawaii Telesz-
képpal négy (j szaturnuszholdat talalt
2000. szeptember 23-a4n. Az égitestek az
S/2000 S7, S8, S9 és S10 jelolést kaptak.
Ezzel a szatumuszholdak szadma 28-ra
emelkedett. Azonban nem sokkal késébb
a Brett Gladman vezette csoport két to-
vébbi kisérére akadt. Az S/2000 Sil jel(i
égitestet 2000. november 9-én régzitették
a Whipple Obszervatorium 1,2 m-es te-
leszképjaval, atméréje kb. 35 km. Az
S/2000 S12-t ugyancsak a fent emlitett
szeptember 23-i felvételen fedezték fel,
mérete kozel 5 km. Két hét mualva, a
Mauna Kean felallitott 2,2 m-es telesz-
képpal Scott S. Sheppard (Institute for
Astronomy) vezetésével tiz (j holdat fe-
dezek fel aJupiter kortl, 2000. november
23. és 26. kozott, amelyek az S/2000 J2-
tol S/2000 JIl-ig terjedd jeloléseket kap-
tak. Az elsd kilenc objektum retrograd
palyan kering a bolyg6 koril, mintegy 22
milli6 km tavolsagban. A tizedik direkt
palyan mozog, atlagos Jupiter tavolsaga
12 milli6 km. Ezzel a jupiterholdak széa-
ma 28-ra emelkedett. Az Uj holdak ab-
szolit fényessége 14,8 és 16,1 magnitudd
kozotti. Tobbséguk két direkt keringési
irdnya csoportot alkot, amelyek palyai
35° ill. 48°-ot zarnak be a bolygd egyen-
Iit6i sikjaval. A harmadik csoportba tar-
tozo égitestek palyahajlasa 170°, azaz ret-
rograd iranyba mozognak. A holdak
szamat tekintve tehat fej-fej mellett halad
a két driasbolygd, és a tovabbiakban is
szoros verseny varhat6. (Sky and Tel.
2001/1 -Kru)
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Foldkdzelben a Stardust

A Wild 2 Ustdkds meglatogatasara indult
Stardust szonda 2001. januar 15-én 5950
km tavolsagban szaguldott el a Fold
mellett. A kozelités sordn mintegy 36 050
km/h sebességgel haladt el Afrika déli.
része felett. A hintamandverrel nyerte el
végleges sebességét, ami a 2004-es
Ustokosrandeviahoz sziikséges. Az 1999.
februar 7-én felbocsatott szonda eddigi
utja kildnleges eseményekben nem bé-
velkedett, eltekintve a 2000. november
9/10-i napflert6l. A Stardust navigéaciés
kamerajat ekkor annyi foton érte, hogy
tal sok ,,csillagot” latott, majd biztonsagi
Uzemmodba kapcsolt.  Természetesen
utdlag sikeralt megoldani a problémat.
(JPL PR 2001/01/10 - Kru)

AStardust (rszondat Kereszty Zsolt
miskolci tagtarsunk sikeresen
megOrokitette januar 14-én (25,4 cm-es
Meade LX200 Schmidt-Cassegrain-tavcss,
StarlighfXpress MX5-16 CCD kamera). A
képmez6 kozepe folott lathatd halvany csik
a szonda nyoma. Afelvétel készitésének
id6szakaban a Stardust latsz6 mozgésa
oranként 22 ivperc volt



Sarki fény a Jupiteren

A mellékelt felvételt a HST készitette
1998.
sarki fényrél. A kép bal oldalan lévé fé-
nyesebb folt (amelybdl ives ,,csova"
nyulik ki), az lo ,,lJabnyoma" a sarki fény
teriletén. Egyes holdak olyan zavarokat
keltenek a bolygd mégneses terében, ami
a polusok kozelében, ahol az erévonalak
visszatérnek a légkdrbe, megfigyelhet6
fényjelenséget okoz. A kép kodzepe tajan
lathaté folt a Ganymedest6l, az ett6l
jobbra lent elhelyezked6 az Eurdépatél
szarmazik. A Cassini (rszonda 2000. de-
cember 30-an 9,8 milli6 km-re haladt el a
Jupiter mellett. Magnetométerének meg-
figyelései szerint a Jupiter magnetoszfé-
rdjanak’ hatdra a Nap fel6li oldalon a
Vartal kétszer messzebb volt a bolyg6tol,
amit a napszélnek egy részecskékben
szegényebb tartoménya tett lehetévé. Ha
a Jupiter magnetoszféraja szabad szem-
mel is megfigyelhet6 volna, nagyobbnak
latszana az égen, mint a Hold. (Sky and
Tel 2000112 - Km)

Ocean a Ganymedesen?

A Ganymedesr6l a Galileo-szonda révén
j6 ideje tudjuk, hogy er6s magneses tere
van. A magnetométer adatainak részletes
elemzése azonban ramutatott, hogy az
er6s tér mellett egy nehezebben észreve-
het6, gyengébb komponens is létezik.
Ennek jellege ugyanugy valtozékony,
mint pl. az Eur6pa vagy a Callisto mag-
neses tere azaz feltehetbleg a
Ganymedesen is van egy felszin alatti
6cean. Az itt 1év6 oldott ionok dramlésa,
valamint a Jupiter és a Ganymedes
magjabol szarmaz6é magneses tér kol-

november 26-an a Jupiteren lathato
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csonhatasakor keletkezik a mez6. A leg-
aldbb néhany km vastag olvadt réteg 200
km-nél nem lehet mélyebben a felszin
alatt. Az () Galileo képeken mutatkozé
toréses szerkezetek az Eurdépan medfi-
gyelhet6khéz hasonlitanak - lehet, hogy
a Ganymedes a kdzelmultban aktivabb
volt, mint eddig hittik. Egyes elméleti
szamitdsok alapjan a hold radioaktiv
eredetl bels6 héje ma is elegendd a viz-
réteg fenntartasahoz. (JPI, PR 2001,01,16.
- Km)

Szokatlan bolyg6rendszer

Geoff Marcy (University of California),
Paul Butler, Debra Fischer és kollégai két
Uj bolygorendszer felfedezésérél sza-
moltak be. Mindkét rendszert méar ko-
rabban is ismerték, de eddig csak egy-
egy bolygorél volt tudomasuk. A HD
168443 jel(i csillag mintegy 123 fényévre
talalhatd, a Serpens csillagkép iranyaban.
Az itt kering6 bels6é bolygd 58 nap alatt
jarja korul a csillagot, témege legalabb
hétszerese a Jupiterének. Tarsa egy ta-
volabbi objektum, amely a csillagtél 3
Cs.E.-re, 4,8 év alatt tesz egy keringést,
tdmege kb. 17 jupitértémeg. Az utdébbi
égitest mar a bolygdk és a barna térpék
kozotti kritikus savba esik. Elméletileg
kb. 13 jupitertdmeg felett beindul a deu-
térium fazidja, amely egy ideig energiat
termelhet. Ha az égitestet barna térpének
tekintjuk, akkor szokatlan, hogy egy
bolyg6bhoz hasonléan helyezkedik el. A
masik rendszer a 15 fényév tavolsagban
lév6, Aquarius csillagkép irdnyaban
megfigyelhetd M4 szinképtipusi Gliese
876 korul taldlhatd. Itt is két bolygot si-
kerdlt megfigyelni, amelyek egymashoz
képest rezonancia palyan keringenek,
egyikik 30,1, masikuk 61,0 nap alatt vé-
gez egy keringést. Toxneguk 0,6 és 1,9
jupitertdmeg. llyen latvanyos keringési
rezonancia a Naprendszerben a nagy-
bolygok esetében nincsen, (space.com
2001101/09 -Km))



Feléted a Pluto Express?

A NASA bejelentése szerint a nemrég
koltségvetési okokbol elvetett Pluto-
szonda tervével ismét foglalkozni kivan-
nak. Korabban az Eur6pa Orbiter ,,ltdtte
ki" a nyeregbdl a Pluté-szondat, termé-
szetesen anyagi okokbodl. Szakmai ko-
rokben azonban tovabbra is igény mu-
tatkozik egy ilyen szondara, és a nagy-
kozdnség is hianyolja,, hogy a legtavo-
labbi bolygét (?) még nem latogatta meg
(irszonda. Egy amerikai felmérés szerint
a megkérdezettek 64%-a tartja fontos
programnak az Eur6pa Orbitert, mig
58% a PIlUtot is érdekes célpontnak te-
kinti. Jelenleg a Mars vezeti a
»slagerlistat”, amelynél az anyagminta
hazahozasat a megkérdezettek 70%-a
tartja hasznos programnak. A NASA je-
lenleg maximalisan 500 milli6 dollart
szan a Pluto Express programra. A ter-
vek 2004-re, legkés6bb 2006-ra dataljak
az inditast. Ezutdn mintegy nyolc évvel
haladna el a tavoli égitest mellett az (r-
eszkdz. (Sky and Tel.2001/1 - Km)

Forro, fiatal Vilagegyetem

Az Osrobbanéas elmélete szerint a Vilag-
egyetemet Kitoltd, jelenleg 2,7 K-es hat-
térsugarzds hémérséklete a tagulassal
parhuzamosan csokken. Bar egyértelm,
hogy az id6ben visszafelé haladva a
héattérsugarzds egyre nagyobb hdémeér-
séklet(i volt, eddig nem sikerult a jelen-
séget megfigyelésekkel is igazolni. A
Chilei VLT rendszer 8,2 m-es Kueyen
teleszkdpjaval Raghunathan Srianand
(Inter University Center for Astronomy
and Astrophysics), Patrick Petitjean
(Institut d'Astrophysique de Paris) és
Cedric Ledoux (European Southern
Observatory) a hattérsugarzasnak az §s-
robbanas utan 2,5 milliard évvel jellemzé
értékét a PKS 1235+0815 jelt tavoli
kvazar segitségével hataroztdk meg. A
kvazarrél érkez6 sugarzas athalad egy
z= 2,34 vordseltolodasu galaxison, amely
a kezdetek utani kb. 2,5 milliard éves al-
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lapotot mutatja. A csillagkdzi szénato-
mok néhany abszorpcids vonala igen ér-
zékeny a kornyezd hoémérsékletre. A
modszer egyrészt nagy felbontéképessé-
gl spetrumfelvételt igényel, de tovabbi
probléma, hogy ki kell zarni a szénato-
mok egyéb melegitési lehet6ségeit. Mivel
a kérdéses spektrumban molekularis
hidrogén is volt, az egyéb hatasokbol
eredd melegités minimalisnak vehet6. Az
igy nyert eredmény alapjan az Osrobba-
nas utan kb. 2,5 milliard évvel a hattér-
sugarzas hémérséklete 6 és 14 K kozott
volt, ami egybevag a 9 K-es elméleti el6-
rejelzéssel. (ESO PR 27100 - Kru)

Csillag sziletik

A Barnard 68 egy 410 fényévre 1év6 Bok-
globula, egy sird kddosség, amely idé-
vel csillagga alakul. Az ESO szakemberei
a VLT rendszer 8,2 m-es Antu telesz-
képjaval, valamint a NTT (New
Technology Telescope) segitségével fi-
gyelték meg. Az ilyen kédosségek belsd
anyageloszlasara a rajtuk athalado6 csil-
lagok fényének gyenguilésébdl lehet dur-
van kovetkeztetni. Ezek a megfigyelések
azonban igen nehezek, egyrészt inert a
Bok-globulé&k viszonylag kicsik, masrészt
mert sCrl az anyaguk, és alig engednek
at egy kevés csillagfényt. Az aproélékos
munkéval azonban a Barnard 68-nal
3700 hattércsillag fényét sikerllt rogzite-
ni. Mindebbdl a felh6 s(rlségére és az
anyag eloszlasara sikerllt kovetkeztetni.
A megfigyelések és a modellszdmitasok
alapjan a felhd tdmege kb. 2 naptémeg,
hémérséklete atlagosan 16 K. A 12500
Cs.E. atmérdji szerkezet kozel egyensu-
lyi allapotban van; a gravitaciés Ossze-
haz6 er6nek éppen ellendll, a gaznyomas.
Az ilyen egyensulyi allapot feltehet6leg
nem tart sokaig, és idével a felh zsugo-
rodni kezd. A Barnard 68 esetében tehat
éppen a csillaggé fejlédeés el6tti allapotot
sikerlt elcsipni. (ESO PR 01/01-Kru)



Setergslakftkws vegetek

A mellékelt felvétel a Taurus csillagkép
irdnyaban, kb. 300 millié fényévre 1év6
NGC 1410 (bal) és NGC 1409 (jobb) gala-
xisokat mutatja. A kép érdekessége az a
legalabb 20 ezer fényév hosszu és kb. 500
fényév széles ,vezeték", amely a két
csillagvarost Osszekapcsolja. A filament
sotét szinét a benne l1évd hideg gaz adja,
amely feltehet6leg mozgasban van, a
szerkezet pontos mibenléte azonban nem
ismert. A két galaxis, amelyek magja 23
ezer fényévre van egymastol, val6szinG-
leg Utkozott az elmalt 100 millio évben.
Az Utkozés nyoman keletkezhetett vala-
hogy a filament is. A bal oldali NGC
1410 egyébként aktiv Seyfert-galaxis, és
két spiralkarjdban heves csillagkeletke-
zés zajlik. A becslések szerint a két csil-
lagvaros a jov6ben tébbszor is talalkozik
majd, és mintegy 200 milli6 év mulva
végleg Osszeolvad. A felvételt a H5T
1999. oktober 25-én 1,6 Oras expozicios
id6vel készitette. (STSci PR0102 - Km)

A legeehexebb spirdlgalaxis

Egy nemzetkdzi csillagaszcsoport a VLT
rendszer 8,2 m-es Antu teleszkopjaval a
kb. 6 milliard fényévre lévs, z= 0,58
vOroseltolédast ISOHDFS 27 jelt gala-
xist vizsgalta. A legalabb 130 ezer fényév
atmeér6ji csillagvaros égitestjeinek a
centrum koruli keringési sebességét ha-
taroztdk meg. A rotacios gorbe alapjan a
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galaxis becsllt tdmege valamivel tobb
mint 1000 milliard naptdmeg, tehat kozel
kétszer olyan nehéz, mint a mi Tejat-
rendszeriink, és egyben ez az eddigi leg-
nagyobb témegi spiréalgalaxis. (ESO PR
25/00-Kru)

A legnagyobb struktura?

Gerard Williger (National Optical Astro-
nomy Observatories) és kollégai egy igen
tavoli, galaxisokbdl és kvazarokbdl allo
hatalmas strukturat fedeztek fel a Led
csillagkép iranyaban. A képz6dmény be-
cstlt hossza kb. dupldja a 300 millié
fényév hosszl Nagy Falnak. Az 5x2,5 fo-
kos égtertileten 18 kvazar mutatkozik,
amelyek voroseltolédésa 1,2 és 1,4 ko-
zOtti. A kvazarok sugarzasara rakodé
galaktikus elnyelés alapjan az, atlagosnal
haromszor tébb galaxis lehet a kvazarok
kozelében, kozvetlenll azok ,,el6tt", ha-
sonlo voroseliolodasnal. Az igy kiala-
kulé ,,csoportosulas” 500-600 millié
fényév hosszU és mintegy 6,5 milliard
fényévre van télink. (Sky and Tel,
2001/1 - Kru)

Egy nehéz csillag korongja

Akkrécids korongokat ez idaig a Naphoz
hasonld, illetve annal kisebb tomegl
csillagoknal sikertilt megfigyelni. Fontos
kérdés, hogy ilyen korongok jelen van-
nak-e a nehezebb csillagok szliletésénél
is, illetve megmaradnak-e, hogy kés6bb
bolygék keletkezzenek bel6liik. Debra
Shepherd (National Radio Astronomy
Observatory) és kollégai a 6000 fényév
tavolsagban, az Orion csillagkép iranyé-
ban megfigyelhet6 G1.92.16-3.82 jeld, 8-
10 naptoémegl protdcsillagot vizsgaltak.
A kérdéses csillag er6s bipolaris Kki-
aramléssal rendelkezik, ami akkrécios
korong létezésére utal. Tobb mint 15
fényév hossza anyagsugaraval legalabb
100 naptdmegnyi gazt lovellt ki eddig az
Grbe. A VLA réadioteleszkoppal elészor
sikerllt  részletesen  megfigyelni a
protocsillag sz(ik kdrnyezetét. Az ob-



jektumot 6vezd akkréciés korong vala-
mivel nagyobb, mint a PIGté palyaja, és
kb. kétszer annyi anyagot tartalmaz,
mint maga a csillag. A szerkezetet egy
nagyobb és ritkabb gaztorusz 6vezi, ahol
a jelek szerint két kisebb tdmegul csillag
is tartézkodik. (Sky and Tel. 2001/1 -
Km)

Az M33 felhéi

A mellékelt felvétel a 2,7 milli6 fényévre
1év6é M33-rdl, egyik galaktikus szomszé-
dunkrol készilt. A semleges hidrogén
raddidsugarzasa segitségével a csillagva-
rosban 1évd hidrogéngaz eloszlasat sike-
rilt feltérképezni, kozel 10 ivmésodper-
ces, azaz 130 fényéves felbontassa. David
Thilker (National Radio Astronomy
Observatory) és kollégai, akik a felvételt
készitették, az adatok tovabbi feldolgo-
zasaval duplajara akarjak novelni a fel-
bontéast. A hideg hidrogénfelhdk térbeli
eloszlasa fontos informécidkkal szolgél a
spirélis szerkezet fejlédése és a csillag-
keletkezés térbeli eloszldsa szempontja-
bol. (Sky and Tel 2001/1 -Km)

George Alcock (1912-2000)

2000. december 15-én elhunyt George
Alcock, a hires Ustokds- és ndvavadasz.
Els6 Ustokosét, az 1959e jeld kométat
1959. augusztus 25-én talalta meg, egy
25x105-Os Zeiss binokularral, Szerencsés
mddon a kovetkezd felfedezésre sem
kellett sokat varnia, ugyanis 6t nappal
kés6bb, augusztus 30-an talalta meg ma-
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sodik, 19591 jel(i Ustokdsét. Emellett ha-
rom tovabbi kométa és 6t nova felfede-
zése kapcsolddik hozza. Utolsé és egy-
ben leghiresebb Ustdkosét, az 1983-as
IRAS-Araki-Alcock-ot egy  15x80-as
binokularral, emeleti halészobajabdl,
dupla tvegablakon keresztul pillantotta
meg. A most elhunyt kitiné angol ama-
tér nevét a 3174 Alcock kisbolygd viseli.
(Sky and Tel, 2001/1 - Km)

Tovabbra is varjuk Olvaséink
fényképei beszamoloit
tavesBépltési tapasztalataik-
rél, szakkoriuk, klubjuk,
csillagvizsgaléjuk
tevékenységérdél, lakéhelyik
csillagaszati életérél.
Magyar Csillagaszati Egyesulet

1461 Budapest Pf. 219.
E-mail: mcse@mcse.hu
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Ot-hat éve is van mar annak, hogy Firész Gaborral parhuzamosan haladva elkészi-
tettik Cookbook CCD kamerainkat. A munka tanulsagos, az elsé képeket latva az iz-
galom. feledhetetlen volt. A CCD kamera azéta elterjedt a.vildg amat6rjei kozott. A
fotoemulzion feln6tt dregek csak vezet6nek hasznéljak, a bolyg6sok kérében teljesen
kiszoritotta a fényképezést, de sokan hasznaljak mély-ég felvételek készitéséhez is.

A magyar amatérok szamara elérhet§ CCD kamerak fényérzékeny fellilete messze
elmarad még a kisfilmes mérettél is (24x36mm), de az azonos mértékegységben vett
felbontés &ltaldban jobb. A fotoemulzié 100-150 vonal/mme-es felbontésa csak erds
kontrasztviszonyok mellett érvényes, amit a csillagaszati objektumok koézil talan
csak a Hold és a Nap nydjt. A CCD kamera felbontasa a pixelméret fliggvénye, értéke
jelenleg 130 vonal/mm koril tet6zik, és ezt az értéket gyenge kontraszt mellett is
biztositja. Sajnos ez a kedvez6 felbontds nem ellensulyozza a kis méretet (a kisfilm
leflizéséhez" atlagosan 300 vonal/mm kellene). A bolygok, a Hold és a Nap kis
részletei azonban jol elférnek egy ma mar kicsinek szamité CCD kamera fellletén is,
a felbontas maximalis kihasznalasa mellett. A CCD kamera emellett kb. 10-szer érzé-
kenyebb egy 6sszehasonlithat6 felbontast ad6é negativnal, tehat Iényegesen révidebb
ideje lesz a légkdrnek felvételiink 6sszemaszatolasara. A CCD kamera tovabbi nagy
elénye, hogy a készitett kép azonnal lathaté és mingsithet6, majd eredeti forméajaban
alavethetd a képfeldolgozasi lépéseknek. A fotoemulziét ehhez el6bb digitalizalni
kell. Az elméleti attekintés utan nézzik, mit hozott az 6t év tapasztalata.

A j6 képhez vezet6 utnak harom allomasa van: taves6, CCD kamera, képfeldolgo-
z&s. A bolygdzashoz hasznalt taves6 az atlagosnél jobb mindségd, lehetbleg 25%-nal
kisebb kozponti kitakarasé és szinhibatél mentes {tehat ha lencse, akkor
apokromatikus). Jusztirozasa kifogastalan, er6s, preciz kihazattal rendelkezik. A me-
chanika a rezgéseket néhany masodperc alatt csillapitja, periodikus hibaja 10 ivma-
sodpercnél nem nagyobb.

A CCD kamera négyzetes pixelekkel rendelkezik, melyek 10 mikrométernél nem.
nagyobbak. igy elkerulhetjik a talzott fokusznyujtast. Mivel sok képet kell majd ké-
szitenlink, a letdltési id6 10 masodperc alatt legyen. Az elektronika legalabb 16 000
szlUrke arnyalat megkulonbéztetésére kell, hogy képes legyen (minimum 14 bit A/D
konverter). Vasarlas el6tt tajékozdédjunk alaposan, mert a dokumentéaciéban szerepld
A/D bit-szam nem mindig azonos a megkuldnboztethetd sziirke arnyalatok szdma-
val! Nagyon hasznos, ha a kamera 10 méter korali kabelen is tud kommunikalni a
szamitogéppel. Fia szines képeket is szeretnénk késziteni, a szines chippel szereit
CCD kameraval ériink a leghamarabb célba, bar a sz(irévalté is jol hasznalhat6, ha a
célpont forgasa nem tul gyors.
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A CCD kameraval készitett nyers képek atlagos nyugodtsag esetén nem mutatnak
sokkal tébbet, mint egy jol sikerult foté. Ha a tavcs6 j6 mindségd, képfeldolgozassal
nagyon sok részletet el6 lehet csalogatni a nyers képekbdl. A skalazas és az életlen
maszkolas a két kulcsszd, Nagyon hasznos, ha a képfeldolgozé program egyszerre
sok képet tud megjeleniteni a monitoron, mert igy 6sszehasonlithatjuk képfeldolgo-
zasi kisérleteink eredményeit. Ez a szempont a kamera vezérl6programjanal is fontos.
Sajnos, az elterjedt SBIG kamerak eredeti programja erre képtelen.

Az imént nagy vonalakban attekintettiik a felszerelésiinkkel szemben tdmasztott
kovetelményeket. Most kdvetkeznek a mhelytitkok.

Hidegfront csipds, nyugodt levegGje ontotte el a Karpat-medencét. Az esti szirki-
letben biztaté magassagbdl hivogat a Jupiter magabiztos, rezzenéstelen fénye. Hama-
rosan kiséretet is kap az Aldebaran és a Szaturnusz személyében. Sok amatértar-
sammal egyUtt én is becserkészem tavcsdvemmel, és a binokular-benézOhoz szoritva
arcomat gondolatban mar az 6riasbolygo felett lebegek. Talan ma sikertil kedvenc
bolygém teljes arcat megdrokiteni? igy kezd6dott egy hosszu téli éjszaka, melybe
képzeletben beles(iritem mindazt, amit érdemes tudni a bolyg6zas gyakorlatarol.

A szamitégép nem kultéri eszkdz, tehat gondoskodni kell a kamera és egy zart tér
kozotti dsszekottetésrdl. A L laptop az autdban" megoldas is tokéletes, de a laptop
aktiv matrixes legyen! A hosszu kéabel adatatviteli problémakat rejthet. Konzultaljunk
egy szakemberrel, ha kétségeink vannak!

A pontos élességallitas alapvetd fontossagu. Vagjunk kartonbol maszkot a taves6
elé, amire két nagy kor alakd lukat készitiink (a segédtiikor kitakarva)! Allitsuk a tav-
csovet egy olyan fényes csillagra, amirdl a legrovidebb expozicios idével beégés
mentes képet kapunk! Addig allitsuk az élességet, amig a monitoron a dupla képbdl
egy lesz! Az élesség javulasaval a csillag képe egyre fényesebb lesz, igy Uj - halva-
nyabb - csillagra is sziikség lehet. A nyugodtsag ingadozédsa miatt tobb képet gon-
dolatban atlagoljunk, és akkor alljunk meg, amikor a lehet6 legkisebb lesz a csillag
képe! Most rogzitstik a kihuzatot, és tegyiink bele egy 10 mm korili orthoszkopikus
vagy Plossl-okulart! Az okularhoz el6z6leg készittesslink egy apro, hernyécsavarral
rogzithet6 gallért! A kihuzat mozgatésa nélkul allitsuk élesre az okulart, és rogzitsik
rajta a gallért, hogy kés6bb ugyanabba a helyzetbe keruljon vissza a kihuzatba! A to-
vébbiakban ezt az okulért hasznalhatjuk élességallitdshoz.

A legtdbb tavcsovet h(ilés kdzben Gjbol élesre kell allitani, ezért érdemes jéval a
munka kezdete el6tt a szabadba vinni. A bolygdk és méas célpontok beallitdsahoz
nem hasznélok billen6tukrét. A CCD kamerat kabelével az okuiarkihuzatra akasz-
tom, amig az okularban kdzépre allitom az aldozatot. igy nem keletkezik tobblet le-
hajlés, és 95%-ban els6re beallitom, amit keresek.

Ha szeretnénk ,,kihozni" tavcsovink elméleti felbontésat, f/30 koril kell dolgozni
(10 mikronos pixel esetén). Magyarorszagon ennek kb. 25 cm atmérdig van értelme,
efelett a 7 m korali fokuszt célozzuk meg! A fokusznyujtast Barlow-lencsével vagy
kivetitéssel érhetjik el Kivetitéshez a mikroszkép objektiv a legjobb, ennek hianya-
ban PIossl vagy ortho okulart hasznaljunk, 15-20 mm kéruli fékusszal (rovidebbet a
gyengébb nyujtashoz)! Fontos a j6 antireflexids bevonat.

Az expozicids id6ét ugy valasszuk meg, hogy a legfényesebb terliletek a maximali-
san lehetséges érték 80%-a kortl legyenek (64 000 arnyalat esetén 51 200+10%)! A
bolyg6zas mddszere a sorozatkép készités. Lehet6ségeinkhez mérten sok képet ké-
szitsink gyors egymasutanban. Ezek kozil valasszuk ki azokat, amelyek nyu-
godt(abb) pillanatban késziltek!
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Szines képei kétféle eszkdzzel és kétféle szinrendszerben készithetlink, azaz négy-
féle médon. Hasznalhatunk sz(révaltot fekete-fehér kamerank el6tt (a plusz Gveg az
élességallitast Ujra sziikségessé teszi) vagy vasarolhatunk un. ,,one-shot" szines ka-
merat, amin a sz(ir6k a pixelekre vannak épitve. Ez a fajta kamera, igényes mérésekre
alkalmatlan. Elénye, hogy sokkal hamarabb kapunk szines képet, mint szlrévaltoval.
Hatranya, hogy a felbontés a felére csokken egy azonos, de fekete-fehér kamerdhoz
képest. A gyakorlatban ez a hatrany ritkan érvényesul teljes mértékben.

A‘szlir6ket tekintve 6sszeadd és kivond jellegl szinrendszerben dolgozhatunk.
Egyszer(bb hasznalata miatt az RGB (6sszead06) rendszer elterjedtebb, de csillaga-
szati célokra sokkal kedvez6bb a CMY (kivond) rendszer. Az RGB sz(ir6hadrmas min-
den tagja a lathatdé spektrum harmadaban enged at. A kapott képeket 0sszegezve
nyerjik a szines képet. A szem is hasonl6 érzékenységUl receptorharmassal érzékel. A
CMY szlir6harmas minden tagja a lathaté spektrum kétharmadaban enged at. Emiatt
a szuikséges expozicids id6 az el6bbi rendszerhez képest 50%. A szines képet itt kivo-
nassal nyerjuk. A szinhelyes kép készitéséhez az egyes sz(irokon at készitett képeket
még korrekcids tényez6kkel is be kell szorozni. Ezzel kapcsolatban Beringer Pal cik-
kére utalok (Meteor 2000/12., 21. 0.).

A gyorsan forgo oriasbolygok esetében hamar bekdvetkezik akkora elfordulas, ami
mar illeszthetetlenné teszi a szines komponenseket. A Jupiter a centrdlmeridianon
nézve kb. 4 percenként fordul 1 ivmasodpercet, tehat 25 centis tavcsével a harom ké-
pet lehetdleg 1 percen belll kell elkésziteni. A szines sorozatképeket tehat a sz(ir6-
valté képenkeénti forgatasa mellett kell késziteni.

Foglaljuk 6ssze réviden a sikeres bolygdképek készitésének feltételeit! A nagy fo-
kusznyujtas és alacsony kontrasztszintek miatt kit(in6 optikara van sziikség. A CCD
érzékenyebb a szinhibara, mint a szem, ezért a tikrok elénydsebbek. A hosszu fé-
kusszal jaré kis 1atdémez6 miatt a nagyon stabil és pontos mechanika szinte nélkiléz-
hetetlen. A CCD kameraval szemben a kis pixelméret és a gyors képletdltés az els6d-
leges igény. Szines képek készitése jelent8s beruhazast (pl. szlrévalté vagy dragabb
kamera) és mintegy négyszeres munkat jelent.

A képfeldolgozas kritikus és nagyon dsszetett feladat, ezért ezzel kilon cikk kere-
tében szeretnék foglalkozni, épitve a Meteorban kordbban megjelent irdsokra.

Dan Andras

Szerzénk kit(ing bolygofelvételeib6l néhanyat bemutatunk képmeU&Kletiinkben. A CCD ké-
pek ST-5C kameraval R, G, B sz(irokkel késziillek, 2.54/1270-es Gemini gyartmanyd New-
ton-reflektorral - A szerk.

Széalka

2000. oktober 27-29. kdzo6tt a Tolna megyei Szalkan bonyolitottuk le az eddigi legné-
pesebb nagytavcsoves és CCD-s talalkozonkat. A rendezvényen 37-en fordultak meg,
és ami ennél még Orvendetesebb, 27 f6 mindkét éjszaka ott aludt a programnak ott-
hont ad6 ,,Szalkan a mavészetért" alapitvany muivésztelepén. Masodizben vendé-
geskedtek amatdrcesillagdszok a maskulonben mivészeti érdeklédési taboroztatasrol
ismert, hangulatos domboldali épuletegytttesben. Térzsgardank tagjai ilyen alkal-

27



makra javasoltadk a SZANACAT roviditést: Szalkai (és nem Bajai) Nagytavcsoves
CCD-s Amatoéresillagasz Talalkoz6. A nemzetkdziséget egy hataron tali amatérszer-
vezet (a jol ismert szlovakiai Corvus Egyestilet) négy lelkes képviselje biztositotta. A
szakmaisagot pedig 4 szakcsillagasz (ketten PhD fokozatuak) és 2 csillagasz szakos
egyetemi hallgato jelentette.

Az oktober 27-én (péntek) délutan 5 orara meghirdetett talalkozo6 rogton a tajegy-
ségre jellemzd borok kostolasaba, és az 6rokds hazigazda bajaiak bogracsos csirke-
paprikas f6zésébe torkollott. Kézben jelentésen megcsappant az auték mélyérdl els-
kertlt palinkasiivegek tartalma is (err6l az Internetre feltett fotok is tantskodnak)! A
kis csoportokban megindult beszélgetésnek Hegedds Tibor kerekitett a vacsora utan
Osszefogottabb folyast: a BANACAL rendezvények szokésa szerint a résztvevék ro-
viden bemutattak magukat. A nagy létszdm miatt ez kissé elhtzédott. K6zben gyo-
nyord, tiszta éjszaka kerekedett, el6kerlltek a tadvcsovek is: Dobsonok, Schmidt-
Cassegrainek, refraktorok, s6t egy TZK 6riasbinokular is! Feltehet6leg az egymasnak
igen megOrult barati tarsasag alkoholfogyasztasanak tudhato be, talan az id6 el6re-
haladtanak, de még inkadbb az egyre er6sddd paralecsapdédasnak (a 20 cm-es
Celestron SC-t dl. is kellett tenni, olyan vizes lett), hogy a szdmitdgépek és a hozzajuk
csatlakoz6 CCD-k nem kertiltek el6! Talan ez az egy mozzanat okozott ,,szalkat" az
el6szor idelatogatott Uj résztvevdk szemében... A vizudlis latvany azonban feledtetett
mindent (ebben az is kdzrejatszott, hogy a mivésztelep vezetbje tényleg el tudta in-
tézni a tabor kozvilagitasanak DEMASZ altali kikapcsolasat! Hajnalig ment az észle-
lés (kdzben a bogracsos csirkecomb mennyiség bdszen allta az ismételten megéhe-
zettek seregét). Itt jegyzend6 meg, hogy a legvégsé maradékbdl még a bajai csillag-
vizsgalo kollektivaja (de még a macska is) kapott kdstolot harmadnap...

A masnapi (szombati) temp6s el6adasok is j6 hangulatban teltek.

Lazar Jozsef: HAT - az els6 magyar robottavcsé bemutatasa

Holler Gusztav: Egy hazi készités(i autoguiding CCD kamera
Heged(s Tibor: Néhany gyari sz(irévaltd bemutatasa

Beringer Pal: A szines CCD-zés - a CMYK szinrendszer el6nyei
Lazar Jozsef: A Coordinator-2000 (jj valtozatanak Gjdonsagai

Csak Balazs: Rovidperiédusu. valtozécsillagok keresése CCD-vel
Kiss Laszl6: CCD fotometriai kutatasok eredményei (Szeged)
Borkovits Tamas: CCD fotometriai kutatasok eredményei (Baja)
Papp Istvan: CCD chipek specidlis ismeretei (a dinamikai tartomany)

Sok kérdés is elhangzott, a cigaretta-szlinetekben is komoly mUszaki-észlelés-
technikai megbeszélések folytak. Délutdn még vildgosban nekiindult a csapat egy kis
gyalogturanak a kdzeli Grabdcra. Az egyre emelkedettebb hangulatot par kecskével
torténé vidam talalkozas is fokozta, majd a gyonyoér( ortodox kolostor mindenki va-
rakozasat fellmulta. Hrisztina névér lelkes, torténetekbdl, példazatokbol és tanulsa-
gos vallasos gondolatokbél kifogyhatatlan mondandojat ahitattal hallgatta mindenki.
Kedves személyétdl a kdzelgd szirkiilet miatt mégiscsak el kellett bdcstzni. Amint a
BANACAT ,,kemény magva"-hoz tartoz6 térzsgarda is megjegyezte, ez a program
vetekedett a tavalyi orgonakoncerttel. A szervez6k maguknak adtak fel a leckét, hogy
ezeket a szines programokat mivel lehet még késébb felilmulni? Egy biztos: nehéz
lesz... Mindenesetre e sorok irgja itt koszoni meg minden résztvevének jelenlétét, és
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a hallatlanul pozitiv hozzaallast! Visszatérés utdn még néhany el6adéas kdvetkezett. A
vacsora és a szakmai el6addsok bezarasa utan az dsszes(ir(isodott felhézet lehetévé
tette a tartalékolt szines képallomany bemutatasat: Szab6 Gabor az MCSE ESO diai
alapjan kommentalta nemrégiben Namibidban szerzett mélyeges tapasztalatait, majd
Zseli J6zsef szenzéacids asztrofot6 és velencei karnevali képsora tette emlékezetessé az
estét. A sok el6adés okozta szellemi, és a kirdndulas okozta fizikai faradtsag lelazita-
sahoz hozzajarult a képanyaghoz j6l megvalasztott zenei alafestés. Egyébként is fon-
tos részt képviselt a j6 el6re be is harangozott elektronikus zenei anyag bemutatasa,
csereberéje - sokan érdekl6dtek is az MP3 formatumu anyag elérhet6sége irant, ami
j6l mutatta az amatércsillagaszok zene iranti fogékonysagat is. Hajnaltajt kidertilt, és
a még ébren maradt, ill. Gjra felébredt résztvevok ismét égnek forditottak tavcsdvei-
ket. A CCD-k telepitése most is elmaradt, ekkor talan az ébren Iév6k alacsony lét-
szama és a faradtsag lehetett az ok. Ez a BANACAT mar csak err6l is emlékezetes
marad: igaz, hogy a CCD-zés koril forgott a sz6 két napon &t, ,,é16" CCD kép nem
szlletett egy sem, a kifejezetten j6 atlatszosagu éjszakak ellenére! Tobben a felhso-
dés miatt mar éjjel hazautaztak, a tobbiek vasarnap délelétt mondtak blcsat egymas-
nak, az ekkorra maradt tzletelési megbeszélések utan.

Kulén kdszodnet illeti Decsi Kiss JAnosnét és munkatarsait a remek vendéglatasért és
Domény Gabort a szervezésben kifejtett segitségért. Jovébeli BANACAT érdekl&dok,
ill. més szakmai talalkozokat tervez6k kedvéért ismertetjik a szalkai, arakat: a szallas
fejenként éjszakanként 850 Ft, egy teljes napi étkezés 1000 Ft, a pénteki borozgatos
csirkeporkoltes savanyusagos vacsora 600 Ft volt, a kolostor meglatogatasa 100 Ft,
igy péntek estétdl vasarnap reggelig a teljes koltség 3600 Ft volt. Igazabdl napjaink-
ban nem ez a nagyobb kéltség - autéval lejonni pl. Budapestrél kb. 6000 Ft még 6 li-
ter koruli fogyasztds mellett is. B6vebb részletek, résztvev6i névsor, sok fotd az
Interneten: http://www.bajaobs.hu/banacat/banacatMrn cimen.

Hegedds Tibor

Kicsi a konyv, de hasznos

A Diaktéka Kiadé Didk-kiskdnyvtar sorozataban 1999-ben jelent meg a Csillagaszat
(fogalmak, magyarazatok) cimii 13. rész, Osszeallitja, Keresztari. Akos alapos mun-
kat végzett. A csupan 96 oldalas kicsiny flizet egy kislexikont, csillagatlaszt és két
tablazatot tartalmaz a Naprendszer égitestjeirdl.

A csillagészati cimszavak: égitest tipusok, konkrét objektumok, fogalmat, jelensé-
gek, amelyekr6l témér, 1ényegretord leirdsokat, magyarazatokat olvashatunk. Persze
par baki, kisebb hiba belecstszott. A 18. oldalon az égi p6lus cimszénal nutacié he-
lyett mutacio szerepel ©, A HRD egyik alkotdja Russell (dupla 1betdvel, 32. és 35.0.).
A Kis Magellan Felhg (40. 0.) 200 ezer, a Nagy Magellan Felhd (51. 0.) 165 ezer fény-
évre van télink. A milliszekundumos pulzar nem milliomod, hanem ezred masod-
perc koruli forgasidejd (50. 0.). A 85. oldalon a Cygnus-térkép kissé torzra sikeredett.
Ezek az aprosagok nem csokkentik a konyv értékét, hasznos segédeszkdze lehet
mindenkinek. A mai vilagban nagyon olcsénak szamit (175 Ft), nagyon megéri az
arat, figyelmébe ajanlom a Meteor olvaséinak.

Szatméary Kéroly
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Roviditések; v- vizualis megfigyelés, r= részletrajz, i= fotd, pr= projekciés megfi-
'gyelés, H=Ha észlelés, td= tablazatos adatok, CCD= PCTV rdogzités, AA~ aktiv te-
rulet, MDF- atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM~ centrél-
meridian.

Decemberben mar borUsabb volt az id6, igy két hosszabb észlelési sziinet is aka-
dalyozta a megfigyeléseket. 1ié elején, pont mikor a nyugati félgomb aktivizalédott
sok apro folttal, van az els§ nagy sziinet. Csak a latvanyosabbakat emlitve: 9-én kel
egy kis folthalmaz +13°-on (9266). 11-én keletkezik t6le délre +5°-on egy D tipusu
(9267). 14-én vannak a CM-en. Az el6bbi folthalmaz marad, a masik 13-an éri el a
maximumat, utana kezd visszafejlédni. 16-an t6lik délre még egy B tipusu AA lat-
hat6, mintegy haromemeletes csoportot alkotva. A 9267-es 20-an nyugszik. 17-én ke-
letkezik -13 -on a Ny-i peremnél egy D tipusi AA, mely 18-4n nyugszik. Ekkor

30



megint sok AA lathat6 a felszinen. 10-én kel egy folt -22°-on (9264), mely valészind-
leg visszatéréje a 9231-esnek. 12-én még E-D irany( a tengelye, 13-an kialakul egy K-
Ny-i is, mintegy keresztet alkotva. 14-re harom nagyobb folt alkotja, 16-an a CM-en,
17-én megnyulik, 18-ra méretei, csokkennek, nyugszik 21-én. Magneses tipusan is jol
kdvethet6 a fejlédése, 12-ig alfa, 16-ig béta, 17-t61 béta-gamma, 21-én ismét béta.

14-24-e kozott athalad a korongon -15°-on egy kodzepes, aranylag stabil folt (9268).

19-én kel egy 3 AC-ju E tipusu AA +s°-on (9280), visszatérdje a 9240-esnek. Szabad-
szemes foltlanc, 23-an méar négy nagyobb foltbdl all (béta-gamma), 24-én a keleti tag
észak felé terjeszkedik. 25-én a CM-en, hossza 160 ezer km, PU atmérd csak 30 ezer
km. Nem. sokat valtozik, 31-én nyugszik, szabadszemes volt.

23-an kel a 9283-as szabalytalan AA 40 ezer km-es atmér6vel, szabadszemes, mely
25-én mar gamma-delta magneses mezej(.

27-én kel egy nagy folt (9289) -9°-on, 29-én mar lathaté a kovetd is, mely szintén
nagy, de ketté akar valni. 30-t6l béta-gamma, 31-én a kdvet6 egybefliggé PU-ban sok
umbrara szakad. A vezetd atmérdje 70 ezer km, a csoport hossza 142 ezer km.

ISKUM JOZSEF

Néhany szoban a Polaris CslSlagvfesgalord!

Januari szamunkbdl mar értestilhettek olvaséink arrél hogy az MCSE kezelésébe ke-
rult az Obudai M(iveldési Kdzpont Lahore utcai Polaris Csillagvizsgéldja. A jelenleg
rendelkezésiinkre all6 kupolat és egy kisebb irodat, valamint az ezeket Osszekétd el6-
szobat meglehetésen elhanyagolt allapotban ,,6rokoltuk” az el6z6 bérl6t6l. Ennek
megfelel6en mar tavaly decemberben, sajat eré6bdl hozzalattunk a helyiségek feldjita-
sahoz.

Sajnos 6romiink nem teljes, mert az 1979-ben épilt kupola hibait még nem tudtuk
teljes egészében kijavitani. A rést mind a mai napig csak tdbb ember k6zrem(ikodé-
sével lehet kinyitni. igy a kovetkez6 nagyobb feladatunk, melyre varhat6an februéar
elején kerul sor, a rés feltjitdsi munkai lesznek.

Tovabbi probléma, hogy a jelenlegi fém(iszer, a 150/2250-es Zeiss Cassegrain tav-
cs6 oszlopa, valamint annak betontuskdja nem megfelel6en méretezett. Az oszlop tul
révid és karcst, mig a betontuské tul kicsi, tervezése hibéas, tovabba a tusko és az
oszlop egymashoz illesztése sem megfeleld. Fentiek dsszhatasaképpen, az egyébként
kifogastalan leképezési tavcs6 latdbmezejében a kép konnyen beremeg, tovabba a ho-
rizont kdzelében nem lehet észlelni. A kupolarés feldjitasat kdvetéen mindenfélekép-
pen ezeknek a hibaknak a kikliszébolését kell el6térbe helyezniink.

Fenti problémak ellenére az év eleje 6ta aktiv egyesuleti élet szinhelye a Polaris. A
januari hideg dacara a csillagvizsgalé teraszan az MCSE és tagtarsaink tulajdonaban
lévé miszerekkel elkezd6dott a folyamatos észlelémunka., és a szokasos 0sszejove-
teleinket is itt rendezzik. Februartdl a keddi napokon tartjuk nyilvanos tavcséves
bemutatasainkat is. Szervez6dik a kozépiskolas korosztaly szamara inditandé szak-
korank is, melynek keretében a résztvev6k gyakorlatban ismerkedhetnek meg a ku-
16nb6z6 objektumok észlelési technikaival.

Végezetiil az MCSE nevében kdszondm mindazon tagtarsunk lelkes és dnzetlen se-
gitségét, akik részt vettek a feldjitasi munkakban, valamint kiilonbdzé adomanyaik-
kal hozzjarultak csillagvizsgalonk miikddéséhez.

Ho116sy Tibor
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Teljes holdfogyatkozas januar 9-én

A januéar 9-i holdfogyatkozas alkalméval a nagyk®ézdnség szamara is megnyilt a
Polaris Csillagvizsgal6. Erre a napra az MCSE kuilon tavcsdves bemutat6t szervezett,
melyet a médidban is meghirdettiink. A nagy érdekl6désre jellemz6, hogy nyilvanos
programunkra mar a reggeli 6rakban a TV2 és a Kossuth radié is felhivta a figyelmet.
Ezt kdvetéen du. 14h-tdl kezdve, folyamatosan érkeztek a csillagvizsgaléba a kilon-
b6z8 televizidtarsasagok (Satellit Tv, TV2, Duna Tv, RTL Klub) forgatdcsoportjai,
akik részére rovid interjuk keretében, Mizser Attila fétitkar adott bévebb tajékozta-
tast. Az ekkor még szakado es6 ellenére csak bizakodni tudtunk a meteorolégiai el6-
rejelzésekben, hogy estére derilt id6 varhatd. Az Internetrdl letdltoétt mdholdas ke-
pek is ezt latszottak aldtamasztani. Az estére megérkezett, szeles hidegfrontnak ko-
szdnhet6en a bemutatdé meghirdetett kezdetére, 18 -ra teljesen kiderult az égbolt.

A teraszon elhelyezésre keriltek az egyestilet és id6kozben megérkezett tagtarsaink
tavcsovei, valamint el6szor feszegettik ki a kupola rését a nagyérdemd szaméra. Az
épulet melletti parkoloban lassan elfogytak a helyek, a teraszon egymast valtva jot-
tek-mentek az emberek. A kupola is megtelt élettel, voltak pillanatok, amikor meg-
mozdulnais alig lehetett. A hideg, szeles id6jaras ellenére mintegy 150-200 latogatd
vett részt bemutaténkon, melynek keretében Mizser Attila diakkal fliszerezett sza-
badtéri el6adéasat is meghallgathattak.

Egi kisérénk mellett bemutattuk Naprendszeriink jelenleg megfigyelhet6 bolygoit,
valamint a totalitas ideje alatt szamos mély-ég objektumot is. Orém volt hallgatni,
ahogyan az érdekl6ddk belepillantva a tdvcsdvek okularjaiba elismeréen és lelkesen
nyilatkoznak. Koszonjlik azon tagtarsaink aktiv részvételét, akik munkajukkal hoz-
zajarultak bemutatonk sikeréhez! v

Ilortrtasy Tibor

Holdfogyatkozas (képmelléklet)

1-2. A Polaris csillagvizsgalo épulete és kupolaja. (Mizser Attila felvételei)

3-4. Pillanatképek a holdfogyatkozas-bemutatordl: latogaték a 150/2250-es Zeiss
Cassegrain tavcsd kupolajdban és az MCSE 200/1800-as Vixen-reflektora az észlelGtera-
szon. (Mizser Attila felvételei)

5-6, A holdfogyatkozas Sopronbdl: 155 cm-es f/9-es Astro-Physics refraktor, Agfa
HDC Plus 400 film, 30 s ill. 8 s expozicids id6k. (Szitkay Gabor felvételei)

7. Egy érdekes felvétel Hegyhatsalrol: repiil6égép kondenzcsikja a fogyatkozasban levd
Hold el6tt. (Tuboly Vince)

8-10. Sony TRV-900 digitalis fényképezégéppel készilt képek (kézbdl, allvany nél-
kul') kulonb6z6 zarsebességekkel (a caapa@yahoo.corn kaptuk a képeket).

11, A totalitdis Maglédrél: 245/1200-as Newton-reflektor Kodak Gold Ultra 400-as
film, 1 s expozicié. (Csuti Istvan)

12, A Hold 20:35 UT-kor a Szegedi Obszervatériumbol. 63/840-es refraktor, Fuji
Superia 100 film, 10 s expozicid. ( Kiss Laszl6 és David Diana felvétele)

13, A részleges fazis 4/500-as teleobjektivvel és fokuszkétszerezével. (Bonyak Janos)

14, 15. A fogyatkozas pillanatai BalatonfCfzf6rél: 19:42 UT (14.), 20:00 UT (15).
80/1200-as refraktor, Fujicoior 400 film, 3 ill. 8 s expozici6. (Ladanyi Tamas)
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A Hédervafl-ktafer harom arca

A Hédervari-krater észlelése az egyik legizgalmasabb Hold megfigyelési téma. Nem
egyszer( feladat meglatni ezt a meglehet6sen nagyméret(i kratert, ugyanis a Hold
déli pélusadhoz nagyon kozel fekszik, Csak akkor érdemes prébéalkozni, ha a szélessé-
gi libracié értéke legaldbb -6° kdrtl mozog. Alakzatunk a Hold keleti felén fekszik,
amelybél kovetkezik, hogy kizarolag novekvé holdfazisnal van esélyiink a megpil-
lantaséara. Erdekes, hogy a terminator valtozasara nem igazan érzékeny, igy akar tobb
egymast kdvetd napon is észlelhetjik.

A megfigyelés legnehezebb része az azonositas! Szinte minden fellelhetd térképet és
holdgombdt felhasznaltam, a legnagyobb segitséget azonban Farkas Laszld fotoja
szolgaltatta, amely a Meteor 1997. julius-augusztusi szamaban Mizser Attila: Eszlel-
juk a Hédervari-kratert (ha tudjuk)! cim( cikkének illusztraciojaként jelent meg.

Az els6 sikeres észlelést 1999. augusztus 16-4n kdnyvelhettem el az 6tnapos hold-
sarlén. Sajnos ijesztéen hullamzott a leveg6, ezért nem is tudtam a 133x-0s nagyitas-
nal nagyobbat hasznalni. Bar az6ta mar sokszor lattam a Hédervari-kratert, az elsd
észlelés felejthetetlen éiményt nydjtott. Kiindulépontnak a Demonax-kréatert vettem,
ugyanis ett6l az impozans megjelenésli, 114 km atmér6ji objektumtdl délre fekszik a
Hédervari. Az ekkor készilt rajzomon az alakzat egy koromfekete arnyékcsikként
szerepel, amely k6zépen egy kissé kiszélesedik.

1999.08.16. 18:34-18:53 UT, 5, T* 4, Cofongitodo: 330*23-33Q°39,
90/1000 refraktor, 133x-0s nagyitas, BH: -6"57
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Két nappal kés6bb - méar jéval kedvez6bb nyugodtsagnal - ismételten tavcsévégre
kaptam, és a kovetkezd feljegyzést irtam a rajz mellé: ,,Az els6 észlelés 6ta alaposan
megvaltoztak a megvilagitasi viszonyok. A Demonax csodalatos latvany; a belseje
mar teljesen megvilagitott. Csak a belsé keleti falakat szegélyezi még arnyék, de mar
itt is el6bukkannak egyes részek a sotétségb6l. Az dsszetett kdzponti csucs is lathato
tobb kisebb kraterrel egyetemben, mint példaul a déli falra teleptlt A jeldG. A
Hédervarit most igen kdnnyen sikerilt azonositanom, Egy vékonyka, ék alaku ar-
nyékforma, kdzel a Hold déli pereméhez. Hosszabb szemlélédés utan. a krater a kiilsé
falait is sejtem engedi, s6t, még némi szabdaltsag is lathaté rajta.”

1999.08.18.18:56-19:27 UT,
§= 7,1= 4, Colongitudo:
354487-355®13, 90/1000
refraktoir, 200x-0s nagyitas,

Bh=-6 57

1999.09.15.18:17-18:30 UT, S* 7,
T= 3-4, CoSongitudo: 335738-335?748,
90/1000 rcfraktor, 200x-0s nagyitas,
Bh=-6“36

Egy lunaciéval késébb ismét sikerllt rajzot készitenem a Hédervarirél. Most csak
kizarélag a kraterre és kdzvetlen kornyezetére koncentraltam. Naplémba a kdvetkez§
leiras kerdlt: ,Jellegzetes, északra kiterebélyesedd arnyékcsik, amely nagyon kozel
fekszik a Hold déli pereméhez. A krater északi, azaz felénk esd tertiletén kénnyen
megfigyelhetd az erésen barazdalt kiilsd fal. Ezzel szemben délen nem latszik mas,
csak egy kicsiny kioblosodés,"

GorgeiZoltan
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A valtezocslllagaszai mérfoldkével
a 20. szdzadban

Immaron ,hivatalosan” is elkezd6dott a 21. szazad, igy érdemes réviden visszate-
kinteni, mi minden toértént a 20. szazad, valtozdcsillagaszati berkeiben. Természetesen
nem célunk a teljességre valo térekvés, hiszen lehetetlen 100 év felfedezéseit, jelents
megfigyelés-sorozatait és elméleti attoréseit a rendelkezésre allo keretek kozé beszo-
ritani. Inkabb egy nem titkoltan szubjektiv valogatast kozolnénk azokrél az esemé-
nyekrél, amelyek a szerzd szerint mind a valtozoécsillagaszati, mind a szélesebb as-
pektusokat tekintve fontos szerepet jatszottak a fejlédés iranyainak meghatarozasa-
nal. Az aldbbiakban évtizedes bontasban tesziink kisérletet a fejl6dés végigkovetésé-
re, annak megfeleléen, hogy a kutatdmunka nagy vezéregyéniségei is altalaban évti-
zedes skalan jatszottak meghatarozé szerepet egy-egy szlikebb szakterileten.

1901-1910

A 20. sz. els6 évtizede a 19. sz. végén megkezd6-

dott spektroszképiai forradalom jegyében telt el.

Az asztrofizika megszlletésével parhuzamosan a

legfontosabb valtozécsillag tipusok lényegi meg-

értése Valt lehet6vé. Ehhez nélkuldzhetetlen volt a

szinképelemzés hadrendbe allitasa. Amikor Belo-

polszkij orosz csillagasz 1895-ben felfedezte a 5

Cephei radialissebesség-valtozasait, megnyilt az ut

az addigra fotometriai mérések alapjan mar jol is-

mert valtozasok megértése felé. Emlékeztetnénk ar-

ra, hogy a megel6z6 b6 évszazad hullamzé aktivi-

tast mutatott a valtozécsillagokkal kapcsolatos ku-

tatasok terén. Az angol Goodricke és Pigott mun-

kassaga utan Argelander népszer(sit6 tevékenysé-

gére volt sziikség ahhoz, hogy a valtozék ismét fel-

keltsék a csillagaszok figyelmét. A 19. sz. végére, A | Vulpeculae radiialissebesség-
elsésorban az Algol esetében rendkiviil sikeres fe- (feint) és fénygorbéje (lent)
dési kett6scsillag elképzelésnek kdszdnhetben, al-

talanosan elfogadott volt az ismétl6d6 fényvaltozasu cefeidak, mira valtozok fedési
kett6s, vagy csillagfoltos modellje. A szinképvonalak periodikus eltolddasainak ki-
mérése azonban nem volt konny( feladat: 1905-ben, az akkori fotdlemezekkel, legna-
gyobb tavcsdvekkel és a két-harom prizmakbdl allé spektrografokkal az 5-6 magni-
tados csillagok kiértékelhet6 szinképéhez 180-200 perces expozicidkra volt sziikség!
Mellékeit dbrank Albrecht 1907-es méréseit mutatja be a T Vul cefeida valtozordl,
ahol a fels6 diagram a csillag radialissebesség-gorbéjét, mig az alsé a kiilénbdz§ szer-
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z6k altal meghatarozott fénygorbéjét mutatja. Jol latszik a két gorbe tikoérszimmetri-
aja, azaz a csillag felszine legnagyobb sebességgel kdzel a legfényesebb allapotban
kozeledik felénk. Az ilyen mérések fognak elvezetni a kovetkezd évtizedben a csilla-
gok pulzacidjanak felismeréséhez, ekkor még csak annyit allapitanak meg a szerzok,
hogy a fényvaltozast esetleg egy kuiildnleges palyaju és a spektrumban lathatatlan ki-
sérécsillag okozza.

A spektroszkopiahoz hasonloan forradalmi valtozast hozott az asztrofotografia
széleskord elterjedése, hiszen igy valt lehetévé egész égteriiletek folyamatos nyomon
kovetése az Uj valtozok felfedezésének érdekében (1. kés6bb).

Ebbdl az évtizedbdl két nagyon fontos felfedezést emeliink ki, mindkett6 kdzvetlendl
a cefeida-valtozokkal kapcsolatos. Henrietta Leavitt, a harvardi obszervatérium
munkatérsa, a Kis és a Nagy Magellan-felh8 valtozocsillagait vizsgélta, fotograflkus
észlelések alapjan és mar egy 1907-es publikacioban megemlitette, hogy a hosszabb
periédusu cefeidak fényesebbek a révidebb periddustaknal. Mivel ezek a csillagok a
Foldtél kozelitéleg azonos tavolsagban vannak, ezért a latszo fényességbeli kilénb-
ség az abszollit fényességek tényleges kiilonbozdségét tlikrozi, Roviden: Leavitt fel-
manyban, a legelsd emlitésre senki nem figyelt fel, igy a PL relacié ,karrierje" csak
egy 1912-es cikk utdn kezdd6dott el, amikor Leavitt 25 db Kis Magellan-feihobeli
cefeida periddusait és latsz6 fényességeit kozolte. Harlow Shapley volt az, aki ennek
a fontossagat azonnal felismerve a Tejutrendszerlink cefeidaira alapozva meghata-
rozta a relacio zéruspontjat, azaz tavolsagmérésre alkalmassa tette az dsszefliggést
(tetsz6leges Uj cefeidara elég megmérni a periddust, kiszamitani az abszol(t fényes-
ségét a PL relé&cidval, majd a latsz6 fényességgel dsszevetve adddik a tavolsag).

Ezen felfedezés jelentdségét nehéz lemre tulbecsilni, hiszen tavolsagmérésben be-
toltott szerepe b6 90 évvel a felfedezés utan is alapvetd fontossagu. A Hubble Urtav-
csével immaron 25 megaparszek tavolsagig sikerult Kiterjeszteni a PL relacié hatota-
volsdgat, mig a pontos kalibracioja mind a mai napig foglalkoztatja a megfigyel6 és
elméleti szakembereket egyarant.

Szintén Shapley-hez kotédik a masik felfedezés, amit az elmélet szempontjabol
Eddington ,,tett helyre" 1918-ban. Shapley még 1914-ben, az addigra rendelkezésre
all6 megfigyelési anyag alapjan, felvetette, hogy a cefeidak fénygorbéje és radialis-
sebesség-gorbéje nem egyeztethet§ Ossze a fedési kettés-modellel, mivel a szamitott
palya- és csillagméretek nem fértek el egymasban. Ehelyett azt javasolta, hogy végez-
zenek a csillagok sugariranyu tagulast és 0sszehlzodast, azaz pulzaljanak. Habar az
elmélet a cefeidakra volt kihegyezve, ma mér tudjuk, hogy a legkilénb6z6bb alla-
potu csillagok mutatnak pulzacios valtozasokat, amelyek a néhany masodpercest6l
egészen az évtizedes id6skalakig terjednek.

Az évtized elején, 1911-ben alakult meg az Amerikai Valtozdcsillag-észlel6k Tarsa-
saga, az AAVSO, amely méra egyértelmien a legnagyobb amatdr valtozos szerve-
zett, melynek adatbankjaban kdzel 10 millié egyedi fénybecslés taldlhato.

Ha egy esemény, felfedezés fontossagat azzal jellemezzik, hogy megtorténte utan
meddig fejti ki hatasat, akkor a20 sz. talan legfontosabb valtozdcsillagaszati torténése
az extragalaktikus véltozdcsillagok felfedezése volt. Mint lattuk, ez mar részben
megkezd6dott a Magellan-ielhék valtozocsillagainak vizsgalataval, &m az igazi atto-
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rést Edwin Hubble mérései hoztak, aki a hlszas évek els6 felében, a Wilson-hegyi 100
hivelykes teleszképpal sorra bontotta fel a kdzeli galaxisokat, majd a bennuk felfe-
dezett cefeidakkal olyan tavolsagokra helyezte el 6ket, amit az addigi csillagaszvilag
elképzelhetetlennek tartott. Az els6ként azonositott tavoli csillagrendszer az NGC
6822 volt, amit Hubble tébb mint 200 ezer parszekes tavolsaglinak adott meg a benne
talalt cefeidak alapjan. A kdvetkezd az M33 volt, majd az M31 zarta a sort 1929-ben.
Ezekkel a felfedezésekkel Hubble pontot tett egy évszazados vitara, miszerint a mi
Tejutrendszeriink alkotja-e kizardlag az egész vilagmindenséget. Erdekes maddon
Shapley, aki tiz évvel korabban Gttér6 munkat végzett a sajat Tejutrendszeriink mé-
reteivel és szerkezetével kapcsolatban, itt ,,rossz lora tett", ugyanis Hubble kritikus
mérései el6tt - sok kollégajahoz hasonléan - nem hitt egy akkora Univerzumban,
amiben akar tébb Tejut is elfér.

Balra: a Kis MageOéan-
felhd' cefeidainak 1atsz6
fényessége periodusuk
fuggvényében (Shapley
1961); jobbra; az M33
és az SMC cefeidainak
osszehasonlitasa
(Hubble 1925)

tEzek a vizsgélatok vezettek el tovabba az M31-ben mér az 1910-es évek végén ru-
tinszerden detektalt névak (14-17 magnitid6 kozott) és az 1886-os S Andromedae
nagysagrendbeli, killdnbdz6ségének felismeréséhez, azaz a ndvék és a szupernévak
megkillonboztetéséhez. Ez szintén egy olyan felfedezés volt, ami a korabbi
extragalaktikus ,,n6vak" értelmezését lehet6vé tette és kitagitotta a belatott és egyben
megismert Univerzum hatarait.

1920-ban megalakult a japan Variable Star Observers' League in Japan (VSOL)),
majd 1921-ben az Association Frangaise des Observateurs d'Etoiles Variables
(AFOEV), melyek ma az AAVSO utan a legnagyobb adatbazissal rendelkezé amat6r
valtoz6é szervezetek (egyedul a Brit Csillagaszati Egyesulet Valtozocsillag Szakcso-
portja mérhetd Ossze vellk, a brit amat6rék azonban joval kevesebb valtozét kovet-
nek folyamatosan - igaz, legaldbb olyan hatékonyan).

Hubble nevét ma mar nem els6sorban a legkdzelebbi galaxisok csillagokra bontasa-
val kapcsolatban ismerjik, hanem a réla elnevezett tapasztalati torvényrél, ami a ga-
laxisok vOroseltoiodasa és tavolsaga kozotti kapcsolatot irja le. A voroseltolodést a
Doppler-effektuson keresztll tavolodasként értelmezve jutunk el a taguld Vilag-
egyetem képéig, ami a relacié 1.931-es els6 publikalasakor az elméleti fizikusok ma-
ximalis helyeslésével és kitoré oromével taldlkozott. Itt a cefeida PL relacié mér a fel-
szin alatt, ,,pusztan' mésodlagos szerephez jutott, &m a felfedezés jelentésége akkora,
hogy mindenképpen érdemes megemlékezni réla. Ezt az els6ként kozolt reléciot lat-
hatjuk mellékelt abrankon, amellyel kapcsolatban Hubble rendkivil optimistan azt
irta, hogy az egyenes meredeksége (ma ezt Hubble-allandénak hivjuk) 558
km/s/Mpc, aminek ,,a hibaja biztosan nem nagyobb 20%-nal, és valésziniileg kisebb
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10%-nal". Az aktualis ,,legjobb" érték azéta 70 km/s/Mpc-re csokkent, amirdl a mai
kutatok alig-alig merik azt allitani, hogy 10%-nal kisebb hibaju...

Természetesen a nagy extragalaktikus ,,laz"
kdézben sem allt le a hagyomanyos valtozécsil-
lagaszat, Mint azt a legels6 pontban emlitettiik,
a fot6zas meghonosodasa forradalmasitotta a
nagy égteriletek szimultan atvizsgalasat (j
valtozocsillagok felfedezése érdekében. Az
1930-as években a két legnagyobb patrol prog-
ram, az akkor mér évtizedes multra visszate-
kinté harvardi és sonnebergi, szaz szam jelen-
tették be az Uj valtozocsillagok felfedezését,
Cu.no Hoffmeister német csillagasz volt az
egyik vezetd ’'személyiség (aktiv kutatoként

; dolgozott egészen a nyolcvanas évek elejéig.,.),
IHubbte 11931-ben kozolt tavolsag- a”j pj. 1931 és 1937 kozott 6sszesen 1595 U

tovolodass sebesség relacioja valtozocsillag felfedezését jelentette be! Ha-
sonléan eredményes volt a harvardi fotéleme-
zek vizsgélata, ill. néhany kisebb fotografikus program. igy ebben az évtizedben ug-
rott meg el6szér nagyobb mértékben az Uj valtozok szama. Lényegében egyedural-
kod¢ volt a fotografikus technika, mig fényes valtozdcsillagok esetén sokszor kifino-
mult vizudlis fotométerekkel dolgoztak a kor csillagaszai. Szintén a fot6zasnak volt
kdszdnhet6 a csillaghalmazok, els6sorban a gdmbhalmazok valtozécsillagainak aktiv
kutatdsa, amellyel RE Lyrae valtozok szazait fedezték fel a fényes gdmbhaimazok
kils6 régidiban.

1941-1950

Ez az, évtized sok szempontbol az elmélet évtizede volt. Lehullt a fatyol a csillagok
energiatermelésének titkardl, megértettiik a fazids reakciok szerepét és jelent6ségét a
csillagok magjaban, ami az addigra kidolgozott elméletekbe behelyezve a csillagok
egész belsd szerkezetére vonatkozo, immaron reélis modellek megalkotasat tette le-
hetdvé. A csillagfejlédés kiszdmitasa is el kezdte bontogatni szarnyait, tehat az addig
pusztdn megfigyelt, leirt, csoportositott valtozécsillagok asztrofizikailag is
»helyukre" kerultek.

A korabban emlitett periédus-fényesség relaciéval kapcsolatos Walter Baade felfe-
dezése, aki az Andromeda-kodrél készitett nagyon jé hatarfényességii felvételeken (a
vilaghaborUs elsotétitések alatt kiilondsen jo6 megfigyelési korialmények uralkodtak a
Wilson-hegyen) észrevette, hogy a galaxis spiralkarjaiban, valamint a kdzponti vidé-
keken maésfajta csillagok lathatok: a karokban fényes, kék csillagok, mig a mag korul
halvanyabb és vordsebb csillagok. Ezzel a csillagok két populéaciéjat fedezte fel, ra-
adasul azt is észrevette, hogy mindkét populécidéban vannak cefeida fényvahozasu
csillagok, tehat cefeidakbdl is kétféle van. Ezt felismerve a korabbi PL reléciot Ujra
tudta kalibralni, figyelembe véve a populéciok eltéré fényességét, igy a szisztemati-
kus aldbecslést6l megszabadulva hirtelen j6 haromszorosara ,,tagult" az akkor be-
latott Vilagegyetem.

Ezen évtized eredménye a szupernévak spektroszképiai anyaganak oly mértékd
bdévilése, hogy Rudolf Minkowski lefektethette annak a klasszifikacios rendszernek
az alapjait, amit mind a mai napig hasznalunk. Ebben az i-es és Il-es f6 tipusokat
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aszerint kuldnbdztetjuk meg, hogy van-e (Il), vagy nincs (I) hidrogénvonal a szin-
képben.

1951-1960

Ahogy kozelediink a ma modernnek tekintett vizsgalatok felé, ugy valik egyre nehe-
zebbé a véalasztas a kiildnbdzd események, felfedezések kozott. Az Otvenes években
kapott igazan er6re egy Uj megfigyelési technika, a fotoelektromos fotometria. A
gyOkerek egészen Joel Stebbins 1907-es Kisérletéig visszanyllnak, aki egy
szeléniumcella és egy galvanométer segitségével a Hold fényét mérte, am a tényleges
fejlédés és rutinszerl alkalmazas csak a negyvenes évek végén, dtvenes évek elején
valt lehet6vé. Gerald Kron mellett Harold Johnson neve emlithet6, akik a technika al-
kalmazasainak vezet§ személyiségei voltak. Mig Kron a m(iszerek, addig Johnson a
mérések reprodukalhat6 kezelésének fejlesztésében jart élen. A fotografikus technika
tizedmagnitidods pontossaganak helyébe a fotoelektromos fotometria szazadmagni-
tudos pontossaga lépett, ami egy Ujabb nagy Iépést jelentett az Uj valtozdcsillagok fel-
fedezésében, ezittal a kisamplitidoju valtozok tartomanyaban. Johnson nevét a réla
elnevezett fotometriai rendszer Orokitette meg, amit részben a fényességUiéréshez
hasznalt sz(ir6k ateresztési fliggvényei, részben az alapszinteket régzité standard, fé-
nyességl csillagok definialnak. Johnson és

munkatarsai azt tlizték ki az UBV rendszer

1953-as megalapozasanal, hogy a kilénbo-

z6 obszervatériumok més-mas érzékenysé-

gl miszereivel is Osszehasonlithatd adato-

kat kaphassunk azaltal, hogy csak megadott

hulldamhossz-tartomanyban mérjik a fé-

nyességeket (U: ultraibolya, B: kék, ,,blue",

V: séarga, ,visual"), amelyek alapszintjeit

megadott fényességl csillagokhoz viszo-

nyitJUK- AV sz(ir6 kozponti hullamhossza U,Bis, V sz(ir6k ateresztési fuggvényei
éppen megegyezik az atlagos emberi szem

érzékenységi maximumaval, igy a V sz(ir6s magnitidék nagyon hasonléak ahhoz,
amit pl. a vizuélisan észlel6 amatércesillagaszok latnak. Mind a mai napig ez a foto-
metriai rendszer a legelterjedtebb, és ma mar Iéteznek évtizedeken ativel6 homogén
adatsorok, amelyekkel akar az évtizedes skalaju fényvaltozasok is tanulmanyozha-
tok. Mindehhez sziikség volt egy nemzetkdzileg elfogadott standard rendszer felal-
litdsara, amit Johnson tett ineg el6szor a fotoelektromos fotometria tertiletén.

Megengedve némi ,atfedést" az 6tvenes évekkel, ezt az évtizedet tulzas nélkil ne-
vezhetjik az elmélet évtizedének. El6szér szllettek a valosagot tulzd egyszerdsitések
nélkul is kdzel helyesen leiré elméletek mind a csillagok pulzacidjaval, mind a kettés-
csillagok fényvaltozasaval kapcsolatban. J.P. Cox, A.N. Cox, R. Kippenhahn, W.
Unrto, Y. Osaki, N. Baker sorra szamitottak pulzacios modelljeiket a legkilonb6z6bb
pulzal6 valtozdcsillagokra - cefeidak, RR Lyrae-k, voros 6riasok, B Cephei valtozok,
mind sorra kerultek a modellek kapcsan. A mai szemmel kezdetleges szamitégépek
maéar numerikus modszerek bevetését is megengedték, igy ahol az elmélet kezelhetet-
len egyenletekhez vezetett, ott a numerikus analizis segitett. Végre nem csak azt
tudtak leirni, hogy hogyan pulzaj egy valtozécsillag, hanem arra is sikerilt valaszt



adni, hogy miért. Kiderlt, hogy a csillagok
belsejében az ioniz&cids viszonyok valtoza-
sai képesek fenntartani egy egész csillag
Oriasi energidkat igényl6 rezgéseit, haté-
kony héer6gépekként meghajtani a csillag
ismétlédd tagulasat, majd 6sszehlzddasat.
Emellett a fedési kettdscsillagok leirasa valt
egyre pontosabba (pl. Z. Kopal munkéssaga
nyoman), mig a kataklizmikus valtozécsil-
lagok, mint kélcsénhat6 kettdscsillagok ke-
riltek az elméletek homlokterébe. Az
akkrécios korongok fizikaja is ebben az év- Kapcsolat a pulzaié valtozdcsillagok
tizedben lépett az er6teljes fejl6dés Utjara. periddusa és sugara koézétt (Fennie 1964)
Az egzotikus fényvaltozasok magyarazata-
ndl a taldlgatasok helyét atvették a szadmitasok. Ekkor jelent meg pl. az akkréciés ko-
rongban fellépd instabilitas, mint a toérpe ndvak kitoréseiért felelés lehetséges folya-
mat.

A Kklasszikus valtozocsillagokhoz csak érint6legesen kapcsolédik a pulzarok és a
kvazarok felfedezése, habar az el6bbiek, mint a szupernéva-robbandsok maradva-
nyai, sikeresen hozzajarultak egy ellentmondasmentes kép kialakitasahoz.

Ebbdl az évtizedbdl két gyakorlati jelent6séggel biré pontot emelnénk ki. Megjelent a
Valtozdcsillagok Altalanos Katalégusanak (General Catalogue of Variable Stars,
GCVS) lll. kiadasa, amelyben lefektették a ma is hasznalt klasszifikaciés rendszert
(kisebb valtoztatdsokkal a GCVS IV. kiadasaban). Az osztdlyozas elsédlegesen a
fényvaltozas jellegén alapul: amplitidé, periddus, szabalyossag, fénygorbe alakja. A
mésik gyakorlati jelentdségl Ujdonsadg a CCD megjelenése, igaz, hogy a valodi karri-
er csak a nyolcvanas években kezd&dott el. Az (j és hatékonyabb miszerek a szami-
tastechnika fejlédésével parhuzamosan Ujabb kutatési tertileteket nyitottak meg. Na-
gyobb hatarfényességgel, pontosabb mérésekkel elkezd6dott a valtozocsillagok felfe-
dezésének egy Ujabb szakasza.

Fontos Ujdonsagot hozott az (rcsillagaszat valtozocsillagaszati alkalmazasa is. A
felszinr6l elérhetetlen hulldmhosszakon (ultraibolya, infravoros) kiegészilt az addig
sokszor csak részletes kép. Szép példa erre a torpe novéak kitoréseiért felelés mecha-
nizmus megfigyelésekkel tértént igazolasa, amikor éppen Grbéli megfigyelésekkel si-
kertlt kimutatni, hogy az ultraibolya tartomanyban a térpe névék j6 egy nappal ké-
s6bb fényesednek ki, mint a lathat6 fény tartomanyaban. Ennek oka az akkrécids ko-
rong, amelynek kils6 tartomanyai az optikai, mig bels6 tartomanyai az ultraibolya
fényben fényesebbek, igy a kitérésekkor kivilrdl befelé halad6 instabilitas el6szor vi-
zudlisan, majd ultraibolyéaban tinik fel.

Ebben az évtizedben valt népszer(ivé a gyorsfotometria modszere, amellyel a ma-
sodpercesnél is jobb idéfelbontasnak kdszonhetéen nagyon gyors fényvaltozasok is
tandimanyozhatéva valtak. Konnyedén észlelték a fehér tdrpék gyors rezgéseit, va-
lamint a flercsillagok el&rejelezhetetien kitdréseit. Szintén erre az id6szakra esik a
Nap rezgéseinek felfedezése, ami szinte egy kiilon tudomannya nétte ki magat a ki-
lencvenes évekre (megsziletett a helioszeizmoldgia).

'1979-ben megalakult a Pleione Valtozd4csillag-észleld Halozat (PVH), ami igazi fel-
lendilést hozott a magyarorszagi amat6r valtozdészlelésben.
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1981=1990

Egyre pontosabb numerikus modszerekkel egyre jobb modelleket lehet szamitani. Ez
egy olyan folyamat, amibdl nehéz kiragadni egy-egy fontosabb allomast, am min-
denképpen emlitést kell tenni réla. A CCD technika széleskor( elterjedése nem csak a
képfelvételt és a nagy hatarfényességl fotometriat teszi lehetévé (1 m-es tavcsével 19-
20 magnitudés csillagok valnak elérhet6vé néhany szdzadmagnitidos pontossaggal),
hanem a nagyfelbontast spektroszkopiat is forradalmasitja. 1-2 m-es tavcsdvekkel
olyan programok is végrehajthatok, amikhez 10-15 évvel kordbban még a legna-
gyobb tavcsovek is kicsik voltak, pl. kdzvetlenll vizsgalhatokka valnak az aktiv csil-
lagok foltos tertletei.

Az id6szak vitathatatlanul legfontosabb jelensége a Nagy Mageilan-felhében fel-
tlint SN 1987A, ami a Kepler-féle 1604-es szupernova utan az els6é kozeli és igazan
modem megfigyelési modszerekkel megvizsgalt szupernéva. EI6szor detektaltak egy
szuperndva-robbanas neutrinoit, el6sz6r azonositottdk egy szuperndva progenitorat,
majd a halvanyodassal parhuzamosan folyamatosan végigkovették a fotometriai és
spektroszkopiai fejlédést. Nagyfelbontast kozvetlen képekkel felfedezték a marad-

vanyt 6vezd, bonyolult geometriaja gydrdrendszert. A legUjabb eredmények mar a
robbanasi 16késhullam és a kordbban ledobott gazgy(ir( kdlcsonhatasaval kapcsola-
tosak - minderr6l rendszeresen beszdmolunk a Meteor oldalain. Mindezt mellékelt
abrankkal illusztraljuk, amelyen a HST tavaly méajusban felvett képeit mutatjuk be.
Bal oldalon a bels6 gydr(ben feltlint fényes foltok lathatok, mig a jobb oldali félig
spektroszkopiai képen a nagy sebességgel mozgé tartoméanyok elnyult alakdak a
Doppler-effektus miatt.

Az SN 1987A belsé gydir(ije a HubbSe Urtavesé 2000 majusaban készitett felvételein. Bal

oldali kombinalt spektrumfelvételen a nagy sebességli mozgas miatt elnyult alaktak. Ahol a
. I6késhullam altal kidobott nagysebesség(l gaz itk6zik a tébb ezer évvel ezelétt lassi
csillagszéllel tavozott gydirdivel, ott megnd a hd'mérséklet, illetve nagy sebesség(i turbulens
mozgéasok keletkeznek. Ezt a HST Imaging Spectrograph m(iszere egy id6beni régziti direkt
képen, iii. a Doppler-effektussal eltolt hullamhosszU spektrumokon
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1989-ben foldkorili palyara allitottdk a Hipparcos aszimmetriai mdholdat, ami
1993-ig tart6 miikodésével az elmult harminc-negyven év legnagyobb hatasu valto-
z0@csillagaszati eredményeit hozta. Ezek azonban a kdvetkez6 évtizedhez tartoznak.

1991-2000

1993-ban véget ért az addigi legnagyobb volumen( aszimmetridi program, a Hip-
parcos mihold méréssorozata. A nagy mennyiség( adat feldolgozasa 1997-ig tartott,
am az akkor nyilvanossagra hozott mérési eredmények hatésa szinte felbecstlhetet-
len. T6bb mint szdzezer csillagrol mért pontos parallaxist és sajaitmozgast, mig a md-
hold fedélzetén mikddd Tycho-mdszer kb. -1 millié csillagrél végzett szazad-
magnitidos pontossagu méréseket 4 éven keresztll. Az eredmény: tizezernyi (j val-
tozécsillag, kdztik meglepben fényesek és nagy amplitadojlak is. Ezek a fényes és (j
valtozdcsillagok kimerithetetlen terepet jelentenek a kistaves6vel dolgozé fotomeir.is-
tak szamara, mivel nyomon kdvetésik, Uj mérések felvétele igen kivanatos lenne.

A Hipparcos mellett tucatnyi egyéb égboltfelméré program indult a kilencvenes
években, igy a katalogizalt valtozécsillagok szama Ujabb nagysagrendi ugras el6tt all
(L Szabados Laszl6 cikkét a 2001-es Meteor csillagaszati évkényvben). A kilencvenes
évek hozték el az amatdrcesillagészati CCD-forradalmat, ami varhatéan még csak ez-
utan fog kiteljesedni. Az internet elterjedése pedig az el6rejelezhetetlen események
azormali kovetését és koordinalt nemzetkdzi megfigyelés-sorozatait tette lehetévé (1.
VSNET).

Erdekes mddon az 1920-as évek utan ismét egy valtozécsillag tipus jelenti az egyik
legfontosabb segédeszkézt az Univerzum tulajdonsdgainak megértéséhez. Akkor a
cefeidék és azok periddus-fényesség relacidja jelentette a kulcsot a galaxisok termé-
szetének megértéséhez, mig ma az la tipust szuperndvak birnak kozmoldgiai jelen-
t6séggel. Ezek a nagy abszolut fényességli objektumok (-19 magnitddé kordli ab-
szolut fényességgel egész galaxisokat ragyoghatnak tdl néhany napig) a vilagdr leg-
nagyobb mélységeiben is detektalhatok, raadasul tavolsdgmérésre is hasznalhatok vi-
szonylag jol definialt maximalis abszolut fényességiknek kdszonhetéen. Jelenleg a
szupernéva adatok arra utalnak, hogy az Univerzum tagulasa esetleg gyorsul, ami ha
igaz, kozmoldgiai szempontbdl nagyon fontos felfedezés,

Botor dolog lenne barmit is josolni az el6ttlink allé évtizedekre. A fentiek is csak na-
gyon durvan adjak vissza a valtozocsillagaszat mult szazadi fejlédését. Ami biztos: a
fejlédés nem fog ledlini, amiben amatd&rcsillagaszként részt venni mindenképpen fel-
emel6 dolog. De ha csak sajat szérakozasunkra kdvetjik végig a szivink csticskében
talalhato csillagok fényvaltozasat, akkoris értelmes tevékenységet folytatunk, hiszen
ez a mi hobbink, az amat6rcsillagaszat I1ényege.

Kiss Lasz16

Februar 17-én MCSE-elnokségi Ulést tartunk a Polaris Csillagvizsgaléban. Az Ulés
nyilvanos, a részvétellel kapcsolatban Mizser Attila fétitkart kérjiik megkeresni.
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December hénapban 7 észlel§ 39 észlelését kildte be, 16 rajz és 23 CCD-felvétél
forméjaban. Roviditések: L= refraktor, MC= Makszutov-Cassegrain-tavcsé, T=
Newton-reflektor, Sz= szabadszemes észlelés, DF= diffaz kdd, NY= nyilthalmaz,
EL= elforditott 1atas, LM= latdmez&.

Az év utolsd hénapja folytatta a mar megszokott ,,kilénds" honapok sorozatat. Az
idGjarasa enyhe, s6t tulsagosan enyhe, de jo eget, vagy egyaltalan derilt eget csak
ritk&dn adott. Ezt szépen mutatja az észleldlista is. lgaz, az ajanlott objektumok is kissé
nehézre sikertltek. Mindezek ,,megeré&sitésére” csak néhany észlelést mutatok be.

B@rk 15 Aur NY, vdB 32 Aur DF

10 L, 47x; Berk 15: Halvany, dereng6 kodds-
ség latszott a nyilthalmaz helyén. Néhany
apro, halvany csillag is el6tdint, valahol 12-
13 magnitadé kornyékén. vdB 32; Kicsi
reflexiés kdd egy halvanyabb csillag kérul.
I'-2" lehet a kiterjedése. Kissé fényesebbnek
tlint az egyik oldala. Olll sz(ird nélkdl nem
latszott. (L6'rincz Imre, 2000)

10 L, 47x, IM= 72" (L&'rincz Imre)

NGC 1883 Aur NY

245 T, 120x: Kulonés kis NY. Csak harmadszori prébalkozasra sikerilt megtalalni,
Lathaté néhany nagyon halvany csillag, melyek koézil 2-3 db pontos pozicié szerint
rajzolhato, de a tobbi, még ezeknél is halvanyabb csillag a halvany kéddsségbél csak
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néha villan elé. Ezeket rajzolni - bi-
zonytalan helyzetiik miatt - mar nem
tudtam. A halmaz mérete 2' kordli,
alakja nagyjabél kérnek tlint, de elkép-
zelhet6 egy nagyon enyhe E-D-i meg-
nyultsag is. (Csuti Istvan, 2000)

27 T, 83x: Pici pacni egy fényes csil-
lag mellett. Ossziényessége 12,5.167x:
Néhany paranyi csillag latszik a 3'-es
kddosségben szétszorva. A legfénye-
sebb tag is csak 14nrs lehet. EL-sal az
egész halmaz grizes, azt sugallva,
hogy nagyobb tavcsdé tobb csillagot
tenne lathatéva. Erdekes, hogy egy
kilonallé folt is latszik, kozel a fényes
csillaghoz. (Téth Zoltan, 2000)

Berkiu Erné

Sikeres évet tudhatunk magunk mdogétt, hiszen 2000-ben a mély-ég rovat - eddig ta-
1&n el6szdr - minden Meteorban jelen volt, dsszesen 76 oldal terjedelemben. A beér-
kezeti észlelések lehet6vé tették, hogy minden lapszamba jutottak bemutatésra ér-
demes objektumok, ezek egy részérdl a korabbi id6szakban még nem volt feldolgo-
zas. Az év soran g cikket is kdzoltink, ezek mindegyike észlelésekre alapozott iras
volt. A cikkek a kovetkez6k voltak: A déli horizont kdzelében (Szab6 Géabor), Tav-
cs6végen a Lokalis Halmaz Il. (Szabé Gyula - Szabd Géabor), Kora nyari bongészés a
Cygnusban (Papp Sandor), Diffuz koddk: Camelopardalis, Perseus, Auriga (Szab6
Gabor), Az Eszak-Amerika-kéd (LOrincz Imre), valamint Szabé Géabor déli észleléseit
bemutatd: A Dél Keresztje alatt c. sorozatanak els6 harom része, Planetaris kodok,
Egzotikus galaxisok, Galaxisok az esti égen.

A rovat keretein kivil is tobb mély-ég témaju képet lathattunk az év soran, de ne
feledkezziink meg Kiss Laszl6 remek cikkérél sem, amely a planetaris kodoékrél adott
atfogd elméleti, ismereteket, szép képgyjteménnyel kiegészitve.

A rovatban 56 rajzot tudtunk bemutatni 225 észlelés felhasznalasaval, ezek jo ré-
szén tobb mély-ég objektum is lathatd. A cikkekben tovabbi 34 rajzzal talalkozhat-
tunk. Az archivumban szerepld régebbi észlelések most is helyet kaptak egy-egy ob-
jektum feldolgozasanal.

2000-ben 879 észleléssel gyarapodtunk, amely 34 észlel6 munkdjat dicséri. Ez
ugyan jelent6sen magasabb az el6z8 évek észleléseit6l, de a kiilonbdzet szinte teljes
mértékben Szab6 Gabor kiemelkedd aktivitasanak kdszonhetd. A fenti szdm 11 nega-
tiv-, és 62 szbveges észlelést is tartalmaz, amelyet ugyan kdszénettel veszink, de cé-
lunk els6dlegesen a rajzos-, fotografikus-, vagy CCD kameraval végzett észlelések
»gyUjtogetése”. A 681 rajz és a 125 CCD-felvétel mellett sajndlatos médon a 2000-es



év nem termett fotografikus észlelést, A rajzok szinvonala tovabb emelkedett. Szinte
mindegyik rajz kozlésre alkalmas, igényes munka. Itt is szeretném megkérni az ész-
leléket, hogy csak jo min6ségd, tiszta, fehér észlel6lapot hasznaljanak - amit kérésre a
rovatvezet6 kild  valamint arra, hogy ne a latomez6karikaban jeldljik az égtajakat,
hanem - a Meteorban lek&zolt rajzokhoz hasonléan ma karika kiils6 részén.

A legaktivabb észlel§ évek 6ta Szab6 Gabor. Ezlttal is magasan az atlag feletti telje-
sitményével, a bekildott rajzok kozel felével, valamint az altala irt cikkekkel nagy-
mértékben segitette a rovat munkajat. Rajta kivil még kiemelném a 20-nal tébb rajz-
zal jelentkez( észlel6ket: Berko Ernét, Csuti Istvant, Kiss Pétert, Santa Gabort és Toth
Zoltant. A rajzaik szdma mellett kulén hangsulyozandé, hogy ,,feldolgozés-barat”
észleléseikkel, az ajanlati tertleteken tortént tevékenységikkel sokat tettek azért,
hogy tébb objektumot tudtunk bemutatni kilonféle méret( tavcsdvekkel késziilt raj-
zaik felhasznélésaval.

CCD terén nem tortént nagy ,,attdrés". Bar egyre tébb amat6ér rendelkezik kamera-
val, valamint egyre tébben ,,férnek hozza" kulonféle intézetek technikaihoz, ez az
észlel6listakon nem latszik meg. lgazi aktivitast csak Kereszty Zsolt és a rovat veze-
téje mutatott. Zsolt f6leg a frissen felfedezett szupernévak elcsipésével foglalkozott,
mig jémagam els@sorban a kisebb méret(i planetaris kododket vettem célba.

Ezek utan lassuk a 2000. évi észlellistat, melyen csak a rajzos észlelések és a CCD-
felvételek szerepelnek:

Végul szeretném megkdszonni észlel6tarsaim munkajat, tovabbi sikeres észlelése-
ket, sok dertlt és mély-eget kivanva.
Berko Ernég

MCSE-kiadvanyok a Miszaki Kényvaruhazban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6d6k figyelmét, hogy a Mlszaki Kényvaruhazban is kaphatok
az MCS5E egyes kiadvéanyai (Evkényvek, a Meteor friss szamai
és csillagaszattorténeti kiadvanyaink).
A Mlszaki Kényvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Liszt Ferenc tér 9.
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A Dél Keresztje alatt V.

Oriasok a dél! égen

A cimbeli jelz6 a déli gdbmbhalmazokat illeti meg. Tulzasnak pedig kicsit sem az! J6
Osszehasonlitasi alappal keltem Gtra, mert az indulas el6tti éjszaka lattam az M13-at
Agasvéaron, a 44,5 cm-es Dobsonban 130x kériili nagyitassal.

A mellékelt tablazat talan alatamasztja a Dél-Afrikaban atélt éiményeket. A név és a
csillagkép utan kovetkezik a fényesség/ abszplat fényesség, méret és tavolsag fényév-
ben. Az adatok Harris gémbhalmaz-katalogusabdl szdrmaznak, kivéve a méretet. A
katalogusbeli nagyobb értékek (a vizualisnak kétszerese, haromszorosa) mar olyan
régioit (fizikai hatar) is tartalmazzak a gdmbhalmazoknak, ahol a csillagok sir(sége,
fényessége mar nem kelti halmazhoz tartozas latvanyat, csak a fizikai paraméterek
alapjan sorolhatok oda. igy inkabb vizudlis észlelésekb6l szarmazé adatok szerepel-
nek a tablazatban, ami 6™75-ig az Osszes gémbhalmazt tartalmazza.

Lehetetlen leirni azt, hogy milyen,
amikor 15,2 T-vel 152x-es nagyitas-
nal egy holdkorong méretl csillag-
szdrnyeteg akar kitémi a latobmezo-
b6l. Fényes csillagokkal, csomokkal
és ivekkel teli ovalis kozepe azt
sugallja, hogy térben latom ezt a
ragyog6 z6ldes arnyalati goémbot.

Hz az <aCentauri (NGC 5139), amely

egyedul tobbet ér, mint az 6sszes

északi gombhalmaz. Az M13 ha-

romszor akkora tavcsében sem

olyan fényes és nem bonthat6 fel

annyira - mintha nem is egy objek-

tum tipus lennének. A gdmbhalma-

zok kozul messze ez bonthatd fel

legkdnnyebben, 260 csillagat sike-

rdlt pozicié szerint lerajzolni, utana

a felulet csillagai tulsdgosan Ossze-

olvadtak, de ivek és csomoék soka-

saga latszott. A latvany sokkolo

hatdsa és a félelmetes megjelenés

miatt egy hétig gydjtottem az er6t,

mire elkezdtem lerajzolni. De nincs

fénykép vagy rajz, ami visszaadhat-

na a vizudlis élményt. Fényképeken

nem szokott latszani, de elképzel-

hetetlen, hogy egy ilyen fényes gdmbhalmaz ne rendelkezzen poklabakkal. A vakito-
an fényes felllet miatt kevésbé felt(ing, de a labak igy is kozel 10" hossznak, nagyob-
bak, mint az M 13. A rengeteg részlet és csomdba rendezddott csillagok ellenére nyu-
godt tonusu a felllet, nincs igazabdl magja vagy kdzponti slir(isodése.
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Ezzel ellentétes a masik 0Orids, a 47 Tuc (NGC 104). Alig marad el az 5139 mogott,
amellyel folényesen uralkodnak a gombhalmazok kozott. 1j5-es magja fényesebb,
mint barmely mas gémbhalmaz 6sszfényessége, kivéve az 5139-et. Kis nagyitassal a
mag vakito csillagként virit a haléban. Ennek a gdmbhalmaznak van a legszebb
magja. 152x-essel el6jon a mag foltossaga és 6-7 db lab indul ki kézéprél. Minden
olyan erénnyel rendelkezik, amit az el6bbiekben lefrtam.

Korabban mar irtam egy érdekes ,,csillagrél” a Pavaban, az NGC 6752-rél. Szabad
szemmel a harmadik legkénnyebben lathatdé gémbhalmaz. TavcsGben is azt éreztem,
hogy kapocs a két legnagyobb és a tébbi halmaz kozétt. igy nem értem, hogy a
Harris-katalogusban miért az M22 a 3. legfényesebb, mert érzésem szerint feltiinéen
lemaradva csak a negyedik. A 6752 magja nagyon intenziv, 152x-essel az volt az
érzésem, hogy rengeteg csillaga latszik. Rajzolasukkal viszont hamar a végére értem,
kdzel 50 csillag utan. lgazabol arrél volt sz6, hogy a lathaté csillagai nagyon fényesek
voltak, a tdbbi pedig csodalatos poklabakba tdmorilt. A labak szaméban és fényessé-
gében ez a legszebb gdmbhalmaz a tapasztalataim szerint. Hal6ja szélén levé csillagai
csak tovabb fokozzak a rendkivili hatast.

A nalunk szinte elveszett M22 a zenitben méltan az Oriasok tarsa. Latvanya nem
olyan szolid, mint ahogy megszoktam. A mindent elsdpré Tejut-hattér el6tt is kdny-
nyebben latszik szabad szemmel, mint az M13. Felllete viszonylag egyenletes, és
nagyon kénnyen bonthatd. A legnagyszer(bb gombhalmaz, ami itthonrol is lathato,
akkor is, ha ez deklinacidja miatt nem. érvényesul.

Az NGC 6397-r6l mindig azt olvastam, hogy a legkdzelebbi gémbhalmaz, de a
tablazat szerint jelenleg ez a cim az M4-et illeti meg. Az M4-et hatalmas mérete és
diffaz jellege miatt szabad szemmel nem a legkdnnyebb meglatni, de tavcsében ez is
béven veri az M13-at. Azt, hogy mennyire bonthat6, Ugy tudom megfogalmazni,
hogy itt éreztem leginkadbb, hogy &tlatok a halmazon! Az 5139 csak kdnnyebben
bonthatd, de az M4 teljesebben! Az NGC 6397 a legszabalytalanabb jelz6t kapta t6-
lem. FellUlete csomoktol és ivektdl zsufolt, koztiik egyedi tagok villognak. A halobél
kiemelkedik a centruma, ahonnan fényes labak kezdik meg kilénb6z6 hosszisagu
Gtjukat. A deli perem érdekessége egy keskeny csillaglanc, néhany bontott csillaggal.
Osszesen 70 csillagat tudtam lerajzolni. Szabalyossagot ennél a halmaznal ne keres-
sunk.

A Kis Magellan-felhé mellett nem csak a 47 Tuc fekszik, hanem az NGC 362 is.
Magja nagyon tdmor, igy nem csoda, hogy ez a két Tuc-gémbhalmaz rendelkezik a 3.
és 4. legnagyobb centralis fellleti fényességgel, a Columbéaban lévé NGC 1851
(14™15/ivmp) és az M15 (14?21) utan. Az 5139 (16?77) és az M13 (16™8) atlagos
ebben a tekintetben, mig az NGC 4372-nek csak 20?51. Visszatérve az NGC 362-re,
sok kompakt gdmbhalmazt lattam mar, de egyik se mutatott igazi részleteket, és elsd
ranézésre azt hittem, hogy 6t perc utan mar itt sem lesz rajzolni val6. A mag mellett
itt a halo is nagyon tdmor és ebben szép lassan 6sszedllt valami nehezen rajzolhato.
Kozel 20-20 csillag és folt latszott benne, mig a centrumtdl DNy felé egy sotét lreg
latszott, egészen a peremig. A 362-t nevezném a legkompaktabb gdmbhalmaznak,
ami még részleteket is mutat.

Ehhez képest az NGC 4372 valdsaggal légies megjelenési. Ebben is 20 csillagot lat-
tam, de négyszer akkora fellleten. Teljesen péraszerl, kozepe alig emelkedik Ki.
Ennél diffzabb gdmbhalmazt talan csak a Palomarok kozt lattam. Pereme mellett
van egy fényesebb csillag, akarcsak a mésik Musca halmaz esetében, az NGC 4833-
nal. Emiatt észlelés kdzben jottem ra, hogy nem is tudom, mit latok. Ez a gombbal-
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maéz csak 5', hal6ja szolidsagaban igazi k&oszként latszik a centrum és a nydlvanyok,
amelyek csak dél felé indultak ki. Teljes fellilete szemcsés, a centrum jobban és itt
vannak bontott tagok is, dsszfényessége 6™91. Az M4-gyel egyltt az NGC 3201 volt a
harmadik legnagyobb gémbhalmaz, amit lattam. Ez a méret majdnem annyira diffaz
felUletet takar, mint a 4372-nél. Felllete szenzacids! Gyenge mag latszik rajta, ami
nem kozépen helyezkedik el, és szemcsés, akércsak a teljes feltlet, amin 30 db hal-
vany, bontott csillagot lattam. Fél tucat nagyobb iv latszik magja kordl és még né-
hany kisebb csomé.

Azért vagyunk amatércsillagaszok, hogy racsodalkozzuk az égboltra, hogy olyat
lassunk, tapasztaljunk, amit mérni nem lehet. Ezt éreztem, mik6zben az NGC 6541-et
rajzoltam. Valamilyen megmagyarazhatatlan, tokéletes harménia allt fenn a centru-
ma és a hal6ja kozt, olyan, amit még egyetlen masik gémbhalmaznal sem éreztem.
Magja csomokra és ivekre tagolddik, néhany csillaga még itt is latszik. Haléjaban egy
nagyobb folt és &t teljesen egyenes csillaglanc latszik, kdzulik a déli messze kinyulik
a peremen tulra. Kézpontjatol keletre egy egészen kicsi tertileten 20 csillag latszik
benne, az 50-b6l amit dsszesen lattam. Tejltrendszertink kézéppontjahoz viszonylag
kozel fekszik, 7200 fényévre, a tablazat objektumai kozil csak az M62 van még koze-
lebb, 5500 fényévre. A tlizhtz legkdzelebb az NGC 6522 és a Tér 9 van, minddssze
2000 fényévre. Ellenpélda az AMI (El), amely t6link 397 400 fényévre van, a galakti-
kus centrumtol pedig 401 600 fényévre talalhatd, A Carina a gdmbhalmazok terén
sem sz(ikdlkodik a kuldnlegességekben. Az NGC 2808 rettenetesen tomor, 6?2-s
fényessége ellenére egyetlen csillagot sem lattam benne! Durva feliiletl centruma
intenzivségével szinte teljesen elnyomja a csillagszer(i magot. Haléja halvéany volt, és
az egész gbmbhalmaz teljesen szabalyos, volt és semmilyen egyéb részletet nem
mutatott, se csomodkat, se iveket. Még most sem értem ezt a felbonthatatlansagot,
pedig 15,2 T-vel halvanyabb halmazokban is lattam csillagokat és részleteket, az M4
ellentéte. A Cen kevéshé feltlin6 gdmbhalmaza, az NGC 5286 mar kozel sem tartozik
az oridasok kozé 7™31-s fenyességével. 4'-es felllete finom szemcsézettségli, harom
fényes csillagszer(i folt latszik rajta. A csillagok sirlsodése olyan érzést valt ki, mint-
ha poéklabakat latnék, de inkabb csak foltok tarkitjdk a halmazt, bar ezek nagyon
érdekes formaban jelennek meg a feltiletén. A haldja picit tojas alaku.

Az Ardban még két gdbmbhalmazt lattam, kdzulik a 7“73-s NGC 6362 még annyira
se volt gomb alakd, mint a 6397. Kilalakja leginkabb rombuszhoz hasonlithaté. Ez
egyik oldala homoru és foltos, a szemkdzti is homord, csak abbél egy nyulvany l6g
ki. A masik két oldal kozul az egyik enyhe ,,S" ivben hajlik, mig az utols6 peremet
alkoto6 oldalban hatalmas Uresség tatong. A halmaz kézépsd része a foltok és csomok
miatt fényes. A laza, Kicsit diffiz és szemcsés 4)5-es felszinén 20 kisebb csomé és
csillag kulonithetd el. Ehhez képest az NGC 6352 szabalyos, pedig észak felé a pere-
mét két halvany nydlvany hagyja el, amelyek 5'-re névelik méretét, Centruma eny-
hén kiemelkedik, néhany bontott tag és folt jellemzi lagy felszinét, amelynek keleti
oldala kontrasztosabb. Fényessége ugyanugy sm mint a Lupusban lathatd6 NGC
5927-nek. Kozponti slr(isodéssel rendelkezik, amit egy fényesebb rész vesz kordl,
amelyben a csillagok két nyudlvanyt alkotnak. A grizes fellilet tartalmaz egy-kéi hal-
vany foltot vagy esetleg csillagot. A Telescopiumban megfigyelhet6 NGC 6584 csak
8?27, de csillagai, rendkivili ivekbe tomoriltek. A latvanyt a fényes mag uralja, a
lagy fellletdi haléban pedig szenzécids alakzat bontakozik ki. Ot kacskaringés nyul-
vany kigyozik, leginkabb két 6sszeérd ,,S" betlire hasonl6é alakban. Ezekben fénye-
sebb csomdék és halvanyabb foltok lathatok, A haldja kiilonb6z6 intenzitasu. Az NGC



1261 a Horologiumban (Ingadra) 8 ™29, 2'5-es atmérdjéb6l az ovalis centruma felét
teszi ki. Ez 6t fényesebb, durva csomobdl all, haléja négy finomabb csomot tartalmaz
és egy lagy szemcsézettségU folt van a keleti oldalan. Ez a halmaz mér 53 500 fényév-
re fekszik.

Az Apusban két gémbhalmaz talalhatd, az NGC 6101 difflz jellege miatt nagy fe-
lhletlinek érezteti magat, pedig csak 4'5. 9?16-s fényessége nem volt akadaly, hogy
szép részleteket mutasson. Foltos kicsi magja kortll nagy diffuz foltok sorakoznak.
Egyedi csillagok is latszanak a szemcsés felliletén néhany kisebb kompakt csoméval
egyltt. Az IC 4499 61 600 fényév messzeséghdl 9™76-val szerénykedik. Teljesen
egyenletes paraszer( felszinéb6l semmi részlet sem emelkedik ki. A kevésbé latva-
nyos objektumok kdzé tartozott a 9™61-s NGC 5946 a Norméban, amely I'5-es mére-
tével ajoval nagyobb NGC 5927 kozelében fekszik. Kompakt, haromszég alaku cent-
rumahoz Kicsi halo tarsul, legizgalmasabb részlete egy el6tércsillag a peremén. A
Chamaeleon-ban talalhaté a harmadik legkisebb luminozitasi gémbhalmaz, az E3.
Abszolat fényessége ~2™77, 14000 fényévrdl is minddssze 11735-8 fényességgel
buszkélkedhet. SAC szerinti mérete 5', én 152x-essel 1'5-nek lattam, és lényegesen
nehezebben latszott, mint egy hasonld paraméterd galaxis. Részlet nem volt varhaté
téle, minddssze kdzepe mutatkozott kicsit fényesebbnek. Volt még egy gdmbhalma-
zom a Mensaban (Tablahegy). Maga a csillagkép jellegtelen, ellenben hazafelé Fokva-
rosban az igazi Tablahegy magéaval ragad6 volt egyedi megjelenésével, A gémbhal-
maz az NGC 1841, és annyira diffz volt, hogy egyedtiliként csak 76x-os$al észleltem.
A déli pélustdl s°-ra volt, igy ezzel az objektummal sillyedtem legmélyebbre.

A déli gbmbhalmazok széles skalan mozognak, a legkisebbekt6l az igazi érias hal-
mazokig bezarolag, a legek legjeit lathattam, amelyek esztétikailag sokkal egyénib-
bek, mint északi rokonaik. Paratlan élmény volt olyan gdmbhalmazokat nézegetni,
amelyek nem a Tejutrendszerhez tartoznak, a Nagy Magelian-felhében tucatjaval és
négy darabot a Fornax torpegalaxisban, de ezekrél majd méas alkalommal... Olyan
lebilincsel6 élményekkel gazdagitottak, amelynek hatdsara mar nem a diffiz kédok a
kedvenceim.

Szabé Gabor

izelit6 évkényviink tartalmabol:

A csillagaszat legtjabb eredményei

Bolygéegyittallasok

Szuperndvak

A mikrovaltozo-csiUagaszat és a mega-valtozocsillagaszatfelé
Barnard 335: A csiliagkeletkezés Szent Grélja

A ,,hideg tekintetd" ISOPHOT

A P Cygni 400 éve

A Meteor csillagaszati évkonyvet érdekl6d6k is meg-
rendelhetik, 1400 Ft-os aron. Az dsszeget az MCSE posta-
cimére kildjék (1461 Budapest, Pf. 219.) r6zsaszin posta-
utalvanyon, hatoldalon a rendelt kiadvany megnevezésé-
vel. Evkényviink megvasérolhaté a Telescopiumban, a
Planetariumban és a Miszaki Kényvaruhazban is.
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A téli honapokban hatarozottan tébb

megfigyelés érkezett mint az éves atlag,

de az anyag még mindig nagyon hete-

rogén. Sokan most, egyszerre kildték

be az éves észlelési anyagot. Uj ész-

lel6nk is van, Domina Péter személyé-

ben. Téth Zoltan folytatta M31-prog-

ramjat (GH, NY, HU régidk azonositasa

az M31-ben), Lorin.cz Imre pedig szé-

pen el6rehaladt Messier-végigészlel§

programjaval, (Szab6é Gabor hasonlé

programjarél tudunk, de még nem kuldte be a megfigyeléseket.) Mindenkitél kivalo
rajzokat kaptunk, Szanthé Lajos érdemel kalon emlitést, mint kalféldi magyar
megfigyeld.

Az egész évre az volt jellemzd, hogy sok objektumrol érkezett legfoljebb 2 észlelés, amit
nehéz foldolgozni. Ugyanakkor néhanyan kifogésoltak, hogy a foldolgozasok mindig
csak az aktudlis év termésére éplilnek, ami arra inditotta a rovatvezet6t, hogy ,,ugyanigy
és mégis méasként" prébalja a megfigyeléseket taglalni. Ez a kis valtozds mostantdl 1ép
életbe, és a kdvetkezbt jelenti.

Az aktudlis bekiildésektél megihletve kivalasztunk 1-2 objektumot, amelyekrdl archiv
anyagot is kerestink. A leirasokat lehet6leg az (j rajzokkal egyttt mutatjuk be, és a végén
az objektummal kapcsolatos torténeti és asztrofizikai érdekességekre is kitériink. Nem
titok, hogy ezzel az el-elakadva késziilget6 Messier Album tgye is el6bbre jut.

Az albummal kapcsolatos tovabbi fejleményekkel a 2000. év Osszefoglal6jaban
foglalkozunk. Most két objektumot mutatunk be. Az M1 megfigyelései a téli idészakot
idézik, mig az M29 az Cszi. és késé novemberi id6ben keltette fol az észlel6k érdeklédését.

MI SNR Tan

8 L, 40x: Enyhén elnyult, kékes arnyalatt ovalis; néhol szabalytalan alakkal, a széleken
vildgosabb részletekkel. 72xs Csipkés szegélye van, a részletek elmosédottak. Néhany.
benyul6 rész sejlik. (Hoiléssy Tibor, 2000)

10 L, 47x; Fényes diffGz folt, benne fényesebb hasadékok kigyéznak. Kb. 5-6 ivperc
lehet a legnagyobb kiterjedése. Az OIXI sz(iré nagyon elhalvanyitotta. (Lorin.cz Imre, 2000)

19,6 T, 60xs Fura egy tiinemény! Els6 ranézésre éles hatarok nélkili paca. EL-sal hol
kerek, hol megnyult; néha kifényesedik a centrum egy hosszikas herny6 formajaban. A
felUlet grizes hatasu. 16Qx Nem lehet egészen pontosat! megallapitani az alakjat, annyi
latszik, hogy PA 240 felé kissé megnyult. Felllete eziistds, mintha dssze lenne karcolva,
fénycsfkok sejlenek rajta, de csak EL-sal. (Erdei Jozsef, 2000)
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24 T, 120xi A viszonylag nagy méret(/
elnydlt (PA 100/280) szlrkés-diffiz kddfolt
tobb fellleti inhomogenités arnyalat finom
nyomat érzékelteti. 12Qx Birja, ezt a na-
gyitdsi az EL-KL hatardn érzékelheté a
fellleten csomdsodéas vagy ,.szerkezet" nyo-
ma, ezek azonban nem filamentszerlek. A
perem nem szabalyos oval. ezt egyértelmden
a K-i peremen lehet érezni. 186x; A kép
értékelhet6, de Ujabb részletet nem lattam.
(Papp Sandor, 1994)
355 T: Még kozepes égen, 100x-0s na-
gyitassal is sok vonas rogzithet6: kb. '
hosszil kdd egy egyenletesen fényl6 bels6
tartomannyal kezdddik, aminek alakja a
Ghost Busters szellemeire, vagy még inkabb
Barba papara emlékeztet. Ez a tartomany
finom, abroszminta-szerdien ismétl6dd inho- ML,10 L 47x LM 72" (L6rincil.)
mogenitast mutat, majd atmegy a haldba,
amely a furcsa alakot 1:2 aranyl megnyulasu ellipszoidda egésziti ki. A belsé tarto-
manyban 5 csillag vehet6 észre hosszas koncentralas gyiimolcseként. (Dan Andras, 1995)
A méltan hires Rak-kodot J. Beuisfedeztefol 1731-ben, Messier 1758 szeptemberében taldlta meg.
Herschel inhomogeén feltilete miatt nehezen bonthatd halmaznak vélte. Lord Rosse rajza alapjan
kapta a Rak-kod becenevet. Lassell leirdsa szerint ,,mindeniitt hosszu filamentek futnak ki az
oldalabdl, és olyan, mintha rengeteg apro, halvany csillag lenne a fel(ileten."
Ma mar aligha kétséges, hogy az 1054-benfelvillant szupernéva maradvanyaval allunk szemben;
a sugarzast a szinkrotron-hatas kelti. A kod folyamatosan tagul (Lampland, 1921), ennek CCD-s
nyomon kovetése érdekes, amat6rok szamara is elérhetfeladat. A kod filamentes szerkezetének
meglatasaban esetleg segithetnek a kodsz(ir6le is. Ezek, bar jelentésen tompitjak a kdod
konUnuuméanakfelliletifényességét, az emisszidsfilamenteket kiemelhetik (féleg H-emisszi6 van, az
0111 sz(ir6 ezért nem idedlis valasztas). Részben polaros sugarzdsa kimutathatd polarsz(irés
megfigyelésekkel (Ezzel a kisérlettel egyszersmind a kédben jelenlévd er6s magneses teret is
»-megnézhetjik".) A Rak-kéd és a szupernova-maradvanyok fizikajaval kapcsolatban ajanlhatd S.
Mitton: A Ré&k-kod cim( konyve.

M29 NY Cyg

6,3 L, 21x: Kis méret(, de pompas latvanyt nydjt a kérnyezé gazdag csillagmezével
egyutt. 84xs A csillagok kozt tobb kettds vagy tdbbszoros vehet6 ki. (Palinkas Gabor, 1992)

9 L, 80x: Szép, de Kicsi és ritkas halmaz. Mérete 8 ivperc lehet, és alig tobb mint egy
tucat csillag alkotja, A legjellegzetesebb része egy téglalap, melynek belsejében két
halvanyabb csillag bukkan fel. A csillagkdmyezet is esztétikus. (Gorget Zoltan, 2000)

10 L, 47x: Egyik visszatér6 maniam az M29, mivel némely katalégus jéval tobb csillagot
ad meg ra, mint amit eddig lattam. Most 13 tag latszott egy tiz ivperces terileten belll.
2Go%zodag csillagmez6ben fekszik, és azonnal szembetiinik a szemlél6ének. (L6rincz Imre,
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11 T, 96x; FoOltlnG az ekkora nagyitasnal
mar nem elviselhetetlentil gazdag LM-ben.
g'-es tertletén kb. 15 tagot mutat. Fényesebb
csillagai jellegzetesen csoportosulnak. A
keres6ben is latszik. (Kiss Péter, 1995)

20 T, 78x: Szegény, 7'--8~es halmaz. Csil-

lagai nagy fényességtartomanyban szérnak,
a hat legfényesebb tagja egy 6si kozlekedési
eszkdzt formaz. Az egész halmazhoz vagy
kéttucat csillag latszik tartozni. (Szabé Gyula,
1995)

20 T, 250xi 10"-nyi, kék és fehér csillagok
alkotta halmaz. A szétszort halmaz csillaga-
inak nagyobb része ENy-on koncentralodik.

25 csillaga 9 magnitadénal halvanyabb, a 4
legfényesebb egy négyszdget alkot. (Hamvai
Antal, 1995) M29, 9 L, 80x, LIvt 37" (Gorges Z.)

30 T, 70x: Ritka halmaz, kb. 25 taggal.

Durva fényességeloszlas, alacsony kompaktsagi szilit jellemzi. Mégis mutat jellegzetes
,.kocsi" alakja a LM-ben. (Dobra Szabolcs, 1997)

Ez a halmaz a csillagkeletkezés és afiatal csillagok tanulmanyozésa szempontjabol igen jelentds,
A Cyg OBI asszociacid része, a sajatmozgésok vizsgalata alapjan Sanders (1973) 105 csillagarél (8
és 14,5 magnitldo kozétt) 50%-nal nagyobb valdszinlséggel éllitja, hogy halmaztag. Ennek
harmadat a spektrumok alapjan Wang & Hu (2000) kiszorja. A csillagok zéme nagyjabol 25
ivperces terlileten helyezkedikel, a halmaz tehat Iényegesen nagyobb a vizualis méretnél.

Szintén Wang & Hu vizsgalatai alapjan a csillagok harmada O, B és A tipusu; 1 Be csillag és 2
rovid periodusa valtozd ismeretes kozéttik. A halmaz tobb kék oridsa is valtozik (akar masfél
magnitadot), ezt még nem vizsgaltak behatdbban. Az egyedi csillagok korara 300 ezer - 2 millio
évet kaptak, tehat nagyonfiatal halmazrél van sz¢. Fésorozati csillagai 0,1-25 naptémeg kdzottiek.
A fiatal csillagok tdmegvesztése miatt a szinexcesszusok nagyon szérnak, ami a vorosédést és a
tavolsagot bizonytalanna teszi. Tavolsagadatai az 1-1,5 kpc értékek kortl szérnak.

A kis &tmérd - kevésfényes csillag vizudlis dsszkép valojaban csak a centrélis régiora vonatkozik.
A nagy témeg(, fényes csillagok eleve a NY kézéppontjaban ,.szeretnek™ keletkezni, raadasulfiatal
halmazokban a tiz-hlisz naptémegfélotti csillagok is igenfényesfoagi mivoltukban vannak jelen. Ez
azt eredményezi, hogy a kdzponti fényes csomd lekéti a megfigyeld figyelmét, holott az egész
14témezében szorddd halvany tagok is a halmazhoz tartoznak. Ez a fél fokos latdmezében 1évd
csillagok 20-25 szazaléka.

Szabo6 Gyula

Nem csak tukrot, hanem tavcsovet Is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!

Csatlés Géza (1021 Budapest, Szerb Antal u. 4. 11/7., tel: 274-2
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Eszlels

Berké Erné (Ludanyhalaszi)
Berente Béla (K&cser)

Dalos Endre (Paks)

Gorgei Zoltan (Tamasi)
Horvath LaszI6 Istvan (Tamasi)
Ladanyi Tamas (Balatonfu'zf6)
Papp Sandor (Kecskemét)
Toth Zoltan (Fert6szentmiklos)

2000 6szi honapjaiban s amat6r 48 megfigyelé-  ------------memmmmmeeev
sét juttatta el a rovatvezet6hodz. Az aktualis ész-
lelési ajanlatokbdl valogatva ezittal harom latva-
nyos binary feldolgozasat és észlelését mutatjuk

be.

Berk6 Erné ezuttal CCD-vel készit kett6scsillag ®r:
megfigyeléseket, amelynek bekildésre alkalmas- 0A -
sa tétele és kiértékelése még folyamatban van. £' mB

izelit6ként a Trapeziumrdl készitett felvételét
kaptuk meg, amelyen a négy, kis tavcs6vel is
megfigyelhetd komponens mellett, latszik az E és
az Ftagis.

e Equ 20591+0418 5?3+5?765 0/8 285° 1999 AB =5TF2737
735 99 66 1994 ABxC
124 748 280 1924 AD

Berkd (35,5 T, 30Qx): Nagyon szoros, Kissé elté-
r6, réssel bontott par; mindkét csillaga sarga. Kb.
0/7 lehet a szogtavolsag, PA= 280. A C PA= 70
felé laza, narancsszin( tarsként latszik.

Dalos (11,5 T, s8Qx: Az AC tagot kellemesen
bontja, az AB komponensekkel a vonul6 cirrusz-
felh6k miatt nem prébalkoztam,

Gorgei (9 L, 200x): Az AC szélesen bontott, sar-
ga szind, eltéré par PA= 75 fokkal. A fécsillag
Airy-korongja megnyult PA= 105 felé.

Ladanyi (s L, 240x): Az AB kettGssége egyér-
telmd; s-as seeingnél PA= 100/280 iranyban el-
nyult, tojas alaka a diffrakcios kép. 10,2 L, 205x:
A Kkét csillag korongja szépen elkulonal, lef(iz6-
dé, mintaszer(ien szabalyos képet mutatva, érzékelhet6 eltéréssel.
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A Meteor 2000. szeptemberi szamaban a honap kettdscsillagaként bemutatott objektum. Az
egyre szorosabba valo binary palyamozgasat a mellékelt abran kdvethetjik nyomon.

aPsc 02020+0246 3782+4?92 18 273" 1999 AB =STF 202
406,1 62 1856 AC=PWL 1
457,8 336 1856 AD =PWL 1

Berente (21 Y, 317x): j6 korongnyi réssel bontott, kissé eltérd, aranysarga szin(
kett6s. Nagyon szép latvany a rezzenéstelen diffrakcios képnél! PA= 275.

Berkod (35,5 T, 210x): Az AB alig eltérd, sarga-kék, fényes péar, nagyon szoros, de
szépen bomlik, PA= 280. Az AC PA= 60 felé, kb. 6 magnitidos, jeilegteleniil laza,
sérga tarsként latszik fél 1atémezdényi tavolsadgra. Az AD még az el6z6nél is lazabb,
kb. 65 narancsszin( csillag PA= 330 iranyban. Erdekes, de van két kdzelebbi csillag
is, bar halvanyak. PA=290 és 300 felé, a D tag 1/3-ad és 1/2-ed tavolsaganal.

Gorgei (11 T, 169x): Gydnyorlien bontott, kissé eltérd fényessegd, fehér szind par.
PA- 265, S= I'/5.

Ladanyi (s L, 240x): Rezzenésmentes képnél sotét rés hizodik a kissé eltéré méretd
korongok kozott, a gy(ir(ik egymasba futnak. Sargasfehér és halvanykék tagok, FA=
270.

Papp (24,4 T, 186x): Kissé szoros, de még réssel bontott, aranysargés és sarga par,
PA= 265. .Az AC igen tavoli, minimum & '-re fekv§ tars, 85 fényességgel és PA= 70-
75 fokkal. A D komponens szintén nagyon nyilt, 6'5-re taldlhaté sargasfehér, ss-
9?70 magnitadds tag, PA= 330-335. Mindkét tavoli tars konnyen latszik a 10x50-es ke-
res6ben is. A kozelebbi halvany csillagok: 2,'2-re 12,2-12,4 magnitidds, PA= 285-290
felé, 4'-re 12,5 magnitidés PA= 310-315 iranyban.

Toth 19 T, 83x)s Nyolcas alak(l kép. 12Qx Finoman
bontott. 167x: igy a legszebb. Latvanyos kettds, 1"5-
es szogtavolsaggal és fehér tagokkal. A C és a D po-
ziciéjan egy nagyon fényes csillagot latok, de nem hi-
szem, hogy ez lenne a katalogizalt komponens.

A honap kettdscsillagaként olvashatunk errdl, a rendszer-
rél leirdst a Meteor 2000. novemberi szamaban. A palyarajza nem igazan latvanyos; a 933
éves periodus miatt a komponensek egymashoz viszonyitott mozgasa csekély, inkabb csak a po-
ziciészogben észlelhetd.

STF 186 Cet 01559+0151 670+671

Bereete (21 Y, 317x): Az a Psc-hoz hasonléan
szoros, de egyenl6en fényes, szép réssel bontott,
sargasfehér kettés. PA= 240.

Ladényi (s L, 240x): Nyugodt képnél megnyult
Airy-korong PA=75/255 fekvésben. (15,5 T, 220x):
Szép réssel elvalo korongok, egyenl6en fényes, sar-
gésfehér szinben. PA= 60/240.

Papp (24,4 T, 239x): Eppen a bontashataron van,
de inkdbb bevégasos-érintkez6 korongos a kép.
Egyenlen séargas szinek, PA= 65/245. A légkoér a
nagyitast mar zavarja.
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Toft (27 T, 167x): Eppen bontott. 214x: Ragyogd kettSs, 1,2"-es réssel bontva,
egyenl6en fényes, narancsszin( csillagokkal. PA= 70.

Ha egy kett6st is az Uzleti élethen egyre népszer(ibb szlogennel reklamoznéankakkor azt ir-
hatnank, hogy ez az a ,,par, amelyre igazan érdemes odafigyelni!** Jelentés palyamozgast pro-
dukal ugyanis az elkdvetkezendd évtizedekben: a szogtavolsdga harmadara csékken, mind-
amellett a poziciészog kétszeresére né, ahogyan azt a palyarajz is mutatja Volet palyaelemeibdl
szamitva. Megjegyezziik, hogy ismeretes még az R. Mourao-féle palyaszamitas is, amely né-
mileg mérsékeltebb mozgéast prognosztizal.

LadanyiTamas

Ritkan észlelt kettdsok nyomaban IX.

A jelen sorozat 2000 méajusaban indult, az adott folytatds megjelenésekor egy észlelés-
re kedvezd helyzetben levé égteriilet valamely szempontbdl érdekesebb kett6scsilla-
gaibol valogatva, igy az Orion csillagképre eddig nem kerilhetett sor. Ez a magyar
néven Kaszasnak (Vadasznak) nevezett csillagalakzat a téli égbolt uralkodé konstel-
laciéja, amit az is bizonyit, hogy tapasztalatom szerint a Goncolszekér utan legis-
mertebb a csillagaszattél tavol all6, de attél el nem zark6zé emberek korében. Rend-
kivil gazdag a kilénbdzd objektumokban, igy kett6scsillagokban is. Sok, kis tavcs6-
vel is jol észlelhetd fényes pér, valamint kdnnyen megtalalhatd Struve-kettds kdzul
vélogathat a kezd6 és haladé amat&r egyarant, de mi természetesen a cimnek megfe-
leléen zdmmel nem ezeket ismertetjik.

A jelenlegi valogatas legnyugatibb - és masodik legnehezebb - kett6se a BU 885.
Sajnos az 1999. marcius 1-jén végzett észleléskor a légkdri viszonyok meglehetfsen
kedvez6tlenek voltak, nagyobb nagyitast nem is lehetett alkalmazni. 168x-0s nagyitas
PA 10/190 irdnyban megnyult, néha bevagasos képet mutatott a kékesfehér, azonos
fényességl parrél. A 210-szeres nagyitassal sem volt rés a komponensek kdzott, de a
pozicioszog inkabb 20/200-nak latszott. Baillaud az egyenlitd savjaban kutatott ket-
téscsillagok utan; BAL 35 néven érdekes harmas rendszert katalogizalt. ,,168x: AB: El-
térd, fehér és narancsszind csillagokbdl all6 laza par, PA 290. 210x: AC: még halvanyabb, sto-
ws tars, 1/4 tavolsagra a B-vel megegyez§ iranyban, latashataron (T= 3)". Masik, sokkal
nehezebb tri6 Burnham 1006 sz. rendszere. 66-5z0ros nagyitads konnyen mutatta a
kék-narancs szind, alig eltér6, laza A~C part PA 180 fokos poziciészoggel. A f6 par
kett6ssége 168-szorossal nem latszott, de a C-nek két kiséréje igen; PA 140 felé kb.
30"-re halvany sarga csillag, illetve PA 230 felé még halvanyabb 25" tavolsagban. A
kedvez6tlen megfigyelési kortilmények mellett nehezitette a helyzetet, hogy a méré-
sek szerint a f6 par szorosodik is. Lassan tagulénak tlinik viszont a J 405 jel( kettGs,
annak ellenére, hogy a Nizzai Obszervatérium SIDONIe adatbazisaban talalhaté mé-
rések kissé illiziéromboléak. A szdzad eleji felfedezést kdvet6 néhany mérés 1"-en
beliili; 1925-ben Giacobini 0/88-nek mérte a szdgtavolsagot, 3 évvel kés6bb Olivier
1/40-et allapitott meg, amely nyilvanvalé mérési pontatlansagra mutat. Berkd Erné
263-szorossal alig eltérd fényesség, sarga, igen szoros parként észlelte 130/310 fokos
pozicidszdggel. Masfél honappal korébban keriilt tavcs6végre az dsszehasonlithatat-
lanul nehezebb j 36, ami 168-szorossal észlelve nagyon szoros pér, a fényesebb sarga
fécsillag mellett néha villant be 110°-nal a halvany tars. Ennél az objektumndl a
SIDONIe-ben talalhaté 18 mérés a komponensek 2,5-s eltérése ellenére joval kisebb
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szorast mutat, s6t talan a poziciészdg nagyon lassu csokkenésének is van realitasa.

Kisebb modiszerrel rendelkez6k szamara is ajanlhatd a D & jelzési Dembowski-
tobbcs rendszer, melynek megfigyeléséhez 66-
szoros nagyitas tokéletesen megfelelt. Az A-B sér-
ga-narancs, alig eltér6 standard par, PA 45°. A C-D
nyilt, de nem talsagosan. A tars a vartnal joval
kénnyebb, alig halvanyabb, mint a B; 10?5 korili a
fényessége, szine kék, PA 350. A két par nagyon la-
za négyes rendszert alkot PA 120/300 fokkal.

U.S. Lyonsnak (LYO) minddssze egy rendszere
talalhat6 a WDS-ben, de tudtam rajta elmélkedni
egy darabig, amit most kdzhirré is tennék, noha az
objektum - mint amatér kettds - tobbé-kevéshé ér-
dektelen. Az eléggé fényes f6csillag bonni jelzése
BD 22°1048, és az Orion csillagkép legészakibb sar-
kaban taldlhaté. A WDS-ben megadott sajatmozga-
sat sem az A-B komponensek két mérése, sem a
Tycho-szonda. nem tdmasztja ald. Az AB PA 290-es
sarga-voros, standard, de nagyon eltérd par (124x).

Bar Ern6 a szégtavolsadgra nem ad meg szdmszerd

adatot, de a standard sz¢ &ltalaban 10"-nél Kisebb

tavolsagot jelent, ami inkdbb 8sszhangban van a

mellékelt DSS képpel, mint az utols6 mérési adat. A kdrnyezetre vonatkoz6 kiegé-
szités szerint ,,PA 280 felé nagyon halvany még tavolabbi tars kb. 3-szoros tavolsagra
(valb6szindleg a C). PA 320 és PA 310 irdnyban tovabbi, kicsit fényesebb csillagok”. A
fentiekhez még annyit lehet hozzatenni, hogy a The Center for High Angular
Resolution Astronomy CHR 205 jelzésével a f6csillag 5 éve abszolt szoros (0'/1) ket-
tésként ismert.

Afenti kérdések nem hagylak nyugodni amat6rtarsunkat, és az els6 észlelés utan két évvel,
ez év januar 9-én kedvezétlen kdrtilmények kdzott 20 cm-es reflektoraval vizudlisan ellendrizte
a rendszert. Ennek lényege, hogy az A-B poziciészdge nagyobb az A-C-nél, valamint a szdg-
tavolsag aranya a régebbivel szemben kb. 6tszords. 12-én szerencsére lehetéség nyilt 35,5 cm-
es mUszerével 6t CCDfelvételt készitenie, amelyeknek tlizetesfeldolgozasara inar nem volt idd
(ez a kiegészités isfészerkesztdnk joindulatara szorul). Azonban féltétlen emlitést érdemel kél
dolog: az A-B komponensek szogtavolsaga 7''9~8", az A-C-é 40,2-40,6 kozdtt szorodik,
ugyanakkor a vizudlis megallapitassal szemben a B tag pozicidszdge az 6t mérés atlagaban
4°.S-kal kisebb (), mint a C tagé. Mellékelten lathat6 Berké E. 2001.01.12-én készilt CCD
felvétele a LYO 1-r6l.

j6 néhany tobbes rendszer megfigyelését lehetne még ismertetni, de befejezésil egy
konny( és egy nehéz pért valasztottam.. A STF 754-et klasszikus Struve-keitGsnek
merem mondani, amelyr6l a rendelkezésemre all6 elsd észlelés 1985. marcius elején
tortént, és jomagam, kévettem el 20 centis Newtonommal. 90-szeres nagyitassal toké-
letesen bontott, standard, egyenl6tlen (6m/9?5) parként jegyeztem fel 280°-0s pozi-
cioszoggel, Papp Sandor Kecskeméten 244-es tukrosével 1990. dec. 28-4n 120-
szorossai standard, er8sen eltérd, sargasfehér és narancs szin( kettdsnek irta le és
kildte be a Meteor rovatdhoz, a PA-t 290° (300°)-nak becsuilve. Végul Berko Erng két
évvel ezel6tti megfigyelésével zarva a sort: ,,168x: PA 275, réssel bontott nagyon nagy

56



eltérési kett6s. Fehér és sarga". (A cikkekben természetesen csak olyan észlelések
szerepelnek, amelyek a Meteor kett6srovataban még nem kertltek publikalasra). Ha
nehéz, akkor Aitken - mondhatnank... Egy évvel ezel6tt viszonylag j6 égnél az A
2705 észlelésével kezd6dott az este Ludanyhalasziban: ,,210x: Séargasfehér-sarga, na-
gyon szoros, de vékony réssel bomlé par, PA 260°".

Mindenkinek sok sikeres és szép kettdscsillag megfigyelést kivanok a harmadik év-
ezredben, és hozza - szokas szerint - 10-es seeinget!
Internet-ajanlat; http://sidonie.obs-nice.fr és http://www.chara.gsu.edu

Vaskati Gyorgy

Az MCSE Csillagaszattorténeti Szakcsoportja, a szombathelyi Gothard Amatdrcsillagészati
Egyestilet és az Armilla K utatécsoport 2001 augusztusaban csillagaszattorténeti konferenciat
szervez Szombathelyen
A magyarorszagi csillagészat ezer esztendeje
cimmel. A konferencia témdja: az elmult évezred csillagaszati ismereteinek és kutatasainak
torténete; a magyarorszagi csillagaszattorténeti tanulmanyok helyzete; eredmények és hianyok
a csillagaszattorténeti adatgydijtésben; modszertani kérdések megvitatasa.

A konferencia idépontja: 2000. augusztus 24-26.

A konferencia koltségei el6relathatéan nem Iépik tdl a 4-5000 Ft-ot.

Az érdekl6dés felmérésének érdekében kérjik azokat, akik a konferencian részt kivannak
venni, hogy szandékukat irasban jelentsék be (név és lakcim pontos feltiintetésével) az alabbi
cimen: Bartha Lajos, 1023 Budapest, Frankéi Le6 Ut 36., tel.: (1) 326-0074
Kérjuk, hogy akik el6adast vagy beszamolét kivannak tartani, kdzoljék azt a fenti cimen, az
el6adés targyanak néhany soros dsszefoglalasat mellékelve.

(Az el6adasok id6tartama 15 perc, a beszamoloké 10 perc.)
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Isi memoriam Kuzsmksi Istvan

Egy baratommal dltink a szekszardi
csillagvizsgalé kupolajaban, s kivalé lég-
kori viszonyok mellett a két 6riasbolygo
borotvaéles, részletdus képét csodaltuk.
Szinte egyszerre mondtuk: kozulink ezt
csak Ruzsinka Isti tudné valdsaghden le-
rajzolni. Felidéztik a ,,régi" szép idoket,
és tervezgettik a jovét. Arrél beszélget-
tink, hogy miutan Istvan befejezi az
egyetemet, Ujra 6sszejon a ,,csapat”, és
kimozditjuk a holtpontrél a csillagvizs-
galé tgyét.

Aztén péar nap mulva fajdalmasan ha-
sitott belénk a hir: Istvan, meghalt. Ujabb
emlékek tornek fel bennem. A csillag-
vizsgaldé megnyitasat kovetéen Istvan
rendszeresen feljarogatott. Akkortajt a
Swift-Tuttle Ustdkds volt a legfébb latva-
nyossag az égen. Ennek pici, csovas, jel-
legzetes képe volt a tavcs6 latomezejé-
ben. Istvant nagyon megfogta ez a lat-
vany. Képes volt csak azért feljonni,
hogy megnézhesse ezt az Ustdkost.
Megtanulta a valtozocsillag-észlelési, ha
nem volt més, hat ez ,,hajtotta fel". Aztan
kiprobalta a rajzolast. Orakon &t ott ku-
porgott a tavcs6é mellett, és hihetetlen
precizitassal rajzolta a holdtjjakat. Sza-
momra nagy élmény volt ésszehasonli-
tani a latott képpel: fantasztikusan egye-
zett. Istvan hamar megtanulta a tajéko-
z0déast az égbolton. Egyszer csak azzal
allitott be, hogy szeretne O is bemutatast
tartani. Eldmultam azon, hogy milyen
lelkesen és szakszer(ien magyarazott az
érdekléddknek.

Gyermekkoraban, ugy 7 évesen Vas-
kati Gyorgy baratomndl kapta az elsd
tavcsoves élményeit. Meggy6z6désem,
hogy ez az élmény maradandé volt a lel-
kében. Késbébb, fiatalemberként is ez
motivalhatta. Mindenre nyitott volt,

mindent tudni akart az &6t korilvevé vi-
lagrél. Legutdbb kb. fél éve talalkoztam
vele. Arrdl beszélgettiink, hogy hamaro-
san befejezi az orvosit, haza jon, és segit
nekink a csillagvizsgaloval kapcsolatos
terveink megval6sitasaban. Hatodéves
orvostanhallgaté volt... A csillagaszat
mellett még nagyon sok minden érde-
kelte. Személyében nagy tudasu, tehet-
séges fiatal tavozott a csillagok kozé. Ki
tudja, hol jar méar? De lelk(inkben itt ma-
rad kozottink, emlékét meg6rizzik.

Domény Gabor

Csillagforgéacsok

Sebészek kozt van egy mondas, mi-
szerint ,,az Isten is sebész". Bizony nem
az, hanem csillagasz, legalabbis kis tul-
zassal. Az ember Gton-atfélen csillagéa-
szati élménybeszdmoldkkal talalkozik.
Vagy kérdésekkel, méasrdl-hires emberek
toprengéseivel a Vilag dolgair6l. Hadd
0sszam meg a - szerintem - legszeb-
beket, amelyek az utébbi években ta-
padtak ram. Hossz( eszmefuttatasok
nélkdl, ,,forgacsosan".

Csontvary Kosztka Tivadar ©néletraj-
zéban (1915 korul), mindjart az elején a
Donati-Ustdkds 1858-as visszatérésérdl
olvashatunk (a datumra rosszul emlék-
szik).

,»A Kisgyermeklcori élményeimet egésziti ki
az oriasi nagy Ustokds, amely nyaron, 1856.
vagy 57-ben a Kis-Szebeni 6ratorony folott
képzddott, de éjfél felé a vilagité csévaja az
égbolton végighlzddott, s fényes csillaga pe-
dig hazunkfdlott ragyogott.

E tlnemény &almaimat soha nem latott
tajakkal ébrentartotta, a valésagot pedig az
éghez iranyitotta. De mert gyermekésszel az
égbe hatolni nem tudtam, a természetet ta-
nulmanyoztam. A természethdl a rovart, a
pillét, a kézetet és a madarakat valogattam ki.
()

Ugyanabban az idében (1874, a kozl§
rnegj.) Budapesten az egyetemre iratkoztam
be, ahol nagy szeretettel foglalkoztam gorcs6i
tanulméanyokkal (...) De behatdan foglalkoz-
tam a vegytannal, az asvany- ésfdldtannal, a
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krisztallografia és napszinelemzéssel, tovabba
az ismeretlen vegyuleiek meghatarozéasaval
is"

Az Ustokos-torténet egy érdekes uto-
hatasara bukkantam a minap. A meg
nem hallgatott tanitast, a kdzdnyben és
kicsinyességben verg8dd zsenit abrazolja
Szepesi Attila: Graffiti c. verse. A Ha-
sonlat alcim( versszakban - életrajzilag
helytelentl, szimbolikailag annal tala-
lobban - Csontvary Ustokosét idézi.
»Nézted a szarnyas Ustokost / eszmélkedd
kamaszkorodban: /mint az igloi patikus, /aki
- hite szerint - soron van.”

Tobb ,,csillagaszatot” nem olvashatunk
az életrajzban; de minden mondataban
fénylik valami ,,kozmikus", ,,napimad¢”
er6, mint a keleti vallasok természeti
alapjan. A 7 oldalas, sokszor vers-
szemen tagolt zaradék hangja: ,,Ti, hibas
emberek, nem elég, hogy a sarlatanok Gtjain
eltévedtetek, hanem: az isteni természettel
szemben tdmadéasba mentek.

Ti nem voltatok megelégedve az egészséges
tiszta levegdvel, megrantottatok fusttel, bliz-
zel, ti nem. voltatok megelégedve a legjobb
forrasvizzel, teli tettétek magatokat, kilénféle
szesszel, tinektek hidba sttdtt a nap - ti nem
vettétek észre, tiet6tlelek hidba zlgnak pata-
kok, rohannak a folyok, megtermékenyiteni
Gket, ti nem voltatok arra valok.

Ismerem az utat, amerre mennem kell

Ismerem a szellemi hatalmat, a vilagterem-
té energiat, mellyel szamolnom kell, semmi
kétség, hogy egy még legjobb vilagrészbe ke-
rilink s kiapaszthatatlan szépségekben gy6-
ny6rkodink” (Forras: Gondolkodé ma-
gyarok. Csontvary: Onéletrajz. Magvet6,
1982.)

A Bartok R&dion volt egy sorozat: régi
radidel6adasok a zenér6l. Kodaly, Sza-
bolcsi Bence, a szdzad kozepének hires
zenészei szolaltak meg; az alabbiakat a
kivalo cimbalommivész, Réacz Aladar
el6adésabol vettem magnodkazettara, on-
nan idézem.

»Nagyon szerelem, az eget nézni. Egyszer
el is mentem egy csillagaszhoz, megkértem,
mutassa meg nekem, magyarazza ét, melyik,
csillagot hogy hivjak; melyik a Vénusz, a Ju-

piter. 6 azt valaszolta: Nem fontos, hogy
tudjéatok a csillagok nevét, afg, hogyfelnézze-
tek rajuk.

Kérem, igy vagyunk az ésszhangzattannal
is. Vegyunk egy dominéansszeptirn-akkordot
példaul (Jatssza.) Ezt a csillagasz biztosan
masként nevezné, nem baj az. Nem az afon-
tos, hogy a nevét tudjatok, hanem hogy meg-
csinald."

Arrél nem szél, hogy ki volt a csil-
lagasz, Az Urénia Csillagvizsgaloban
jart? Kitalalt torténet? Az intelem - bi-
zonyos szempontbdl - baratsagtalan,
elutasitd. Ugyanakkor mégis tanulsagos:
az eget nem lehet egyetlen elmutogatéas-
sal megismerni, sokféle mozgéasat
egyetlen éjszaka még csak attekinteni
sincs lehet6ség. Mégis, igaza van? Elég,
ha a laikus nem tudja a csillagok nevét,
de azért félnéz a csillagokra? (Ady ota
tudjuk, hogy ez ,,6szi éjben" milyen ne-
héz...)

Marai Sandor utolsé naploké tétében
(1984-1989) van két csillagaszati bejegy-
zés. ,,1984. oktdber 22.: Ujsaghir: Fényképes
hiradas arrél, hogy computeres, tavolsagot
érzékeld szerkezetek eldszor adnak hirt egy a
mienkt6l 193 billi6 mérfold tavolsagban léte-
26 naprendszerrél, melynek atmérGje tizszer
terjedelmesebb, mint a mi naprendszeriink
atmérdje, 40 millidrd mérfold a terjedelme, a
Beta Pictoris korzetében létezik, anyaga jég és
szerves szén, mint a mi naprendszeriink
bolygéinak anyaga, és a térmelék, melyet ez a
tavoli naprendszer elhint maga kérul, bizo-
nyitja, hogy mar bolygdk véltak ki a csillag
anyagabdl... A hiradas révid, mindennapos.
Régebben igy jelentették az Ujsagok egy Uj
tlizhanyd vagy szigetfelfedezését. Ma igy je-
lentik a vilag(ir hireit, mellékesen.”

,»1986. aprilis 26.. Az »anti-gravitacid,
amir6l most papolnak a fizikusok. Nem
értem. Az éllandé vonzas mellett é&llandé
taszitas, ilyesmi. De mi a »célja«? Abszurd
és groteszk."

Az ember Oriine, 1am, milyen pontos
boncolgatasa az exobolyg6-rendszernek,
lam, milyen példas szkepticizmussal fo-
gadja az antigravitaciés fejtegetéseket;
nem UFO-magazin ez a Mérai-napl6.
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Aztan sajnos hatra lapoztam, a szer-
keszt6 magyarazataihoz. Olvasom; ,,Béta
Pictoris: a Béta csillagkép”... Nem biin
nem tudni. Félremagyarazni sem b(n,
egyszerGien nagyképlség, De abbdl a
legszélsGségesebb, a politikusi fajta.

Kalféldon elismert, vilaghir(i, nalunk
alig jatszott zeneszerz6nk, Durkd Zsolt
(1934-1997)  Liszt-alkatG  komponista
(fébb mdvei: Halotti beszéd, jelenések
kdnyve, Mozes, Citeraverseny, Zongora-
verseny stb). Két darabjaban magat a
csillagos eget zenésitette meg; mégpedig
a Nagy Kutya és az Androméda csillag-
képeket. Modszere a kovetkez; a csil-
lagkép csillagait kimasolja az atlaszbdl,
és elhelyezi az 6t vonalon. A ,,szokasos"
O0sszekodtd vonalakat berajzolja. A zene
témaéit Ggy alkotja meg, hogy az Ossze-
kotd vonalak mentén bejarja a csillagké-
pet. Nem rokona ez a mai német iskolak
automatizmuséanak, hiszen a téméat maga
valasztja meg, amikor a mddosité jeleket
és a bejaras utjat kijeldli. A tovabbiakban
pedig elszakad a csillagképt6l, és a téma

egyéni invenciotél vezérelve alkotja.

A Nagy Kutya kottaképe a Ludus
Stellara partitargjaban

A kotta szOvege tag lehet6séget hagy
az el6adoi improvizaciénak. De hogy
vilagos legyen a mddszer, hogy az imp-
rovizacié is ugyanarra a koncepciora
épuljén, mint a rogzitett szdveg: egy ter-
jedelmes melléklettel toldja meg a kottat.
Itt a csillagkép maga lathato, kulénb6zé
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részei kinagyitva, esetleg a csillagok elté-
ré 6sszekotése miatt tobb atlaszbol kima-
solva. Majd ugyanez elhelyezve a kotta-
ban, és ebb6l megmutatva, hogy honnan
szarmaznak a zene témai.

Misztikus kompozici6 az Androméda
orgonara, szines ,,poszt-impresszionista.”
zene a Ludus Stellaris a Canis Maior
csillagai alapjdn vonoOszenekarra szer-
kesztve. Ne kapcsoljak ki a radiot, ha
Durko6 Zsolt zenéjét igéri,

Szabé Gyula

Illyés Gyula
CSILLAGHULLAS

Oda lett heit ez a nyar is.
Rovidil a nap megint.

Hull acsillag, - ugy zuhan le,
ahogy csliggedt kéz legyint.

Kd&asztal, bor, kora este,
élvezném még idekint,

csak a sorsa-Unta csillag
Ut sziven, ahogy legyint.

s léejtédik hossza vben -

Ki dobta el? Es miért?
Abban a nagy legyintésben
benne az is, hogy; ne kérdd.

Este csillag, nappal cstiggedt
falevél hull és kering

a természet, a teremt§

veszti reményét megint.

Az § tuz-keze legyinti:

gond, vivadas, kéj, - mit ért?
F6lérez faradt kezem ra,

s mozdul 6 is, boromért.

Tihanyi parazs voroéshor,
fényed most a csillagé.

Az ég milli6 fényévi
lemondasai felé

feleletlil téged nyujt fol

- félméterre! - vén karom, -
mig bokamnal hallhat6an
jar egér-maéd surranén

a folszél az avaron.



Uj MCSE-tagok névsora”™ lakhelye és a belépés éve
(2601-2700)
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Tagjaink és el6fizet6ink apréhirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irasban kérjuk
megkildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADO egy gyari keres6tavess tartolabbal
(6000 Ft), tubusgydr( péar fecskefarkas rog-
zit6sinen, max. 110 mm atmérdig (7000 Ft).
Orban Karoly, 6430 Bacsalmas, gr, Teleki u.
19, tel: (79) 342-163

ELADO vagy elcserélhett: 63/840-es Zeiss-
refraktor kompletten (tubus, mechanika, fa
haromlab, 0-16 és H-25 okularok) jé alla-
potban. Csere targyat képezheti egy min. 20
crn-es tukros taves6 vagy j6 mindségl oku-
larok, szlrék, értékegyeztetéssel, Lorincz
Imre, tel: (20) 946-3833

ELADASRA, kindlok egy Iéptetémotort,
hozz4 tartozd vezérl§ elektronikaval. To-
vabba elad6 egy Zcnit-E fényképez&gép
Kit(ing allapotban. Iranyar: 9000 Ft és 8000
Ft. Vingler Béla, tel: (20) 344-5562

KOMPLETT TAVCSOMECHANIKAK fi-
nommozgatassal eladdk, 22 800 Ft/db. Réti
Lajos, 9023 Gydr, Ifjusag krt 51., tel: (20) 362-
1665

VALLALOM 10--30 cm atmérdig Newton-
tubusok preciz, igényes elkészitését, Dob-
son-szerelésbhen is. Pontos egyeztetés utan
elkészitek Cassegrain-tubust is. Bozsoky J&-
nos, tel: (82) 411-796 (20-22 6, kozott).

ELADO ,,nagy Mizéar", 150/750-es Newton-
reflektor, 6ragép, 2 db okular, Barlow, szin-
sz(r6k, falada. Vadonatuj, ara 170 000 Ft.
203/1200-as Newton-tubus, a f6tukor és a
segédtikor Intés gyartmany, X/8 (95%-0s
definicios fényesség). A segédtikdr 15%-0s
kitakarasu, maximalis képkontraszt. A tu-
bus Sari Pal gyartméanya. Iranyar 250 000 Ft.
Babosan Gébor, tel: (1) 200-6064 (este).
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Vixen-okularok (orthoszkopikus, Plossl,
Kellner, LV, LVW, LV-zoom)

Vixen-favcsovek, binokularok
Meade-okularok, tavcsovek
Exakfa-foinokularok
Térképek, atlaszok, kdnyvek
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2001 . marcius (|D 2451 970-2 452 000)

A bolygok lathatésaga

Merkur. A hénap elsd' elején egy 6raval a végén
mar csak negyed oOraval kel a Nap el6tt. Bar 11-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, de helyzete
megfigyelésre ekkor sem kedvez6, és megtaldlasanak
esélye a h6nap vége felé egyre kisebb.

Vénusz. A ho elejgn még harom és fél oraval
nyugszik a Nap utan, és a Hold utan a legfényesebb
égitest az esti égbolton. Lathatdsaga a hénap utolsé
napjaiban gyorsan romlik. Marcius végén mar egy
id6ben nyugszik a Nappal, de magasabb dekiinaci-
Oja miatt hajnalban fél 6raval a Nap el6tt kel. Mire
30-an eléri az als6 egyuttallas helyzetét, fényessége -
4NV rél -4mra, fazisa 0,2-rél 0-ra csokken.

Mars. Nem sokkal éjfél utan kel, és az éjszaka ma-
sodik felében figyelhet6 meg a Skorpié, majd a Ki-
g~notarto csillagképben. A honap kdzepén fényessége
072, latsz6é atmérgje 9", mindkét érték névekszik,

Jupiter, Ejfél korul nyugszik, az esti 6rakban lat-
hat6 a Bika csillagképben. Fényessége -2™2, atmérGje
37",

Szaturnusz. Ejfél kérul nyugszik, az esti 6rakban
lathat6é a Bika csillagképben. Fényessége 012, atmé-
réje 18".

Uranusz, Neptunusz. A Nap koézelsége miatt nem
figyelhet6k meg.

Mély-ég ajanlat
Az M 47 (Pup) kérnyéki objektumok
Bekildés: mércius 6-ig.
Az ajanlati teruletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlel6lapok valaszboriték ellenében
igényelhet6k a rovatvezet6té|

Az észlelések bekuldési hatarideje: mi
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Mara és SRA maximumok



A hénap véltozéja R leonis

T ajanlatunk az Oroszlan csillagkép els6ként felfedezett valtozocsillaga, a mira tipusu
R Leonis. Az egyik legfényesebb mira tipusi valtozé (J.A. Koch fedezte fel Dan-
zigban, 1782-ben). El6tte csak a Mira Ceti, a %Cygni és az R Hydrae volt ismert a fé-
nyes mirdk kézul. A Regulustdl alig 5 fokkal nyugatra talalhat6 az R Le6, mig azono-
sitadsat nagyban megkdnnyiti az alig fél fokra északnyugatra talalhaté 18 Leo6 (5,6
magnitudes). Az 4tlagosan 312 naponként 5 és 10 magnitud6 kozott valtozé R Led
februarban varhatéan maximumkadzeli allapotban, j6 eséllyel szabadszemes valtozé-
ként lesz felkereshetd. (Ksl)

KettSscsillag észlelési ajanlat: ay Ori kdrnyéke
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