Ustokodsvadaszat az Interneten

Szinte barki, akinek van Internet-kapcsolata, rengeteg tiirelme és egy kis szerencséje,
felfedezhet Ustdkost anélkil, hogy kimozdulna a lakasabél. Mindez a SOHO (SOlar
and Heliospheric Observatory) (irszondanak készonhetd, mely stabil Nap-kérili pa-
lyan, 1,5 millié kilométerre a Foldtél, annak Nap fel6li oldalan talalhaté. A SOHO a
NASA és az Eurdpai Urkutatasi Ugynokség egyik legsikeresebb kozos véllalkozésa.
A kéttonnas (Grszondat 1995 decemberében bocsatottak fel a naptevékenység tobb
hullamhosszon valé folyamatos megfigyelésére. Meglepetésre a SOHO (irszonda a
torténelem legtermékenyebb Ustokdsvadaszaként is hiressé valt, kevesebb mint 6t év
alatt tébb mint 180 napsurol6 Gstokds felfedezésével.

A SOHO (rszonda egyik miszere, a LASCO (Large Angle and Spectrometric
Coronograph) egy takar6-korong segitségével takarja ki a Nap ragyog6 felszinét. A
LASCO C2 és C3 jelli koronografjanak a latémezeje 3, illetve 15 fok. Habar ezeket f6-
ként a koronabeli anyagkilévellések megfigyelésére tervezték, a koronografok gyak-
ran megorokitik egy-egy kis Ustokos arulkodd nyomait is, amint azok egészen meg-
kdzelitik a Napot, vagy el is mertlnek benne.

Eleinte csak a SOHO programon dolgozé professzionalis kutatok huztak hasznot
ebbdl a varatlan Ustdkds ,,aranybanyabol”, am 1999 majusa 6ta a SOHO (rszonda
altal készitett képeket szinte azonnal felklldik a http://sohoiuwzu.nascom.nasa.gov/data/
realtime-images.html cimen talalhaté honlapra. Sok napsurold Ustokdst, amely elke-
rilte a SOHO alkalmazottak figyelmét, amatdrcsillagaszok talaltak meg a LASCO C2
és C3 adatait tanulményozva.

Jalius 31-ével bezardlag a vilag legsikeresebb SOHO-Ustokos felfedezdje Michael
Oates angol amatér volt 53 meger6sitett felfedezéssel. Ot kovette Douglas A.
Biesecker, a NASA/Goddard Urhaj6zési Kézpont kutatdja és a SOHO-csoport tagja
49 felfedezéssel (lasd a tablazatot).

A vadaszat elkezd6dik

Michael Oates manchesteri amat6r szerint a SOHO (rszonda teljesen megvaltoztatta
csillagészati megfigyelési modszerét. Januar 29-ig nem is hallott a SOHO-Ustoko-
sokrél, de ekkor részt vett az Angol Csillagészati Ismeretterjeszté Tarsasag (Britain's
Society for Popular Astronomy, SPA) Londonban tartott taldlkozéjan, és ott értesilt
Jonathan Shanklintél (az SPA és egyben a Brit Csillagaszati Egyestuilet Ustokos Szek-
ciojanak igazgatojatol, aki maga is SOHO-Ustokds felfedezd) arrél az egyedulallé le-
het6ségrél, hogy a SOHO-Ustokdsok keresésében amatbrok is kézremiikddhetnek.

A SOHO (rszonda C2 és C3 adatai elérhet6ek kiilonallé képenként harom felbon-
tasban (256x256, 512x512 és 1024x1024 képpont), valamint film formaban (animalt
GIF, Java mozi vagy MPEG formatumokban). Oates nem a film-formatum vizsgalatat
valasztotta, mivel a fajlok tul nagyok ahhoz, hogy kénnyen letélthesse azokat. Ehe-
lyett a legnagyobb felbontasu képeket toltotte le, és sajat animaciot készitett belSl1Uk.
A képsorozatokat el6re-hatra lapozva a tavcsé latdbmezejében mozgé minden halvany
objektumot képes volt detektalni. A kozmikus sugarzasbél szarmazé véletlenszer(
fényfoltokat ki tudta zarni. Amint talalt egy gyanus objektumot, a kurzort rapozicio-
nalta, és megmérte a képpont x, y koordinatajat. Ezutan e-mail-en jelentést kuldott
Bieseckernek, hogy megerd@sitse a felfedezést.


http://sohoiuwzu.nascom.nasa.gov/data/

Oates mar az els6 napon talalt egy Ustokost, melyrél azonban kiderilt, hogy mar
jelentette Maik Meyer német amat6r. A gyors taldlaton felbuzdulva Oates folytatta a
keresést. Egyheti munka jutalmaként talalt egy Gjabb stokdst, s ezlttal 6 volt az elsé,
aki észrevette.

A szamitdgépem képernydjén mozgo kis fénypont lattan mérhetetlen izgalom fo-
gott el. A kort megkaptam, a vadaszat elkezd6dott" - emlékezik vissza a felfedezd. A
hagyomanyos, az Ustokost a felfedezdje utan valo elnevezéssel ellentétben az ilyen
Ustokds az (irszonda utan kapja a nevét. igy ez a C/2000 C5 (SOHO) nevet kapta.

Keresés az archivumban

Oates hamarosan rajott arra, hogy minél tébb ember vizsgalja a SOHO (irszonda
adatait, annal kisebb az esélye annak, hogy 6 legyen az egyediili felfedez6. Ezért Ggy
dontott, hogy Biesecker segitségével figyelmét inkabb a SOHO (irszonda archivalt
adataira forditja. Biesecker automatikus keresést végez a C3 képeken, de ezt az 1999.
évi adatokon nem tette meg, igy 6 azt javasolta Oatesnek, hogy azokat vizsgalja at.

A feladat azonban a vartnal nehezebb volt. A képfajlok mindegyike 2 megabajt mé-
retd, és atlagosan 40-60 kép taldlhaté korongrafonként és naponként az archivum-
ban. Osszesen ez kb. 200 megabajtot jelent egy napra, ami pluszként jelentkezik a kb.
féloranként a vildghalora felkuldott ,,é16" adatokon tul. Oates szerencséjére az ottho-
ni szamitogépén kivil a képfajlok letdltéséhez hasznalhatta a Manchesteri Csillaga-
szati Tarsasagnak a Godlee Obszervatériumaban 1évé szamitogépét is.

Oates el6szor konvertalja a letoltott FITS (Flexible Image Transport System) for-
matumu archiv fajlokat az amatdrok altal széles kdrben alkalmazott Maxim DL nev(
képfeldolgozé programmal. A képeknek GIF formatumba valé alakitasahoz Nathan
Rich, a SOHO csapat tagja adott tanacsokat. Oates szamitogépének kb. harom érajaba
telik a LASCO muszerekt6l szarmazo6 egynapi adatok feldolgozasa. Az ACDSee nevi
program gy animalja a képkockakat, hogy vizudlisan megvizsgalhatja azokat Uj Us-
tokos utan kutatva. Ez sok id6t és elhivatottsagot igényel, de a faradozasok kifize-
tédtek.

,»Az 1999. marcius 1-jén archivalt SOHO adatok feldolgozasaval kezdtem a munkat,
és hamarosan talaltam egy halvany Ustokost a C3 képeken. Az aktudlis él6 adatokat



is megvizsgaltam, és talaltam néhany tovabbit mind a C2, mind a C3 képeken. A
C/2000 H2 jelzés( Ustokds valdban egy kulénleges felfedezés. Nagyon halvany ma-
szatként pillantottam meg el8szdr, ami aztan kb. egy nap alatt nagyon fényessé valt.
Kialakult egy cséva is, ami egyre hosszabb lett. Amikorra elérte a C2 latdmez6t, a
csévaja mar tébb mint egymillié kilométer hosszu volt, fényessége pedig meghaladta,
az 1 magnitadot. Ezt az Ustdkoést rajtam kivil még Terry Lovejoy, Michael Boschat és
Roberto Gorelli is felfedezte."

Hat Gstokos sorozatban

Ez év junius elején Oates tdbb mint egy tucat Ustokést fedezett fel, de junius 6-a ki-
I16ndsen emlékezetessé valt.

,»Azon a napon dontéttem Ugy, hogy kihagyom az 1999. aprilisi adatokat és rogtdn
a majusiakkal kezdek. Majus 7-nél tartottam, amikor megtalaltak a SOHO 62-t. Meg-
néztem azokat a képeket, amelyekr6l Ugy gondoltam, hogy az tstokdsnek rajta kelle-
ne lennie, de nem lattam. Feltételeztem, hogy a technikam nem megfeleld, ezért val-
toztattam a megjelenitési modszeren. igy mar ott volt, de valami tovabbra sem stim-
melt, mivel az id6pontok mind hibasak voltak. Megnéztem a kdvetkez6 napok képe-
it, s rajottem, hogy Uj Ustokost taldltam, amelyik par éraval megel6zte a SOHO 62-t.
Mindez munkaba indulas elétt tértént azon a bizonyos keddi napon.”

Oatesnek eszébe jutott, hogy ha az eredeti mddszerével nem sikertilt megtalalnia
azt az Ustokost, akkor mas Ustokds is elkerlilhette a figyelmét. ,,Amikor aznap este
hazamentem, ismét megvizsgéltam az adatokat. Szerencsére minden feldolgozatlan
és feldolgozott képet CD-re mentettem, igy nem tartott sokdig. Hamarosan még egy
Ustokost taldltam, azutan még egyet, mignem 6sszesen hat Uj Ustokost fedeztem fel
egyetlen nap alatt.”

A felfedezések egyre gyorsul6 tempdja a hivatédsos csillagdszokat meglehetésen el-
foglalna tette. Oatesnek példaul még ot Ustdkos-felfedezése var meger6sitésre. Ha
egy jelentés beigazolddik, Biesecker vagy a hallgatéja, Derek Hammer a képeken
megmeéri az Ustokds pontos koordinatait, és elkiildi azokat e-mailben az IAU Csilla-
géaszati Taviratok Kézponti Irodajaba, ahol Brian Marsden atszamitja a koordinatakat
rektaszcenzidra és deklinaciora, illetve kiszamitja az Ustdkos palyajat. Csak ezutan
kap az objektum hivatalos megjel6lést az IAU Circularban.

Biesecker szerint idejének ,,101%-at" erre forditja. Marsden szintén megerésiti,
hogy 6 maga is tetemes mennyiségUl id6t forditott ezekre az Ustokosokre, leginkabb
az adatok atszamitasara és lényegében a teljes palyaszamitasra. A szamitasok altala-
ban sokkal nehezebbek, mint a nem SOHO-ustokdsoknél és kisbolygoknal, amelyek-
rél jobb pozicidadataink vannak.

Ustokds aramlat

Habar a SOHO-Ustdkos vadaszok nem szereznek jogot az amatdr Ustokos-felfedez6k
részére adomanyozhaté Edgar Wilson-dijra, mégis jelents szerepet jatszanak az Us-
tokosok kutatasiban.

A SOHO-ustokosdknek tobb mint 90%-a a Kreutz-féle napsuarol6k csaladjahoz tar-
tozik, kdzéjuk szamit az 1882-es nagy szeptemberi Uistokos és az 1965-6s Ikeya-Seki-
Ustokos is. Errél a csoportrél, amelyet legelészér egy évszazada Heinrich Kreutz né-
met csillagdsz tanulméanyozott részletesen, azt feltételezik, hogy egyetlen Ustokds év-



ezredekkel ezel6tt szétesett maradvanyaibol all. Az Ustékoscsalad tagjainak szama
mara elérhette a 100 ezret.

A SOHO napsurol6 tstokosok legtobbjének a magja nagyon kicsi; a leghalvanyab-
bak talan csak 10-20 méter atmér6jliek. Altalaban emiatt nem élik tul a Nap korona-
jan valé athaladast. A palyajuk és eloszlasuk tanulmanyozasaval azonban a csillaga-
szok informacidkat gy(jthetnek az eléd-lstokos szerkezetérél, mozgasardél és felap-
rézodésanak torténetérdl.

Marsden szerint jelenleg az egyre halvanyabb Ustékosok felfedezése folyik a C2
adatok alapjan. Ha még egy Kkicsit halvanyabb szintre megytink, valdszindleg folyto-
nos aramlast fogunk latni. Ez az, amit meg szeretnénk ismerni. Az eddig rendelkezé-
stiinkre all6 adatok még tul véletlenszerliek a megfeleld statisztikai analizishez.

AKki be szeretne kapcsolddni az tstokdsvadaszatba, keresse fel a SOHO honlapjat,
vagy vegye fel a kapcsolatot Oates-szel a kdvetkez6 cimen: mike@ph.u-net.com;
http://ivwiu.ph.u-net.com/comets/.

Kevin J. Kilburn
A Sky & Telescope 2000. oktoberi szamahdlforditotta: GyRos

Talaltal valamit?

Ha Ugy gondolod, hogy egy Uj Ustokost vagy kisbolygét talaltal a SOHO (irszonda
LASCO adataiban, el6szor ellenérizd, hogy a NASA-nal tudnak-e mar roéla
(http://sungrazer.nascom.nasa.gov). Masodszor, szoktasd magadat a CCD képekhez,
hogy meg tudd kilénboztetni a valodi objektumokat a kozmikus sugarzas okozta
véletlenszer(i nyomoktél. A SOHO képek sok zajt tartalmaznak, mivel az (irszonda a
Fold magnetoszférajan kivil helyezkedik el. Az ilyen nyomok mar sok megfigyel6t
félrevezettek.

Ha tovabbra is ugy gondolod, hogy valddi objektumrél van sz6, az alabbi adatok-
b6l minél tdbbet kdzolj vellnk:

= a feltételezésed szerint mi a megtalalt objektum,

« mire hasonlit,

= mely képek tartalmazzak az objektumot (datum, id6, tavcsd),

= a képekhez tartozé poziciok (képpontban szamitva valamelyik saroktol),

= milyen iranyba mozog.

A felfedezés meger@sitéséhez a legegyszer(ibb kritérium az, hogy az objektum Ki-
terjedt és nyilvanvaloan Ustokos jellegl legyen. Emiek hianyaban a kévetkez6knek
kell teljestlnie:

= az objektumnak legalabb négy egymast kdvetd képen szerepelnie kell

= alakjanak és fényességének allandonak vagy elére megmondhaté moédon valto-
zénak kell lennie

= az objektumnak megjosolhaté modon kell mozognia

Még a felsorolt feltételek megléte esetén is a képek magas zajtartalma miatt idén-
ként akadnak téves jeldltek. A legjobb az, ha minimum 6-7 képen szerepel egy valodi
objektum.

A témaval kapcsolatban vegyuk fel a kapcsolatot a cikk szerzgjével az alabbi cimen:
doug@sungrazer.nascom.nasa.gov. (Sky and Tel, 2000. oktéber-ford. GyRos)
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