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Budapest: December 5-t61 0 helyszi-
nen, a Kossuth Klubban (VIII., Mdzeum
u. 7.), 18-21 6. kozott.) tartjuk keddi 0sz-
szejoveteleinket.

El6adasaink a Kossuth Klubban (Klub-
terem) keddenként 19:00-tol:

Dec. 5. Ustokosok és kisbolygok a
Calar Alto Obszervatériumbdl (Szabé
Gyula)

Dec. 12. A Meteor csillagaszati év-
kényv 2001 bemutatéja

Dec. 19. A Cassini-program

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalmén u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaldban.

Esztergom: A Szabadid6é Koézpontban
(Bajcsy-Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

Pécs: A Civil Kodzdsségek Hazaban
(Szent Istvan tér 17.) minden hétfén 18
orakor talalkoznak a helyi MCSE-tagok.

Sopron: Dec. 2-an 17:00-kor megbe-
szélés + tavcsdves bemutatd (Britannia
Café & Club, Sopron, Il. Rakéczi F. u.
27). December 22-én és 29-én 16 oratdl
észlel6hétvége a Muckon. Talalkozas a
L6vér Uszoda parkoldjaban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 18
Orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 m(iszereivel.

El6adasok a miskolci Dr. Szab6 Gyula
Csillagvizsgaloban (Dorottya u. 1)
Talalkozas minden pénteken 19 drakor a
tarsashaz bejaratanal.

Dec. 1. Az (irkutatas torténete (Tarai
Attila)

Dec. 8. Az (irhaj6zas tOrténete és tav-
latai (Polyak Gergely)

Dec. 15. A tajékozdédas csillagaszati
alapjai (Kereszty Zsolt)
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Ustokodsvadaszat az Interneten

Szinte barki, akinek van Internet-kapcsolata, rengeteg tiirelme és egy kis szerencséje,
felfedezhet Ustdkost anélkil, hogy kimozdulna a lakasabél. Mindez a SOHO (SOlar
and Heliospheric Observatory) (irszondanak készonhetd, mely stabil Nap-kérili pa-
lyan, 1,5 millié kilométerre a Foldtél, annak Nap fel6li oldalan talalhaté. A SOHO a
NASA és az Eurdpai Urkutatasi Ugynokség egyik legsikeresebb kozos véllalkozésa.
A kéttonnas (Grszondat 1995 decemberében bocsatottak fel a naptevékenység tobb
hullamhosszon valé folyamatos megfigyelésére. Meglepetésre a SOHO (irszonda a
torténelem legtermékenyebb Ustokdsvadaszaként is hiressé valt, kevesebb mint 6t év
alatt tébb mint 180 napsurol6 Gstokds felfedezésével.

A SOHO (rszonda egyik miszere, a LASCO (Large Angle and Spectrometric
Coronograph) egy takar6-korong segitségével takarja ki a Nap ragyog6 felszinét. A
LASCO C2 és C3 jelli koronografjanak a latémezeje 3, illetve 15 fok. Habar ezeket f6-
ként a koronabeli anyagkilévellések megfigyelésére tervezték, a koronografok gyak-
ran megorokitik egy-egy kis Ustokos arulkodd nyomait is, amint azok egészen meg-
kdzelitik a Napot, vagy el is mertlnek benne.

Eleinte csak a SOHO programon dolgozé professzionalis kutatok huztak hasznot
ebbdl a varatlan Ustdkds ,,aranybanyabol”, am 1999 majusa 6ta a SOHO (rszonda
altal készitett képeket szinte azonnal felklldik a http://sohoiuwzu.nascom.nasa.gov/data/
realtime-images.html cimen talalhaté honlapra. Sok napsurold Ustokdst, amely elke-
rilte a SOHO alkalmazottak figyelmét, amatdrcsillagaszok talaltak meg a LASCO C2
és C3 adatait tanulményozva.

Jalius 31-ével bezardlag a vilag legsikeresebb SOHO-Ustokos felfedezdje Michael
Oates angol amatér volt 53 meger6sitett felfedezéssel. Ot kovette Douglas A.
Biesecker, a NASA/Goddard Urhaj6zési Kézpont kutatdja és a SOHO-csoport tagja
49 felfedezéssel (lasd a tablazatot).

A vadaszat elkezd6dik

Michael Oates manchesteri amat6r szerint a SOHO (rszonda teljesen megvaltoztatta
csillagészati megfigyelési modszerét. Januar 29-ig nem is hallott a SOHO-Ustoko-
sokrél, de ekkor részt vett az Angol Csillagészati Ismeretterjeszté Tarsasag (Britain's
Society for Popular Astronomy, SPA) Londonban tartott taldlkozéjan, és ott értesilt
Jonathan Shanklintél (az SPA és egyben a Brit Csillagaszati Egyestuilet Ustokos Szek-
ciojanak igazgatojatol, aki maga is SOHO-Ustokds felfedezd) arrél az egyedulallé le-
het6ségrél, hogy a SOHO-Ustokdsok keresésében amatbrok is kézremiikddhetnek.

A SOHO (rszonda C2 és C3 adatai elérhet6ek kiilonallé képenként harom felbon-
tasban (256x256, 512x512 és 1024x1024 képpont), valamint film formaban (animalt
GIF, Java mozi vagy MPEG formatumokban). Oates nem a film-formatum vizsgalatat
valasztotta, mivel a fajlok tul nagyok ahhoz, hogy kénnyen letélthesse azokat. Ehe-
lyett a legnagyobb felbontasu képeket toltotte le, és sajat animaciot készitett belSl1Uk.
A képsorozatokat el6re-hatra lapozva a tavcsé latdbmezejében mozgé minden halvany
objektumot képes volt detektalni. A kozmikus sugarzasbél szarmazé véletlenszer(
fényfoltokat ki tudta zarni. Amint talalt egy gyanus objektumot, a kurzort rapozicio-
nalta, és megmérte a képpont x, y koordinatajat. Ezutan e-mail-en jelentést kuldott
Bieseckernek, hogy megerd@sitse a felfedezést.


http://sohoiuwzu.nascom.nasa.gov/data/

Oates mar az els6 napon talalt egy Ustokost, melyrél azonban kiderilt, hogy mar
jelentette Maik Meyer német amat6r. A gyors taldlaton felbuzdulva Oates folytatta a
keresést. Egyheti munka jutalmaként talalt egy Gjabb stokdst, s ezlttal 6 volt az elsé,
aki észrevette.

A szamitdgépem képernydjén mozgo kis fénypont lattan mérhetetlen izgalom fo-
gott el. A kort megkaptam, a vadaszat elkezd6dott" - emlékezik vissza a felfedezd. A
hagyomanyos, az Ustokost a felfedezdje utan valo elnevezéssel ellentétben az ilyen
Ustokds az (irszonda utan kapja a nevét. igy ez a C/2000 C5 (SOHO) nevet kapta.

Keresés az archivumban

Oates hamarosan rajott arra, hogy minél tébb ember vizsgalja a SOHO (irszonda
adatait, annal kisebb az esélye annak, hogy 6 legyen az egyediili felfedez6. Ezért Ggy
dontott, hogy Biesecker segitségével figyelmét inkabb a SOHO (irszonda archivalt
adataira forditja. Biesecker automatikus keresést végez a C3 képeken, de ezt az 1999.
évi adatokon nem tette meg, igy 6 azt javasolta Oatesnek, hogy azokat vizsgalja at.

A feladat azonban a vartnal nehezebb volt. A képfajlok mindegyike 2 megabajt mé-
retd, és atlagosan 40-60 kép taldlhaté korongrafonként és naponként az archivum-
ban. Osszesen ez kb. 200 megabajtot jelent egy napra, ami pluszként jelentkezik a kb.
féloranként a vildghalora felkuldott ,,é16" adatokon tul. Oates szerencséjére az ottho-
ni szamitogépén kivil a képfajlok letdltéséhez hasznalhatta a Manchesteri Csillaga-
szati Tarsasagnak a Godlee Obszervatériumaban 1évé szamitogépét is.

Oates el6szor konvertalja a letoltott FITS (Flexible Image Transport System) for-
matumu archiv fajlokat az amatdrok altal széles kdrben alkalmazott Maxim DL nev(
képfeldolgozé programmal. A képeknek GIF formatumba valé alakitasahoz Nathan
Rich, a SOHO csapat tagja adott tanacsokat. Oates szamitogépének kb. harom érajaba
telik a LASCO muszerekt6l szarmazo6 egynapi adatok feldolgozasa. Az ACDSee nevi
program gy animalja a képkockakat, hogy vizudlisan megvizsgalhatja azokat Uj Us-
tokos utan kutatva. Ez sok id6t és elhivatottsagot igényel, de a faradozasok kifize-
tédtek.

,»Az 1999. marcius 1-jén archivalt SOHO adatok feldolgozasaval kezdtem a munkat,
és hamarosan talaltam egy halvany Ustokost a C3 képeken. Az aktudlis él6 adatokat



is megvizsgaltam, és talaltam néhany tovabbit mind a C2, mind a C3 képeken. A
C/2000 H2 jelzés( Ustokds valdban egy kulénleges felfedezés. Nagyon halvany ma-
szatként pillantottam meg el8szdr, ami aztan kb. egy nap alatt nagyon fényessé valt.
Kialakult egy cséva is, ami egyre hosszabb lett. Amikorra elérte a C2 latdmez6t, a
csévaja mar tébb mint egymillié kilométer hosszu volt, fényessége pedig meghaladta,
az 1 magnitadot. Ezt az Ustdkoést rajtam kivil még Terry Lovejoy, Michael Boschat és
Roberto Gorelli is felfedezte."

Hat Gstokos sorozatban

Ez év junius elején Oates tdbb mint egy tucat Ustokést fedezett fel, de junius 6-a ki-
I16ndsen emlékezetessé valt.

,»Azon a napon dontéttem Ugy, hogy kihagyom az 1999. aprilisi adatokat és rogtdn
a majusiakkal kezdek. Majus 7-nél tartottam, amikor megtalaltak a SOHO 62-t. Meg-
néztem azokat a képeket, amelyekr6l Ugy gondoltam, hogy az tstokdsnek rajta kelle-
ne lennie, de nem lattam. Feltételeztem, hogy a technikam nem megfeleld, ezért val-
toztattam a megjelenitési modszeren. igy mar ott volt, de valami tovabbra sem stim-
melt, mivel az id6pontok mind hibasak voltak. Megnéztem a kdvetkez6 napok képe-
it, s rajottem, hogy Uj Ustokost taldltam, amelyik par éraval megel6zte a SOHO 62-t.
Mindez munkaba indulas elétt tértént azon a bizonyos keddi napon.”

Oatesnek eszébe jutott, hogy ha az eredeti mddszerével nem sikertilt megtalalnia
azt az Ustokost, akkor mas Ustokds is elkerlilhette a figyelmét. ,,Amikor aznap este
hazamentem, ismét megvizsgéltam az adatokat. Szerencsére minden feldolgozatlan
és feldolgozott képet CD-re mentettem, igy nem tartott sokdig. Hamarosan még egy
Ustokost taldltam, azutan még egyet, mignem 6sszesen hat Uj Ustokost fedeztem fel
egyetlen nap alatt.”

A felfedezések egyre gyorsul6 tempdja a hivatédsos csillagdszokat meglehetésen el-
foglalna tette. Oatesnek példaul még ot Ustdkos-felfedezése var meger6sitésre. Ha
egy jelentés beigazolddik, Biesecker vagy a hallgatéja, Derek Hammer a képeken
megmeéri az Ustokds pontos koordinatait, és elkiildi azokat e-mailben az IAU Csilla-
géaszati Taviratok Kézponti Irodajaba, ahol Brian Marsden atszamitja a koordinatakat
rektaszcenzidra és deklinaciora, illetve kiszamitja az Ustdkos palyajat. Csak ezutan
kap az objektum hivatalos megjel6lést az IAU Circularban.

Biesecker szerint idejének ,,101%-at" erre forditja. Marsden szintén megerésiti,
hogy 6 maga is tetemes mennyiségUl id6t forditott ezekre az Ustokosokre, leginkabb
az adatok atszamitasara és lényegében a teljes palyaszamitasra. A szamitasok altala-
ban sokkal nehezebbek, mint a nem SOHO-ustokdsoknél és kisbolygoknal, amelyek-
rél jobb pozicidadataink vannak.

Ustokds aramlat

Habar a SOHO-Ustdkos vadaszok nem szereznek jogot az amatdr Ustokos-felfedez6k
részére adomanyozhaté Edgar Wilson-dijra, mégis jelents szerepet jatszanak az Us-
tokosok kutatasiban.

A SOHO-ustokosdknek tobb mint 90%-a a Kreutz-féle napsuarol6k csaladjahoz tar-
tozik, kdzéjuk szamit az 1882-es nagy szeptemberi Uistokos és az 1965-6s Ikeya-Seki-
Ustokos is. Errél a csoportrél, amelyet legelészér egy évszazada Heinrich Kreutz né-
met csillagdsz tanulméanyozott részletesen, azt feltételezik, hogy egyetlen Ustokds év-



ezredekkel ezel6tt szétesett maradvanyaibol all. Az Ustékoscsalad tagjainak szama
mara elérhette a 100 ezret.

A SOHO napsurol6 tstokosok legtobbjének a magja nagyon kicsi; a leghalvanyab-
bak talan csak 10-20 méter atmér6jliek. Altalaban emiatt nem élik tul a Nap korona-
jan valé athaladast. A palyajuk és eloszlasuk tanulmanyozasaval azonban a csillaga-
szok informacidkat gy(jthetnek az eléd-lstokos szerkezetérél, mozgasardél és felap-
rézodésanak torténetérdl.

Marsden szerint jelenleg az egyre halvanyabb Ustékosok felfedezése folyik a C2
adatok alapjan. Ha még egy Kkicsit halvanyabb szintre megytink, valdszindleg folyto-
nos aramlast fogunk latni. Ez az, amit meg szeretnénk ismerni. Az eddig rendelkezé-
stiinkre all6 adatok még tul véletlenszerliek a megfeleld statisztikai analizishez.

AKki be szeretne kapcsolddni az tstokdsvadaszatba, keresse fel a SOHO honlapjat,
vagy vegye fel a kapcsolatot Oates-szel a kdvetkez6 cimen: mike@ph.u-net.com;
http://ivwiu.ph.u-net.com/comets/.

Kevin J. Kilburn
A Sky & Telescope 2000. oktoberi szamahdlforditotta: GyRos

Talaltal valamit?

Ha Ugy gondolod, hogy egy Uj Ustokost vagy kisbolygét talaltal a SOHO (irszonda
LASCO adataiban, el6szor ellenérizd, hogy a NASA-nal tudnak-e mar roéla
(http://sungrazer.nascom.nasa.gov). Masodszor, szoktasd magadat a CCD képekhez,
hogy meg tudd kilénboztetni a valodi objektumokat a kozmikus sugarzas okozta
véletlenszer(i nyomoktél. A SOHO képek sok zajt tartalmaznak, mivel az (irszonda a
Fold magnetoszférajan kivil helyezkedik el. Az ilyen nyomok mar sok megfigyel6t
félrevezettek.

Ha tovabbra is ugy gondolod, hogy valddi objektumrél van sz6, az alabbi adatok-
b6l minél tdbbet kdzolj vellnk:

= a feltételezésed szerint mi a megtalalt objektum,

« mire hasonlit,

= mely képek tartalmazzak az objektumot (datum, id6, tavcsd),

= a képekhez tartozé poziciok (képpontban szamitva valamelyik saroktol),

= milyen iranyba mozog.

A felfedezés meger@sitéséhez a legegyszer(ibb kritérium az, hogy az objektum Ki-
terjedt és nyilvanvaloan Ustokos jellegl legyen. Emiek hianyaban a kévetkez6knek
kell teljestlnie:

= az objektumnak legalabb négy egymast kdvetd képen szerepelnie kell

= alakjanak és fényességének allandonak vagy elére megmondhaté moédon valto-
zénak kell lennie

= az objektumnak megjosolhaté modon kell mozognia

Még a felsorolt feltételek megléte esetén is a képek magas zajtartalma miatt idén-
ként akadnak téves jeldltek. A legjobb az, ha minimum 6-7 képen szerepel egy valodi
objektum.

A témaval kapcsolatban vegyuk fel a kapcsolatot a cikk szerzgjével az alabbi cimen:
doug@sungrazer.nascom.nasa.gov. (Sky and Tel, 2000. oktéber-ford. GyRos)
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SOHO napsuroldk

Tavaly oktoberi jelentkezésiink ota temérdek Uj Kreutz-féle napsurolot talaltak a
SOHO C3-as és C2-es korongrafjanak felvételein. Ennek egyik oka, hogy a szinte
azonnal mindenki szamara elérhet6vé valo friss képeken rengeteg amatdr keresi az
Ujonnan megjelend Ustdkosoket, s olykor egy-egy fényesebb vandort harman-négyen
is jelentenek az 1AU-nak! Az Uj felfedezések kozétt nyomasztd folényben vannak az
an. 1. alcsoport tagjai, bar korabban is ebbdl talaltak tobbet. Erdekes, hogy a valaha
latott két legfényesebb Ustokos (az 1882-es Gould- és az 1965-0s lkeya-Seki-
Ustokosok) viszont a Kreutz-féle napsurolék 1. alcsoportjaba tartozik. (Sry)



Meteor csillagaszati évkonyv 2001

Tajékoztatjuk tagjainkat, hogy 2001-es Evkonyviinket véarhatéan december elsé
felében kuldjuk ki, a Meteor 2000 decemberi szamaval egytt. Az évkonyv postazasat
ezt kovetden folyamatosan végezzik, természetesen csak azok szamara kuldjuk meg
kiadvanyunkat, akik a 2001-es évre megujitjAk MCSE-tagsagukat. Evkonyviink
minden korabbinal nagyobb terjedelemben (kb. 320 o.) jelenik meg. A tablazatos rész
és az intézményi beszamolok mellett az alabbi cikkek olvashatdk:

= A csillagaszat legujabb eredményei

= Bolygdegyuttallasok

* Szupernévak

= A mikrovaltozo-csillagaszat és a mega-valtozocsillagaszat felé
= Barnard 335: A csillagkeletkezés Szent Gralja

= A ,,hideg tekintet(G” ISOPHOT

= A P Cygni 400 éve

A partol6 tagdij 0sszege 2001-re 3500 Ft. Partolé tagjaink illetménye a Meteor
2001-es évfolyama és a Meteor csillagaszati évkényv 2001 c. kétet. A rendes tagdij
Osszege 1750 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2001 ill. alkalmi MCSE-
kiadvanyok). Nem tagok szamara a Meteor 2001-es évfolyamanak el6fizetési dija
3696 Ft, a Meteor csillagaszati évkényvé 1400 Ft.



Jéghegyek a Titanon?

1994-ben a Hubble Urteleszkdppal a ké-
zeli infravoros tartomanyban, a Titan fel-
szinén egy kb. Ausztralia méret(i fényes
tertiletet azonositottak a vezetd féltekén,
az egyenlitd kozelében. Peter H. Smith
(LPI), a program egyik vezet6je szerint a
képz6dmeény nem maés, mint egy hatal-
mas jéghegy. A Titan slr(isége alapjan
jelentds mennyiségl vizet tartalmaz.
Tomege arra utal, hogy kialakulasa utan
belseje differencidlodott, és igy a viz egy
kils6, vastag jégkérget alkot. A felszinen
mutatkoz6 kiemelkedés ezért legna-
gyobb val6szinGiséggel vizjégbdl épdl fel.
A Titan felszinén uralkod6 -178 C hé-
mérsékleten a vizjég nagyon kemény,
bar a jég magas, meredek formakban
nem marad meg sokaig. A képet még
egzotikusabba teszi, hogy a kontinensnyi
jéghegyet metan esd permetezi (L még
Meteor 2000/10. 12. 0.). (University of
Arizona PR 2000.08.16. - Kru)

Kréater egy kentauron

A 8405 Asbolus egy 80 km atmér6jd
kentaur, amely a Szaturnusz és az Ura-
nusz kozott kering. A Hubble Urtelesz-
koép NICMOS infravords spektrométeré-
vel végzett megfigyelések alapjan az ob-
jektum felszinén egy fiatal, max. kb. 10
milli6 éves krater van. A HST-vel a ken-
taurt 40 percen at tervezték megfigyelni.
Az észlelést azonban atmenetileg meg
kellett szakitani. Bolygonk egyik er8s
sugérzési 6vén haladt at az Urteleszkop,
és a zavar6 interferenciat elkertlend6,
mintegy két orara felfiiggesztették a
megfigyelést. Az elsd szakaszban elnye-
lési vonalakban gazdag, Osszetett szin-
kép mutatkozott, mig a kés6bbiekben

ett6l er6sen eltérd, sokkal egyszer(ibb
spektrumot talaltak. A leglogikusabb
magyarazat az, hogy az objektum id6-
kozben elfordult, és a masik oldalat for-
ditotta a Nap felé. (Tengelyforgasi ideje
ismeretlen, de eszerint durvan 4,5 o6ra
korul lehet.) A két oldal szine és szinké-
pe eltér6. A kulénbséget az okozhatja,
hogy egy becsapddas megsemmisitette a
korabbi, a kozmikus er6ziotol elsotéte-
dett kérget. Az els6ként megfigyelt te-
rileten ezért a mélyebben Iévd, vilago-
sabb jég bukkan a felszinre. Emellett a
becsapodas héhatasa és Iokéshullama is
okozhatott kémiai atalakulasokat az ob-
jektum anyagaban. A kratert tartalmazo
oldal spektruma a vizjégére emlékeztet,
de csak nagy vonalakban. A jelek alapjan
sok egyéb anyag keveredhet még a jégbe.
(STScl PR0031 - Kru)

Egy barna térpe légkore

D. Tinney (Anglo-Australian Observa-
tory) és Andrew Tolley (University of
Oxford) az LP944-20 jel(i barna torpe
légkéri jelenségeit probalta kozvetett
moédon megfigyelni. A normal csillagok
légkdre tul forr6 ahhoz, hogy tartoés in-
homogenitasok keletkezzenek benne -
eltekintve a magneses térrel kapcsolatos
jelenségekt6l. Ezzel szemben a barna
torpék hilvosebb légkérében egyes Ki-
csap6dé molekulak lestllyedhetnek, és
eltér6 osszetételli térségek keletkezhet-
nek. Ma azonban még nem tudunk olyan
felbontést elérni, hogy az igy kialakul6
felh6ket, sdvokat kozvetlenil megfi-
gyeljuk. A fenti két kutatd a Siding
Springs-i  Angol-Ausztral Teleszkoppal
az LP944-20-at egy keskeny hullam-
hossztartomanyban, a titanoxid savjaban



vizsgélta. A barna torpe tengelyforgasa
soran jelent6sen valtozott ennek a kon-
centraciéja, ami kilénb6z8 osszetétell
tertletek létezésére utal. (AAO
1999/07108 - Kru)

ATIiO savjaban mutatkozé elnyelés
id6'beli valtozasa

Akarcsak az exobolygok, a felfedezett
barna térpék szama is az elmult években
indult gyors novekedésnek. A Hubble
Urteleszkép NICMOS kamerajaval az
Orion-kddben talalhaté Trapézium hal-
mazt vizsgaltak az infravorés tarto-
méanyban. Mintegy 50 barna tdrpét sike-
rult megfigyelni a halmazban, ezek to6-
mege 10 és 80 jupitertémeg kozotti. A
halmaz kora kb. 1 millié év, emiatt suga-
roznak még intenziven a kérdéses égi-
testek. A mellékelt felvétel 1998.01.17-én
készult a kozeli infravords tartomany-
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ban. Az 1500 fényévre lIév6 halmaznak itt
kb. 1 fényév atmérdjd tertilete lathato. A
HST eddig készllt barnatérpe-megfi-
gyelései alapjan készitett statisztikak
aldtdmasztjdk a korédbbi elgondolést,
amely szerint - akarcsak a a f6ésorozati
csillagokndl - minél kisebb tdmeg( bar-
na torpéket kerestink, annal tébb ilyen
égitestet talalunk. Az altalanos eredmé-
nyek kozott emlithet6, hogy a barna tor-
pék maximum 0,1%-at adhatjak a Tejat-
rendszer hal6ja tomegének, azaz a vara-
kozasoknak megfeleléen nem adnak
magyarazatot a lathatatlan témeg nagy
részére. (STScl PR 00-19 - Kru)

Pontosabb cefeida tavolsag

A cefeidak pontos tavolsaganak megha-
tadrozasa egyik alapkdve a Vilagegyetem
messzi objektumainak tavolsagmeérésé-
ben. A Palomar Obszervatériumnal fel-
allitott interferométerrel a JPL és a
CALTECH munkatarsai nagy pontos-
sadggal meghataroztak a G Geminorum
cefeida tavolsagat. Az interferométer két
16 hivelykes (40,7 cm-es), egymastol 110
m-re felallitott és szamitogéppel 6ssze-
kapcsolt tavcsébdl all. A cefeiddk pulza-
lasuk soran valtoztatjAk méretiket. Ezt
eddig fényuk Doppler-eltolédasanak se-
gitségével lehetett mérni. Az interfero-
méteres adatok szerint a £ Gém 10 napos
ciklusa soran kb. étszdzadmilliomod fo-
kos latsz6 méretvaltozast szenved. A
Doppler-mérések alapjdn méar korabban
ismert volt, hogy a valodi méretvaltozas
kb. 4,2 milli6 km. Ezt a latsz6 méretval-
tozassal 0sszevetve az égitest tdvolsagara
lehetett kovetkeztetni. A G Gém eszerint
1100 fényévre van. A mérés pontossaga
13%, azaz a csillag 960 és 1240 fényév
kozotti helyezkedhet el. (Nature 2000.
09.28.-Kru)

HD 168443: egy bolygd és egy
barna torpe?

Debra A. Fischer (University of Cali-
fornia) 12 olyan csillagrol készullt adato-



kat vizsgalt, amelyeknél mar sikerilt
exobolygét talalni. Célja tovabbi kisérék
keresése volt. A munka soran tdbb olyan
jelre is akadt, amelyek tovabbi bolygokra
utalhatnak. Itt természetesen csak Dbi-
zonytalan utalasrél van szé. Mindazo-
naltal kdnnyen elképzelhet6, hogy ahol
egy exobolyg6t taldlunk, abban a rend-
szerben tobb kisebb égitest is lehet. A
megfigyelések gyarapodasa miatt ideje
lenne egységes megnevezési rendszert
bevezetni az exobolygokra. Az IAU idei
talalkozojan ez is szerepelt a program-
ban, de nem sikerilt végleges megoldas-
rajutni. Pedig a rendszerre nagy sziikség
van, hiszen a kovetkezd években tobb
olyan szondat is palyara fognak allitani,
amelyek Kkifejezetten exobolygokra va-
dasznak. (space.com 2000/08/07 -Kru)

A legfiatalabb barna torpe

A TWA-5 (CoD -33°7795) egy kb. 180
fényév tavolsagban lév6, a Hydra ira-
nydban megfigyelhetd csillag. Az égitest
egy fiatal T Tauri asszociacio tagja. 1998-
ban a Hubble Urteleszkép egy halvany
kisér6t fedezett fel 2 ivmasodperccel az
égitest mellett, mely a TWA-5b jel6lést
kapta. Az ESO kutatéi a 82 m-es
VLT/KUEYEN teleszképpal 2000.02.21-
én figyelték meg az optikai tartomany-
ban, majd 2000.04.12-én a 8,2 m-es
VLT/ANTU teleszképpal az infravérés
hullamhosszakon. Emellett még februar-
ban spektrumfelvétel is késziilt az égi-
testr6l. Ebben sikerilt a TiO és a VO el-
nyelési vonalait kimutatni, ami megeré-
sitette a korabbi feltételezést, hogy barna
torpével van dolgunk. A TWA-5a, azaz a
fékomponens, amely kéril a barna toérpe
kering, valéjdban egy szoros kettds rend-
szer, tagjainak tomege kulon-kalon kb.
0,75 naptdmeg. A HST és a VLT pozicio-
adatai alapjan az a és a b komponens koé-
zel azonos irdnyba halad, azaz valoban
egy rendszert alkotnak. A TWA-5b 110
Cs.E. tavolsagban mintegy 900 év alatt
jarhatja korbe a péarost. Légkori hémér-
séklete kb. 2200 °C (2500 K), optikai
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spektruma kb. egy M9-es csillagénak fe-
lel meg. TOmege 15-40 jupitertdmeg.

A RWA-5a és b komponense

Er6s Ha emisszidja és gyenge Na ab-
szorpcidja arra utal, hogy fiatal objek-
tum. Kora mintegy 12 milli6 év lehet.
Mint az a fiatal barna torpéknél varhatd
is, egyel6re er6sen sugaroz. Tdmegéhez
képest viszonylag nagy méret(i, hiszen
még az 6sszehlzodasi stadiumban van.
A mellékelt felvétel 2000.02.21-én készult
a VLT/KUEYEN teleszképpal, felbonta-
sa 0,18 ivmasodperc. (ESO PR 16/00 -
Kru)

A napkorona hevitése

A napkorona ritka anyaganak magas
hémérsékletét igen nehéz megmagya-
rdzni. Markus Aschwanden (Lockheed-
Martin Solar and Astrophysics
Laboratory) és kollégdi szerint a korona
fitésében a koronahurkok és ivek ma-
kddhetnek kozre. Korabban uGgy gon-
doltak, hogy a hurkok legmagasabb ré-
szukoén a legforrobbak, mivel itt a legrit-
kabb a korona, és igy a leggyengébb a
héatadds a korona anyaga felé. A
TRACE (Transition Region and Coronal
Explorer) miGhold megfigyelései alapjan
a helyzet forditott, tehat a hurkok alsé
részei a hidegebbek. A f(it6 hatas ott je-
lentkezik, ahol a hurkok kilépnek, illetve



visszatérnek a Nap felszinébe a fotoszfé-
ra feletti kb. 15 ezer km vastag tarto-
manyban. (Sky and Tel. 2000.09.28. -
Km)

Tagulé felhd

Az XZ Tauri egy fiatal, kb. 1 millié éves
kett6s rendszer, mintegy 450 fényév ta-
volsagban, a Taurus-Auriga molekula-
feln6ben. A két égitestet kb. 40 Cs.E. va-
lasztja el, ami durvdn megegyezik a
Nap-Pluté tavolsaggal. A rendszer val-
tozoéként is ismert, fényessége 10més 16m
kozoétt valtozik. Egyik vagy mindkét csil-
lag korul akkrécios korong lehet, amely-
nek kozepébdl anyag éaramlik ki 150
km/s sebességgel. A kiaramlassal létre-
jott képz6dmény minddssze kb. 30 éves,
és 100 milliard km hosszu. A felhét a
HST el6szor 1995-ben figyelte meg. Ek-
kor még nem mutatkozott az a fényes
perem, amelyet az 1998-as megfigyelések
mutattak. Ennek fénye a h(lés soran
rekombinalédé atomok sugarzasatol
szarmazhat. (STScl PR0032 - Km)

Az anyagkiaramlas felh6je 1995-ben, 1998-
ban, 2000-ben a HST WFPC-2 kamerajaval
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Napsurol6 kisbolygo

Januar 26-aig az ismert kisbolygok kozul
az 1995 CR rendelkezett a legkisebb
perihélium-tavolsaggal (0,119 Cs.E.), &m
ezen a napon a LINEAR felfedezett egy
17™7-s égitestet, melyrdl kiderilt, hogy
299 naponként 0,0919 Cs.E.-re megkdze-
liti csillagunkat. A 2000 BD19 jeld, 1,5 km
atmérdja égitestet Arno Gnadig a maso-
dik Palomar Sky Survey egyik 1997. feb-
ruar 10-ei lemezén is azonositotta. Az itt
bemutatott felvétel 6t januar 28-ai CCD
kép 0Osszeadasaval szlletett, melyeket
Sarneczkv Krisztidn, Kiss T.&szl6 és

Sziladi Katalin készitett az MTA CSKI
Piszkés-tet6i 60 cm-es Schmidt-tavcsové-
vel. (MPEC 2000-C09, C49)

Kozmikus kering6

Az elmult években szamos, radarral
vizsgalt foldkozeli kisbolygdrdl derilt ki,
hogy két 0Osszetapadt testbdl all
(Toutatis, Castalia). A téma legjelents-
sebb szakért6je Stephen J. Ostro, aki az
areciboi és goldstone-i radiotavcsovel
minden kozel merészkedd égitestet
megvizsgal. Kuléndsen j6 célpontnak
igérkezett a 2000 DP107 jeld, Apollo ti-
pusu kisbolygd, melyet februar 29-én fe-
dezett fel a LINEAR. Az akkor még
messze jard, 1,59 éves keringési idejd



égitestr6l hamar kiderult, hogy szeptem-
ber 19-én 0,0478 Cs.E.-re megkdzelit
minket. Ostro és csoportja szeptember
22-én és 23-an észlelte a kisbolygot a
goldstone-i radarral és adataik értelme-
zése arra a meglep6 eredményre veze-
tett, hogy az aszteroida két, egymas ko-
rul keringd testbdl all. A szeptember 30-a
és oktober 3-a kodzott végzett areciboi
megfigyelések megerd@sitették a kettdssé-
get. Az adatok szerint egy 800 m-es és
egy 300 m-es test kering egymas korl,
mintegy 5,2 km-es tavolsagban. A kerin-
gési id6 1,77 nap, a nagyobb test sir(isé-
ge 1,6 g/cm3 ami nagyon alacsony érték,
és mindenképpen porézus szerkezetre
utal.

Petr Pravec és csoportja a csehorszagi
Ondrejovbol fotometriai mérésekbdl is
kimutatta az 1,77 napos periédust, mely
a f6 komponens meglehet6sen gyors,
2,77 6ras, 0,19 magnitidds fényvaltozas-
ara rakddik ra.

A DP107 vizsgalataival egy id6ben je-
lentette be W.J. Merline (Southwest
Research Institute), hogy a 10 m-es Keck-
teleszkop adaptiv optikéjaval infravoros
tartomanyban kettés szerkezetet észlel-
tek a (90) Antiope Kkisbolygonal. Az
egyenld fényességli komponensek tavol-
saga augusztus 10-én Q12 volt, ami az
égitest tavolsagaban 170 km-nek felel
meg. (IAUC 7496, 7503, 7504 - Snj)

Tovabbra is varjuk Olvaséink
fényképes beszamolaoit
tavcso'épitési tapasztalataikrol,
szakkorik, klubjuk, csillagvizsgéa-
16juk tevékenységér6l, lakéhelyik
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.
Tel./fax: (1) 279-0429
E-mail: mcse@mcse.hu
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102/500-as Ustokoskeresd (zenitprizma, 2
db okular, 6x30-as keres®, azimutalis all-
vany): 149 900 Ft

Karacsonyig tart6 akcionk:

e Valamennyi Uj Vixen és Meade tav-
cs6 vasarlasakor 5% kedvezmény!

e MCSE-tagok szamara 10%-os okular-
vasarlasi kedvezmény!

Vixen orthoszkopikus okularok (24,5
mm) 4-25 mm fékusszal.

Vixen LV és LVW okularok (31,4 mm ill.
50,8 mm). Fokusztavolsagok 2,5 mm-tdl
50°"mm-ig!

Ujdonsag: Vixen Plossl-okularok (31,7
mm) 6,3 mm-es fokusztavolsagtol

Meade-okularok. Super Pldssl: 6,4 mm,
9,7 mm, 124 mm, 15 mm, 20 mm 39 500,
SWA 138 mm, 18 mm, 24,5 mm, 32 mm

Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6.
1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: (1) 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu
http://telescopium.mcse.hu
Részletes arjegyzéket felbélyegzett
vélaszboriték ellenében kuldink.
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Holovizid, avagy hogyan helyettesitheti az
amatdércsillagasz szeme a blink-komparatort?

Mindenki, aki a csillagaszat irant érdeklédik, lathat olyan 6sszehasonlitd felvétel-
parokat, amelyek némi id6ktldonbséggel ugyanazon égteriiletrél készilték. Ha vala-
melyik égitest elmozdult, akkor a két kép dsszehasonlitasa soran a valtozasnak fel
kell tiinnie. A blink-komparator felvaltva hol az egyik, hol a masik képet villantja fel,
igy a vizsgalo személy az elmozdult égitestet villogni latja. Kézismert hogy a Plutot is
igy fedezték fel. Az amatér szaméara nem all rendelkezésre a blink-komparator, de
egyes felvételparok gyors dsszehasonlitasa anélkil is elvégezhetd, s6t, barmilyen hi-
hetetlen, puszta szemmel is!

A holovizi6 gorog és latin szavakbol képzd&doétt. A holosz gorog szo, jelentése: tel-
jes, egész, a vizio pedig koztudottan latin eredetl és latomast jelent. Eszerint tehat
»teljes latomaésarol van szé. Valoban, a holoviziés képek tékéletes térhatast adnak.
Vannak olyan albumok, amelyekben s(r(, periodikusan ismétl6d6, szines mintakat
tartalmazo6 képek lathaték. Els6 ranézésre semmi értelmet nem fedezhetlink fel eze-
ken a képeken, de ha alkalmas mddon ,,bandzsitunk"” rajuk, akkor leny(ig6z6, térha-
tasu dbrakban gyonyorkodhetiink. Sajnos, a megfelel§ nézésmad elsajatitasa némi ti-
relmet és gyakorlatot igényel, de a faradsagot megéri.

A latvany térbelisége abbdl adddik, hogy két szemmel néziink. Emiatt egyik sze-
munk kissé jobbrol, a masik Kkissé balrdl latja a targyat, igy az agy a képet térbelinek
érzékeli. Az 1. dbra mutatja, hogy a K illetve Q pontszer(i targyakat szemlélve a két, §
és Sb szem tengelye bizonyos szégben Osszetart (konvergal). Helyezziink most az ab-
ra szerint a szemek és a K, valamint Q targypontok kézé egy k képsikot. A két szemet
a K ponttal 6sszekot6 egyenesek a képsikot Kj és Kb pontokban fogjak metszeni (j in-
dex: jobb, b index: bal, illetve a kdnnyebb megkilonbdztethet6ség érdekében a bal
oldali képpontot négyzettel, a jobb oldalit pedig korrel jeloljuk).

Legyen tovabba Q targypont tavolabb a k képsiktol. A szemiinket és a Q targy-
pontot 6sszekdtd egyenesek a k képsikot Qj és Qbpontokban fogjak atdéfni.
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Most tekintsiik csak a k képsikok amelyen tehat négy pont helyezkedik el. Vegyik
észre, hogy Kb és Qb kissé kdzelebb van egymashoz, mint Kj és Qj. Ha sikeril a képsi-
kot Ggy nézniuink, hogy szemiink az 1. abra szerinti latdéiranyba all be, akkor Kj lat-
sz6lag elfedi Kbt és ugyanigy Qj fedi Qbt. Valdjaban tehat a képsik mogotti targyra
nézink. Ekkor csak két pontot fogunk latni, amelyek val6sagh(en, térben egymashoz
képest eltolva jelennek meg: mintha a valdsagos K és Q pontokat latnank.

Azonban nem kdénny( a kép ,,el6hivasa”. A szemlencse ugyanis a latoiranyok met-
széspontjaban elhelyezked6 targyrél alkot éles képet, viszont a képsik kdzelebb van.
Ezért amikor Kj és Kb fedik egymast, és ugyanigy Qj és Qb pontok is egybeesnek, a
keletkez6 K és Q képet homalyosan latjuk. Egy darabig prébalkozva azonban megta-
nulhat6d a kép élesre allitdsa, némi gyakorlat utan pedig igen konnyen megy. Ekkor a
szemek tengelye a képsik mogott metsz6dik, viszont a szemlencse a képsik pontjaira
akkomodal. Fontos: aki szemiveget visel, ne tegye le!

Most gyakoroljunk egy Kicsit! A 2. dbran egy négyzet és egy kor képeit latjuk. A
baloldali képpéar négyzete az 1. abra Kb pontjanak, kdre pedig az 1. dbra Qb pontjanak
felel meg. Ertelemszer(ien a jobboldali négyzet és kér a Kj és Qj pontokat képviseli.
Ugy kell nézniink az abra sikjara, mintha egy, a térben mégétte elhelyezkedé pontot
figyelnénk. Addig valtoztassuk a képsik mdgotti képzeletbeli pontra nézés tavolsa-
gat, mig a két kor egybeesik. Ha szlikséges, fejinket kissé jobbra-balra megdoénthet-
juk. Amikor a korok fedik egymast, a képet el6szér homalyosan latjuk (ne t6rédjink
a latoteriink pereménél levé képekkel, kdzépre koncentraljunk). Egy kis idé mulva a
kép kiélesedik, és ekkor kit(inéen érzékelhetjik, hogy a kér a térben tavolabb all t6-
link, a négyzet pedig kdzelebb van.

2. dbra

Onként adodik a kovetkeztetés, hogy a kor és a négyzet lehetnének valamely alak-
zat pontjai is. Ekkor elegendd szamu pont megrajzoléasa esetén az alakzat leny(ig6zé,
térhatasu képét szemlélhetnénk. Végtelen sok pont helyett az 1. 4bran ismertetett el-
ven végesszamu, de sok apro, sikbeli minta (pl. ialevelecskék) megfeleld elhelyezését
végzik el szamitdgép segitségével, igy készlilnek a holovizids albumok. Stilszerden,
az egyik legszebb, amelyet valaha is lattam, Nostradamus proféciainak valogatasa
volt.

Végtelen sok pont megrajzolasa helyett azonban sztereoszkopikus felvételparok is
készithet6k. Ezeket is az el6bbiekben ismertetett médon szemlélhetjik. Az egyik leg-
érdekesebb Donald H. Menzel: Csillagaszat cim( kdnyvében talalhaté (15-16. szines
abra). A képet az Apollo 11 expedicio soran készitették a Hold felszinérél, 42 cm ta-
volsagbol. Az tgyes érdekl6dé egy kis gyakorlat utan kozvetlen kdzelb6l szemlélheti
égi kisérénk feltletét.
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Amint az 1. és 2. abrabdl Kitlinik, a latvany térbeliségéhez az sziikséges, hogy a
jobboldali pontpar kézotti tavolsag kissé kiilénb6zzék a bal oldali pontpar kézotti ta-
volsagtol. Fontos az is, hogy ez a kiilénbség ne legyen tdlsagosan nagy sem. Ez a
kulcsfontossagu feltétel teljestil a bevezet6ben emlitett csillagaszati felvételparok
esetén! Tekintsiink most mar konkrét példakat.

El6sz6r a Meteor 2000/7-8. szamanak 26. oldalan az alsé képpart vegytk szemugy-
re. Miutdn némi Ugyeskedéssel elértiik, hogy a két kép egybeessék, azonnal feltiinik,
hogy a bal als6 negyedben jelzett égitest kb. 1 cm-re a papir sikja felett lebegni latszik.
Valoban, most mar a szokasos mddon figyelve a képet, észrevehet§ a kisbolyg6 el-
mozdulasa.

Ugyanezen kép bal felsé negyedében jelzett pontocska elmozdulasa azonban tal ki-
csi ahhoz, hogy holoviziés médszerrel megfigyelhessiik. Ezzel szemben hatarozottan
feltlinik, hogy a jobb fels6 negyedben, majdnem pontosan a felt(in6en fényes csillag
alatt is van egy masik, szintén az abra sikja felett lebeg6 égitest! Ez is elmozdult a ko-

vesszilk. Ezen a képen tehat harom kisbolygé is lathat6 egyidejlleg. Elég érdekes
egyuttallas...

Masik tanulsagos eset a Meteor 2000/5. szamanak 31. oldalan lathat6é képpar. Itt a
két felvétel egymasra vettilése és kitisztulasa utan sajnos nem latunk az abra sikja
folott vagy alatt lebeg6 pontot. Felt(inik viszont, hogy a bal oldalon lev§ fényes csil-
lag feletti kis pontocskat egyidejlileg csak az egyik szemuinkkel lathatjuk, nem sikerul
rafékuszalni". Ebben az esetben mar tul nagy az elmozdulés ahhoz, hogy a képsik-
hoz viszonyitani lehessen. Ennek ellenére elég hamar azonosithatjuk a killonbséget a
két kép kozott.

A fentiekben ismertetett médszer nyilvan nem rendelkezhet a m(iszerek hatékony-
sagaval és pontossagaval. A felvételek gyors attekintése soran mégis hasznos lehet.
Talan kiilonés értéke az is, hogy semmilyen segédeszkdz sem szlikséges hozza.

CZIRBIK SANDOR

Kézikdnyviink szamtalan megfigyelési programot ismertet,
igy hasznos segédeszkdz a tobb ezer magyarorszagi tavcsé-
tulajdonos szamara. Haszonnal forgathatjak mindazok, akik
még csak most teszik ,,elsd l1épéseiket” a csillagok vilagaban,
de azok szamara is hasznos lehet kézikényvink, akik komo-
lyabb megfigyeléseket kivannak végezni.

Az Amatdrcsillagaszok kézikdnyve megrendelhet§ a Ma-
gyar Csillagaszati Egyesulettdl, ara 1900 Ft (tagoknak 1700
Ft). Az dsszeget rozsaszin postautalvanyon kérjik megkutlde-
ni az MCSE cimére: 1461 Budapest, Pf. 219.
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Roviditések: v= vizudlis mddszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés maddszer,
H= Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, CCD= PC rogzités, AA= aktiv
terlilet, MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM=
centralmeridian.

Szeptemberre a napaktivitds csaknem a felére esett vissza, ezzel egyitt az
észlelések szama, valamint informacidtartalmuk is. Részletrajz gyakorlatilag nem
szuletett.

A ho elején csak harom jellegzetes AA volt lathat6. 3-an ér a CM-re +5°-on és +12°-
on egy | és D tipusi AA. A D-nek emeletes vezetdje van, 3-ara a kdztes porusok
eltlinnek, és a vezet6 korul 0 kis foltok keletkeznek, melyek folyton valtoztatjak
helyzetiiket. A kovet6 el6szér sok poérusra bomlik, majd egy folt marad. 8-an
nyugszik a monopolarral egyutt (9149 és 9147-es csoportok), ezek visszatérdi voltak
az augusztus eleji 9114. sz. parosnak.
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4-ére keletkezik a CM el6tt -15°-on egy kis folthalmaz
(9154), mely 5-én a CM-en mar egy fejlett D tipusid AA. A
vezet6 32 ezer km-es szabalyos folt, kdvet6je tobb kisebb
folt, hossza 120 ezer km. Masnapra 144 ezer km-re nyulik.
Kés6bb a két vége jobban szétvalik, igy nyugszik 11-én.
11-én sokan inaktivnak lattak a felszint, de volt rajta K-en
egy porus, a CM-en egy B tipust AA. 12-én a K-i még él és
tovabb fejlédik. A CM utan -35°-on keletkezik egy B-C, 13-
an alatta -28°-on még egy C. 15-én nyugszanak.
A K-i kis p6rus (+13°-on) 14-én hirtelen emeletes C tipusu
AA-ra fejlédik. 15-én E-D iranyban elnyulé PU foszlany sok
umbraval és egy Uj D tipusd AA alakul ki azonos
hosszusagon és +7°-on. 16-an az elnyudlt helyén harom
szoros D tipusu csoport halmaza van a CM-en +11°, +14°,
+16°-on. 17-én legs(iriibb a halmaz, 18-an ritkul, 20-an C
kevés PU-val, val6szin(ileg elhal nyugvasakor. A +7°-on
Iévé D is csokken, 20-an csak poérus, 21-én elhal.
15-én kel -13°-on egy D néhany porussal (9166). Az
augusztusi 9139-es visszatér6je. 16-an a vezetd novekszik és
slr(isddnek a foltok a csoportban. 20-an ér a CM-re, 64 ezer
km-es szabalytalan vezet§ és szabdlytalan kovet6, és
mellette -10°-on egy szoros, kis D tipustu AA. 23-ra a nagy
folt 6sszeesik és mint két iker D tipusu halad tovabb. 24-ét6l
a -10°-on lévé aktivizalddik (a masik csaknem elhal), 25-én
mar szabalytalan PU fedi, 26-ai nyugvasakor két nagy
véggel rendelkezik.
17-én kel egy C +17°-on (9167), és ezt kdveti 18-an +12°-on
egy nagy PU, mely talan az év legnagyobb foltja lesz (9169).
Talan a 9140-es visszatér6je. Sajnos az id6jaras pont ekkor
rosszabbodott, nem csak nalunk, hanem Horvatorszagban
is. 18-20-a k6zo6tt nincs rajz. 20-an mar jol latszik a hatalmas,
szabalytalan PU kisebb umbrakkal. 23-an a PU mérete
64x120 ezer km, az AA teljes hossza 200 ezer km. 23/24-én van CM-en, 24-én a PU
szegélyei simabba valnak, és a foltot nagy pérushalmaz koveti. 25-én a PU-szélek
kezdenek bedblésddni, 26-an harom foltra szakad (60x88 ezer km). 27-én a levalt
darabok tovabb aprozédnak, a f§ darab is kettévalik. 29-én a perem koézelében mar
alakja nem kovethetd, 30-an nyugszik. A 27-én délutan felvett protuberancia-képek
kodzil néhany mellékelten lathato.

Az el6z6 csoporttal szimmetrikusan a masik féltekén 22-én keletkezik egy D -9°-on
(9170-es). 26-4tdl ez is darabolodik, két csoportra valik, mikdzben visszafejlédik. 29-
én csak két porus a Ny-i peremen.

25-én kel -10°-on egy D, majd 29-tél E tipusi AA (9173), mely 30-an ér CM-re 28
ezer km-es szabalyos vezet6vel, és D tipusi kovet6vel, 180 ezer km-es hosszal.
Valamint 27-én kel -7°-on 32 ezer km-es szabalyos vezet6vel és szétszért kovetbvel
még egy E (9176). Ez 3-an ér a CM-re 40 ezer km-es szabalyos vezet6vel és 140 ezer
km hosszan elnyulé pérusmezével, PU foszlanyokkal. Egy harmadik AA is befordult

-20°-on (9178), mely hasonlit a 9173-asra, csak kisebb. N
Iskum Jbézsef
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AJupiter 1999/2000-es lathatésaganak masodik fele

szalagrajz, L = refraktor, T = Newton-reflektor, * = (j észlel6, ** = kdzds észlelés

A Jupiter 1999/2000-es lathatésaganak masodik fele az 1999. oktdber 23-i szemben-
allassal kezd&dott, és a 2000. majus 8-an bekdvetkezett egyuttallassal fejez6dott be.
Sajnos igen kevés észlelés érkezett ebbdl az id6szakbdl, és ezek is jobbara kis tavcso-
vekkel készilltek. Pedig ez a mindig kiszamithatatlan bolygé most is tartogatott
meglepetéseket. Sziilettek szimultan rajzok is (Gérgei-Holldsy-Kiss) novemberben és
decemberben, azonban - talan a kis m(iszeratmér6k miatt - nem mindig hasonlitha-
tok Ossze a rajzok. Kovacs Karoly és Pugner Kalman 17 cm-es Newton-reflektorral
igen j6 mindségli CCD felvételt készitett december 30-4n, amelyet a Meteor 2000/4.
szdmaban mar kozéltink. Az észlel6k kdzul kiemelnénk Holldsy Tibor munkajat, aki
6 cm-es refraktoraval igen gondos, preciz megfigyeléseket végzett. Most tekintstk at,
hogy mit latott az a maroknyi amatér, akit nem riasztott el a bolygé rajzolasatdl a téli
hideg.

A legaktivabb és egyben a legsotétebb tertiletnek ismét a NEB bizonyult, és mar a
legkisebb miiszerekben is részleteket mutatott. Altalaban egykomponens(inek lattak
észlel6ink, néha viszont hosszl csikok, hasadasok tarkitottak (Gorgei). lgen nagy
szorast mutatnak a réla készuilt intenzitasbecslések; a legsotétebbnek Gorgei becstlte
(2,5), a legvilagosabbnak Mizsér latta (5). Szinét Hollosy sziirkének irta le. Kdzepes
miszerekkel szemlélve lathatéva valtak a sav E-i és D-i szélén egyarant el6forduld
0blok, kivetllések. Igen gyakoriak voltak az EZn-be nyulé, legtdbbszor az EB-be ol-
vadoé fluzérek. Ezek mindig sotétebb arnyalatd kivetlilésekb6l indultak ki. Ha joval
ritkabban is, de a sav E-i részébél is indultak kivetiilések az NTrZ-be (Gorgei, Lada-
nyi).

A Déli egyenlit6i siv mintegy 0,5-del vilagosabbnak és valamivel vékonyabbnak
tlint E-i tarsanal. Most is felt(ing volt a GRS-t kévetd kifényesedés, melyet a lathato-
sag elsé felében is megfigyelhettiink mar. Az észlelések tanusaga szerint a GRS-t ko-
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vetéen mintegy 65° hosszusagban 1-2 intenzitasnyit fényesedett-halvanyodott a SEB,
és-ezen a szakaszon komponenseire is bomlott (SEBs-SEBz-SEBN. Erdekes, hogy ez a
jelenség nem mindig volt felting, tébb rajzon sincs tdl nagy kilénbség a kifényese-
dett és a sav sotétebb része kdzott. Ezt leszamitva a SEB nyugodtabb képet mutatott,
mint a NEB; néha latszottak csak alacsonyabb kivetllések, bedblosédések a sav D-i
részén.

8 L, 180x, 2000.02.01. (Holldsy Tibor) 6 L, 175x, 1999.12.30. (Hollésy Tibor)

A GRS ismét gyenge kontrasztu, kb. 5,5-0s intenzitasu, halvany foltként latszott, de
ha a bolyg6 pereme kézelében tartézkodott, akkor altalaban csak a GRSH-t figyel-
hettilk meg. Erdekes, hogy kisebb tavcsdvekben mintegy 3-as intenzitasu sotétebb
rogként latszott (Hollosy-Kiss). CM mérést egyedil Gorgei végzett rola februar 6-an.
Ekkor a Voros Folt bolygérajzi hossziisaga a masodik forgasi rendszerben kb. 74°
volt.

11 T, 169x, 2000.01.16. (Ladanyi Tamas) 11 T, 270x, 1999.12.31. (Ladanyi Tamas)

A bolygé mozgalmas tartomanyanak szamitott az EZ és az azt kettévalasztd EB is.
Az EZjvj-t, mint mar emlitettlik, a NEB-bd&l kinyulo kivettilés és fiizér szabdalta. Nem
voltak ritkak a kivetiilések tovében fényl§ ovalok sem, de ezek a nehezen megfigyel-
het6 képz6dmények dnmagukban is el6fordultak az EZ E-i és D-i részében egyarant
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(Gorgei, Ladanyi). Néhany alkalommal kisebb kiterjedési fatylakat is megorokitettek
észlel6ink, féként az EZNben. Az Egyenlitdi Zéna atlagos intenzitadsa 7 korilinek
adddott.

9 L, 200x, 1999.12.06. (Gorgei Zoltan) 9 L, 200x, 2000.02.04. (Gbrgei Zoltan)

Szinte minden rajzon szerepelt az NTB, mint a Jupiter harmadik legsotétebb felh6-
savja. Becsllt intenzitasa 3 és 6 kozott valtozott, kozepes mUiszerekben kisebb egye-
netlenségek is latszottak (Gorgei, Ladanyi). Megfigyelhetdségét elGsegitette az 6t kdz-
refogd két zéna (NTrZ, NTe) magas intenzitasa is.

Kevesebbszer volt megfigyelhet6 az NNTB. Tobbnyire csak az oppoziciét kovetd 1-
2 hénapig latszott, mint egy 4,5-6s intenzitasi vékony csik (Gorgei). Néhany alka-
lommal az NNTZ-t is sikertlt észlelnie Gorgeinek, de csak kelléen nyugodt légkor
esetén. llyenkor kb. 6-0s intenzitasu, leheletfinom zénanak mutatkozott, amely de-
cember masodik felétsl az NNTB-vel egyitt menthetetleniil elveszett az NTZ E-i
széléig lehtz6dé Polaris tartomanyban.

Az E-i Polaris tartomany kénnyen megfigyelhet6 részét képezte a bolygdnak; min-
den rajzon szerepelt. A 4-5,5 kdz6tt becstlt intenzitasa tertlet szinét Holl6sy sziirké-
nek, vordsesszurkének latta.

A D-i féelgdmb magasabb szélesség( savjai és zonai nehezebben latszottak, mint az
északiak, mivel a Polaris tartomanyok az STB-ig lehtzédtak. Az STB legtébbszor
egykomponensiinek latszott; hol vastagabbnak, hol vékonyabbnak t(int. Az STB vé-
kony E-i komponensét Gérgeinek csak egyetlen egyszer sikerilt megpillantania de-
cember 6-an, Hollésynak viszont tdbb rajzan is szerepel.

Mire ezek a sorok megjelennek a Meteor hasabjain, a legnagyobb bolygoét igen ked-
vez§ helyzetben figyelhetjik meg a Taurusban, a Hyadok ,,folott".

GORGEI ZOLTAN
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Teljes holdfogyatkozas 2001. januar 9-én

Egy év elteltével ismét teljes holdfogyatkozas latszik hazankbél, reméljik ezuttal ke-
vesebb felhével (L Meteor 2000/7-8. 73. 0.). Ezuttal a Hold a féldarnyék északi pere-
mén fog atvonulni, a totalitas id6tartama alig tobb egy o6ranal. A Hold a 3™5-s 8
Geminoriumtdl (= Wasat = ZC 1110) néhany fokkal keletre tartozkodik. A csillagot el
is fedi a Hold, még a fogyatkozas el6tt, 17:07-17:52 UT kozétt. Erdekes lehet a totali-
tas idején felkeresni a Holdtél egy fokra délre latsz6 NGC 2392 jel(i planetaris kodot,

amely 9T9-san még kis tavcsovekben is kdnnyen megfigyelhetd lesz. Az utébbi évek-
ben nem volt jelentdsebb vulkankitorés, valamint a fogyatkozas kis nagysaga miatt
fényes totalitast varhatunk, a Hold valdszinGleg fényesebb lesz Omnal, Danjon-
skalan legalabb 2-es lesz. (Az Amat6rcsillagaszok kézikdnyvében a 229-236. oldalon
részletes leirast talalhatunk a megfigyelés menetérél.) Az alabbiakban a holdkorong
és a fényesebb kraterek el6rejelzett kontaktusait, valamint a fényesebb csillagfedése-
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két ismertetjik. Az el6rejelzett id6pontokhoz képest tobb perces eltérés is lehetséges,
ezért fontos minél tdbb kontaktus gondos (1-5 masodperc pontossagu) mérése.

A fogyatkozéas kontaktusai (minden idépont UT-ban):

P1 17:43:33 (PA:106°): a holdperem kiviilrél
érinti a penumbrat

Ul 18:42:06 (PA:114°): a részleges fogyatkozas
kezdete

U2 19:49:34 (PA:324°): a teljes fogyatkozas
kezdete

20:20:36: a fogyatkozas kozepe

U3 20:51:39 (PA:42°): a teljes fogyatkozas vége

U4 21:59:07 (PA:251°): a részleges fogyatkozas
vége

P4 22:57:37 (PA:259°): a Hold elhagyja a
penumbréat

A teljesség id6tartama: 1:02:04

A fogyatkozas nagysaga 1,19468

Kraterkontaktus-el8rejelzések (az id6pontoktdl 1-2 perces eltérés lehetséges!)
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Csillagfedések a fogyatkozas idején Budapestre (long.: +19 P°, lat.: +47°5)

Az el6rejelzés az alabbi oszlopokat tartalmazza:

Day, Time, h m s: Minden datum és id6pont Vilagidében (KOZEI= UT+lh, NYISZ=
UT+2h), éra:perc:masodperc.

P : Az esemény jellege: d = eltlinés, r =el6bukkanas.

Star No: A csillag szama.

Mag: a csillag fényessége.

% ill: a holdkorong megvilagitottsaga szazalékban, pozitiv esetben névekvé, nega-
tivban csokken6 fazisban. Holdfogyatkozas idején az umbralis fazis nagysaga.

Moon Alt: a Hold horizont feletti magassaga.

CA°: a fedés pozicidszoge a Hold terminatoranak kozelebbi cstcsatél, N-északi, S-
déli, negativ értéknél a vilagos, pozitivnal a sétét oldalon. Fogyatkozas idején U el6-
taggal az umbra centrumatol valé tavolsagot mutatja szazalékban (103%-ig lehetsé-

es)™
g P,)A°: a fedés pozicidszoge az éggémb északi polusatol mérve, észak: 0°, kelet: 90°,
dél: 180°, nyugat: 270°.

A m/o: hosszusagi egyutthato (kelet felé pozitiv). Az el6rejelzés a megadott érté-
kekkel atszamithaté mas foldrajzi poziciora. Mértékegysége masodperc/ivperc vagy
perc/fok. Az A érték azt mutatja, hogy kelet felé elmozdulva ivpercenként hany ma-
sodperccel kés6bb kdvetkezik be az esemény.

B m/o: szélességi egyitthat6. Hasonl6 az A-hoz, csak észak felé elmozdulva pozi-
tiv.

Szabo Sandor
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Egy csillagfedés kronikaja

A 2000. oktéber 15-ei (360) Carlova-HIP 9975 kisbolygé-okkultacié az EAON el6re-
jelzéseiben mar hénapokkal kordbban mint az idei év egyik ,,legjobb fedése" szere-
pelt, hiszen a korai szamitasok is egy K6zép-Eurépan athaladé arnyéksavot jeleztek.
A pontos atvonulasnak azonban viszonylag nagy bizonytalansaga volt (100 km nagy-
sagrend(), ezért a néhany nappal a fedés el6tt végzett asztrometriai mérések (és sza-
mitasok) utaltak a nagy valoszinliséggel Magyarorszag északi felén atvonul6 arnyék-
kapra.

A lényegében tetszhalott allapotban levd, b6 évtizedes okkultacio-észlel6 multam
Szabo Gyula segitségével kapott U] er6re. Teljesen véletlentil éppen erre a hétre kap-
tunk tavcsdid6ét az MTA CSKI Piszkés-tet6i Obszervatériumaban, igy Gyula baratunk
ifionti lelkesedése egyfajta ,,szellemi vezérré" nemesitette a 60 cm-es Schmidt-tavcsé
ezen éjszakan torténé hasznalataval kapcsolatban. A korabbi el6rejelzések pontosita-
sait folyamatos telefon-kapcsolatban kozvetitette a matrai obszervatériumba, ahol
rajtam kivil Sarneczky Krisztian és Székely Péter (masodéves csillagasz hallgatd)
Ugykodott a kisbolygok megfigyelésén.

A szerencsés id6jarasnak koszonhetden a szombat/vasarnapi éjszaka is derultként
indult (sorban a harmadik volt), igy egy enyhe és mindent athato faradtsaggal kezd-
tink neki a méréseknek este 7-kor (NYISZ), melyek megszakitasaként terveztik a
01:12:30 UT-ra el6rejelzett teljes fedés CCD kameras észlelését. A HIP 9975-h6z ha-
sonld fényességl Neptunusz bolygén 16ttiik be a rendszert. A K-Ny iranyban 29'
széles latbmezdben kikapcsolt 6ragéppel 90 mp-es expozicidt engedhettliink meg tel-
jes nyugalommal, hogy a csikhtzés felvételrdl egyik iranyba se légjon ki a felvett
csillagnyom. Mivel a Schmidt dragépe kis késéssel all le teljesen, ezt az id6beli csu-
szast is ki kellett kisérletezni: 20 mp utan mar biztosan leall a vezetés. Sz(ir6 nélkil a
Neptunusz nyoma igéretesen erds volt, ugyanakkor a pixelek sem égtek be.

Este 11-kor az obszervatérium néhany munkatarsa érkezett egy kis bemutatast kér-
ve, igy a 20 cm-es vezet6 refraktorral 200x-os, ill. 500x-0s nagyitassal a Hold, a Sza-
turnusz, majd a Jupiter csodalatos latvanyaban részesultink. Ekkor érkeztek az elsd
fatyolfelhdk, amelyek a fokozatos vastagodasukkal parhuzamosan pesszimista jov6-
képek kibontakozéasat valtottak ki. Ejfél felé a felh6kdn szorodo fény 90 mp alatt
szinte a telitésig felvitte a CCD pixeleit, igy egy V sz(ir§ behelyezésével csokkentettiik
a kamerdra jutd fényt. Ekkor mar annyira reménytelen volt az ég allapota, hogy a
csillag koordinatait beallitottuk, majd visszamentlink a hazba vacsorara, kisebb al-
vasra, ill. varakozasra.

Ko6zben Szabé Gyula és Csdk Balazs a Szegedi Csillagvizsgalo atalakitott 40 cm-es
Cassegrain-tavcsovével és ST-9-es CCD kamerajaval tgykddtek. A paras alfoldi kli-
manak kdszonhet6en fokozddo technikai nehézségek Iéptek fel, amelyek bizony ala-
posan megtépaztak idegrendszeriiket. Errél par éjjeli telefonhivassal gy6z6dtem meg,
ugyanis a Meteosat muiholdképeket csak 6k tudtadk széban kdzvetiteni. igy tudtam
meg, hogy egész Magyarorszag folott dertlt az ég, egyedul a Métra vidékén keletke-
zett egy par kilométeres fatyolsav.

Fél haromkor (tovabbra is NYISZ) ébredtem kdnyvtari szendergésembdl, majd a
dertltebb ég lattdn kivonultunk. A tavcsd az eltelt hdrom éra, ill. a bezart kupola
alatt is szépen kovette a HIP 9975-t, igy 01:01:25 UT-kor, pontosan 10 perccel korab-
ban, eljatszottuk az események féprobajat: az el6rejelzett teljesség eldtt 45 mp-cel kell
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exponalni, ami el6tt 20 mp-cel az 6ragépet kell kikapcsolni. igy a 01:01:45-01:03:15 UT
kozott felvett csikhiz6s kép szépen mutatta, hogy nagyon fontos a csillag pontos po-
zicionalasa, ugyanis éppen lelégott a csillagnyom vége a kép szélén.

Az ezt kdvet6 10 percet szerintem soha nem fogom elfelejteni: szinte egyenként
szamoltuk a masodperceket, nyugtaztuk a felh6zet eloszlasat, és izgatottan latolgat-
tuk esélyeinket. Az egyszeri 90 mp-es lehetdség nyomaszté sullyal nehezedett rank -
mi van akkor, ha csak 30 mp-nyit is, de téved az el6rejelzés? Az éragép visszakap-
csolésa, a csillag visszaallitasa legalabb masfél perces munka, az ismétlés reményte-
len! 01:10:00 UT-t6l mar 10 mp-enként jeleztem az id6t. Az id6zités cizellalt kidolgo-
zasa mellett az 6ragép kikapcsolasa jutott feladatomul, Krisztian az expoziciot indi-
totta, Péter pedig ellenérizte, hogy mindentjél csinalunk-e.

Az ,,all6kameras" CCD-képen gyonyorien latszik a fedés!

01:11:25 UT-kor 6ragép le, az utolsdé 10 mp visszaszdmlasa, 01:11:45 UT-kor 90 mp-
es expozicié kezdete, 01:13:15-kor expozicid vége, kb. 10 mp a kép kiolvasasa, 2 mp a
képerny6n valé megjelenités. Es igen, az egész Matraban visszhangz6 dromkialtas:
ott a fedés nyoma! Kb. 1 perc ujjongas, majd gy6z a racionalitas, azonnal készlilnek a
kép biztonsagi masolatai. A mai telekommunikaciés viszonyok kozt kénnyedén je-
lezzuk a sikert a szegedi dudnak, ill. a kezét a hazai események UtSerén tartd
Teplektorunknak. Még egy fontos feladat, az id6adatok kimérése, a kép publikussa
tétele. Amig Krisztianék folytatjak a mérést, addig bevonulok a hazban talalhaté
szamitogépterembe, ahol az IRAF segitségével kimérem a képet. Az 1283 pixel hosz-
szu csillagnyom végén egy 130 pixelnyi fedés latszik. A kezdeti id6 alapjan a fedés
Piszkés-tetén 01:12:50,3 UT-kor kovetkezett be, 9,1 mp-ig tartott, azaz a vége
01:12:59,4 UT-kor tortént. A fedés hosszanak bizonytalansaga kb. 0,15 mp, mig az ab-
szolut id6adatok nagyjabdl fél mp hibaval terheltek. Ismereteim szerint ez az elsé ha-
zai CCD-s rogzitésd pozitiv kisholygé-okkultacio, amihez harom nagyon fontos do-
log kellett: Szabé Gyula lelkesedése, az akadémiai csillagvizsgald kivalé miszere, és
a legfontosabb, egy nagyon nagy adag szerencse. Ez a masodik pozitiv észlelésem, de
a korulmények miatt talan a legemlékezetesebb észlelési cselekményem. Hasonléan véle-
kedett Krisztian is, pedig hat 6 is igen sok asztrohormont atalakitott mar az ég alatt.
A szegediek a technikai problémakon tul a féldrajzi adottsdgok miatt is lemaradtak,
igy csak csekély vigasz volt szamukra a részben altaluk ,,tavvezérelt" megfigyelés.
Két tovabbi pozitiv honi megfigyelés tortént, Lantos Zsolt, ill. Ladanyi Tamas és gar-
daja altal, akik a kés6bb bekovetkezett fedéseikkel szépen jelezték az arnyék K-Ny-i
irdnyld mozgéasat. Mindenképp gazdagabbak lettink egy olyan éiménnyel, amire ta-
l&n tiz évente ha egyszer van esélyink. Szép volt!

KisSLasz16
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Mit varhatunk a Leonidaktéol 2000-ben?

A tavalyi zapor utan - melybdl a zart felhézet miatt kimaradtunk - sok esély van ar-
ra, hogy az elkdvetkez6 néhany évben tovabbi sirl anyagfelhékkel taldlkozzon Fol-
dink. Még az 1999-es jelentkezés el6tt tobb modszerrel probaltdk megjosolni a ma-
ximum idejét és nagysagat. Robert H. McNaught és David J. Asher 1999-ben a WGN
27. szamaban megjelent cikke 1999-re és 2000-re mérsékelt aktivitast, mig a tovabbi
évekre ennél joval nagyobbat, an. ,,viharos fokozat(" aktivitast josol. Ez a mérsékelt
aktivitas 500-as ZHR-t jelentett. A valésagban a maximum 3700-as ZHR értéket ért el.

A 19. és 20. szazad legnagyobb Leonida-viharai és éles kitorései akkor kdvetkeztek
be, amikor a Fold valamilyen frissen kilok6doétt, 1-2 keringést megélt porfelh6vel ta-
lalkozott. llyen porfelhével talalkozunk minden 33. évben, amikor az 55P/Tempel-
Tuttle Ustdkos visszatér a Nap kozelébe és anyagfelh6k dobddnak le réla. Mindegyik
porfelh6 fokozatosan hosszabbodik, nyulik palyaja mentén, mignem egy keskeny és
slrd porsav marad bel6le, amely néhany évszazad alatt beleolvad a hattéraktivitasba.
(A porfelhé higulasa csak hosszaban kévetkezik be, szélességében nem.)

Az elmult 200 év viharainak és kitéréseinek szamolt és megfigyelt maximum idé-
pontjai k6zott 10 perc vagy annal kevesebb eltérés van a felallitott modellnek ko-
szOnhet6en. Ha figyelembe veszik a modellezésben az észlelései helyet is, akkor en-
nél tokéletesebb kozelités is lehetséges. Az elmult 200 év adatai arra utalnak, hogy
akar 5 perc pontossaggal is el6re jelezhet6 egy vihar. Az 1998-as Draconida-kitorés
maximumanak idejét Reznikov ugyanennek a porfelndmodellnek a segitségével
szamitotta ki pontosan.

Az elbrejelzések készitésében csak azokat a porfelhSket vették figyelembe, amelyek
6 vagy annal kevesebb keringést értek meg.

A kitorés er6ssége erdsen fligg a delta ao értékétdl (mely a kilokédés sebességének
felel meg, ami Osszefiigg a témegeloszlassal). Az rg-ro a Fold és a porfelh6 csomo-
pontja tavolsaganak a hibaja; az im a s(irliségvaltozas becsiilt értéke a porfelhé hosz-
szaban. Itt csak azok az anyagcsomoék szerepelnek, melyek legfeljebb 9 keringést éltek

meg.
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Az elkévetkez6 néhany talalkozésainal is lathatjuk, hogy az im értéke forditottan
aranyos a kilékédott porfelhd koraval, de pl. 2001-ben talalkozunk egy 9. ,,évében"
1évé porfelhdvel, melynél a gravitacios haborgasok néhany keringés utan eltéréseket
okoztak, igy ott az Imértéke eltér a szokasostol.

Az 1999-2002-es el6rejelzéseknél az elmult 200 év kitdréseinek ZHR adatait vették
figyelembe, mig a 2006-oshoz csak az 1969-es megfigyeléseket hasznaltak.

A kovetkezbkben tekintslik at, hogy az el6rejelzések szerint mikor talalkozunk az
egyes porfelh6kkel, illetve mekkora hullasra lehet szamitani.

Az els6 adatsor az 1999-es évre vonatkozik. Ennek idépontja szinte percre pontosan
bejott, viszont a becstlt ZHR jéval alatta maradt a megfigyeltnek. Az idei évben két
kulénbdz6 kord anyagfelhdvel talalkozunk. Az els§ talalkozas felszall6 agat még
megfigyelhetjik. A Hold utolsé negyedben lesz és 04:28 UT-kor delel, tehat ott lesz a
Led kérnyékén. Az el6rejelzett ZHR-ek nagysaga nem tul biztatd, alig emelkednek a
hattéraktivitas folé.

A ZHR becsléseknél hasznalt korabbi kitorések kozil az 1833-as és az 1966-0s sza-
molt és megfigyelt ZHR-ek kozoétt jelentds eltérés van. Az 1966-ra szamolt ZHR
nagysaga 53 000. Az 1966-os megfigyelt és szamolt ZHR ko6zotti bizonytalansag elle-
nére ezen év értékei nagyobb sullyal szerepeltek a ZHR kozelités soran, mint a ke-
véshé meghizhatd 1833-as megfigyelések. 2001-ben és 2002-ben e szerint a mddszer
szerint szamolva ériasi viharnak nézink elébe. Sajnos a lathatésag nalunk nappalra
esik. Ausztralia és Kelet-Azsia lesznek azok a helyszinek, ahonnan ezek a nagy hulla-
sok megfigyelhet6k lesznek, hasonléan az 1998-as évhez.
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Az adott modellel kiszdmoltak az 1801-es visszatérést is. Erre 300-as koruli ZHR-t
kaptak, amely kitdrést Nyugat Eurdpa felett lehetett megfigyelni. Az akkori hiradas-
okban, leirdsokban azonban nincsen nyoma ilyen meteorzapornak, de ez nem jelenti
azt, hogy meg sem tortént. Egy rovid ideig tart6, 300-as maximalis ZHR-rel rendelke-
z8 kitdrés nem biztos, hogy feltling lehetett azokban az években. 1999-ig bezarélag
nem talaltak t6bb, legalabb 19 keringést megélt porfelhét, igy nem valdszind, hogy
varatlanul jelentkezzen egy el6re nem jelzett magas aktivitas.

2001-ben az el6rejelzések kozoétt szerepel egy 1000 kordli ZHR nagysagu kitorés
egy 10 keringést megélt porfelhébél, melynek anyaga eléggé szétterlilt mar a palya-
jan. Ennek el6rejelzett id6pontja november 18,18:01 UT. E kitorés id&tartama 48 perc
lesz. Ez a kitorés beékel6dik két nagyobb kitorés kozé, igy varhatéan a legnagyobb és
leghosszabb id6tartam Kkitorést lehet majd kedvezé kériilmények kézott megfigyelni
Ausztraliabol és Kozép-Kelet Azsiabol.

Mas modszerek mas eredményt adnak a ZHR mértékére. McNaught és Asher 2
perces hibaval josolta meg az 1999-es maximum idejét, tehat ez a mddszer eléggé
megbizhaté. Viszont a ZHR nagysagat alabecsuilték.

A ZHR becslésben az Isolines mddszer viszont majdnem a megfigyelt értéket je-
lezte elére. Melyik médszer az eredményesebb? Ezt az idei év eldénthetné, ha a Hold
nem zavarna. Robert McNaught 2000. februar 12-i levelében azt irja, hogy tovabbra is
tartjadk magukat azokhoz a becsult értékekhez az elkdvetkezendd évekre, amelyeket a
ZHR nagysagara kiszamoltak, fliggetlentl att6l, hogy mi lett az 1999-es megfigyelé-
sek eredménye.

A legtdbb szerz6 ugy véli, hogy nem lesz a tovabbiakban olyan tlizgdmb zéapor,
mint amit 1998-ban lathattunk a rendes maximum el6tt. Az Isolines modszer viszont
felveti, hogy 2000-ben talalkozhatunk olyan nagyobb részecskéket tartalmazé anyag-
felhGvel, mely sok és fényes tlizgdmbot fog produkalni. Barmelyik elmélet kdvetke-
zik is be, az észlel6k mindenképpen jol jarnak, hiszen az egyik médszer a periddus
végén josol nagyobb aktivitast, mig a masik inkdbb az elején.

Gyarmati Laszlo

Nem csak tukrot, tavcsovet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!

Csatlos Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 11/7.,
tel: 274-3070)
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Ritkan észlelt kettésok nyomaban VI.

A mostani irasomat a ,,tojasnal" kezdem: mit nevezink vizualis kettéscsillagnak? A
kérdésre nem kdnny( a valasz! Bar a tavcs6 feltalalasa a csillagaszat minden terdle-
tén ugrasszer( fejlédést hozott, a ,,szabad szemmel egynek, tavcsében kettének vagy
tobbnek latszé csillag” definici6 nem tokéletesen fedi a valésagot. Az még kevéshé
igaz, hogy a komponensek a térben kozel legyenek egymashoz, tekintettel arra, hogy
a kett6sok mérésével foglalkozo szakcsillagaszok klasszikus eszkdze, a mikrométer
csak két koordindta meghatarozasara alkalmas, a télink valé tavolsag megallapitasa
mar mas szakteriletre tartozik. A katalogusokban lathaté sokféle paraméter - sz6g-
tavolsag 0,01 ivmasodperct6l toébb szaz ivmasodpercig, fényességek 0mt6l 20ntig -
alapjan személy szerint nekem az a meghatarozas tetszik leginkabb, hogy ,kett6s-
csillag az az objektum, amely katalégusban szerepel mint ilyen".

Természetesen ezzel nem nagyon van kisegitve az az amatdr, aki tdvcsovében a
katalogizalt kett6sok észlelésekor azok kornyezetében el6bb-utébb mas hasonld pa-
rokra is felfigyel. Az els6 szempont persze az, hogy milyen katalogus all rendelkezé-
sére, de még ha a legnagyobb is, ezek mindeddig folyamatosan bévultek. Sajat ese-
temben is el6fordult nem egyszer, hogy az anonimként észlelt par a késébbi kiadas-
ban szerepelt, nem szélva a héskorrdl, amikor igencsak szerény volt a katalégus-
ellatottsag! Sajnos csaldédast kell okoznom azoknak, akik most valaszt varnak télem a
problémara; ezt minden amat6rnek sajat belatasa szerint kell megoldania.

Az eredeti kérdéshez visszatérve addédna egy negyedik lehetdség is: nem kettés-
csillag az, melynek komponensei altalanos csillagaszati fotografian elktlénilnek
egymastol (ami nem zarja ki a fizikai kapcsolatot)! Az utobbi 50 évben a teljes égbol-
tot tobbszérdsen lefényképezték. Ezeknek a felvételeknek a felbontasa ivmasodperc
nagysagrendd, ami tobb koérilménytél is fligg. Erre a kérdéskorre is szanjunk egy-két
mondatot! A Digitized Sky Survey (DSS) a nagy Schmidt-tavcsévekkel készilt fotok
digitalis feldolgozasa és a szigorian szakmai igények mellett egyéb célokra is rendel-
kezésre all. (Van egy egyszer(sitett valtozata, amely Real-Sky néven ismert.) Masik
professzionalis forras a USNO katalogusok (A, SA) kilénb6z8 verzidi. Az amatdrok
szamara leginkdbb hozzaférhetd, emberi 1épték(i a Hubble Guide Star Catalog (GSC),
amely a kozkedvelt Guide, de tdbb mas szoftvernek is alapja. Ez a Hubble Urtavcsé-
h6z készllt, szintén fotélemezek felhasznalasaval, és a pontos pozicidk, fényesség-
adat mellett technikai adatokat tartalmaz, tobbek kdzott az objektum fajtajarol is. A fel-
veételek feldolgozasa soran ugyanis el6fordultak csillagként egyértelm(ien nem azo-
nosithatd, Gn. non-star objektumok (ezeket a Guide a csillagok fehér szinével szemben
z0ld pottyként abrazolja), amelyek viszonylag kis kiterjedés(i galaxisok, elmozdul6
kisbolygok stb. lehetnek, de akar szoros kettéscsillagok is! Miutan az elmult években
elé6fordult egy-két ilyen eset, komolyan foglalkoztatott a gondolat, hogy érdemes
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lenne rendszeresen észlelni ezeket az égitesteket. Sajnos ez kiilénb6z8 okok miatt ré-
szemr6l nem valosult meg, de vevé volt ra Berkd Ernd, miutdn néhany altala észlelt és
feljegyzett csillagpar helyén a Guide zéld korongot mutatott. A déntés ez év majusa-
nak végén sziletett meg, és bar a z6ldpéttynek nevezett program (ZP) pillanatnyilag
szlinetel, ez idaig 96 rendszer észlelése tortént meg, tébb mint fele pozitivan.

Most ismét tegylnk egy kis kitér6t, de veszé-
lyesebb vizekre: lehet-e konkrét (tudomanyos)
haszna az amatér (felfedezé-)kettdscsillag ész-
leléseknek - becsllt paraméterekkel? Sajnos a
valasz, amely dr. Edgar Souliének, a Francia
Kettdscsillag Eszlel6 Bizottsag elnékének szaja-
bol hangzott el a szeptember 10-i balatonf(izf6i
el6adés alkalméaval, nemleges! Ettdl figgetlentl
hatarozott igéretet kaptunk arra nézve, hogy ha
jelentds eltérés mutatkozik valamely rendszer
esetében, akkor neki megkuldve megnézik,
hogy mit lehet tenni. Bar tudomasul kell venni,
hogy a moddszerek minden szaktertleten val-
toznak, mégis Kicsit szomoruan hallottuk, hogy
a hivatasos vizualis kettGsészlelés szerepe jelen-
t6ésen csdkken. Eppen ezért drommel hozhatjuk
nyilvanossagra, hogy Ern6é kézelmultban vég-
rehajtott mdszerfejlesztése kdvetkeztében lehe-
téve valt részér6l a CCD észlelések jelent6s ki-
bévitése, amelyben a tervek szerint a kett6s-
csillagok is helyet kapnak.

Az els6 ZP észlelés a COU 622 megfigyelését
kodvetben tortént. A katalogizalt par fehér szind,
eltérd és igen szoros, pozicidszdge 300° (210x); a
rést igen nehéz volt meglatni. (Mivel a cikkben
ez az egyeduli katalogizalt kettds, ennek adatait
roviditett formaban itt adom meg a WDS2000
alapjan: 16370+2904 COU 622; masodik mérés
1983-ban: PA= 303°, S= 1"0, fényességek 11™3 és
12™3, Kulondsebb jelent6sége nincs, de meg-
emlitem, hogy a Tycho-2 katalégus szerint egyes
csillag.) Téle kb. I'-re EENy felé egy halvany,
kissé eltéré, standard szogtavolsagu, fehér-
sarga szinl csillagpar latszik PA 240-nel: ez a
GSC 2057 583 szamu non-star objektum 10™3
fotografikus fényességgel; a bonni katalogusban is szerepel BD +29°2855s néven. A
koordinatak helyett célszerlibbnek gondolom a GSC azonositd megadasat; akit a té-
ma érdekel, kell hogy rendelkezzen a megfelel forrasanyagokkal is. Erné az észlelés
feljegyzésével nem fejezte be a munkat, hanem a fentebb mar emlitett DSS kép segit-
ségével ellendrizte a latottakat. A tovabbiakban ezt kilon tablazat helyett a kdvetke-
z6 modon adom meg: (DSS: PA 230°, 68, 11™5/12m). Természetesen ezek az adatok
csak kozelité pontossaguak, de remélhetd, hogy a sajat CCD felvételek alapjan ponto-
sabb értékeket lehet majd kapni, mint a DSS képek elemzésével.

GSC 3100 1621 non-star (DSS 6'x6")

Folytatas a 34. oldalon!
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fiz ,uj* Naprendszer

R Callisto és a Ganymedes

Fotomellékletinkben ismét jelentkeziink az Uj Naprendszer sorozattal. Ezdttal a
Ganymedesr6l és a Callistordl mutatunk be felvételeket a Galileo (irszonda jovoltabol. A
Ganymedesr6l szol6 részletes cikklinket I. a Meteor 1997/1. szaméanak 5. oldalan.

Callisto

la-b. A négy felvétel a kiulonb6z6 felbontasokra mutat példat. Balra fent csak a fiatal
kraterek, mint vilagos foltok latszanak (4400x2500 km-es tertilet, 1997. november).
Jobbra fent mar kozvetlenil is lathaték a nagyobb kraterek (440x250 km-es terilet, 1
km-es felbontds, 1996. november), balra lent a nagyobb kraterek belsé szerkezete is
megfigyelhet§ (45x25 km-es teriilet, 100 m-es felbontas, 1996. november), mig a jobb
alsé kép 29 m-es felbontasaval egy szokatlanul sima tertletet mutat a Callistén (4,4x2,5
km-es terilet, 1996. november)

2. A Callisto valodi szinekben. A hold Jupiter felé néz6 féltekéjének kdzepe tajan lat-
haté a hires Valhalla becsapédasos szerkezet. 600 km-es bels6 részét 3-4 ezer km-es
atmeérgig terjed6 gylrlik 6vezik. Ezeket vagy a becsap6das robbanasanak l16késhullamai
hoztak létre, vagy a kraterbe oldaliranybdl bearamlé anyag alakitotta ki, amely mozgasa
kézben meggylrte a kérget. A kdzponti vilagos tertletet a bels6bdl kinyomult tisztdbb
jég alkotja. (A 14 km felbontasu felvételt 1997.11.05-én 68400 km tavolsagbdl készi-
tette a Galileo. A kép kozéppontjanak koordinatai:-d.sz. 0°5, ny.h. 56°3.)

3. Ezen a képen apr6 mélyedések lathatok a kraterek aljan. Némelyik nem teljesen kor
alakl, eredetik egyel6re nem ismert. Lehet, hogy masodlagos kraterek, de az sem Kki-
zart, hogy valamilyen belsé folyamat alakitotta ki 6ket. (A 90 m-es felbontasu képet
1997.09.1 7-én 8800 km tavolsagbol készitette a Galileo. E.sz. 20°5, ny.h. 142°2)

4. Az 55 km-es Doh krater az Asgard-medence teriiletén. A krater belsejében egy 25
km atmérgjd lapos, repedezett dom lathato. (A 90 m-es felbontasu képet 1997.09.16-an
9500 km tavolsagbol készitette a Galileo. E.sz. 30°, ny.h. 142°)

5a-c. Az 1700 km-es Asgard-medence pereme. Az abra fels6 része még a becsapo6da-
sos medencéhez, az als6 fele mar az azt dvezd teriilethez tartozik. A balra lent lathaté
hosszanti forma a medence hatalmas gydrlinek egyike. A 01629a és 01629b két olyan
részt mutat kinagyitva, ahol valdszin(ileg a felszint borité tormelék csuszamlasa hozott
létre sima vidékeket. (A 80x50 km-es teriletet 1997.09.17-én 9200 km tavolsagbol, 90
m-es felbontassal 6rokitette meg a Galileo. E.sz. 27°1 ny.h.142°3))

6a-c. Csuszamlas nyomok két hasonlé méretl kraterben jobbra fent és lent. Mindkét
csuszamlas kb. 3 km hosszl, és éles peremmel, valamint nyelv alakkal rendelkezik.
Anyaguk kialakuldsukkor vagy részlegesen folyékonnya valt, vagy a felszint borité tor-
melék finomszemcsés szerkezete segitetett a szép forméak kialakitdsaban. (Az 55x44 km-
es teriiletet 1997.09.16-4n orokitette meg a Galileo 100 m-es felbontassal. E.sz. 25°3,
ny.h. 141°3)
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Ganymedes

7. Az id6s, sotétebb Marius Régi6é és a vilagosabb, fiatalabb Nippur, Philus és Byblus
Sulcus kapcsolodasa. (A 664x518 km-es teriletet 4brazolé kép 1997.05.07-én készilt
92402 km tavolsagbél, 940 m-es felbontassal. E.sz. 43°, ny.h. 194°)

8. Erdekes mélyedés a Sippar Sulcus teriiletén. A 55x18 km-es, kanyargds kérvonali
stllyed6k talan egykori magmakamra avagy lavacsatorna, amelybél az anyag eltavozott,
és a teteje beszakadt. A Ganymedesen a magma féként vizb6l, illetve vizjégbdl all. En-
nek a felszinre jutdsa az un. kriovulkani tevékenységgel sokkal lassabb és nyugodtabb
folyamat, mint a tipikus foldi vulkankitorések. Jobb fels6 végébdl karéjos szeletekre sza-
kad6, 7-10 km széles folyasos vagy csuszamlasos képz6édmény indul ki, és halad a mé-
lyedés hossziranyaban. (A 91x62 km-es teruletet 1997.05.07-én 17489 km tavolsagbol
172 m-es felbontéssal 6rokitette meg a Galileo. D.sz. 31°, ny.h. 189°)

9. A Ganymedes kovetd féltekéje. A sotétebb, id8és és vilAgosabb, fiatal teruletek mel-
lett a két vilAgos pélussapka is latszik. Rozsaszin arnyalatat a fagyott vizjég kristalyok
okozhatjak, amelyek er6sebben szérjak a révidebb hulldamhosszu (itt ibolya) sugarakat,
de a jelenség kialakitdsaban a magneses tér is kézremidkoddhet. (A felvételt a Galileo
1998.03.29-én 0,92 millié km tavolsagbol készitette, 9 km-es felbontéssal.)

10. A Nicholson Régi6 Osszetett. A bal oldali kratert egy tektonikus szerkezet vagja
ketté és teszi elliptikussa. Az ilyen tagulasos képz6dmények f6éleg a fiatalabb barazdalt
felszineken jellemz6k, de helyenként az id8s tertileteken is megjelennek. A jobb oldali
elnyult kraterparos egy kettds kisbolygd lapos sz6gl becsapddasatél johetett Iétre. Balra
fent egy krater latszik, amelynek peremét részben egy a képen kivil es6 krater tdrme-
léktakardja boritotta be. (A 111x93 km-es teriletet 1997.04.05-én 17840 km tavolsag-
b6l 180 m-es felbontassal 6rokitette meg a Galileo. D.sz. 14° ny.h. 352°)

11. A fekete aljzatt, 13 km-es Khensu krater. A kraterben és korulotte 1év6 sotét anyag
talan a becsap6do6 test maradvanya, de hatassal lehetett ra a részecskebombazas, esetleg
a felszin al6l kirobbané anyag sajatos szine. Jobbra fent az 54 km-es El krater részlete
latszik. Mindkét kraternél felismerhet6 a kozponti cstcs. (A 100x86 km-es terlletet
1996.09.06- &n orokitette meg a Galileo 111 m-es felbontéassal.)

12. Az id6sebb Marius Régi6 és a fiatalabb Nippur Sulcus kozoétti atmeneti terilet. A
felvételen kiulonbdz8 méretl tektonikus szerkezetek lathaték. A két legnagyobb, parhu-
zamos arok egy 33 km atmérdjd, furcsa félkdr alakzat mellett halad. (A 80x52 km-es te-
riletet 1996.09.06-an 9971 km tavolsagbol orokitette meg a Galileo, 189 m-es felbon-
tassal. E.sz. 31°, ny.h. 186°)

13. Az Erech Sulcus latvadnyos barazdalt feliiletének részlete (k6zépen fent, északon),
amely kettévagja a kép bal és jobb fels6 részén lathatd id6sebb Marius Régiot. A baraz-
dalt teruletet alul (délen) a Sippar Sulcus hatarolja. Ennek felszinét talan vulkani tevé-
kenység vagy a nagyobb belsé h6éaramlas tette simabba. (A 950x560 km-es teriletet
1997.05.07- én 14263 km tavolsagbol rogzitette a Galileo 143 m-es felbontéssal. D.sz.
16°, ny.h. 177°)

Keresztari Akos
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Folytatas a 31. oldalrol!

GSC 1531 25 Guide térkép

Erdekes eset a GSC 3063 2175: az alig eltéré fényességui, fehér, igen szoros par, po-
ziciészoge 0°. A DSS képen nem érzékelhet6 kett6sség! A GSC 3100 1621 ,,szoros, alig
eltérd, PA 45. 2" lehet, 11"5-val. Kékesfehérek. Tavolabbi halvany csillag PA 120° fe-
16, ez 13mkoérili. A DSS képen semmi nyoma kettésségnek." Az utdbbi megjegyzés
természetesen a fécsillagra vonatkozik; a C komponens 1273-s csillag, és a GSC-ben
is szeparalt. A GSC 3510 1335 263- és 420-szoros nagyitassal ,,PA 45, alig eltér6, kék-
fehér, 1175-s standard par. J6l mutat. A f&csillag is kett6s!!! Fele-harmada tavra hal-
vany, kb. 1275-s szoros tars van, ez inkabb a fécsillag megnyultsagaként latszik.
Szinte egy vonalban vannak, de ez utébbi PA-ja par fokkal kevesebb. Sargas, nehéz
tag, zavar a kétoldalt levé két fényesebb tag." (DSS: 2"2, PA 40, 1175/12 ; 6''5, PA
45,1175/1275.) Egymashoz kdzel talalhaté a GSC 1531 8 és a GSC 1531 25 jelzés( két
non-star objektum. Az els§ 263-szorossal negativ, de a nyugatra lev6 csillag kettds:
PA 230, laza. DM2, sarga f6csillag. Ez nem igazan non-star, mivel két felvétel kozul az
egeiken csillagként hataroztak meg. A tars viszont zéldpotty, fényessége a GSC szerint
14,6, tehat nem amat6r objektum. Az észlelés érdekessége, hogy a GSC szerinti pozi-
cioszog 253° az észlelt 230-cal szemben, tovabba a f6csillag Tycho programban meg-
hatarozott 65 fényéves tavolsaga rendkivil bizonytalan. A mellékelt DSS képet én
toltottem le, ezért adatok nincsenek kimérve réla. Erdekes a vords szin(i kép és a GSC
alapjaul szolgalo foto jelentds fényességeltérése az 1531 8 jel(i égitest esetében.

Tekintettel a kissé hosszabbra nyult bevezetésre, a fenti néhany észlelést tgy valo-
gattam 0Ossze, hogy kilonb6z6 esetek keriljenek bemutatdsra. Remélhetéleg a
,Z0ldpotty program" a jov6ben tovabbfejlddik attol fliggetlenil, hogy szakmai babé-
rokra nem lehet palyazni vele. A témaval kapcsolatos néhany Internet cim:

http://wzvw-gsss.stsci.edu/gsc/gsc.html
http://archive.stsci.edu/dss/dss_form.html
http://ledas-www.star.le.ac.uk/DSSimage/

A fenti - és minden mas - kett6sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:
Vaskuati Gyérgy
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Edgar Soulié latogatasa Balatonflzfon

Szeptember 10-én az MCSE Kett6scsillag Eszleld Szakcsoport és a Balatonfiizf6i Helyi
Csoport jeles vendéget fogadott dr. Edgar Soulié, a Francia Kett&scsillag Bizottsag el-
nokének személyében, aki latogatasaval az 1994-es nantes-i, 1998-as strasbourg-i és
1999-es nizzai utamat viszonozta. A helybeli érdekl6d6k mellett az orszag tavolabbi
részeir6l is érkeztek néhanyan a rendezvényre: tobbek kozétt Horvath Tibor és
Tuboly Vince Hegyhatsalrél, Mizser Attila Budapestrdl és Vaskuti Gyorgy Vaskutrol
kereste fel a tarsasagunkat.

Kéréstinknek megfelel6en a francia tarsszervezet torténetérél és munkajardl hal-
lottunk beszamoldt, majd a huszadik szazad kiemelkedd kett&scsillag megfigyeldje,
Robert Jonckheere munkassagaroél esett sz6. Nagyon megtisztel6 volt mindezt egy
olyan embert6l hallani, akinek szakcsoportja tradicionalisan vezet6 szerepet télt be a
vilagon a kettéscsillagok mérésében, kutatasaban, katalégusok 6sszeallitasaban.
Edgar Soulié ismertette tovabba napjaink legkorszer(ibb, asztrometriai bazist kettds-
csillag katalégusa, a CCDM (Catalogue des Composantes d'etoiles Doubles et
Multiples) dsszedllitdsanak helyzetét, valamint a kettéscsillag mérések publikacioja-
nak szigora kritériumait. Kalon kdszonet illeti Packi Barbarat, aki szakszerd tolma-
csolasaval segitette el6 a kdlcsdnds kommunikaciot.

A talalkoz6 résztvevdi (kdzépen: Edgar Soulié)

Az elGadas utan testiiletileg a kozeli Kék Obol vendéglébe vonultunk, ahol barati
beszélgetés alakult ki vendéglinkkel, és lehet6ség nyilt egyéni kérdések, vélemények
megtargyalasara is. Elismer§ szavakat kaptunk az MCSE munkajardl és a helyi ama-
téresillagasz mozgalomroél. A kdvetkezd nap délelétti, a balatonflizféi csillagdaban
tett latogatasunk utan francia vendégiink az alabbiakkal summazta a lehet&ségeinket:
»1gaz, hogy szerényebb kortilmények kdzott dolgoztok, de sok lelkes ember dsszefo-
gasa id6vel meghozza a gyimolcsét.”

Ladanyi Tamas

35



Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcsd, MC:
Makszutov-Cassegrain-tavcs6, B: binokular, az Uj észlel6ket * jelzi a névkédjuk utan.

Augusztus-szeptember termése 8720 megfigyelés 38 amatértél. Az id6jards nem
volt teljesen kegyes hozzank, de igy is szép eredménynek szamit az emlitett észle-
lésmennyiség. Rendkivill 6rvendetes, hogy a szeptemberi szamban ko6zélt ,,rovat-
vezetdi dorgedelmek™ meghallgatasra talaltak, és sokan modositottak kedvezd irany-
ba elektronikus adatkiildési szokasaikat. Hasonloan pozitiv fejlemény a Valtozdcsil-
lag Atlasz sorozat ismételt kiadasa, amelynek keretein belil els6ként a 14-es és 16-0s
flzetekrdl szamolhatunk be, mint Ujra kaphat6 valtozos térképgyjteményekrél.

Az id6szak mindenképpen legfontosabb eseménye a tipusanak névaddé objektuma,
a Z And kitorése. Emellett kbzépkategorias (14m-26m) szupernovak jelezték az aktu-
alis valtozos széljaras iranyat. A beszamolasi id6szak részletes dsszefoglaldjat az
alabbiakban adjuk meg:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40 RX And UGZ Szeptember végén fényes kitdrésben. A csillag idei vi-
selkedését mellékelt gérbénkén mutatjuk be, amelyet a
VSNET-észlelések alapjan szerkesztettiink.

0124+57 KU Cas UGSS JD 787-kor 13?73-s kitorésben.
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Maximumok: JD 765 1272, 781 12% 816 11%
11% nyugalomban.
1274-s maximuma JD 777-kor kdvetkezett be.

10% maximumban.

Szintén maximumban, csak éppen 7, 6-nal.

Szeptember legvégén 10% s kitdrésben.

Fényes maximumok: JD 758 10% 77910% 81110%.
11% maximumban.

Folytatja a gyengélkedést hajszallal a maximum alatt,
673-6,5.

Vilagrenget6 kitoérés JD 768-kor 14% nal, majd 787-kor
szintén 14?0-nal.

10% minimumban.

10% minimumban.

Megfigyelt maximumok: JD 758 11% 777 12% 800
11%
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Szeptember kdzepén gyors lefolyasu kitdrésben.
Egyfajta kitérés 15?0-r6l induld kifényesedés alakja-
ban, amely 1378-ig meg sem allt.

Ismét kitort! Idei fénygorbéjét mellékelt dbrankon mu-
tatjuk be a VSNET-en megjelent adatok alapjan. Mivel
a szimbiotikus rendszerek kitdrései ritka valtozds cse-
megét jelentenek, e havi valtozds ajanlatunk is a Z
And.

A fentieken tal lassunk még harom szupernéva-
felvételt is a beszamolasi id6szakbo6l Horvéath Tibor
és Kereszty Zsolt jovoltabol. Balra fent: SN 2000cx
(aug. 2.), jobbra fent: SN 2000dm (szept. 29.), jobb-
ra: SN 2000dk (szept. 26.). A pontosabb technikai
adatok a képeken olvashatok.
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Maximuma el6tt mar a binoklis tartomanyban.
Augusztusi maximuma utan 10?0-ig halvanyodik.
Gyors fényesedés 6szi maximuma el6tt. Szeptemberben mar sza-
badszemes objektum.

Bizonytalan valtozasok 9?4 kortil.

Nyari maximuma utan halvanyodas 10,0-ig.
Maximumkaozeli, 7™0.

Szeptember végén mar 6™7-s, maximumhoz kozeli.
Lassu fényesedés 13™0-rél [I™0-ig.

Lassu halvanyodas 6?9-8?75 kozott.

Kirobbano fényesedés lI"O-rél 775-re.
Augusztusban 5°5-s, szabadszemes maximumban.

RV Tauri tipusu valtozok

Taljutott minimuman, 10™5,

Enyhe valtozasok 870 tajékan.

Tovabbra is csak tétovan boklaszik a 7™5-s réten.
8™7-8™8, valami maximum-féleségben.

Szinte stagnalasba fullado lassu valtozasok.
Szeptember végén 7T0-s féminimumban.

Mintha el-elvaltozgatna, de nem az igazi, 7 8-8,0.
Szeptember végén mar 1315 kordli, halvany!

Kodvetve az R Set példajat, szintén a két honap végén
keriil 9™5-s minimumaba.

Kezdi visszanyerni régi fényét, 6/7.

6?75-6™8, akar még valtozdécsillagnak is nevezhetnénk.

KissLasz16

Véltozoés kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulettdl

Vaéltozécesillag katalogus. Kataldégusunk — bévitett és javitott — masodik kiadasa a
Magyar Csillagaszati Egyesulet Valtozécsillag Szakcsoportja programjat tartalmazza,
dsszesen 942 db valtozdcsillag adataival. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozdcsillag fénygorbék 1988-1992. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozocsillagok fénygorbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Vaéltozdacsillag Atlasz 14., 16. A VA sorozat részben bdvitett és javitott Uj kiadasa-
nak elsé két flizete. Ara fiizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).

Cooper-Walker: Csillagok tavcs6végen. Az utdbbi évek legjobb magyar nyelvi
ismeretterjeszté kdnyve a csillagfejlédéssel, a valtozdcsillagokkal foglalkozik. Ara 850
Ft (tagoknak 750 Ft).

A kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelheté6k meg, ro-
zsaszin postautalvanyon. Az utalvany hatoldalan kérjiik feltiintetni a rendelt tétele-
ket.
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mérete ellenére is gyenge latvany. A nagyitast sem birja. Erdekes a PL-t kériilvevé
csillagtalan ,,Gr" is. (Berké Erng, 2000)

Afényképeken a PLfényesebb része ovalt formal, gy(rds jelleggel. Kézponti csillaga 18f 2,
igy inkdbb a CCD-vel észlel6knek lehet célpont. B. E.

NGC 672, IC 1747 Tri GX

10 L, 47x: NGC 672: Sokkal kdénnyebb gala-
xisra szamitottam! Nehezen latszik, csak
néha-néha villan be egy diffaz fénylés a
helyén. A keleti oldala némileg fényesebb.
Kb. 5'-6' az a rész, ami latszik bel6le. IC
1747: Er6sen kérddjeles, hogy valdban lat-
tam kelet felé ezt a halvany, nagy és diffiz
pacat. Ha igen, ugy 7°-8" kiterjedésd, imitt-
amott fényesebb GX. (L6rincz Imre, 2000)

19 T, 150x: Hatérozott forma nélkili, hal-
vany kodosség, egy kozel négyzetet alakitd
csillagalakzat szélén. (Molnar Zoltan, 2000)

10 L, 47x, LM=72" (L6rincz Imre)

NGC 5976, 5976A, 5981, 5982, 5985 Dra GX

15,4 T, 120x: A latémez6ben 3 galaxis lathato. EK-i iranyban a LM aljan az NGC 5985
van. Fényessége kb. 11 m egyenletes a fellilete. T6le DNy-ra talalhaté az NGC 5982,
magja fényesebb, mint a kérnyezete. T6lik DNy-ra van a kb. 13m fényességli NGC
5981. A két utobbi GX er6sen megnyult, mig az NGC 5985 inkabb ovalis. (Kénya And-
ras, 1998)

155 T, 80x: Két GX lathat6 a LM-ben, az
NGC 5985, amely 4'xI's méretl és PA
20/200 irdanyban megnyult, és az NGC
5982, amely 2'5x2"' kéruli és nagyon enyhe
megnyultsaga PA 110/290 iranyban érez-
het6. Az NGC 5982 fényesebbnek tdnik,
fényesebb magrésze van, a perifériak felé
fokozatosan halvanyodik. Az NGC 5985
val6szinileg a nagyobb feliilet miatt ne-
hezebben latszik, kiemelkedd fényes
magja nincs, de a periféridk valamivel
halvanyabbnak tinnek, mint a belsd rész.
Az NGC 5981 jell galaxist sajnos nem si-
kerilt észrevenni. (Csuti Istvan, 2000)

20,3 SC, 118x: A Draco ezen galaxis-
parosa 100/1000-es reflektorban nem ve-
het6 észre. A kisebbik galaxis a 203/2030- 15,5 T, 80x, LM=40" (Csuti Istvan)
as SC-ben jol észrevehetd, fellileti fényes-
sége nagy, kis szogatmérdje miatt azonban néha szinte bolyhos csillag benyomasat
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kelti. Ez a kis galaxis tulajdonképpen az NGC 5982, mely ha jol tudom, egy elliptikus
tipusu csillagvaros, kb. 11?7 fényes. A K-i iranyban elhelyezkedd nagyméret(
spiralgalaxis az NGC 5985, amilyen jol mutat a felvételeken, olyan rosszul fest a mu-
szerben. Kiterjedése kb. 4'x2'5, fellileti fényessége csekély, kb. 12™2. (Kernya Janos
Gabor, 1998)

23,5 MC, 75x: NGC 5985: A legnagyobb a sorozatban. Igen felt(iné, bar nem nagy a
feltileti fényessége. NGC 5982: Fényes magja EL-sal jol érezhetd, egyébként pislakol.
NGC 5981: Ennek a legnagyobb a fellleti fényessége, biztosan lathat6. NGC 5976:
El6szor csak EL-sal, késébb KL-sal is azonosithatd. NGC 5976A: Ez kicsit bizonyta-
lan. EL-sal jon, de nem 100% a létezése. (Dan Andras, 1997)

Berko Erns

Az Eszak-Amerika-kod

Tucsokciripeléses nyari éjszakakon, amikor a Hatty( magasan a fejlink folott szarnyal
a Tejutban, egy fényes és nagy diffiz kod csabitja a megfigyel6t a Denebtdl délkelet-
re. Az NGC 7000, vagyis az Eszak-Amerika-kdd tobb mint 3° kiterjedés, és egy sotét
kdd valasztja el a vele egy latomezdében lathaté kisebb és halvanyabb szomszédjatol,
az IC 5067-70-t6l, vagy masképpen Pelikan-kodtdl.

Szabad szemmel egy atlagosan tiszta, falusi éjszakan kdnnyen észrevettem, mint kis
kodlé foltot. Kilonbdz8 keskeny- és szélessava mély-ég szlir6ket tartottam a szemem
elé. Az LPR sz(ir6k lagyan kiemelték az égi hattérbél, mig a vonalsz(ir6k (pl. OIll)
markans kontrasztjavulast eredményeztek.

A kovetkezd lépést egy egészen Kis taves6 jelentette. 48/135-6s teleobjektivre sze-
reltem okularkihuzatot. 6x-0s nagyitas 11° latdmez6vel és Olll sz(rdvel csodalatosan
mutatta mind az Eszak-Amerika, mind a Pelikan alakot.

Idén nyaron 100/800-as apokromattal nézegettem az égnek ezt a tertletét. 20x-0os
nagyitast hasznalva, 3°5-os latbmez&vel csodalatosan gazdag csillagmezé fogadott.
Szézaval pislogtak a halvany vagy kevésbé halvany csillagok. Csak egy békkeng volt:
a telehold joszerével teljesen eltlintette a maskor oly latvanyos diffuzkdd-tengert.
Bizva az eljovend6 holdfénymentes éjszakdkban, nekikezdtem lerajzolni a csillagkor-
nyezetet.

Harom éjszakdmba telt, mire elfogadhatdé mennyiségl csillagot sikertlt papirra
vetnem. Néha OlIl sz(ir6vel elnézegettem az egyre terebélyesebb kodoét is, és rajot-
tem, hogy a 3°5-0s latémezé kevés lesz, mivel jocskan talnydlik azon. Ezért a csilla-
gokat kb. 5°-0s tertileten voltam kénytelen lerajzolni.

Rajzolas kézben két érdekes nyilthalmazba botlottam: Az egyik nagyjabdl az Eszak-
Amerika-kod kozepén lathaté. Sir(, sok apro csillagot tartalmaz, melyet a 20x-0s na-
gyitas még nem tud tokéletesen bontani. A halmaz az NGC 6996 jel6lést viseli. A ma-
sik egy kicsi és elég jellegtelen objektum a 60 Cygnitdél Kicsit tAvolabb. Katalégussza-
ma CR 428. Hét apro, egyforma fényes csillag csoportosul, szabalytalan alakban. Az
agasvari tabor harmadik éjjelén mar viszonylag jol latszottak a kiterjedt, sok latéme-
z6n at kigy6z6 diffiz kodok, melyek kozt természetesen az Eszak-Amerika volt a leg-
fényesebb. Ol szlrével nézve rendkivil éles ,,partvonalai” latszottak. Kiilénésen a
kddbe vago sotét kodok kornyéke tlint kontrasztosnak. Az 57 Cygni éppen egy ilyen
sotét kodben talalhato, amely mint egy torz ,,T" bet(, elvalasztja egymastdl az Eszak-
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Amerika-kodot a Pelikan-koédtdl. Mellesleg ez utébbi egy nagyon halvany diffaz ko-
dokbdl allo terllet egyik fényesebb része, és Osszefolyik az IC 5068-cal, vagyis a
Cygnus-6vvel. Az Uranometria 85. oldalan 1évd térkép jo eligazitast nyujt ezekrél a
kddokrél, bar korantsem tartalmazza valamennyit.

10 L, 20x, LM ~5° (L6rincz Imre)
Visszatérve az Eszak-Amerika-kdédhoz, megprobéaltam megbecsiilni a legnagyobb
kiterjedését: ugy 4° korulinek tlint, de minél kisebb tavcsdvel (és nagyobb latomezé-

vel) néztem, annal nagyobbnak latszott. Csodalatosan szép objektum, tele részletek-
kel, fényesebb és halvany részekkel. Rajzolni is érdemes a tiirelmes megfigyelének.

L&rincz Imre
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A Dél Keresztje alatt Ill.

Galaxisok az esti égen

Sajatos id6pontban lehettem a déli félgombon! Itthon még javaban nyar volt, ott lent
pedig tél. Csakhogy ez a tél meglehet6sen kiilonods volt, akar révidnadragban is ki-
mehettem volna észlelni napnyugta utan. Bamulatos volt az id6jaras! Orak mulva
mar er6teljes téli 6ltozékben is érezni lehetett a hideget. Leginkabb a 100%-ig para-
mentes (itthon soha sem tapasztalt) klima volt az, ami segitette az egész éjszakas
észleléseket. Dobbenetes volt az is, ahogy a komplett déli ég atfordult a fejem felett.
Olyan magasan, északon volt a Nap, hogy a déli ég minden részét idealis magassag-
ban lehetett megfigyelni. Gérbult iv{ égi Utjat mélyen kezdte a Tucana (Tukan), hogy
hajnalra kétszeres pélusmagassagba emelkedjen. Szokatlan csillagkép ez! Uresnek
nevezhetd terileten talalhato, de mégis feltind. Lényegében nem is a csillagkép fel-
tlind, hanem a torz, korte alakd felh6 és a szomszédos kodos csillag. igy is sikerlt a
csillagképben meglatnom a madarat, bar csak a csillagkép felét hasznaltam fel, és azt
hiszem a Hydrusbdl is kdlcsénvettem egy csillagot. Az égbolt két ,,masodik helye-
zettje" fekszik kozvetlenil egymaés mellett, a Kis Magellan-felhé és a 47 Tuc gdmb-
halmaz (NGC 104), de azért igyekeztem egy tavolabbi égitestnek is helyet adni. Az
NGC 7329-ban semmi kulénds sincs, csak mint galaxis, joval messzebb van, mint a
két oriasi objektum. Picike ovalis objektum, 1173-val a Tuc legfényesebb ,,tavoli" ga-
laxisa. Oldalra tolva lathat6 benne a legfényesebb, magszer( rész, ami a galaxis ko-
zéps6 részén végig hizodo fényesebb terliletbe dgyazodik (15,2 T, 152x).

NGC 7090 GX Ind IC 5152 GX Ind

Az Indust tartom az egyik legfurcsabb alaku csillagképnek. Galaxisait egymas utan
észlelve sokszor olyan érzésem tamadt, mintha mar egy masik csillagképre alltam
volna ra. Tiz legfényesebb galaxisa 10T5-1105 kozotti fényességd, bar mint mindig,
ezek a fényességadatok most is ellentmondasosak. Pont ezért adddhatott, hogy az
észlelt galaxisok fele alig mutatott valamit magabol. A kevésbé latvanyosakrol nem
akarok sokat irni, maximalis latnivaldjuk legfeljebb arra terjedt ki, hogy van-e fénye-
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sedd centrumuk vagy sem. Alakjuk se igen mutatott megnyultsagot. Ez nem is csoda,
hiszen nagy tobbséguk E vagy SO tipusu. Megtalalni nem nehéz éket, mert fényesek,
de méretiik kicsi. A kdvetkez6 objektumokrél van sz6: NGC 7029, 7041, 7049, 7083,
7141, 7192, és 7196. Azért akadt harom sokkal latvanyosabb célpont is ebben a csil-
lagképben. Felemas kinézetl Se tipusU galaxis az NGC 7090. A 7'6xlj3-es galaxis
egyik fele l1ényegesen diffuzabb a masiknal, és halvanyabb is. A dolog érdekessége,
hogy a hatarvonal a kistengely mentén hizodik. Centrumaban és attdl ENy-ra van
egy-egy fényesebb csomo. Ugyancsak nagy méret(i sziget az égen az NGC 7205.
Centrumaban hatalmas folt lathatd, de nincs igazi, fényesen vilagitdé magja. A koze-
pétdl a perifériak felé csomok tarkitjak a felszinét, és kis méret( haldja lathat6. Az
NGC 5152-t6l nagyon tartottam, mert egy 7™7-s csillag fekszik ennek a szabalytalan
galaxisnak a peremén, raadasul mérete is 6'. De az égboltnak hala kénnyedén latszott
a kisérteties derengés, egy-két szabalytalanul elhelyezkedd folttal.

A Grus (Daru, eredetileg Phoemcopterus-Flamingd) a legkénnyebben felismerhet6
déli csillagképek kodzé tartozik. Szamomra a Hattyd ferde nyaka déli testvére. Ahogy
a csillagképben barangoltam a 3°-os alap nagyitassal, egymas utan kerultek be a la-
tomez6be a kulénbdz8 szinekben pompazd fényes csillagok. Szinképuket tekintve
volt ott minden B és S kozott. Az egész hangulatdt néhany szabadszemes és
binokular-kett6s dobta fel. A S12Gru egy sarga-voros csillagpart takar, a fil2Gru és
egy harmadik csillag G szinképtipusu triot alkot. A 742 Gru egyik tagja sargasfehér
csillag, mig a mésik voros (S), ez a par zavarta az IC 5201 megfigyelését. A BZ Gru és
szomszédja K és F szinkombinéacidban virit. De Iényegében az egész csillagkép tele
van felt(ind szin(, fényes, narancs és voros csillagokkal. Ennek jo kontrasztja az 1™7-s
a Gru (Alnair), amely vakito fehér.

NGC 7418 GX Gru NGC 7582, 7590, 7599 GX Gru

Tavcs6ben nézve ez az égbolt egyik leglatvanyosabb csillagképe. Itt is akad néhany
kevésbé latvanyos galaxis, annak ellenére, hogy a legfényesebbeket valogattam ki. Itt
azonban jobb volt a spiralgalaxisok aranya. Az NGC 7213, 7079, 7144, 7145, 7496 és az
IC 5201 tartozik azokhoz az objektumokhoz, amelyek csak fényességiik miatt érde-
melnek emlitést. Kozultuk a legels6 minddssze 20'-re fekszik az Alnair ragyogéasatol,
de mégis magas a fellleti fényessége. Az NGC 7410-nek gyenge magja van, ami alig

45



kiemelked6 inhomogén centralis részben foglal helyet. Az 1.5 ardnyban megnyult
objektum E-i fele halvanyabb. Az NGC 7412 és 7424 két nagyon hasonld kinézet(
galaxis. Lapjaval latunk ra erre a két spiralra, feltleti fényességtik alacsony, utébbit
ezért néztem csak 76x-ossal. A kor alaku halébdl csak a centrum emelkedik ki, de
nem nagy az intenzitaskilénbség. A 7412 kicsit foltos volt, és a centrum mellett egy
folt latszott benne. Az IC 5267-nek fényes magja és ezt korilvevé ovalis része van, a
haléja halvany. Hasonlé ez el6z6 galaxisokhoz, csak joval hatarozottabb. Alacsony
feltleti fényességU, de az el6bbieknél sokkal latvanyosabb az NGC 7418. Ovalis fel-
szinén lathatd egy el6tércsillag, két fényes folt és egy Kifli alakd iv. A 3'x0'6-es NGC
7456-0t nagyon alacsony fellleti fényesség jellemzi 152x-0ssel, és vizudlisan, mint
minden galaxis, ez is kisebbnek latszik a katalogusbeli méretnél. Feltletébdl semmi
sem emelkedik ki, mind6ssze inhomogenitasok latszanak rajta. Hasonlé méretl és
formaju az NGC 7462. Halvany felllete elég egyenletes fényességu, kozepe picit fé-
nyesebb. A latvanyt a latdmez6 csillagai zavarjak.

Megint csak két ,,ikergalaxis" kovetkezik. Az NGC 7531 1:3, mig az NGC 7552 1:4
aranyban van megnyulva, mivel kistengelyiik mérete kdzel azonos, igy az utébbi na-
gyobbnak latszik, és kicsit fényesebb is. Jol kivehet6 magjukat fényes centralis rész
veszi koril, mellette pedig két-két csomo latszik mindkét galaxisban. Az NGC 7582
és 7599 16'-re fekszik egymastdl és még kodztik van az NGC 7590. A legfényesebb
7582 mutatta a legtobb részletet. DNy-i pereme fényesebb, akarcsak a centrum, de
szinte a teljes felllet darabos. A legkisebb méret(i (2'2x0"6) 7590 volt a legnagyobb
felUleti fényességl. Magja fényes, feltlete inhomogén. 3'3x1'2-es méretének és a 7590-
hez hasonlé fényességének kdszénhetben a 7599 volt legalacsonyabb felileti fényes-
ségl a harom galaxis kdzll. Nagy, diffaz felszinéb&l minddssze k6zépen emelkedik
ki ,,alig valami".

A Phoenixet (F6nix) a Daru, a Szobrasz és az égbolt kilencedik legfényesebb csilla-
ga, az Achernar hatarolja. Mivel az a Phe, az Ankaa elég fényes (2,4), igy mar az el-
s6 éjszaka tisztaban voltam azzal, hogy ,,igen, az ott a fejem felett a Fénix". De csak
kozel egy hét malva lettem annyira figyelmes, hogy 6sszealljon a csillagkép. Nem
kellett nagy képzel6er6, hogy meglassam benne a kiterjesztett szarnyd madarat. A
Daru kénnyebben felismerhet6, de mindkettd egyforman jellegzetes. Két I1"5-s ga-
laxisa k6zil az NGC 7689 részlet nélkili kis folt, némileg darabos hatassal. Az NGC
7796-r6l még ennyi se mondhato el, tipikus elliptikus galaxis. Az élérél lathaté NGC
625 valamivel izgalmasabb. D-i pereme diffazabb, k6zépsd részén harom csomo lat-
haté.

A Telescopium (Tavcs6) csillagkép nem igazan tartalmaz fényes csillagokat. Raada-
sul ilyen szemponthol nem is fekszik kedvez6 helyen, mert a kozelében 1év§ sokkal
feltin6bb csillagképek és a Tejut-centrum minden figyelmet elterel. Mindéssze a
csillagkép ENy-i sarkéban 1év6 6t csillagbol all6 alakzat felt(ing. A kozeli Tejat ellené-
re leginkdbb galaxisokat tartalmaz, bar alig van kéztik 12mnal fényesebb. Amiket
néztem, azok E és SO tipustak voltak, igy részletekkel nem kényeztettek el. Az NGC
6893 enyhén ovalis volt, és a kdzepe kissé fényesebb. Kompakt elliptikus galaxis az
NGC 6868, t6le EK-re latszott az NGC 6870. Az IC 4797 fényes magu SO galaxis, pe-
remén egy csillaggal. Ugyancsak egy peremcsillaggal rendelkezik a téle 6'-re 1év§
13?2-s IC 4796.

Ennyi lett volna az éjszaka els6 felében megfigyelhet6 galaxisok tdrténete, de ajava

még hatra volt!
Szab6 Gabor
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A majus-augusztusi idészak igencsak
szegényesre sikerilt a Messier-objek-
tumok szempontjabol. Minddssze 6
észlel6t6l kaptunk megfigyeléseket;
bar Gorgei Zoltan és Lérincz Imre
munkaja mind mennyiség, mind mi-
néség tekintetében kiemelkedik az
anyagbol. Ok sok tavaszi galaxist is
folvettek a programba, ami igen szerencsés valasztasnak tlnik. (A Vir-Com és az
UMa-CVn vidéki galaxisokrol, néhany kivételtdl eltekintve, gyakorlatilag nincs érté-
kelhet6 archiv anyag.)

Ugyanez a kijelentés igaz a Sgr ,.jellegtelen” objektumaira is, els6sorban a déli
gombhalmazokra és a nyilthalmazokra lehet gondolni. Imre anyagaban err6l a teri-
letrdl is talalunk rajzokat, leirdsokat.

Figyelemre méltd a kisebb tavcsovek elbretorése: a megfigyelések kilencven szaza-
léka 9-11 cm atmér6jd tavesdvekkel készilt. A Szegedi Csillagvizsgald tavcsove az
egyetlen Kivétel; a régi optikai rendszerrel vizualisan Kovacs Gabor észlelt utoljara. A
nyar végén Flrész Gabor vezetésével teljesen atalakult a tavcesd, de ez mar egy masik
torténet...

A rovat az ut6bbi idében ritkabban jelentkezik. A régi észlel6k figyelme egyre in-
kabb a ,klasszikus" mély-egezés felé fordul, az Uj generéacio el6retdrése pedig még
varat magara. Mivel az igy 6sszegy(il§ anyag heterogén, nem lehetett tematikus fol-
dolgozast késziteni. Alabb az id6szak legérdekesebb megfigyelései koziil valogatunk.

M8 DF Sgr

10 L, 47x, Olll sz(ir6: Nagy, a fényes részeit
tekintve is legalabb 40 ivperc méretl kod.
Azonban a mély-ég sz(ir6 az egész kdrnye-
z8 égterileten halvany kodfellleteket tesz
lathatéva. Maga az M8 harom fényes részre
oszthatd, ezek kozott kigydzik a nem telje-
sen sotét, alacsonyabb fellleti fényességl
kodfoltokkal tarkitott ,,lagtna". Ez valoja-
ban egy sotét kod az emisszios kod el6teré-
ben, amelyen néhol attetszik a fényes hat-
tér, igy alakul ki a fentebb emlitett szerke-
zet. A sotét kod széle feltlinGen csipkés. A

M8,10 L, 47x, LM:72". (Lérincz 1.)
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keleti oldalon egy fényes nyilthalmaz lathatd, 20-23 csillaggal. A kéd harom része
kozil a keleti a legfényesebb; a rajzon is abrazolt fényes kddcsomo az egész kddosség
legintenzivebb része. A legérdekesebb szerkezete a keleti résznek van, a kéd feltiletén
kusza vonald, vékony, s6tét benyulasok kanyarognak. Hmg: 6,4; S: 5-6. (Lorincz Imre)

M il NY Set

9 L, 80x: A NY legfényesebb része K-Ny fek-
vésl patkot formal, amely csak részlegesen
bontott, a belseje kddds. A D-i agban lathaté a
legfényesebb csillaga, mig a K-i felén egy hal-
vany csillagokbdl all6 ésvény hazodik EK-
DNy irdnyban. A halmazrél és a gazdag csil-
lagmez6r6l lehetetlen pontos rajzot késziteni,
de a legfényesebb halmaztagokat igyekeztem
pontosan rajzolni. S: 7; T: 5. (Gorgei Zoltan)

10 L, 47x: A Messier-archivumombol eddig
még hianyzo objektumot a holdfényes égen is
sikertlt elcsipnem, annak ellenére, hogy de-
lelésben sem emelkedik magasan a horizont
folé. Kb. 2'3" &tmérgjd, kontrasztos, kompakt
objektum, fényes maggal és halvanyabb pe-
remmel. A centrum fényessége szokatlanul
nagy. Egy Kinyulast is latni véltem D felé.
Hmg: 5,2; S: 3-4. (Lorincz Imre)

M70, 10 L, 47x, LM: 72'. (Lorincz |.)

M81-2 GX+GX, UMa

11T, 24x: Kevesebb gyakorlattal is jol lattam a két galaxist. Az M81 nagyobb, fénye-
sebb maggal, mig az M82 halvanyabb, hosszukas alakd. T: 5, S: 7. (Jakabfi Tamas)

11T, 30x: Az UMa egyik legjellegzetesebb GX-péarja az M81-82. Az M81 lapjarol lat-
szik, magja kiemelked6en fényes. Ezzel a tavcs6vel szemlélve a halo halvany, részle-
tek nélkili. Az M82-re oldalrdl latunk ra; a kézpontban fut a jellegzetes fényes savja.
E galaxis EK-i vége kicsucsosodva vékonyodik el. A feliileten sok részlet, sétét sav,
folt, toredezettség latszik. Nagyon j6 égen és nagyobb tavcs6vel szemlélve az M81
haléja lehelet finoman csavarodik, ahogy a spiralkarok sodrasa érezhet6vé valik.
(Bozsoky Janos)
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M83 GX Hya

10 L, 47x: Kb. 12' Kiterjedés( GX, kor alaku. Fényes és viszonylag kis méret(i magré-
sze van (I'-2"). Egészen kénnyen latszanak a spiralkarok, melyek kozil a déli fénye-
sebb, de az északi kontrasztja jobb. A karok és a magrész k6zott halvany fellletek lat-
szanak, a déli felé egy killg alakzat hizdédik. Lehet, hogy ez maga az SBb tipusu ga-
laxis kill6je? A fellleten tobb sotét folt is lathatd, ezek a spiralkaroktol tavolabb es6,
alacsonyabb fellleti fényességi tertletek. Jobb égen valészinlleg még tdbb latszott

volna bel6le. Hmg: 5,3 (a Hydraban), S: 4-5. (Lorincz Imre)

ELADO egy 200/1100-as gbzdletlen Q-bus
tukor (12 eFt), egy 46/560-as refraktor +
képfordité prizma + fém haromlab (10 eFt),
egy 6-7 kg-os magnéziumtémb, kénnydi, jol
megmunkalhato, jol ég (5 eFt). Esetleg csere
is érdekel. Szuhacs Attila, 1165 Budapest,
Linda tér 5., tel.: (1) 403-7117, (20) 332-2864

KERESEK 10 mm fékuszU Zeiss ortho-
szkopikus okulart. ELADO csillagaszati
konyvek: A Messier-album, A tavcs6 vilaga,
Csillagképek atlasza stb. Flammarion: Nép-
szer( csillagaszattan (1900-as kiadas). Va-
laszboritékért listat kuldok. Farkas Erng,
1161 Budapest, Csémori ut 81.

ELADO ,,nagy Mizar": 150/750-es Newton-
reflektor, 6ragép, 2 db okular, Barlow, szin-
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sz(rék, falada. Vadonatyj, ara 230 000 Ft.
203/1200-as Newton-tubus, a f6tukor és a
segédtlkdr Intés gyartmany, X/8 (95%-0s
definiciés fényesség). A segédtikdr 15%-0s
kitakarasu, maximalis képkontraszt. A tu-
bus Sari Pal gyartmanya. Iranyar 290 000 Ft.
Babcsan Gabor, tel: (1) 275-2875 (reggel).

ELADO 114/900-as japan Newton (30 000
Ft), hozzaval6 német mechanika o&ragép
nélkdl (30 000 Ft), ellensuly helyett is felsze-
relhet6 60/400-as tele (négytagu objektiv-
vei) M 42-es menettel (30 000 Ft). Mindha-
rom egyUtt: 80 000 Ft. Okularok: 5 mm és 9
mm Vixen ortho (8-8 ezer Ft) és 14 mm
Kellner (55°) (6 ezer Ft). Mindharom okular:
20 000 Ft. Lumicon premium mély-ég sz(ir6
20 000 Ft, Zeiss 16x50-es binokular 40 000
Ft. Keresek oriasbinokulart (80 mm-tél, sé-
riltet is) és prizma nélkili 3-as okularre-
volvert. Szanthd Lajos, tel.: (1) 466-7476 (csak
Uizenet, visszahivom!)



Jokai csillagaszata IlI.

3. Lathatatlan csillagok

Jokai Mor szivesen és szinesen épitette be irasaiba az égbolt jelenségeinek éilményét: a
sajat maga altal latottakat, és a kényv-illusztraciokbol (esetleg szemléletes leirasbol)
ismerteket egyarant. De felbukkannak helyenként olyan égitestek, jelenségek, folya-
matok leirasai is, amelyekr6l csak kézikdnyvek, ismeretterjeszt6 munkak alapjan le-
hetett tudomasa. Ezek az ,.elméleti, tudomanyos részletek" nemcsak a korabeli né-
zetekre, feltevésekre jellemz6k, de ravilagitanak Jokai forrasaira is.

Ismereteinek forrasaihoz érdekes adatként szolgalhat, hogy kiket emlit név szerint
a hiresebb tuddsok, csillagaszok kozul. Jokai altalaban ritkan hivatkozik nevekre, és
ilyen esetekben is jobbara feltalalokra utal. A csillagaszok kézil tobb helyen is emliti
Kopernikuszt, és a 16. sz. végének hires észlel6jét, a dan Tycho Brahe-t (1546-1601);
utébbit mint jeles megfigyel6t és az 1572-ben a Cassiopeia csillagai kozt fellangolt
szupernova felfedezGgjét ismeri (Fekete gyémantok, I. rész; Katona Jozsef... 1899).

A jovl szazad regényéiben azonban egy érdekes névsorra bukkanunk, a Jokai
altal nagyra tartott tudosokrol: Dominique Francois Arago (1786-1853) francia csilla-
gasz-fizikus, Alexander Humboldt (1769-1859), Pierre Simon Laplace (1749-1827)
matematikus, Johann J. Littrow (1781-1840) és fia, Karl Ludwig von Littrow (1811—
1877) bécsi csillagaszok, Denison Olmsted (1791-1859), a meteorrajok els6é kutatéja,
Isaac Newton (1643-1727), Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846) német szamolo csil-
lagasz, Justus von Liebig (1803-1873), a nagy német vegyész, Benjamin Franklin
(1706-1790), Jedlik Anyos (1800-1895), Margd Tivadar (1816-1896) élettan kutato,
Tarczy Lajos (1807-1881) fizikus és Than Karoly (1834-1908), a hires vegyész.

Ez a névsor els6sorban azért érdekes, mert kit(inik bel6le, hogy a magyar kortarsa-
kat leszamitva, Jokai f6ként az 1850-60-as évekig tevékenyked6 tuddsokat ismerte.
Masrészt e tuddsok tdbbsége széles kdérben ismert, elterjedt tudomanynépszerdsitd
mUiveket is irt. Arago, Humboldt, Bessel és Littrow egyes konyveit, irdsait Jokai gyak-
ran forgathatta. E névsorbol szinte ,,kilog" D. Olmsted neve. Emlitése Jokai kiilonds
érdekl6désére utal a meteorok irdnt: az amerikai matematikus egyedil e téren vég-
zett a maga koraban figyelmet kelt6 munkat. (Itt jegyezzik meg, hogy Littrow és
Olmsted személyét az 1981. évi kiadasu ,,Jékai 6sszes mivei" 19. kdtete tévesen azo-
nositja (481-482. 0.). Mas utaldsokkal egyltt ez a lista is arra mutat, hogy Jokai az
1870-es évekig kovethette tobb-kevesebb rendszerességgel a fizikai tudomanyok fej-
16dését, feltevéseit.)

Képzeletét féként a latvanyos, kilonds vagy akkoriban rejtélyesnek tartott jelensé-
gek és folyamatok foglalkozattdk. Tébb irasaban is - néha csak jelképesen - hivatko-
zik a ,lathatatlan", sotét csillagokra. A ,Fekete gyémantok"-ban ezeket irja: ,,A
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leghirhedettebb csillagaszok bizonyitjak, hogy vannak napok,
mik a foldek kortl forognak: maga a Sirius egy lathatlan, de a
mechanika térvényei altal bebizonyitott létel, nagy, fénytelen
égitest koril kering." (,,A fekete gyémantok rabja" c. fejezet.)

»A jov6 szdzad regényéinek orias tavcsovét azzal jellemzi, 1'd! /8§
hogy ,,...a kett6s csillagok elarultdk a kézponti sotét testet, mely
korul forognak...". (,,A himaldjai csillagda” c. fejezet.)

Jokai elképzelése a ,,s0tét csillagok”-rél e regények megirasa
idején nagyon is korszer( volt. Az 1830-as években a Sirius sa-
jatmozgasanak hullamvonal alakjabol F. W. Bessel azt a kovet-
keztetést vonta le, hogy a lathaté fényes csillag egy, az akkori
tavcsovekkel nem lathaté sotét kisérével kettds rendszert alkotva
egy kodzds tomegkozéppont korul kering. 1862-ben azutan az if-
jabb A. Clark amerikai optikus felfedezte a Sirius halvany kisé-
réjét, s a csillagaszok ugy vélték, hogy itt valoban egy gyenge
fényl (vagy teljesen kihilt), de nagy témegi csillagrél van szé.

Csupan 1914-ben derilt ki, hogy a kiséré valdjaban igen forrd,
am nagyon kicsiny atmérgjd fehér toérpe csillag.

Ugyancsak a sotét csillagok Iétét tamasztotta ala az a feltevés,
amely szerint egyes csillagok szabalyosan ismétl6dd fényvalto-
zasat a korulottuk kering6 halvany kisérd takarasa okozza (pl. az
Algol esetében). Az 1860-as évekt6l ezért Jokai a tulzas vadja
nélkil irhatott a sotét, lathatatlan csillagokrol.

A maga koranak elfogadott feltevését hangoztatta, amikor ar- AN 6],
rol irt, hogy a Nap sotét foltjai lyukak a fényld, izz6 naplégkor- (0]
ben. Ezeken a lyukakon at a sotét, hideg (!) napkéreg lathaté (A
jov6 szézad regénye). Erdekes egyébként, hogy elképzelései mellett - talan kilénbo-
z6 olvasmanyainak hatasa alatt - nem mindig tartott ki. Az el6bbi regényénél korab-
ban irt ,,Fekete gyémantok"-ban realisabban képzeli el a napfoltokat: ,,A napfoltok
nem bizonyitanak a nap sotét kérge mellett. Az érckoho olvadékan is tlinnek fel so-
tétebb és vildgosabb foltok, minék a napfoltok és a napfaklyak."

Hiba lenne azonban Jokait a valtozé elképzelések alapjan felliletességgel vadolni.
Inkabb meglep6en széleskdrl olvasottsagara utal. ir6ként pedig érthet6 médon azt
emelte ki az altala olvasott tanulmanyokbol, ami leginkabb megragadta érdekl6dését,
vagy legjobban illeszkedett regényének targyahoz.

A napfoltok és a naptevékenység egyébként is felkeltették figyelmét. Az 1840-es
években mutatta ki a német Heinrich Schwabe (1789-1875) a napfoltok szaméanak
eléggé szabalyos, 10-11 éves hullamzasat. Humboldt, és t6le fuggetlentl Madler -
Jokai talan legtdbbszor felhasznalt kézikdnyveinek szerzgil - szamos tablazatot mel-
lékelve felhivtdk a figyelmet arra, hogy ez a naptevékenységi hulldm taléan a foldi
l1égkor jelenségeiben is megnyilvanul. A svéjci Rudolf Wolf (1816-1913) uttér6 nap-
kutatd mar hatarozottan kimutatta a naptevékenység - a napfoltok szdma - és a
foldmagnesség kozti kapcsolatot.

Jokai nagy érdekl6déssel kdvette az Uj eredményeket. Regényeiben is felhasznélta a
napfoltok szdma és az id6jaras valtozasa kozti feltételezett kapcsolatot. ,,A dagdi to-
rony" (1879) c. elbeszélésében a tengeri rabléva zillott Unger Fedor bard, elzarkézva
a kilvilagtol, a varhatd id6jaras el6rejelzésére alkalmazza megfigyeléseit: ,,Eszlelte,
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hogy a napfoltoknak, napfaklyaknak befolyasa van az id6jarasra. Tanulmanyozta az
északfény kitorését és a futdcsillagokat”. ,,A jov6 szdzad regényéiben is arrdl ir,
hogy ,,...a napfoltok tamadéasanak viszont kézvetlen hatasa van az id6jarasra".

Ezekkel a nézetekkel Jokai az 1850-1870 kozti évtizedek ismereteinek szintjén allt.
Erdekes modon az a latvanyos és nagyon gyors fejlédés, amelyet a szinképelemzés
hozott az 1860-as években, mar kevéshé keltette fel figyelmét. Bar tudott a spektro-
szkopiarol, de csupan néhany helyen emliti irdsaiban. Ezt talan azzal magyarazhat-
juk, hogy az ismereteinek alapjaul szolgalé m(ivek szerz6i, Humboldt, Littrow,
Madler maguk is a csillagaszat korabbi korszakanak képvisel6i voltak, mUveikben
még kevés teret szentelnek a sziiletd modern fizikai asztronémianak.

Vilagrendszerek

Talan az égbolt nézegetése és az elméleti leirdsok tanulmanyozasa késztette arra Jo-
kait, hogy megkiséreljen képet alkotni az Univerzumrol, a mindenség kezdetérél,
életérél. Ez az olvasmanyokbol, népszer(sité irasok alapjan 0sszeallo ,,vilagkép" -
amelyre az eddigi gazdag Jokai-irodalom semmi figyelmet sem forditott - naiv és
kezdetleges ugyan, de sok szempontbél
népszer( elképzeléseitdl.
Az egyik legkedveltebb, egyuttal a
legtobbet vitatott hését, Berend Ivant
(,,Fekete gyémantok") akkor mutatja be,
amikor éppen a Naprendszer keletkezé-
sét probalja kisérletileg utanozni. Jokai
itt leirja a belga J. A. F. Plateau (1804-
1851) kisérletét: képlékeny, de nem ol-
dédo, viz sirdségl anyaghol gombot
formalt, amelyet vizzel teli edényben
egy tengely korial egyre gyorsabban

forgatott. Berend ezt a kisérletet ismétli: Plateau Kisérlete a vizben lebegd képlékeny

»lvan a porgettyGvel elkezdi e 1agy gomb forgatasaval: a gyorsul6 forgatés soran
gombOt fOFgatnI a V|Zben, mire annak agomb egyre inkabb be|apu|

két vége a tengelyeknél lassan behor-

pad, s oldalai kidudorodnak... Amint még er6sebben porgeti a gémbdot, az egyenlitd
anndl jobban kidudorodik, utébb lencseélt kap; egyszer a lencseél elszakad a gdmb-
tél, s ott marad gydrdalakban... llyen a Saturnus gydr(je. (...) Egyszer a gyUr( szét-
pattan, s egyes részecskéi, nagysaguk, sulyuk szerint kisebb-nagyobb tavolba ell6-
ketve, rogtdon apré gdmbokké idomulnak... ime a nap és bolygddjai!" (A fekete gyé-
mantok rabja c. fejezet.)

Ezt a kisérletet JOkai aligha lathatta, mivel végrehajtasa nehézkes. Az utolsé szakasz
leirasa is tlz6. Am figyelemre mélto, hogy a magyar ir6 ebben a kérdésben merészen
szembefordult az akkoriban szinte kizarolagos, egyedil helyesnek vélt Laplace-féle
bolygé-keletkezési elmélettel.

A Plateau-kisérletre és a bolygé-kozmogoéniara az 1893 korul irott (tdredékben ma-
radt) ,,Vilagteremtés" c. mlivében tért vissza. Ebben az irdsban azonban mar megki-
sérli az Univerzum Kkialakuldsdnak magyarazatat, voltaképpen megprébalja 6ssz-
hangba hozni a hitet a természettudoméanyos felfogassal. Elgondolasaban dsszeve-
gyul a ,,k6zponti nap" és a misztikus ,,vilagszellem".
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A ,kozponti nap" (Zentralsonne) eszméjét J. H. Madler vetette fel, mint a Tejut-
rendszer forgasanak kdzpontjat és fenntartojat. Ezt épitette tovabb Jokai képzelete:
egy hatalmas napban volt valaha egyestilve a mindenség anyaga, és ,,Lakéi voltak az
Istenen kivil az é16 szellemek, kiknek vilaga a napbeli tliz. Egyszer aztan a teremt6
»legyen vilagl« szavara szétszakadt a kortlburkold t(iz, milliard csillagokra oszolva,
szétrepuilt a végtelenségben: tAmadtak allécsillagok, tejutak, planétak”.

A felvazolt kép meglehetésen misztikus, de Iényegesen megbizhatébb, részletesebb
tényeket a kor tudomanya sem mondhatott. Figyelemre mélté azonban, hogy maga-
rol a Tejutrendszerrdl és a halvany kodfoltokrél J6kainak meglehetésen realis elkép-
zelései voltak: ,,...a csillagkddfoltok felbomlottak alkotd napjaikra, s egy Uj vilagrend-
szerbe engedtek bepillantani..." irta ,,A jov6 szdzad regényéiben.

Jokai mar fiatalon is vonzédott a misztikumokhoz. irasaiban nem ritkan jut szerep-
hez egy-egy joslat, el6jel vagy tavoli megérzés. Egyik aranylag korai novellajaban pl.
a Hold fénye a titokzatos lzenetkozvetitd két foldrész kozott. (,,Egy sensitiv holgy
naploéjabol”, Sarosy Gyula: Az én albumom, 1857.) Utébb egyik visszatéré gondola-
tava valt a lakott vilagok sokasaganak elképzelése. A bolygok lakéira, a velik valé
kapcsolat lehetéségére vonatkozé elképzelések az 1860-as évektdl, féleg a jeles francia
tudomany-népszer(sitd, Camille Flammarion (1842-1925) ilyen targyd munkai nyo-
man terjedtek el vilagszerte. Id6sebb koraban Jokai is ennek az elképzelésnek hive és
hirdetdje lett. ,,Az aranyember"-ben még csak az dngyilkosok lelkei keriilnek a kloid-
ba - a regény hdésének elképzelése szerint. Hegedlisné Jékai Jolan visszaemlékezése
szerint az id6s Jokai ,,Este nagy teleszkopjaval vizsgalgatta a csillagokat, és magya-
razta, hogy melyik mi, az a Cassiopeia, a nhagy fényes a Saturnus és Ugy tovabb, min-
den csillagban egy-egy vilagrész van és milyen boldogok ott az emberek, érékkeé él-
nek és soha nem oregszenek meg". (Heged(ls Sandorné: Jokai és Laborfalvi Roza,
269. 0. Bp. é.n.)

A fantasztikus, misztikus elképzeléseket azonban olykor realis kontdsbe dltoztette.
Kedves eszméje volt, hogy ha egy Ustokds talalkozna a leveg6 és viz nélkali Holddal,
akkor égi kisérénk gazburkot kapna, s6t viz is megjelenne rajta. Idével azutan ott is
megjelenhet a Féldéhez hasonlo élet. Erre a lehet&ségre utal pl. ,,A jov6 szazad regé-
nyéinek Harc az égitestek kozott c. fejezete is.

4. Az 6rdog csillaga

Jokai Mor csillagaszati vonatkozasu irasairdl szélva kilon fejezetet érdemel egy ke-
véssé ismert kisregénye, ,,A lathatatlan csillag”. A véletlenek egybeesése ugyanis iro-
dalomtorténeti furcsasagga avatja ezt a torténetet, amelynek csillagaszati vonatkoza-
su parjat csak Jonathan Swift (1667-1745) ,,Gulliver"-jében talaljuk. Az angol iré eb-
ben a m(vében mintegy ,,megjosolja" a Mars két holdjanak létezését.

Jokai kisregénye 1851-ben jelent meg a ,,Losonci Phoenix" c. kis példanyszamu al-
bumban. Cselekménye az 1838. évi angol-afgdn haboru idején zajlik: az angol sereg
egy kulondos, félig rom templom mellett Ut tdbort, és készll a masnapi Utkdzetre. EQy
oreg hindu szolga elbeszéli, hogy a templomot a legenda szerint a bibliai Saul, Izrael
kiralyanak fiai kezdték épittetni. Asasiel 6rdog Saul kiraly utolso csataja el6tt az ég-
bolt egy pontjara mutatott, megkérdezve, lat-e ott csillagot. A kirdly nem latta az or-
dog csillagat, és az Utkdzetben életét vesztette. Két fia azonban latta a csillagot, és
életben is maradtak.
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Az angol tisztek nevetve kérdezik az dreg hindut, hogy tudja-e, hol van az égen az

ordog csillaga. Az felmutat az Andromeda csillagképre, és elmagyarazza:
..E négy csillag kdzott van egy kisded kodfolt.

- Azt latjuk - mormogtak a tisztek.

- Es azon kédfolt kbzepében van az a csillag, amelyet Asasiel mutatott Saulnak.

- Ah! - kialtanak fel tarsaim - ott semmi sincsen...

- En latom - sz6lt ekkor kdzbe egy fiatal dragonyos kapitany... - Mindnyéjan
megdobbenve néztink ra.

- Az orddgbe, ne tréfaljatok, lehetetlen azt nem latni - kidltott kézbe Smith heve-
sen..."

A parancsnok, aki maga is szenvedélyes amat6rcsillagasz, azutan kijelenti, hogy az
Androméda-kddben ,,nincs csillag, nem is volt soha".

A kovetkez6 nap Utkdzetében azok, akik nem lattdk az Androméda-kodbeli csilla-
got, elesnek, akik pislogva, gyengén lattak, megsebesilnek, mig Smith, akinek fé-
nyesnek tint, csodas modon életben maradt.

A kisregény nem Kkeltett tulzott felt(inést, sokaig nem is nyomtattak ki Gjra. Am
harmincnégy ével utdbb, 1885-ben az Androméda-kédben (M 31) varatlanul egy szu-
pernova langolt fel, legnagyobb fényessége 7 magnitidé folé emelkedett, és igy kis
tavcsdével is sokan megfigyelhették. (A ,,szupernéva” fogalom természetesen akkor
még ismeretlen volt.)

Gothard Jend (1857-1909) fiatalabb testvére, Istvan hivta fel a figyelmet arra, hogy
Jokai mar majdnem négy évtizeddel kordbban egyik irasaban emlit egy klénos csil-
lagot a nagy Androméda-kddben. Gothard, majd baratja, Konkoly Thege Miklés at-
tanulmanyozta a Bibliat és mas forrasokat, de ott semmi utalast sem talalt a Jokai altal
leirt csillagroél. Végul is Gothard Jend a Budapesti Hirlap 1885. szeptember 12-i sza-
maban nyilt levélben tette fel a kérdést: létezik-e valéban az Androméda-kdd csilla-
garol sz6l6 monda, vagy azt Jokai koltotte. Jokai valasza meglep6en hiivos, elutasitd
volt. A kisregény meséjét baratjatél, Sikey Karolytol hallotta. ,,Nekem 1851-ben csil-
lagvizsgaldm nem is volt, s ma sem vagyok sem csillagasz, sem préféta” - fejezi be a
valasz-cikket. (Budapesti Hirlap, 1885. szeptember 19.)

Utébb azonban mar biiszke volt az altala megjésolt csillagra, sét az 1894-ben meg-
jelent Un. Nemzeti Kiadashoz irt utdészoban azt allitja, hogy egy kulféldi csillagész
érdekl6dott téle az elbeszélés forrasa utan. ,,Nem tudtam ra valaszt adni" - irta a ki-
egészité sorok befejezéseként. (A kisregény és az emlitett Ujsagcikkek megjelentek
»Jokai Osszes M(ivei"-nek 1973. évi Akadémiai kiadasaban, az Elbeszélések 3. kote-
tében; az SN 1885. szupernévardl e sorok iréja irt ismertetést a Fold és Eg 1985/11.
szdmaban.)

Az Androméda-kdd csillaganak kérdése azonban ezzel nem zarult le. Tény, hogy
sem a héber, sem a hindu mitoldgia nem emliti az Androméda-kédoét vagy az ,,6rdog
csillagat". A csillag-mondak sordban is hiaba keressik ezt a torténetet. Bar az
Androméda-kdd puszta szemmel eléggé j6l lathatd, az dékorban egyaltaldn nem is-
merték. Meglep6 modon az éles szem( Tycho Brahe sem pillantotta meg. Egyetlen
emlitése és abrazolasa a tavcsd feltaldlasa el6tti korszakbdl a perzsa Asz-Szufitol
(903-986) szarmazik. Ezt kovet6en csak 1612-ben bukkant ra tavcsével a német Simon
Marius (Mayr) (1570-1624).

Alighanem itt rejlik a ,Jokai-csillag” rejtélyének megoldasa. A francia Ishmael
Boulliau (1605-1694) - ismertebben Bullialdus - hivta fel a figyelmet 1667-ben, hogy a
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szabad szemmel is lathatd kodot milyen sokaig nem vették észre. Egészen a 10. sza-
zadig nincsen réla adat, majd Asz-Szufi utan ismét nem lattak, csupan 1428-ban je-
gyezték fel UGjbol. Ezutan ismét eltlinik az észlel6k el6l, csak Marius pillantotta meg
1612-ben, majd hosszu sziinet utan Bullialdus Ujra felfedezte.

Boulliau ezért ugy Vélte, hogy az akkoriban felfedezett Mira Ceti valtozécsillaghoz
hasonléan az Androméda-kdd is valtoztatja fényességét. Bar ma mar tudjuk, hogy ez
kizart, a francia észleld vélekedését még a 19. sz. kdzepén is szamos kézikdnyv és is-
meretterjeszté m( kodzolte. igy tébbek kozott a Jokai altal sokat forgatott munkakban
(Humboldt, Littrow, Madler stb.) megtaldlhat6, de mar didkként is hallhatta Tarczy
Lajostol.

Ugy vélem, hogy a Bullialdus &ltal kidolgozott feltevés emléke adta Jokainak az
eszmét az Androméda-kod kiilonds csillagahoz. A hol megfigyelhetd, hol pedig lat-
hatatlan csillagrendszer sugallhatta az egyesek szdmara lathatd, méasoknak lathatat-
lan csillag meséjét.

Jokai még egy alkalommal tért vissza a szuperndva jelenségre, szinte csak melléke-
sen. Mégis kulénds modon rahibazott egy évtizedekkel utébb valéban felfedezett je-
lenségre. ,,Katona J6zsef Bank Banja" c. tarcajat az alabbi, hangulatot kelt§ sorokkal
vezette be 1899-ben:

»A csillagaszok évezredek oOta észlelnek az égen egy csillagkddodt, amelyet
Kassziopeia névvel jel6ltek meg. (...) A tizenhatodik szazadban a vilaghir( csillagasz,
Tycho Brahe egy hirtelen tamadt kdzponti csillagot fedezett fel a Kassziopeia kod-
foltjaban: az égitest egyre névekedett, hénapok mulva versenyzett nagysagaban aJu-
piterrel, fényességében a Siriussal, ugy hogy déli nappal is lathaté volt az égen.
Azutan amilyen gyorsan tamadt, olyan aranyban el is mualt." (ir6i arcképek, 115. o.
Bp. 1955.)

Ebbdl a leirasbol el6szor az tlinik ki, hogy az id6s Jokai emlékezetében 0sszemoso-
dott az 1572. évi szuperndva leirdsa - amelyet Tycho észlelt a Cassiopeiaban -, és az
1885-6s csillag-fellangolas az Androméda-kédben. Erdekesebb azonban, hogy a
»Kassziopeia kodfoltja"-rél ir. A 19. sz. végén ugyanis a csillagaszok nem tudtak
észlelni a Cassiopeia csillag-robbanasa nyoman kialakult szétszér6dé anyagfelh6t!
Az 1572-es szuperndva korul szétterjed6 kddot csupan 1952-ben talalta meg Rudolf
Minkowski az 6t méteres Palomar-tavcsGvel készitett felvételeken.

Ugy vélem, hogy Jokai ezekkel a soraival az 1885. évi szuperndva és Gothard Jend
1892-ben tett felfedezését mosta egybe. Ekkor mutatta ki Gothard - és téle fliggetle-
nul az amerikai William W. Campbell -, hogy az Auriga (Szekeres) csillagképben
észlelt néva-fellangolast kovetden a csillag kéril egy gazfelhd, gazkdd szorddott szét.
Ezt az id6ben nem is tavoli megallapitast vegyithette dssze Jokai az Androméda-kod
szupernovajanak emlékével.

Jokai és a csillagaszat

Bar csupan hézagosan, szemelvényekben mutathattuk be Jokai csillagaszati vonatko-
zasU sorait, mégis egyértelmden kitlnik, hogy ismeretei, tajékozottsdga meghaladta a
pusztan csak kivancsiskodok érdekl6dését. irasmiveinek idérendi sorrendjét figye-
lembe véve az a benyomasunk, hogy az 1870-es évek végéig figyelemmel kisérte a
csillagaszat fejl6dését, s6t ekkoriban maga is nézegette az égboltot kis tavcsdvével.
Elményei és ismeretei beépiiltek miveibe: néhol csupan hangulatkelt6 vagy szine-
sit6 elemként, helyenként azonban mint az irasm( szerves részei. Figyelemre mélto,
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hogy Jokai a sajat szemével latott (vagy j6 abrakrdl ismert) jelenségeket hitelesen,
pontosan irta le.

Ha terjedelmi okokb6l nem tudtuk is parhuzamba allitani Jokai csillagaszati isme-
reteit mas, természettudomanyi vonatkozasu tajékozottsagaval, fel kell hivnunk a fi-
gyelmet, hogy az iré egy 0sszefligg6, egységes képet probalt maganak alkotni a kor-
nyez6 vilagrol. Ez a ,,vilagkép" szinvonaldban a 19. sz. tudoméanyos szemléletét tik-
rozi.

Ezen tulmenden azonban nem csekély jelent6ségl Jokai ilyen targyu irasainak
kulturalis jelentésége. M(iveib6l egy olyan olvasoi kor is - akarva-akaratlanul! - tajé-
kozédhatott a tudomany eredményeirdl, feltevéseirél, amely masként nem érdeklé-
doétt volna ilyen kérdések irant. Ezt a tudomanynépszer(isitd szerepet pedig nem
méltanyoltak eddig kell6 mértékben.

Bartha Lajos
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Gsillagmorzsak
Talalkozasaim a Vénusszal

Az esti szurkiletben, a paras délnyugati
latohatar folott estérdl estére feltlinik ég-
boltunk legszebb ékessége, a Vénusz.
Most még alacsonyan jar, vannak olyan
esték, amikor nem kénnyl rabukkanni,
de biztatd, hogy lathatésaga decembertdl
rohamosan javul, januari dichotémiajat
pedig mar joval kedvez6bb koriilmények
kozott figyelhetjik meg. Azt a néhany
napos id6szakot pedig, amikor a ragyo-
g6 bolygoékorong leheletnyi sarléva ol-
vad, szinte paholybdl nézhetjik végig a
j6vO6 év tavaszan.

Nem vagyok valami hires bolygémeg-
figyel6, de mégis egy sor Vénusz-
észlelésemre, vagy ami ennél tébb is, ke-
vesebb is: ,,Vénusz-élményemre" megle-
p6en élesen emlékszem vissza.

1973 novembere. Naprél napra nyo-
mon kovetem a bolygo6 fazisvaltozasat,
mégpedig a nappali égen. Jéval nap-
nyugta el6tt minden nehézség nélkul ta-
lalom meg az Esthajnalcsillagot, de nem
is tehetnék mast, hiszen arrdl az erkély-
r6l, ahonnan az eget figyelem, csak de-
lelése idején lathatom. A hasznalt
»-muaszer" 50/250-es refraktor, melynek
objektivje egytagl, de ennek ellenére a
nappali égen mégis elfogadhato képet ad
a bolygorol. J6, ne szépitsik a dolgot,
mindenesetre a fazisvaltozast nyomon
tudtam kovetni. Egytagu lencse? Igen,
egytagu! A tizendét éves didkok ugyanis
akkoriban sem apokroméattal kezdték az
éggel vald ismerkedést... Nem is az a
fontos, hogy hany lencsetagja volt annak
az objektivnek, hanem az, hogy a tav-
csOvet hasznéltam.

1976 decembere. Szaraz, téli hidegben
allunk Keszthelyi Sanyival (alias Oreg
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Bajnok) a Felszabadulas téren, a 7-es
busz megélldjadban. A mélykék égen hir-
telen beugrik a fényl6é pont, nézd csak,
ott a Vénusz! — mutogatom baratom-
nak, hogy merre kell keresnie. Ne muto-
gass — mormogja a bajsza alatt —, még
hulyének néznek az emberek. Azutan
felmegylink az Uraniaba, elkérjik a
Heyde kulcsat Kulin Gyurka béacsitol, aki
természetesen a két Unnep kozott is a
m(ihelyben dolgozik, és alaposan meg-
nézzik ezt a csodalatos bolygét. A ku-
polat persze finoman, szinte labujjhe-
gyen forgatjuk, nehogy megneszelje Basi
(Nagy bacsi, a gondnok) és felesleges iz-
galmakat okozzunk szegénynek. (De
szép id6k voltak! Ma aligha adnék oda a
kupola kulcsat.)

1981 novembere. Az esti szirkuletben
ismét a Vénusz a célpont: bolygdszom-
szédunk 17-én elfedi a Nunkit, a a
Sagittariit. A Szabadsag-hegyi 30 cm-es
refraktorral figyelem, amint a bolygé las-
sanként megkdozeliti a ragyogo csillagot.
Elkezd6dik a fedés, a vastag légkor las-
sanként elnyeli a Nunki fényét. Szegény
Nunki, vagy tiz masodpercig kiiszkddik,
azutan feladja. Hanem addig! A csillag-
fény hol gyengul, hol felerésddik, ahogy
azt a Vénusz légkoére parancsolja. Cso-
dalatos. Feledhetetlen. Tényleg az, most
is beleborzongok.

1994 novembere. Azt hittem, soha nem
jutok el ide, a Baktériténél is mélyebbre,
almaim orszagaba, Brazilidba. Eszlel6-
helyem Fazenda Ciclone, valahol Santa
Catarina és Rio Grande do Sul hataran,
nagyjab6l 1000 méteres magassagban,
egy csodalatosan dertlt éjszaka utan. Az
égen éppen egy teljes napfogyatkozéas
el6késziletei folynak. Miel6tt kiviragoz-
na a napkorona, sok-sok perccel a totali-
tés el6tt felragyog egy csillag a Naptol
néhany foknyira. A Vénusz az, majdnem
pontosan alsé egyuttallasban a Nappal.
Nézegetem az Esthajnalcsillagot j6 ©reg
10x50-es Zeiss Dekarem binokularom-
mal. A sarl6 szinte kdrbe ér!

1996 szeptembere. Az 4gasvari észlel6-
réten fekszem, nyakig a hal6zsakban, és



megprobalok egy Kkicsit aludni. A fG
nedves, a parasodas mértéke leny(igozé.
Halézsakom csupa para, csak Ugy csillog
a hajnali holdfényben. Hajnalban felkel a
Hold, valami egészen kiilénds égi sora-
koz6t vezényelve a Geminiben. Castor,
Pollux, Mars és Vénusz, egyvonalban so-
rakozé! — szél a parancs. A sor végére
pedig beall a fogy6 Hold, a maga beteges
képével. Persze pont ilyenkor nincs na-
lam a fényképez6gép!

1999 augusztusa. Ismét napfogyatko-
z4s, most nem Kkell utazni, a csoda haz-
hoz jon. De milyen csoda! A napkorona
oriasi, nem olyan nyiszlett, mint a bra-
ziloknal. Es korbe-kérbe az a sok protu-
berancia: apro rdzsaszin szirmok a fekete
holdperem korul! Ez most sokkal szebb,
mint az a hosszl, négyperces totalitas
volt '94-ben. Gyorsan fogy a film a gép-
ben, a 80/1200-as refraktor primér foku-
szaban készllnek a képek. A cirruszokon
atsz(ir6d6 napfogyatkozas-fény ezerszer
szebb, mintha felh6tlen lenne az ég...

Milyen hamar eltelt ez a 2 perc 23 méa-
sodperc! Még maradt film a gépben, kar
lenne veszni hagyni, lassuk csak, maradt
még valami célpont odafenn? A
cirruszok kodzoétt még a harmadik kon-
taktus utan is toretlendl ragyog a Vé-
nusz, szinte ugyanugy, mint négy évvel
ezel6tt. Nosza, még egy képet a sarlérdl,
hatha meglatszik a fazis a képen. Hat
meglatszott! Nagyon is. A Meteor
1999/12. szaméban akarki lathatja...

Es még ezeken kivul is hanyszor, de
hanyszor forditottam a tavcsovet a leg-
szebb bolygo felé! A Szabadsag-hegyi 30
cm-essel egy izben annyi részletet lattam
a Vénusz felhézetén, hogy magam sem
hittem el. Azt a nagy refraktort szamta-
lanszor iranyitottam a Vénuszra, tobb-
nyire nappal, de a fazison kivul alig-alig
vettem észre valamit. De egyszer akadt
egy nyugodt este, amikor nagyon is tele
volt részlettel a sarlo, és ezt bizony nem
a kontraszthatasnak, nem a képzel6dés-
nek, hanem a ritka j6 seeingnek koszén-
hetem! Es ha a seeing még egy 30 centis
refraktor szamara is jo, akkor bizony ne-

58

héz feladat lerajzolni a latottakat. Nem is
rajzoltam le azt a Vénusz-sarlét, de itt
6rz6m magamban, a legszebb tavcsoves
élmények kozott.

Legvégul, de nem utoljara, egy kis 10
cm-es Aries-apokromatban latott Vé-
nusz-sarléra emlékszem vissza. 1996
majusaban a németek nemzetkozi tav-
csbves taldlkozojan vettem részt, és az
akkor ujdonsagnak szdmitd ukran Aries
apokromatjaval figyeltem a Vénuszt. Bi-
zony-bizony, itt nincs mellébeszélés, itt
alig van szini hiba. Itt bizony rendkivul
magas ar van, és nem véletlenal!

A délnyugati égen ismét settenkedik a
Vénusz, az Esthajnalcsillag. Ki tudja,
milyen élményeket hoz mostani lathaté-
saga?

Mizser Attila

»,Kedves Henry! Hol voltal? Mi csak vartunk,
vartunk, aztan agy dontéttink, hogy..."



Tagjaink és el6fizetdink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irasban kérjuk
megkuldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

KOMPLETT Dobson tavcsovek (kérésre
képet kildok): 20 cm-es 75 000 Ft, 25 cm-es
105000 Ft, 34 cm-es 175000 Ft. 12,5 és 18
mm-es ortho okular 11000 Ft, 31,7 mm
Barlow 12 000 Ft, mély-ég sz(r6 24,5 mm-es
okularba 14000 Ft, 31,7 mm-es okularba
20 000 Ft, 85 mm atmér6jd fotografikus és
vizualis Uveg napszirék 8000 Ft. Flasznalt
Zeiss 63 mm-es akromat tubusban, sok fel-
szereléssel 39000 Ft, 2,8/200 mm Zeiss
Sonar teleobjektiv 45000 Ft. Szab6 Sandor,
(30) 253-8241, 9400 Sopron, Jazmin u. 8. E-
mail: sszabo@syneco.hu

ELADO 80/400-as Vixen-tavcs6 + tartozé-
kok, jo allapotban. Banrévi Imre, 1122 Buda-
pest, Krisztina u. 31-33.

ELADO Zeiss Tessar objektiv foglalatban,
oragépes tengelykereszt, 78 fogu csigake-
rék, 2 db allithat6é keres6tartd, 2 db Dobson-
taves6tubus menetes okularkihuzattal, ol-
dalgyrikkel + teflonok (kérésre az allvany
elkészitése is lehetséges), 2 db 110 mm-es
MTO-sz(ir6 (narancs, citromsarga szin(iek).
Busa Sandor, Harkakétony, Arpad u. 1. (77)
489-127

MEGVETELRE KERESEM a Csillagészati
évkonyv 1977-es szamat. Terék Gabor, tel.:
(20) 331-8125, e-mail: alien@tapiomente.hu

ELADO 2 db orosz turatavcss: ZRT-457M
(70/450-es oriasbinokularnak kit(ing, a tav-
cs@vel tobb cikk foglalkozott a Meteor ko-
rdbbi szamaiban. ). Ar: egyutt 35 eFt , ki-
16n-kilon 20 eFt/db. 1 db Praktica MTL3
(Pancolar 1,8/50) ar: 30 eFt, 1 db PI&ssl-
okular 17 mm/1''25 (31,7mm) ar: 12 eFt, 1
db orosz fotéallvany (nagyon stabil) ar: 12
eFt. Katona Tamas, 1184 Budapest, Gélle u 1.,
tel: 294-2161, (70) 222-1552

KOMPLETT TAVCSOMECHANIKAK fi-
nommozgatassal eladdk, 22.800 Ft/db. Réti
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Lajos, 9023 Gyar, Ifjusag krt. 51., tel.: (20) 362-
1663

ELADO 200/806-0s Newton-tavcsd ekvato-
ridlis allvannyal, okularral. Tel: (30) 206-
8020

ELADO 63/840-es tubus 16 mm-es okular-
ral, mindkettd Zeiss (80 eFt). Uj Réti-
mechanika (nagy) 20 eFt. Vida Tibor, 7627
Pécs, TUndér u. 25., tel. (72) 328-922

ELADO Uj, 120/1000-es akromatikus ob-
jektiv gyari tubusban, preciz fogasléces ki-
huzattal. Irdnyar: 118 000 Ft. Orban Karoly,
6430 Bacsalmas, gr. Teleki u. 19., tel.: (79) 342-
163

KEREK tiikdrpolirozast, 20 mm-nél vasta-
gabb Uveget (lap, darab), Uvegkorongot,
800-as, 1000-es csiszoléport, vasoxidport.
ADOK 80/500 akromat, 30/135 akromat,
100/1000, 250/2000, 100/600, 200/1700
tikrot ill. Newton-tubust, 4-40 mm-ig
Plossl-okulart,  képforditét, csiszol6por
készletet, Uivegkorongot, eziistnitratot, szal-
keresztes mini keres6tavcsovet. Molnar Im-
re, 1116 Budapest, Tomaj u. 2., tel.: (1) 208-
493519h utan.

MEGVETELRE KERESEM Kulin Gyorgy
A tavcs6 vildga c. konyvét. Gyihor Laszlo,
5836 Dombegyhaz, Aradi u. 31.

ELADO egy alig hasznalt komplett EQ 3.2-
es mechanika mindkét tengelyen motoros
finommozgatassal és polustavcsdvel, gyari
dobozolassal. A mechanika asztrofotzasra
kivéloan alkalmas. MCSE Hajdubdszérményi
Csoportja, 4220 Hajdbsszormény, Ujvarosi u.
13., tel.: (52) 371-735, (20) 937-3587

ELADO Vixen GP-SM mechanika, Gjszer(
megkimélt allapotban. Elektromos finom-
mozgatds RA-ban, o6ragép, polustavess,
osztott korék, fém haromlab. Iranyar: 250
eFt. Tessék alkudni! (Bolti ara 330 eFt)
Hingyi Gébor, tel.: (1) 387-4667, mh.: (1) 391-
5729, e-mail: g.hingyi@tla.hu

ELADO 100/860-as Newton-tavcsS paral-
laktikus  allvannyal, finommozgatassal,
8x40-es keresdvel, vezet6tavesével (benne
megvilagithat6 szalkereszt), 3 db okularral
(6, 12, 20 mm). Ara 70 000 Ft. Elad6 2,8/16
mm-es K-bajonettes halszemabjektiv
(45 000 Ft). Somogyi Laszlo, tel.: (20) 970-7018
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Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve
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Kiss Gyorgy (1923-2000)

SzomorU szivvel tudatjuk mindazokkal, akik ismerték és tisztelték, hogy augusztus
19-én, életének 77. évében elhunyt a nagyszénasi amat6rcsillagaszati szakkor vezets-

je, Kiss Gyorgy.

Gyuri béacsi tobb évti-
zeden at volt a szakkor
vezet6je, nagyon sok di-
akkal és felnéttel ismer-
tette meg az égbolt szép-
ségeit. Kivalo szervez6-
képességgel  alapitotta
meg a nagyszénasi Mira
Csillagvizsgalot.  Sokat
faradozott, mire a csil-
lagda f6mdszere elké-
szilt. A 30 cm-es New-
ton fétukrét dr. Kulin
Gyorggyel egyutt csi-
szolta. Gyuri bacsinak
orszagos szinten is jo
kapcsolatai voltak. Sok
intézményt meglato-
gattunk a szakkorrel,
jartunk a  budapesti
Uranidban, a Planetari-
umban, Kiskunhalason,
Pécsett és Pencen, hogy
csak néhanyat emlitsek.
Sokszor tartottunk be-
mutatét egyitt Gadoro-
son is a 200-as Newton-

Baréati tarsasadg a nagyszénasi Mira csillagvizsgaloban.
A képen Ravasz Balint, Csepregi Lajos és Kiss Gyorgy

(a jobb szélen) lathat6

tavcsdvemmel, és kézben nagyon jokat beszélgettiink. Téle mindig lehetett tanulni. A
Meteor szamara féleg napmegfigyeléseket végzett. Amig egészségi allapota megen-
gedte, orszagos talalkozékra is eljart.

A csillagaszat mellett a fotézas is nagyon érdekelte. A falu fejl6dését nagy figye-
lemmel kisérte, és minden valtozast megorokitett kitind fotdin. Augusztus 19-én is
egy helyi kiallitasra volt hivatalos. Ebéd utan lepihent, de a kiallitasra mar sajnos
nem érkezett meg, szemei 6rokre lecsukédtak. Kedves, mosolygds arcat soha nem
felejtjik el, emléke sokunk szivében megmarad.
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2000. december (JD 2451 880-910)

A bolygok lathat6saga

Merkudr. Helyzete megfigyelésre nem kedvez§, 25-
én fels6 egyuttallasban a Nappal.

Vénusz. A hénap elején harom, a végén négy ora-
val nyugszik a Nap utan. Ekkor fényessége eléri a
-473-t, latszé atmérdje a 20"5-et, mikdzben fazisa 0,6
alé csokken.

Mars. A hénap végén mar csak két oraval kel éjfél
utan, igy a hajnal nagyobb részében megfigyelhetd a
Sz(izben. Fényessége atlépi az I'n5-t, &tmérdje az 5"-
et, fazisa pedig 0,92-re csdkken.

Jupiter. A hajnali drdkban nyugszik, igy szinte
egész éjszaka megfigyelhetd a Bikaban.

Szaturnusz. Csaknem egész éjszaka lathatd, a ho-
nap végén harom és fél déraval nyugszik napkelte
elott.

Uranusz, Neptunusz. Az esti 6rakban nyugszanak,
a délnyugati horizont kozelben kereshet6k, kbdzvet-
lentil az alkonyat utén.

Mély-ég ajanlat
A 89 Psc kornyéki objektumok (Psc, Cet galaxisok)
Bekuldés: december 6-ig.

Holdfazisok

04. 03:55 UT
11.09:03 UT
18.00:41 UT
25. 1722 UT

A honap kettdscsillaga: a Piscium

Az els6 feljegyzést William Herschel készitette réla 1779-ben; F. C. W. Struve 1821-ben a
szogtavolsagot 3"5-nek mérte. Az6ta a két komponens fokozatosan kodzeledik; a periasztront
2098-ra éri el, amikor minddssze 1"-es lesz. A kozel ezer éves periédus miatt a PA és a

Elsé negyed
Telehold
Utolsé negyed
Ujhold

szdgtavolsag valtozasa viszonylag lassu: az elkdvetkezd 20 évben 14°-os és minddssze 0"1-es

elmozdulést észlelhetiink. A 3,82 és 4™92-s tagok a legutébbi, 1999-ben késziilt méréskor

1"8-re voltak egymastdl. Mindkett6 a2 CVn tipust valtozo, a fécsillag egyben spektro-
szkopikus binary. A WDS 2000 felsorol két tovabbi tavoli komponenst is, amelynek nem adja

meg a fényességét: a C 406;'1-re PA= 62° a D 457;'8-re és PA= 336° iranyban talalhato a

legutobbi, 1856-0s (!) mérés szerint. (Lat)
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A hoénap valtozdja: Z Andromedae (b&vebben |. a valtozdcsillag rovatot!)
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38 Léda - TYC 1891 00834
2000dec 3 22h17.6mU.T.

Kisbolyg6-okkultacié december 3-an. A 38 Léda kisbolygd elfedi a TYC 1891 00834 jell
csillagot. A jelenséggel kapcsolatos informaciok a mellékelt EAON-el6'rejelzésben talalhatok
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