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Csillaghalal: planetaris kodok kozelrdl

A planetaris kodok emlitésekor feltehet6en mindenkinek eszébe jutnak olyan jél is-
mert objektumok, mint pl. a Gydrls-kdd a Lyraban, vagy a Bagoly-kdéd az Ursa
Maiorban. Jelen cikk célja ezen rendkivil érdekes égitesttipus attekintése, mind tor-
téneti, mind a modern csillagaszati kutatasok fényében. Emellett észlelési ajanlatként
szeretnénk atnyujtani egy csokrot a Kedves Olvasénak a fényes planetaris kodokbdl.
Mindezek soran Kitekintlink a planetaris kédokkel kozeli rokonsagban allé objektu-
mokra is (felmend és lemend agon), amelyek hasonl6sagéért a kialakulasukat meg-

hatarozo folyamatok felelGsek.

Egy Kis histdria

Maga a planetaris kod kifejezés tisztan leir6 jellegl, mivel ezen objektumoknak sem-
mi kdzik a bolygdkhoz. Egyediil az atlagos megjelenésik hasonlit a Jupiter, Ura-
nusz, vagy a Neptunusz tavcs6ben latott képéhez. Nem teljesen klasszikus példany
az els6ként felfedezett Gy(irls-kdd, amelyet Antoine Darquier francia csillagasz talalt
meg 1779-ben. Haromhivelykes tavcsovével a Jupiterre emlékeztetd korongot irt le,
aminek azonban egyenletesen halvanyodik a fénye a pereme felé. Ugyanebben az
évben Messier is megtalalta egy Ustokds észlelése kdzben, és rengeteg halvany csillag
egyuttesének gondolta. William Herschel 1785-ben az ég egyik legfurcsabb objektu-
manak tekintette, ami feltételezései szerint egy gyd(r( alaku csillaghalmaz.

A 19. szazad soran tucatnyi Uj planetaris kddot taldltak, valodi természetiik azon-
ban nagyon sokéig homalyban maradt. Ehhez megfigyelési oldalrol a spektroszkdpia
csillagaszati alkalmazasa, elméleti oldalr6l pedig a csillagfejlédés megértése bizo-
nyult nélkildzhetetlennek. Herschel még azt gondolta, hogy az 6sszes kédds objek-
tum tavoli csillaghalmaz(ok) 6sszeolvadé fényébdl all, és hogy emiatt a tavcsovek ja-
vulasaval el6bb-utébb mindegyik felbomlik majd halvany csillagokra. A 19. sz. mé-
sodik felében a szinképelemzés utalt elész6r a killonb6z8é kddok teljesen eltérd jelle-
gére. A planetaris kédok szinképe akkoriban nehezen, vagy egyaltalan nem azono-
sithato, éles emisszios vonalakbol all, amiket a fizikusok laboratériumi kisérletei ritka
gazok izzitdsakor mutattak. Ezzel szemben az els6ként felvett galaxisszinkép
(Andromeda-kdd) a csillagokéra emlékeztetd elnyelési vonalakat tartalmazott, ami-
b6l tdbben mar 1900 koéril a galaxiselmélet helyességére kovetkeztettek (t.i. a spiral-
kddok nagyon tavoli csillagrendszerek). llyeténképpen a planetaris kodok gazkéd fel-
épitése fizikai igazolast nyert. Asztrofizikai helyzetiik azonban lényegében semmit
nem tisztult.

A f6 nehézséget nagyon sokaig a ,,kozeli bolha, vagy tavoli elefant" problémaja je-
lentette, ugyanis még a legfényesebb planetaris kodok parallaxisat sem sikertlt Ki-
mérni. Emiatt a tdvolsagok ismeretlenek maradtak, a latszé atméréket nem lehetett
valddi atmérdre atszamitani, igy akar kialakuldfélben levé Naprendszer, akar éppen
keletkezd galaxis is lehetett volna egy-egy kéd. Az 1970-es évekig kellett varni, mig a
megfigyelési technikak fejl6dése, valamint a kis- és kdzepes tdémegu csillagok fejlédé-
sének elmélete kialakitotta a planetaris kodok ma elfogadott képét, ami témdren egy
csillagfejlédési végallapothoz vezetd at latvanyos kodzbilsé alloméasaként foglalhatd
0ssze. Lassuk a részleteket!



Uton a keletkezés felé

Minden csillag 6nszabalyzé termonuklearis erémdiként m(ikédik mindaddig, amig
belsejében elegend6 ,,izemanyag" all rendelkezésre. Kezdetben a hidrogént fuzios
reakciokon keresztil héliumma alakito csillagmag elegend6 sugarnyomast biztosit a
csillag sulydnak 6sszeroppant6 erejével szemben. Kés6bb, a hidrogén elfogytaval
szétvalik a kis- és nagytdmegu csillagok életének menete (a hatar valahol 10 M@kérul
van). A nagytdomegUlieknél lépcsézetesen ismétléd6 folyamatok jatszédnak le, ame-
lyek soran az el6z6 energiaforras kimerllése utan a magjuk 6sszehtzédik, majd a
kell6en nagy nyomas és hémérséklet kialakulasaval magasabb rendszamu elemek
flzios reakcioi indulnak be. A sorozat legvégén all a teljes kimerilés, az energiat mar
nem termeld, hanem elnyel vasmag létrejétte, ami utan megallithatatlanul 6sszeom-
lik a csillag, és ll-es tipusU szuperndvaként befejezi életét. Mindez néhany millio,
vagy tizmillio év alatt zajlik le.

Egészen mas utat jarnak be a kis-
és kdzepes tomegl csillagok. Erde-
mes megjegyezni, hogy mivel ebbe
a kategdriaba a durvan 0,6-5 M@t6-
meg( csillagok tartoznak, ezért Tej-
Utrendszeriink csillagainak 90%-a,
koztik a mi Napunk is, hasonlé
sorsra jut. Ezek a csillagok fejl6dé-
suk soran évmilliardok alatt eljut-
nak a vords orias allapotba, amikor
a Hertzsprung-Russell-diagram
aszimptotikus  dridsdgdn  (AGB)
tartézkodva energiatermelésik ki-
kertl a degeneraltta valé magjukbél
az azt 6vez6 hidrogén- és hélium-
héjakba. A fajlagosan nagyobb mag-
beli h6mérséklettel jaro allapot fel-
fajja a légkoriket, igy akar néhany
szaz R@sugaruva hiznak a csillagok.

Molekulahéjak az U Camelopardalis kortil Pontosan a felfivodas lesz az oka a
planetaris kod Kkialakulasat biztosité
kortlmények létrejottének. Ekkor ugyanis a légkor kiils6 tartomanyai olyan messzire
kertilnek a rendszer gravitacios kdzpontjatol, hogy viszonylag kisebb instabilitasok is
elindithatjak az AGB-n jelentkezd er6s tdmegvesztési folyamatokat. A tdmegvesztést
modulalhatjdk az energiatermelés ingadozasait okoz6 ismétlédd héliumhéj-lobba-
nasok (termalis pulzusok). A termalis pulzusok alatt a magot évezé hélium-, ill. hid-
rogénhéjakban egyenetlentl térténnek a fuzids reakcidk, amelyek jellemz8en néhany
szaz évig tartanak és atalakitjak a belsd régiokat. Az AGB-n fejl6d6 csillagok tomegik
jelent8s részét elvesztik. A ledobott anyagot a kései hélium-villanasok révén napvi-
lagra keriild, nagysagrendileg szdzezer K hémérséklet(i csillagmag planetéris kod
formajaban ionizalja és fénylésre gerjeszti.
Természetesen felmerUl a kérdés, hogy a fentebb részletezett, és az 1970-es, 1980-as
években elvégzett elméleti szadmitadsokon alapul6 csillagfejlédési képet milyen megfi-
gyelési tények tédmasztjdk ald (hozza kell tenni, hogy az eredeti otlet még



Sklovszkijtol szarmazik 1956-bol). Talan nem egyértelm(, de az AGB-n tartézkodé
vOros orias csillagok az amatdresillagaszoknak is kedvelt objektumai, hiszen itt van-
nak a mirak és a félszabalyos valtozdcsillagok (SRa, SRb, Lb). Fényvaltozasukat Iég-
koruk pulzéacidja okozza, ami szintén hozzajarulhat a tomegvesztéshez. A voros val-
tozok jellemzéen KTZ1(T6 M@/év mennyiség(i anyagot veszitenek lassu (kb. 10
km/s) csillagszél formajaban, mint azt az infravords és mikrohulldmu tartomanyban
felvett szinképvonalak elemzése kimutatta. A termalis pulzusokra mira valtozéknal
éppen a bels6 szerkezet atrendezddése miatt fellépd periddusvaltozason keresztil
kovetkeztethetiink — Kkizarolag évtizedekre kiterjed6 amat6r fénybecslések segitsé-
gével! A legmeggy8z8bb megfigyelési bizonyitékot azonban az utobbi 4-5 évben, ra-
didtartomanyban elvégzett mérések adtak, amelyek t6bb félszabalyos csillag kordl is
kimutattak levalt molekulahéjakat (X Her, Y CVn, TT Cyg, U Cam). Ezek jorészt
széncsillagok, koralottik pedig széndioxidban gazdag, 15-20 km/s-0s sebességgel
tagulé molekulahéjakat talaltak. Szines mellékletinkben mutatjuk be a TT Cygnit
Ovez6, j6 25" sugaru héjat.

Az AGB tetején taldljuk az an. OH/IR csillagokat, ezek mar a ledobott anyagbol ki-
alakult sir( burokban vannak, beltl pedig egy mira, vagy ahhoz hasonlé infravéros
valtozaocsillag helyezkedik el, ami az er6s mézersugarzas mellett a szintén infravoros
mérések szerint évente 107-10-4 M@et veszit el (pl. CW Led). Az ismétlédé termalis
pulzusok végul lelékik a csillagmagot burkol6 rétegeket, feltarul a kompakt, igen for-
r6 kozponti égitest (a leend§ fehér tdrpe), aminek sugarnyomasa elinditja az akar
2000 km/s sebességli gyors csillagszelet. Ennek kdlcsdnhatasa az AGB-csillag ma-
radvanyaval (lassu szél) fogja kialakitani a planetaris kodot.

Nehéz szilés

A megértéshez sziikséges ,,csillagfejlédési alapozas" utan vegyik szemiigyre magat a
planetaris kodot létrehoz6 folyamatot. A jelenleg uralkodd elképzelések szerint a
gyors csillagszél hamar utoléri a lassu csillagszéllel tavozott anyagot. Utkozésiik ha-
tarfeltletén egy Io6késhullam elindul kifelé, valamint egy gyengébb befelé. A kifelé
haladé Io6késhullam mogott egy anyagmentes zona is halad el6re, és az elmélet sze-
rint, ameddig ez a kett6s eljut, addig latjuk a forré kdzponti csillag-maradvany su-
garzasa altal j6részt ionizalt gazanyag rekombindcids sugarzéasat (csak emlékeztet6ul:
a semleges atomokat a bejév6é nagyenergiaju fotonok gerjeszthetik, vagy akar ioni-
zalhatjak is, majd a korabbi allapot visszaallasakor az ionok, ill. gerjesztett atomok az
energiakilonbséget kisugarozzak). Ami mind a mai napig izgalmassa teszi a vazolt
jelenséget, az az, hogy a pontos fizikdja nem ismert kell6 részletességgel, igy nagyon
sok kérdés varja a tisztazasat. Osztonosen sejthetjilk, hogy a probléma kezeléséhez
hidrodinamikara és sugarzésterjedésre van szikségunk, ennek részletezése azonban
nem célja cikkiinknek.

Ahogy a l6késhullam atfut a korabban ledobott csillagkérili anyagon (nagysag-
rendileg néhany tiz év alatt), az egész vilagitani kezd. Innen nevezhetd teljesnek a
planetaris kod. A lassu szél sebességével — 10-20 km/s — tagul, majd szép lassan
eloszlik a csillagkozi térben. A kézponti maradvany megindul a fehér térpékhez ve-
zetd hilési Gtvonalon. Mindennek a végén ott all egy fehér torpe, egy Fold-méretl
egykori csillagmag, maganyos esetben a Vilagegyetem egyik legstabilabb képz6dmé-
nye. Az atmenet néhany tizezer évig tart, és eddig figyelhetjik meg a planetaris ko-
doket, a csillaghalal csodaszép kisérdjelenségeit.



Gomb, pont, tengely, vagy valami més

A planetaris kddokkel kapcsolatban az utébbi évek legintenzivebben vizsgalt kérdése
a kulénb6z6 szimmetriak értelmezése. A Hubble Urtavesé (HST) kivalo felbontasa
képei tobb kérdést vetettek fel, mint amennyit megmagyaraztak — talan érthetd,
hogy miért szontyolodtak el az elméleti szakemberek. Néhanyan egy tavaly Gsszel
tartott konferencian egyenesen Ugy fogalmaztak, hogy az elmdalt 5 év nagyfelbontasu
képei tisztdn ramutattak, hogy mennyire nem értjik a planetaris kodoket formalé
mechanizmusokat.

Mir6l is van sz6? Mint azt a szines mellékletiinkben talalhato planetaris kod galéria
is szépen mutatja, rendkivil kilénb6z6 szimmetriaju kodokkel talalkozhatunk. A
gombszimmetria mellett leggyakrabban tengelyszimmetriat latunk, am egyértelmd
pontszimmetriaval is 6sszefuthatunk. Hogy a helyzet bonyolultabb legyen, el&for-
dulhat kombinalt szimmetria-egyuttes is (pl. tengely- és pontszimmetria), de bizo-
nyos planetaris kddékben még spiralis szerkezeteket is megorokitett a HST.

A megfigyelt szimmetridk értelmezése nem konny(i. Maganyos csillagoknal
»~természetes"” feltevés, hogy gémbszimmetrikus lesz a planetaris kéd. Tengelyszim-
metrikus lehet egy kett6s rendszer, de egy maganyos csillag is, csak éppen erés mag-
neses térrel. A kérdéssel foglalkozo kutatdk egy része a kettéscsillag hipotézis mellett
teszi le a voksat, mig masok a magneses teret részesitik elényben. Sajnos megfigyelési
szempontbél mindkét lehetség nehezen igazolhaté, féleg az olyan, planetaris kod
allapothoz legkodzelebb all6 elérehaladott AGB-csillagokban, mint pl. a sir(i porbu-
rokkal fedett OH/IR csillagok esetében. Ugyanigy nem kdnny( a planetaris kédok
kdzponti csillaganak kett6sségét nagy szamban kimutatni, hogy legalabb statisztiku-
san kdvetkeztetni lehessen a kettés rendszerek gyakorisdgara. Mindezeken tul ten-
gelyszimmetridhoz vezethet még a sziil6 csillag gyors tengelykorili forgasa, esetleg
nemradialis pulzéacidja.

Pontszimmetriahoz olyan gyors csillagszél sziikséges, ami jetszerden iranyitott, ra-
adasul még precesszalnia is kell. Ez is olyan feltevés, ami vagy kett6sséget, vagy
magneses teret, vagy specifikus hatarfeltételi hidrodinamikat igényel. Ismét az a
gond, hogy nem tudunk valasztani hasonlé6 morfolégiat generalni képes modellek
kozott. Mindenképpen varhat6, hogy az egyre jobb felbontast képek (HST, VLT,
NGST...), ill. részletesebb modellszamitasok érdekes eredményekre fognak vezetni a
kovetkezd években.

Kod el6ttem, kod utanam

Erdekes kérdés, hogy egy tetsz6leges kdédds objektumrdl hogyan lehet eldénteni a
pontos természetét. A szuperndva-maradvanyok (SNR), ionizalt hidrogénfelh6k (HII-
régiok) és a Herbig-Haro-objektumok (HH, kialakulé fiatal csillagokat 6dvez6 anyag-
felh6k) mind lehetnek planetaris kédokhoz (PN) hasonlé megjelenésliek. Mint a csil-
lagaszat annyi mas teriletén, itt is a szinképelemzésé a dont6 sz6. Mellékelt abran-
kon (a kdvetkezd oldal tetején) egy igazi diagnosztikai segédeszkdzt mutatunk be,
ahol a két tengelyen harom jellegzetes emissziés vonal (Ha, egyszeresen ionizalt nit-
rogen és kén) erésségeibdl képezhetd két hdnyados van feltiintetve. Ezen a diagra-
mon a négy hasonl6 objektumtipus jol elkiloniild tartomanyokat jelél ki. Ennek meg-
felel6en egy els6 pillantasra nehezen besorolhaté diffaz kéd szinképét felvéve, vala-
mint a vonalak erdsségét kimérve, a grafikonon elfoglalt pozicio jelzi a valés termé-
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Ujjdszuletés 1.

Mmt azt kordbban emlitettiik, a planetaris kod ,,begyulladasat” kdvetéen a kdzponti
csillag a fehér torpékhez vezetd hdlési Gtvonalon halad a Hertzsprung-Russell-
diagram bal als6 fertalya felé (forré és kis abszolut fényességli tartomanyba). Az
1980-as évek elején elméleti szamitdsok arra utaltak, hogy ez a hlési utvonal nem
szehlzédasaval a vékony, hidrogénben és/vagy héliumban gazdag héjban még egy-
szer utoljara beindulhat a fdzié. Ezt hivjak végs6é hélium-villanasnak (Final Helium
Flash), és 1996-ig csak a Nova Aqgl 1919-cel kapcsolatban gyanitottdk, hogy
novarobbanéas helyett talan végsd hélium-villanast atélt csillag lehetett (egyesek az
FG Sge-t is ide soroltak). Ilyenkor a csillag felfuvadik, az egyenletes halvanyodas
helyett egy fényes, ,,0jjdszlletett" oriascsillagként tlnik fel, és az 6vez6, adott esetben
mar elhalvanyodott planetaris kod is Ujra fényesebben ragyoghat. A jelenség igen
ritka, mivel nagyon rovid ideig tart az ,,Gjjasziletett" allapot, tipikusan 100-1000
évig, ami utan a csillag végleg elindul a fehér t6rpék kozé.

Amikor Yukio Sakurai japan amat6rcsillagasz az 1996. februar 21-én készitett fotéin
egy ,,Uj csillagot talalt a Sagittarius csillagképben, az els6 napokban mindenki egy
novarobbanasra gondolt. Az ESO-ban felvett szinképfelvételek azonban megcafoltak
a kezdeti feltevést, ugyanis egy bonyolult, szénben gazdag, hidrogénben pedig sze-
gény csillagra utald abszorpcids spektrum latszott a névak emisszids szinképe he-
lyett. Mindez nagyon jol illett a végsé hélium-villanast éppen 4téld csillag elméletileg
Vart szinképéhez. Amikor pedig egy 32" atmérdjd, igen halvany planetéris kod-
maradvanyt is azonositottak kozvetlen leképezéssel, széles korben elfogadtdk a
szakirodalomba a felfedez6r6l elnevezett objektum allapotanak értelmezését (I még
Meteor 1996/7-8., 15. 0.). Az 1996 és 1999 kozotti folyamatos mérések a kovetkez§
megfigyelési alapokra helyezték a végsé hélium-villanas feltevését:



1. A csillagot egy tipikus elfejlédott pla-
netaris kdd szinképét mutaté anyagfelhé
veszi korul.

2. A fotoszféra hidrogénben szegény,
ugyanakkor gazdag nehezebb elemekben.
Mar egy-két év alatt kimutathatéan csok-
kent a hidrogén mennyisége, mig az s-
folyamattal keletkez6 elemek feldusultak.

3. A fényvaltozasa j6 egyezést mutatott
az elméleti modellekkel.

4. Az er6s infravorés tobblet alapjan az
elmult években egyre s(rlibb porfelhd
alakult ki kortlotte. Az ezzel parhuzamo-
san fellép6 elhalvanyodas az R CrB csilla-

gokhoz teszi hasonléva Sakurai objektu-
maét. A Sakurai-objektum a 4,2 m-es William
Herschel Teleszkdppal

Ujjaszuletés 2.

Szintén a planetaris kdd Gjjasziletéséhez vezethet, ha a kozponti csillag kelléen szo-
ros kapcsolatban all egy kisér6 komponenssel. Ekkor valamennyi idé utan létrejohet
egy kolcsdnhatd kett6scsillag, pl. egy nova, ami ndvarobbanason eshet at, megvila-
githatja az esetleg mar elhalvanyodott planetaris kodot. Ujabban a GK Persei-rél
(Nova Per 1901) gondoljak azt, hogy a nova 1901-es 0 magnitidds maximuma utan
rogton felfedezett difflz kdodosség esetleg a planetaris kod allapoton atesett fehér
torpe ledobott maradvanya. Mivel a csillag atlagosan 800 naponta kis kitdréseket
mutat, amikor 13?0-rdl felfényesedik kdzel 10?0-s kis maximumaig, a csillagot 6vez§
kddosség folyamatosan kap enyhe megvilagitast. Ezt lathatjuk az alabbi abra jobb ol-
dalan, ahol a Digital Sky Survey fot6jan a minimumbeli allapot latszik. Bal oldalon
egy 1901. november 12-én felvett fotét mutatunk be, ami a 90 cm-es Crossley-
reflektorral (Lick Obszervatdrium) készult 10 6ras (1) expozicios id6vel.



...6s mindez a tavcs6ben

Ennyi — remélhet6en nem emészthetetlen — elmélet utan utaljunk ra, mit is latha-
tunk kisebb-nagyobb mtiszereinkkel ezekb6l a csodalatos égitestekbSl! Mindenkép-
pen tavcsére, azaz nagyobb nagyitasokra is képes miszerre van sziikségiink. Jéma-
gam, ha tehetem, 20x60-as binokularommal mindig megcsodalom a Sulyz6-kéd al-
macsutkajat, vagy az ezzel a nagyitassal kicsiny korongnak latszé Gy(irGis-kédot. A
Cet halvany szelleme, az NGC 246 szintén binokularért (és jo atlatszosagért) kialt,
amit jol példaz Messier-rovatvezet6nkkel k6z6s szegedi észlelésiink, amikor a jo 15
perces 40 cm-es ,szemfolyatas" (a Szegedi Csillagvizsgalé 40 cm-es Cassegrain-
tavcsovével) kontrasztjaként binoklimban azonnal felt(int a kicsiny paca. Ezek azon-
ban nem tarjak fel az igazi mélységeket.

Igyekezziink mindenféle skalan végignézni az objektumokat, azaz, valtogatni a na-
gyitasokat. Néhol meglepd kuils6 hal6kkal talalkozhatunk, masutt a bels¢ tartoma-
nyok nagyfelbontasu észlelése rejteget nem mindennapi megfigyel6i 6romaoket. Jo tiz
évvel ezelétt pl. a revelacid erejével birt az NGC 7662 kézepének gyengén kontrasz-
tos, am egyértelmd sodtétsége, mig az NGC 6543 finom osztasainak latvanya csak a
legkitartébb vizualis észlel6k jutalma lehet. Természetesen a CCD-s megfigyel6k is
hosszU oOrakat eltdlthetnek a planetaris kodok képének rogzitésévéi, hiszen a nagy
intenzitaskuldonbségek igazi képfeldolgozo-virtuézokat igényelnek a latvanyos és tet-
szet6s megjelenéshez. Az észleléshez kedvet kapd amatérok az alabbi tablazat segit-
ségével randulhatnak ki a legfényesebb planetaris kodok kozé.



E.E. Barnard 1901-ben még az Astrophysical Journal-ban publikal(hat)ta azon meg-
figyelését, hogy a 102 cm-es Yerkes-refraktorral észlelve 0,25 hivelykkel kiilénbozik
a csillagokra és a planetaris kodokre éles képet ado helyzet fokusza. Az6ta nem csak
azt tudjuk, hogy ennek oka a szinképekben fellépd jelentés kiilénbség, hanem sike-
rilt megérteni az ég egyik leglatvanyosabb égitesttipusat, el tudtuk helyezni a csillag-
fejlédés grandidozus forgatokdnyvébe, ezen keresztll pedig megsejtettik sajat Na-
punk néhany milliard éves jovéjét.

Kiss Laszlo
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Meteor 2000/7-8.

Lapunk fennéalldsa soran most el6szor jelentkeziink dupla terjedelmd nyéri dsszevont
szammal. Erre nem csupan anyagi okok miatt nem kertlhetett eddig sor: a lapszerkesz-
tés feszitett tempdja mellett idénk és energiank sem jutott arra, hogy a nyari Meteor
terjedelmét valdban megkétszerezziik. Ahhoz, hogy mindezt megval6sitsuk, mar febru-
arban el kellett kezdenlink a 7-8-as szam el6készitését.

Kdszonjuk népes szerzégardanknak a szinvonalas irasokat.

Ko6szonjuk allandé tamogatoinknak (Nemzeti Kulturalis Alapprogram, Pro Renovanda
Cultura Hungéridé Alapitvany és Mlog Kft.), hogy a Meteor folyamatos kiadasat és fej-
lesztését lehet6vé teszik.

Koszonjuk hirdet6inknek, hogy egyre nagyobb mértékben jarulnak hozza a Meteorral
kapcsolatos kiadasokhoz.

Végul, de nem utolséd sorban: kdszonjiuk Olvaséinknak, hogy tovabbra is kitartanak a
harmincadik évfolyamat taposdé Meteor mellett, és az MCSE partol6 tagdijakon kivil az
SZJA 1%-aval is tamogatjak céljainkat.

Mizser Attila f6szerkeszt6
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' Meteor 2000 Tavcsoves Talalkozo (Agasvar)

Az MCSE julius 28-30. koz6tt orszagos tavcsoves talalkozot rendez Agasvaron, a
Matraban. A rendezvény kivalo lehet6séget nyujt a kozds észlelésre, eredményeink
bemutatasara.

Programtervezet

Jal. 28., péntek

17:00 Megnyitd, tajékoztatok

19:00 Agasvartol Agasvarig — két év MCSE-kronikaja
20:00 A csillagaszat Gjdonsagai (Kereszttri Akos)

Jal. 29., szombat

10:00 Tavcs6piac Magyarorszagon (,,kerekasztal beszélgetés”, levezetd F(irész G.)

11:00 Egzotikus Naprendszeriink (észlelési tippek a Meteor rovatvezet6itdl)

14:30 Csoportkép

15:00-17:00 Asztrobazar — Csillagaszati Javak Vasara (barki eladhatja, elcserélheti
csillagaszati portékait)

17:00 Mit varhatunk a Leonidéaktol?

20:00 Volt egyszer egy napfogyatkozas: észlelések, éimények, emlékek

21:00 Szabadtéri ,,asztrodia show" az elmult év asztrofotds és CCD-s termésebdl.
Kiemelt témank: a napfogyatkozas. Kérjik, hogy a bemutatasra szant diakat —
a keveredések elkerlilése végett lehet6leg betarazva — ki-ki hozza magaval!

Jul. 30. vasarnap
10:00 Indulés Piszkés-tet6re (latogatas a Piszkés-tet6i Obszervatériumban).

Lehet6séget biztositunk tovabbi el6adasokra, beszamoldkra is — az eléadni szan-
dékozok Mizser Attila fotitkart keressék meg!

A hétvége részvételi dija napi hadromszori étkezéssel, turistahdzi szalldssal 5000
Ft/f6 (tagoknak 4600 Ft/f6), sajat satorban, napi haromszori étkezéssel 4000 Ft/f6
(tagoknak 3600 Ft/f6), sajat sator étkezés nélkil egységesen 1000 Ft/f6. Azok, akik
nem kérnek étkezést, a helyszinen is befizethetik a részvételi dijat.

Agasvari csoportkép 1998-bol (MTT '98)
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A tabor Matrakeresztest6l ill. Matraszentistvantol turistadton kozelithetd meg (L a
térképet). Mi az orszagos kék jelzést javasoljuk, melyen Matraszentlaszl6 fel6l 40-50
p. alatt lehet eljutni a turistahazhoz (4 km). Gyalogosan ez a legkénnyebb Gtvonal —
egyben a legszebb is, szép kilatassal a Csorg6-patak volgyére ill. a Cserhat irdnyaba a
»Newton-sziklatél". Autéval a Matraszentlaszlon a Kossuth u. 5-nél elagaz6 erdészeti
utat javasoljuk (féldut, 6 km). A tdv masodik felében lassan, 6vatosan vezessenek!

Kilatas az agasvari észlel6rétrél DNy-i iranyba. 1 = Som-hegyes (783 m); 2 = Falloskt;
3 = Hegyes-hegy (710 m); 4 = Tugar-rét, 5 = Tot-hegyes (812 m);
6 = Hidegkut-hegyese (725 m); 7 = Ovéri-rét, 8 = Ovar (753 m)
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Fontos tudnivalok Agasvarrol

Kilénbusz Agasvarra. A jilius 28-i k6z6s odautazasra a Salgd expresszt javasoljuk,
mely a Keleti palyaudvarrdl indul 11:05-kor és 12:40-kor érkezik Pasztora. A pasztoi
vasutallomastol 13:00-kor indul az MCSE-kiildnbusz Matraszentistvanra, a Vidroczki
csardaig (érkezés: kb. 13:30). Innen a nehezebb csomagokat terepjaréval szallitjuk a
téborig.

Utviszonyok. Az Agasvarra vezetd' Gt igen rossz allapotban van, ezért mindenki
nagyon lassan, 6vatosan vezessen.

Parkolas. Az észleléréten nem lehet parkolni — a hely a tavcsdveknek és a satrak-
nak kell! A parkolasra kdzvetlendl a turistahaz el6tti térségen van mod. A parkold
megtelte utan lehet csak az észleldrét als6 peremére allni. Kérjik, vedd figyelembe a
szervezOk utasitasait parkolasi kérdésben (is)!

Ivéviz, furdés. A sotét égbolt és a szép természeti kdrnyezet néhany kényelmetlen
dologgal jar egyitt. Agasvaron nincs vezetékes viz, a turistahazat forras latja el, ezért
nefolyasd a vizetfeleslegesen'. A hétvégére érkez6 autésok — a biztonség kedvéért —
hozzanak magukkal néhany kanna vizet. A legkdzelebbi bévizi{ forras (a Vandor-
forras) a tabortdl 10 percnyire talalhato.

Aram. Agasvaron aggregator szolgéltatja az aramot (220 V), naponta néhany oéra
id6tartamra. Az éragépes tavcsdvek tulajdonosai sajat aramforrasra rendezkedjenek
be (akkumulator).

Haziallatok, kullancsok, labdajatékok. Agasvarra ne hozz kutyat — négylabu ba-
ratainknak nem az erdében van a helyidk. Kullancsveszély a Matraban is van, mint
minden hegységlinkben. A kullancs szakszer( eltavolitasarél gondoskodunk — re-
méljiuk, nem lesz ra sziikség. A tavcsovek épsége érdekében mindennem( labdajaték,
vagy barmely, a tavcsdvek allapotat veszélyeztet6 cselekmény tilos!

Eszlel6lampa. Alkonyat utan hasznalj tompitott, vords fényld zseblampat (észlels-
lampat). Az er6s fényl reflektorok zavarjdk a megfigyeléseket! Az észlel6réten csak
val6éban indokolt esethen hasznalj er6s fényt, hasznalata elétt figyelmeztesd a tdbbie-
ket.

Tavcsovek. A csillagészati tavesé nagy értékd mszer. Mas tavcsévét csak akkor
hasznald, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tavcsovedre vigyazz — a ma-
sokéra is.

Aszrofotézas Rézsikaval! Rézsa Ferenc (Rozsika) tavcsovére Te is felszerelheted
alapobjektives vagy teleobjektives fényképez6gépedet — fiahordo szereléssel. Oro-
kitsd meg az agasvari égboltot kival6 asztrofotdsunk segitségével!

Segits masoknak! Azok, akik taborokat szerveznek, énkéntesek, nem pedig masok
kiszolgaldi. Ha latsz egy csoportot székeket pakolni, mikézben az ebédl6t el6adoé-
teremmé alakitjak at, allj be te is, értékelni fogjak figyelmességedet. Az autdsoktol azt
kérjuk, hogy gondoljanak azokra az amat6rtarsainkra, akik gyalogosan érkeztek
Agasvérra. Akinél vannak Ures helyek, vegyen fel néhany MCSE-tagot.
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Husz éves a magyar (rhajozas

»Jelentjik, hogy a Szaljut-6-Szojuz-35-Szojuz-36 orbitélis tudomanyos-kutatd Grkomplexum
szovjet és magyar (rhajosokbdl all6 nemzetkdzi személyzete hozzalatott a kdzds tudomanyos
kutatoprogram és kisérletek végrehajtasahoz."

Farkas Bertalan, Valerij Kubaszov, Leonyid Popov, Valerij Rjumin

Az Interkozmosz-repulésck

Az els6 Grallomastervek még igencsak kezdetlegesek voltak. Pusztan azért, mert nem
valésultak meg. 1965-ben az amerikaiak kezdték meg az Grallomasok fejlesztését,
amikor meghirdették a MOL (Manned Orbiting Laboratory) programot. A szovjet (ir-
allomésok kozil kezdetben pedig joval tobbet inditottak, mint amennyi valéban sike-
resen palyara allt. Végul a Szaljut-6 palyara allitasaval megkezd&dhettek a nemzet-
kozi repllések. A vilag kdzvéleménye az (irdllomasok rendszeres inditdsara mar nem
figyelt oda annyira, mint pl. Gagarin Grrepulésére. A szovjetek ezért hataroztak gy,
mas orszagokat is bevonnak a programba. Vladimir Remek csehszlovak Grhajés 1978-
ban, a Szaljut-6 fedélzetén végzett munkajaval kezd6dtek meg az Interkozmosz-
repulések.

A kelet-eurdpai régiéban Csehszlovakia, Lengyelorszag és Kelet-Németorszag ren-
delkezett a legfejlettebb Grprogrammal. A ,.legfejlettebb” itt csak viszonylagos, tehat
pl. Magyarorszadghoz, Jugoszlavidhoz és Albéaniahoz képest kell érteni. A tébbi or-
szagnak szinte egyaltalan nem volt jelent8s (rkutatasa (legfeljebb miholdmegfigye-
Iés, néhany m(iholdon kisebb mUiszerek elhelyezése stb.). Az Interkozmosz-repuilések
tdbb csoportot alkottak. Az els6be tartoztak az (rkutatasban ,,fejlett" orszagok (irha-
josai (Remek csehszlovak, Hermaszewski lengyel és John kelet-német @rhajos), a maso-
dikba pedig a tobbi szocialista orszag Grhajosai (Bulgaria, Magyarorszag, Vietnam,
Kuba, Mongolia, Romania, India, Afganisztan). Az Interkozmosz egyuttmiikddés a
Szovjetunié felbomlasaig tartott.

Az Interkozmosz-megallapodéas szerint az Grrepulések elsé korében fejlettség sze-
rint, a masodik korében pedig a cirill ABC szerint kévetik egymast az orszagok. Ezért
a bolgar repuilés utan a magyarra keriilt sor (Magyarorszag oroszul Vengrija).

A magyar (rrepulés el6zményei

Az eredetileg 1979 juniusara tervezett magyar (irreptlés nagyon kis id6t adott a ma-
gyar szakembereknek arra, hogy kiprébaljak és tokéletesitsék a tudomanyos beren-
dezéseiket. Az Interkozmosz-egyezmény értelmében a nem szovjet allampolgarok
tudomanyos kutatoprogramjat az adott orszag tudomanyos akadémiaja, jelen esetben
az MTA szakemberei dolgoztak ki. A magyar tudomany (rkutatas tekintetében
azonban még igen csak gyerekcipdben jart ekkor.

Az els6 bolgar Grhajés (merthogy volt masodik is) Georgi Ivanov és Urhajostarsa, a
szovjet Rukasnyikov parancsnok nem tudta végrehajtani programjat, mivel a Szojuz-33
féhajtdm(ive meghibasodott. Az (rallomashoz igy nem tudtak volna biztonsagosan
dokkolni, ezért két nappal indulasuk utan a tartalék hajtémuvel tértek vissza a Fold-
re. Minderre 1979 aprilisdban kerult sor, a magyar Grreptlés el6tt harom honappal. A
magyar repulést ezért egy évvel elhalasztottak.
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Az egy éves szlinet az egész vilagon felfokozta a varakozast. 1980. junius 2-14. ko-
zott Budapesten tartottdk meg a COSPAR (Nemzetkdzi Urkutatasi Bizottsag) 23. kon-
ferenciajat, melyen a magyar Grkutatas talan a Szojuz-start halasztasa, talan a tudo-
manyos sikerek miatt a nemzetkdzi szakmai érdeklé'dés k6zéppontjaba kerult.

Az els6 véalogatasra a kecske-

méti Repul6orvosi Intézetben ke-
rult sor. Az dnkéntes katonai va-
daszrepul6k 95 f8s csoportjabol az
orvosi alkalmassag vizsgalata
utan 36-an maradtak versenyben.
A terheléses vizsgalatok alapjan a
36 f6 1l1-re csokkent. Az els6 hét
legjobb piléta koézul négyet a
Moszkva melletti Csillagvarosban,
a Gagarin Urhajoskiképzd Koz-
pontban vizsgaltak tovabb a ma-
gyar és szovjet szakemberek ko-
z6sen. (A masodik szortirozésra
Papéan kerult sor. Egyik nap 12
jelélt gydlt 6ssze. Am az utolsd
pillanatban megérkezett Farkas
Bertalan is, akinek éppen aznap
szlletett meg a kislanya.) Végul a
négy (rhajésjeldlt kozal két (r-
hajost képeztek ki, két tartalék(ir-
hajost pedig Magyarorszagon al-
lomasoztattak arra az esetre, ha a
két kiképzett (rhajossal valami
torténne, akkor 6k Ujabb kikép-
zésre mehessenek.

A négy Urhajésjeldlt: Farkas Bertalan, Magyart Béla, Elek Laszl6 és Buczké Imre. Csil-
lagvarosban két (irhajost képeztek ki: Magyari Bélat és Farkas Bertalant. Magyari és
Farkas egyébirant kivalo pilotak voltak: Farkas naponta akar 6-7 alkalommal is re-
pult (egy feltoltés és felszallas egy-masfél orat vett igénybe); mig Magyari 1974-ben
Kenyéri felett katapultalni kényszerilt, veséje megsériilt, és ennek ellenére botlas
nélkul 4&tment a legszigorubb gyakorlatokon. Az, hogy a két kiképzett Grhajosbol ki
repil, csak az utolsd pillanatban délt el. Olyannyira, hogy a szovjet-magyar (GrrepU-
lés alkalmabol készitett plakatbdl kétfélét is gyartottak. Az egyik Farkast, a masik
Magyarit kdszonti az elsé magyar Grhajosként. A 100 Ft-os emlékérmét pedig mar
1979-ben kiadtak, amikor még igazan nem lehetett tudni, ki fog repulni. A két kikép-
zett Grhajos kozott azért is lehetett nehéz donteni, mert mindketten a szokasosnal
hosszabb ideig, két évig vehettek részt (az el6z6 expedicié alatt felmerilt hibak miatt)
a kiképzésen. Farkasék tartaléka Magyari Béla és a szovjet Vlagyimir Alekszandrovics
Dzsanyibekov volt. Kubaszov az 1975-6s Szojuz-Apollé szovjet-amerikai k6zds (rre-
pulés fedélzeti mérndke, mig Dzsanyibekov mar ott is a tartaléka volt.
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A magyar CGrrepulés

Farkas Bertalan a Szojuz-36 (irhajon,
Valerij Kubaszovval, 1980. majus 26-
an indult Bajkonurbél. Egy nappal ké-
s6bb az Grhajo csatlakozott a Szaljut-
6-Szojuz-35 Grkomplexumhoz. A
Szojuz-35 vitte az Grallomésra Leonyid
Ivanovics Popov  parancsnokot és
Valerij Viktorovics Rjumin Grhajost. A
Szaljut-6 (rallomason igy mar négyen
tart6zkodtak.

Kubaszov elbeszélése szerint Farkas
csak napi 3-4 orat aludt. Amig min-
denki fenn volt, addig a magyar (r-
hajés csak dolgozott és dolgozott,
egyébként pedig csak az (rallomas Farkas Bertalan és Valerij Kubaszov
ablakanal lehetett megtalalni 6t. Ez
nem is csoda. A magyar tudésoknak lehet, hogy egy év kevés lett volna a kisérletek
és a berendezések elkészitéséhez, de a két év béven elég volt. Az pedig, hogy Farkas
sokkal jobban és gyorsabban alkalmazkodott a nala gyakorlottabb Kubaszovnal a
sulytalansag kordlményeihez, nem aratott a szovjet politikusok kdrében osztatlan si-
kert. (Kubaszovot pedig karpétolta az a kevés Unicum, amit a magyar (rhajés vitt
magaval kostoléba.)

A tudomanyos sikerekrél csak any-

nyit, hogy a Pille doziméter jelenleg a

vilagon mindenutt elismert. Az ameri-

kaiak kezdetben egy harom-négyszer

nagyobb dozimétert hasznaltak, joval

bonyolultabb médszerrel. Mara 6k is

~rakaptak" a Pillére, amit a kozeli jo-

v6ben a Nemzetkdzi Uréalloméasra is

felvisznek. Az I1SS-en tovabba valdszi-

nlileg helyet kap a miskolci ,,Univer-

zalis Sokzonas Kristalyosito"”, kdzked-

veltebb nevén az (rkemence, amely

. . i . gyakorlatilag a Farkas altal megkezdett

A Szaljut-6 Grallomas a Szojuzzal anyagtudomanyi kisérletek folytatasa.

Mikozben a repulés idérendjét dssze-

foglalé tablazatot nézzik, legyen a szemuink el6tt, amit Miroslaw Hermaszewski len-

gyel Girhajés mondott 2000. majus 29-én Budapesten, az MTA emlékulésén: ,,Amikor

nézzik a tudomanyos eredményeket, idénként elveszitjiik az embert, aki az egész

mogott all." Hat most ne veszitstik el. Figyeljuk meg, emberileg vajon mennyire
,»Vviselte meg" Farkas Bertalant az Grrepulés.

Természetesen nem viselte meg, s6t, barmikor Gjra elindulna az (irbe. Am a hetve-
nes-nyolcvanas években ez egyaltalan nem szamitott egyszer( ,,kiruccanasnak”, amit
ma mar a kelléen gazdag és egészséges emberek barmikor megtehetnek. (Egy
»Kiruccands" koltsége jelenleg 20 millié dollar.) EI6szor is kellett hozza egy 1977-es
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magyar-szovjet kormanykozi megéallapodas, egy nagyon hosszu valogatas és millio-
nyi protokollaris feladat. llyen protokollaris feladat volt a kitiintetések aradata, amit
»at kellett vennidk" az Grhajosoknak.

A repulés f6bb eseményei

Ezek: a Szovjetunié Hése cim, az ezzel jar6 Aranycsillag Erdemrend és a Lenin
Rend (a Szovjetunié Legfels6bb Tanacsa kitlintetése, atado Leonyid Brezsnyev), vala-
mint a Magyar Népkoztarsasag Hbse cim (szovjet mintara ez volt a legmagasabb ma-
gyar kitlintetés, amit elészér Kubaszov és Farkas kapott meg). Magyari Béla meg-
kapta a Magyar Népkoztarsasag Babérkoszoruval Ekesitett Zaszlorendje kitlintetést,
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valamint Farkassal egyitt a kulén
erre az alkalomra létrehozott, mind-
ezidaig csak két embernek adoma-
nyozott: Magyar Népkoztarsasag
Urhajosa cimet és jelvényt. (Emellett
a honvédelmi miniszter Kubaszov-
nak, Magyarinak és Farkasnak Disz-
serleget adott ,,A magyar néptél"
felirattal, Alekszej Sztanyiszlavovics
Jeliszejev repulésiranyitonak Arany-
tért adomanyozott, végul Farkas
Bertalant alezredessé, Magyari Bélat
6rnaggya léptette €l6.)
A magyar (rhajés szimbolikus Leonyid Brezsnyev és Farkas Bertalan
targyakat is vitt a fedélzetre: 1. a
Fono-féle sugarhajtomid szabadalmi részlete 1928-bél; 2. Bay Zoltan holdradar-
visszhang kisérletének publikacidja; 3. 1871-es budai meteoroldgiai adatok; 4. Jokai
Mor: Jov6 szadzad regényének egyik fejezete; 5. Az 1528-as Lazar-térkép; 6. Herczeg
Ferenc Sziriusz cimi{ novellaja; 7. Dobosi Istvan és Albatrosz repil6gépének fényké-
pe; 8. egy Uveg Unicum.

Vissza a Foldre

Azt mondjak, az Apollo-13 Utja szerencsés volt, hiszen épségben visszatértek. Nem
sikeres, de szerencsés. Nos, ebbdl kiindulva Farkasék sikeresek is voltak, meg szeren-
csések is. Hiszen sikeresen teljesitették a feladatukat, raadasul épségben tulélték a
nem mindennapi leszallast.

Sokaig gondolkodhatnank rajta, vajon foldet érésiiket hogy nevezzik: kemény le-
szallasnak vagy puha becsapddasnak. Err6l akkoriban nem lehetett tal sokat olvasni.
Valerij Kubaszov idei budapesti el6adasaban a fedélzeti szerkezetek és a fékez6haj-
tomd meghibasodéasara igy emlékezik vissza:

S0k minden elromlott. EI&szor a filmfelvevégép, igy meg kellett javitanunk. Ami-
kor az Urhajot leszallas el6tt ellendriztik, a fékez6rendszernél talaltunk hibakat: egy-
szer(ien nem tudtuk bekapcsolni. Megijedtiink, mert enélkil nem lehet foldet érni.
Mondtam is Bertalannak, lehet, hogy masfél hénapot fogunk repuilni az Grben. O
annyira elkeseredett, hogy aznap nem is ebédelt. Persze az én hangulatom sem volt a
csucson. A hibat jelentettiik, és a foldi iranyitd megkérdezte, hogyan kapcsoltuk be a
mszereket. Ugy, ahogy az instrukcio el6irja, valaszoltuk. A Féld erre azt mondta,
hogy azéta masképp kell bekapcsolni. Aztan rajottiink, hogy mi ezt mar tudtuk, de
elfelejtettiik.

Természetesen végrehajtottunk minden kisérletet, s a magyar és a szovjet tudésok
is megelégedtek.

Leszallasnal nem mikoddott igazdn az a berendezés, ami a puha foldet érést bizto-
sitja. Nem mikodott igazan a fékez6hajtdmd. Ez a kozmonautika torténetében el6-
szor fordult elé.

Leszallas utan el6szér megijedtink, nem sérultiink-e meg, nem volt-e bordatorés.
De szerencsére nem tortént nagyobb baj."
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A leszéllasnal a f6 probléma az volt,
hogy meghibasodott a fékezéhajtomd.
Azzal mar a Szaljut-6 elhagyéasakor is
voltak probléméak. Kubaszov az egyik
legtapasztaltabb szovijet Grpiléta volt. A
nem kevésbé tapasztalt Leonov mellett
fedélzeti mérndkként repult a Szojuz-
Apollé programban is. Végul a simale-
szallité rendszer egyaltalan nem muko-
dott, ezért a legfeljebb csak (rszondak-
nal megtapasztalt kemény leszallast
tudtak végrehajtani. A leszallokabin vé-
gul 45 g terheléssel csapddott a talajnak.
Utana pattogott egy Kicsit. (Pattogés
madszer a Pathfinder el6tt!) Szerencsére
a talterheltség csak a masodperc tortré-
széig tartott, igy az Urhajésoknak gya-
korlatilag semmi bantédasuk nem esett.

Az (rrepulésnek, éppen a nagy, azt
megel6z6 varakozasok miatt, politikai
szinezete is volt. Pillantsunk bele
Brezsnyev beszédébe: ,,A szovjet és a
magyar (rhajos egyittes C(rrepulése
nem epizdd, hanem szerves része azok-
nak a mélyrehatd, sokoldald kapcsola-
toknak, amelyekben a Szovjetunié és a
Magyar Népkoztarsasag egyuttmiko-
dése nyilvanul meg. Ez az (j egyuttm-
kddési forma, a kozmikus testvériség jol
segiti népeink baratsagat."

Ivanov bolgar Grhajés Brezsnyev sz6- A Szojuz (irhajé szétvaldsa a visszatérés elo'tt
noklatanal tomorebben és vilagosabban
politikai szempontbdl csak ennyit mond (ugyancsak idén Budapesten): ,,A vilaglr az
egész emberiség tulajdona.”

Farkas Bertalan biztos abban, hogy lesz harmadik, s6t negyedik magyar @rhajos is.
Am abban is biztos, hogy ahhoz mar egyaltalan nem lesz sziikség kormanykézi meg-
allapodasra, szimbolikus tevékenységre. Nem kap ekkora szerepet az orszag képvi-
selete.

Egyszoval Farkas — vagy ahogy becézni kezdték: Berci — (irrepulése valoszin(leg
ugy, abban a formaban mar megismételhetetlen.

Bertalannal kapcsolatban Ivanov igy emlékezik:

A kiképzésen résztvevé 10f6s csoportot sportverseny alatt mindig két részre osztottuk. En
egyutt voltam Farkas Bertalannal. Mindig mi gy6ztink."

Horvai Ferenc
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Beszélgetés dr. Magyari Bélaval

— Neved hallatan elsésorban az (irhajézas
jut az emberek eszébe, de a bennfentesek
tudjak, hogy a csillagaszat is érdekel. Hogy
kezd6dott?

— Ez még gyerekkoromban tortént.

8-10 éves koromban sokat jartam ki ta-
nyara rokonokhoz. Fivet kaszaltam,
allatokat etettem, vigyaztam rajuk. Ak-
kor még se televizio, se vide6 nem volt.
Esténként kifekiidtem a flbe és néztem
a csillagos eget. Annyit mar tudtam,
hogy melyik a Nagy Goncol, azt is,
hogy a fényes dereng@' sav a Tejut. Egy-
egy hulldcsillagot is elkaptam néha,
esetleg egy m iholdat és amire még
emlékszem az egy szabad szemmel is
lathaté Ustokos, Ugy 57-58 kdrnyékén.
Szoval nagyon megfogott a csillagos és
szépsége, hangulata.

— Amikor kifektdtél a rétre, és lattad az
athaladé muiholdat, akkor tudtad, hogy az
egy mihold?

— Persze, ez akkor nagy szenzacid volt. 8 éves voltam, amikor az els6 Szputnyikot
fell6tték a szovjetek és nagyszer(i érzés volt hallani a bip-bip-jét. Nem telt bele négy
év és vilagga kurtélték az els6 ember, Gagarin reptlését. Nem is gondolhattam arra,
hogy egyszer egy magyar is kikerilhet a vilag(irbe, plane, hogy én is a ,,tliz" kozelé-
ben leszek.

— A csillagaszat mely tertlete érdekelt leginkabb?

— Mindig érdekelt az, hogy alakult ki a vilag, miért vagyunk egyaltalan a Foldon,
hol a helytiink a Viligmindenségben. Sok kényvet elolvastam. Valahogy igy szeret-
tem meg a csillagaszatot.

— Eszleltél is, vagy csak nézelddtél?

— Sajnos soha nem volt egy igazi komoly csillagaszati tavcsévem. Van egy
binokularom, de azzal is lehet nézel6dni. Mar nem tudom megmondani, mikor néz-
tem el6szor tavesbbe, de a csillagképek nagyon izgattak a fantaziamat.

— A csillagaszat terén nem allt szandékodban el6re 1épni?

— Megfordult a fejemben, de nem volt rd idém. Repil6gép vezetd lettem, amihez
kicsit kozelebb all az (irhaj6zas. Harom évet tanultunk a Szovjetunidban. 1969 jaliu-
saban még itthon voltam, amikor Neil Armstrong megtette az els6 Iépéseket a Hol-
don. 72-ben végeztem és ra hat évre én is jelentkezhettem (rhajosnak. Oriasi volt a
fejl6édés azokban az id6kben. Ma méar megszokott dolog az Crreptlés, ezért senki
nem figyel ra. A sajto is csak akkor foglalkozik vele, ha valami baj térténik, mint ami-
kor az egyik amerikai (irhajés majdnem kiverte a szemét az expanderrel. Ez mar hir!
(Ekkor el6vették a dolgot és megmutattak, hogy milyen veszélyes az (irhaj6zas.)
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— Ha mar itt tartunk, hadd kérdezzem meg: a szovjetek hogy élték meg azt, hogy az ameri-
kaiak megel6zték 6ket a Holdon?

— Agyonhallgattdk a dolgot. Bejelentették, hogy volt egy expedicié, amely leszallt
a Holdra, és ennyi volt a hir. Amikor latszott, hogy csak megismételni tudjak azt,
amit az amerikaiak csindltak, a politika levette a napirendrél az emberes hold-
programot.

— Ugye nem szakitottal a csillagaszattal?

A csillagaszat iranti érdekl6désem az (irhajos kiképzésen vett Gjabb fordulatot.
Addig is érdekl6dtem, nézel6dtem és nagyon sokat olvastam. A felkésziilés soran a
navigacio miatt meg kellett tanulni mind a 88 csillagképet, s6t a csillagok neveit is.
Egy kisplanetariumban gyakoroltunk Csillagvarosban, és fel kellett ismerni az
Osszesét. Erre azért volt sziikség, mert ha elromlik valami és mi pont a foldarnyékban
tartéozkodunk, akkor az Urhajot a csillagok alapjan kellett volna tajolni fékezésnél.
Elég bonyolult mdvelet és nekem kellett segiteni a parancsnoknak. Sokszor lejat-
sz6juk ezt, nagyon izgalmas volt.

Amikor visszajottink Csillagvarosbol, bekapcsolédtam az amat6rcsillagaszati moz-
galomba. A 1986-ban egy csillagaszati expedicié tagjaként eljutottam Krétara. Na-
gyon orultem, hogy lathattam a Halley-Ustokdst, két évvel késébb az egyiptomi ex-
pedicio keretében lementem annyira délre, ahonnan mar lathattam a Dél Keresztjét.

Az egyetemi éveim alatt két félévet tanultam csillagaszati alapismereteket Marik
Mikléstol. Kdényvtdramban ott vannak a szakkdnyvek, idénként eléveszem &ket és
atolvasom. Prébéalok Iépést tartani az eredményekkel. Alapit6 tagja voltam az Ujjaala-
kult Magyar Csillagaszati Egyestletnek.

— Vannak-e terveid amat6rcsillagaszként?

— Mindig szerettem volna egy szép csillagaszati tavcsovet, err6l ma sem tettem le.
Van egy j6 fényképezdgépem, a kettét 6ssze kéne rakni és fényképezni.

— Hol tudnéd hasznalni?

— Sajnos én is elég fényszennyezett helyen lakom, de biztosan taladlnék valami
megoldast. A gyermekeimet is szivesen beoltanam vele, akik igy is nagyon érdekl&d-
nek a csillagaszat irant.

— Reméljik sikertlnifog, és egyszer talan a Meteorban még afotéidat is latnifogjuk. Sok
sikert hozza és készondm a beszélgetést.

Trupka Zoltan

Cimlapunkon: otthonunk, a Féld

Ezt a részletgazdag képet a NASA Goddard Space Flight Center kutatoi allitottak
Ossze kilénbdz6 mesterséges holdak altal készitett felvételekbél. A GOES (Geo-
stationary Operational Environmental Satellite (GOES), a SeaWiFS (Sea-viewing
Wide Field-of-view Sensor) és a POES (Polar Orbiting Environmental Satellite) ada-
tait hasznaltak fel. A felszin magassagi kiilonbségeit 50-szeresére novelve sikerilt el-
érni, hogy a domborzatot szinte térhatasban latjuk. A kép tovabbi érdekessége a Me-
xiké partjaitél nyugatra megfigyelhet6 Linda hurrikdn o6rvénylé felh6zete (1997.
szept. 9.), tovabba a balra fent lathaté Hold, melynek képét GOES-felvételek alapjan
rekonstrudltak.
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Piszkés-tctoi éjszakak

A kezdetek (Ksl)

Az egész 1997 nyaran, az agasvari nyari tabor alatt szervezett piszkés-tetdi latogatas
alatt kezd6doétt. A nyari melegben felsétaltunk a Matra fels§ 100 méterében talalhato
akadémiai csillagvizsgal6hoz, ahol a kupoldk kézti arnyas dsvényeken bandukolva
megfogalmazddott az akkor mar évtizedes, mindaddig elérhetetlennek t(ing vagy,
immaron tervként: ide fel kell jonni észlelni, méréseket végezni! Az6ta a Meteor olva-
sOi mar szamtalan alkalommal talalkozhattak a 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsével
késziult CCD felvételekkel, és talan nem érdektelen visszatekinteni az elmult kozel
harom évre, egyuttal pedig betekintést adni a hazai csillagaszati m(ihelyek szamara
kimagaslé megfigyelési lehet6ségeket biztositd piszkés-tetbi csillagvizsgalé miikodé-
sébe. Az alabbi nem titkoltan szubjektiv és kétszeresen személyes hangvétel(i irassal
szeretnénk ,,magyarazatot adni" a Meteorban két és fél év alatt megjelent dsszesen 59
piszkés-tet6i CCD felvétellink eredetére.

A kiindulashoz persze sziikség volt az in-
tézményi hattérre, igy néhany szoét err6l is
ejtenék. 1996 szeptemberét6l mint okleves fi-
zikus és doktori 6szténdijas hallgatd folytat-
tam tanulméanyaimat a szegedi Jézsef Attila
Tudomanyegyetemen (JATE), amely tdbbek
kdzott az MTA Csillagaszati Kutatointézeté-
vel (CSKI, ,,intézet") is egyuttm(ikodési szer-
zBdéssel rendelkezik. A szerzGdés szerint a
nemzeti obszervatériumként funkcionald
Piszkés-tet6i Megfigyel6 Allomas miiszerei-
hez megfelel6 médon a JATE munkatéarsai is
hozzéaférhetnek, és szamomra ez volt a leg-
fontosabb pont a tervek valéra valtasaban.

Természetesen a véletlen is sokat segitett.

1997 juliusdban publikalta Kelemen Janos

(MTA CSKI) a GRB 970508 jelG gamma-ki-

torés pozitiv CCD kamerds észleléseit, ame-

lyeket a Schmidt-tavcs6vel végzett. Ennek

nyoman vettem fel vele el&szér e-mailben,

majd személyesen is a kapcsolatot, kideriten-

dé, hogy mit is tud a Schmidt és a gyomraban

rejt6zkdd6é CCD. Az eredmény: 1536x1024 pi-

xeles CCD, 28x19 ivperces latdmez6, néhany perc alatt 20 magnitidoés szdré nélkdli
hatarfényesség, elhanyagolhaté sététaram. Hmm!

A hosszan sorolhaté el6zményekhez hozzatartozik még Ustokds rovatvezetdnk,
Sarneczky Krisztian 1996 &szén kezdett kisbolygo6-észlel6 tevékenysége, amelyet a
JATE 280/2800-as C -11 Schmidt-Cassegrain-tavcsovével és ST-6-0s CCD kamerdja-
val folytatott asztrometriai célzattal. Mikézben 15™5-16™0 k&zotti hatarfényességgel
mérte az Ujonnan felfedezett és/vagy egyéb kildnleges kisbolygokat, elkapta a
~Kuiper-14z", ami témoéren ugy foglalhaté 6ssze, hogy ,de j6 lenne Kuiper-
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objektumokat mérni! . Tekintve, hogy a legfényesebb Kuiper-objektumok éppen 20
magnitidoé tajékan talalhatdk, kézenfekvd volt a téméak esetleges dsszekdtése. Mind-
ezeken tul Szab6 Gyula, akkor még gimnazistaként, 1997 tavaszan belekdstolt a kis-
bolygdék CCD-fotometriajaba is, szintén a JATE mdszereivel, és elgondolasaink sze-
rint Piszkés-tetén ezt a munkat is folytatni kivantuk. Ennek megfeleléen egyaltalan
nem sajnaltam azt a kdzel 100 éjszakat, amit 1997 novembere és 2000 aprilisa kdzott
kisbolygék (idénként pedig egyéb célpontok) észlelésével Piszkés-tetén eltéltdttiink.

Piszkés-tetdi tavcs6idére kéthavonta lehet egyhetes id6szakokra palyazni (csttor-
toktdl csutortokig), igy a részletek tisztdzasa utan 1997 novembere elhozta az els§
fenn toltétt hetet. Krisztidannal meglehetds szkepticizmussal indultunk a matrai Ut-
nak, mivel éppen kddos, paras id6 uralkodott az egész orszagban. Egyetlen remé-
nyiink a majd' 1000 m-es tengerszint feletti magassag volt (Piszkés-tetd ,,hivatalosan”
946 m-en talalhatd), am a remény nem teljesedett be. Egy egész héten keresztiil a 10-
15 m-es latétavolsag nyomaszto hatésa alatt alltunk, a kéd csak egy délutani séta alatt
ritkult fel 5 perc erejéig 100-150 m-es latétavolsagot megengedve, de aztan ez is a
mult sziirke katjaba veszett. igy csak egyetlen hasznos tevékenységet tudtunk Kifej-
teni, mégpedig a mdszerrel valé kdzeli megismerkedést.

A Piszkés-tet6i Obszerva-

torium els6ként felallitott
tavcsove, ,,a Schmidt" 1962-
ben Iépett munkaba. Fétukre
90 cm-es atmér6je miatt a
régebbi kényvekben gyak-
ran 90 cm-es tavcs6ként hi-
vatkoznak rd, ez azonban
megtévesztd. A Schmidt-
tavcsévek fétikre mindig
nagyobb a fénygyjt6 ké-
pességet meghataroz6 belé-
p6 nyilasnal, mivel a kor-
rekcids lencsét enyhén szét-
tartdé nyalabok hagyjak el.
Esetlinkben 60 cm-es a korrekcios lencse, tehat helyesebb 60 cm-es muiszernek tekin-
teni a lassan 40 éves eszkdzt. Fokusza 180 cm — ez a nagy latémez6 titka. A fokusz-
ban levé Photometries CCD kamera a tavcsé hasaban talalhaté, ugyanott, ahova
évekkel ezel6tt a 16x16 cm-es fotdlemezeket helyezték be (azokkal 5x5 fokos volt a
latbmez6). A tavcsOvet az eredeti Zeiss-pulttal, mig a CCD-t egy Pentium-
processzoros személyi szamitoégéppel lehet vezérelni. Egy felvétel 3 Mbyte méretd,
igy egy-egy derult éjszakan akar 1 Gbyte adatot is kbnnyedén dssze lehet hozni.

Els6 alkalommal ez utébbibol volt a legkevesebb (kerek nulla), ezért pusztan csak a
kamera tulajdonsagairdl arulkodoé tesztfelvételekkel — bias, dark és kupolan beltli
flat-field képekkel —, valamint erés csaldédottsaggal tértiink haza.

A kovetkezd menet b6 egy honappal kés6bb, egy agasvari észlelé-évvége megko-
ronazasaként 1998 januarjanak els6é napjaiban tortént. Mar elsé éjjel is lattunk némi
csillagos eget — fantasztikus naplemente utan kb. méasfél éranyi derilt, a Sarkcsillag
kéral annyi csillaggal, mint alféldi vidéki sotét égen a Tejut kornyékén! Elsé csillaga-
szati felvétellink is ekkor, 1998. januar 3-an, 15:36 UT-kor készUlt, egy 1 masodperces
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Szaturnusz-kép alakjaban. Két 30 masodperces kép az 1974 QF1 nev( kisbolygérdl,
aztan foljott a sotét ég hatterében allé lenti kod és egy napra ismét becsukhattuk a
kupola rését. Szerencsére masnap kitisztult és végre elfelejthettiik a novemberi nyo-
masztd élményeket.

Els6 mérési tapasztalataink az eredeti célok, azaz a Kuiper-objektumok asztromet-
ridja és a féovbeli kisbolygok fotometridja szempontjabdl meglehet6sen vegyesek
voltak. A 20ms hatar eléréséhez kell6en rovid id6 alatt csak a legjobb derilt éjszakak
alkalmasak, altalaban 19m kérnyékén ,.lelassul" a rendszer. Az éppen latsz6 legfé-
nyesebb Kuiper-objektumok sorozatos sikertelen észlelései Uj iranyok kijel6lését tet-
ték szlikségessé. igy Krisztian fajo szivvel ugyan, de lemondott a Neptunuszon tali
régié nyomon kovetésérél és inkabb az Gj felfedezés(i, még megerdsitésre varé para-
nyi égitestek keriltek el6térbe. Mellettiik olyan régi felfedezési kisbolygok képezték
az asztrometriai program alapjat, melyek sorszamozashoz kozeli minéség(i palya-
elemekkel rendelkeztek. Ezzel szemben a fotometria minden varakozasnak megfelelt,
hiszen az els6ként kimért kisbolygo-fénygorbék szérasa kicsi volt. Ennek megfelelen
1998 és 1999 vége kozott kizarélag kisbolygo-észleléssel foglalkoztunk.

Kisbolygék — CCD-vel (Sry)

AKkik régebben el6fizet6i a Meteornak, talan még emlékeznek arra, hogy az 1997. de-
cemberi szamban megjelent egy rovid iras a féldstrold kisbolygok vizualis meg-
figyelésér6l. Akkor mar egy éve folyt Szegeden egy 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-
tavcs6vel és a raszerelt ST-6-0s CCD-vel a kisbolygdk asztrometriai észlelése. A
dolog egészen pontosan 1996. oktober 19-én kezd6dott, szegedi helyi csoportunk
szokdsos 6szi taladlkozoja utan. Szerencsére akkor két 13 magnitadoé koérali féldsarold
is latszott, a (3908) Nyx és a (4197) 1982 TA. Az Uranometria és a kis keres6tavcs6
segitségével probaltuk bejatszani a teriletet a 10'x15'-es latbmezébe. Aztan csinaltuk
a képeket, és megprébaltuk szemmel észrevenni a két kép kozotti kilonbséget.
Valamelyik — azt hiszem, a Nyx — kénnyen ment, de a masikkal vagy maésfel 6rat
szenvedtink. A kovetkezd év elején, immaron GSC térképekkel felfegyverkezve tel-
jes lendilettel folytattuk a megfigyeléseket. Februarban Kiss Laci megirta a kimé-
r6programot, melyet kisebb médositasokkal azota is hasznalunk. Szintén februarban
Szab6 Gyula a (73) Klytiardl felvette az els fotometriai adatsorokat.

igy méar vagy 15 éjszaka észlelései mogottink voltak, amikor 1997 novemberében
el6szor elindultunk Piszkés-tetére, majd egy hét kéd utan tavoztunk onnan... A
kovetkez6 alkalommal mar sokkal nagyobb szerencsénk volt, igy 1998. januar 3-an
este elkészitettiik az elsd kisbolygos képiinket a 60/90/180 cm-es Schmidttel, melyen
az 1974 QF1 jell égitestet orokitettiik meg. A latdmez6 méretén és a tavesé kezelésén
kivil nem sokat tudtunk még a rendszerr6l, annak érzékenységérél, hatasfokarol, de
hamar kidertlt, hogy nagy kincs duruzsol a kezeink kdzétt. A harom éjszaka alatt
felvett képeinken 11 ismeretlen kisbolyg6t talaltunk. Sajnos akkor még fent nem volt
lehet6ség kiértékelni a képeket, igy ,,felfedezéseinket" csak a hazautazas utan, Sze-
geden tudtuk megtenni. Volt olyan 10 perces képlink, melyen harom Uj égitest mu-
tatkozott, rendre 19-20 magnitudé kozotti fényességgel, de a 17,5 magnitadds 1992
BF-et egy 40 masodperces felvételen is gond nélkul régziteni tudtuk.

A 11 Kisbolygo6 szinte felvillanyozott minket, &m az egy éjszakanyi észlelésre még
ideiglenes jelélést sem ad a Minor Planet Center, ami érthet6 is, hiszen ezek az égi-
estek egy héttel késébb mar elveszettnek is tekinthetdk.
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Az 1998. februar/marcius fordulojan eltoltétt Gjabb hetlink alkalmaval mar fent is
lehet6ség nyilt a képek blinkelésére, de a kimérésére még nem. Februar 28-an hajnal-
ban a 13 dra 45 perc rektaszcenzié mentén négy egymas ,,alatti", -11°50' és -11°05'
deklinacié kozé es6 terlletet vizsgaltunk at, minden mez6r6l harom-harom képet
készitve. A hely megvalasztasa szerencsétlen volt abbdl a szempontb6l, hogy kozel
volt a hajnali stacionarius ponthoz, ami a csekély elmozdulas miatt bizonytalanna
tette a mozgas iranyanak és sebességének monitorrél torténé ,,lenézését”, j6 valasz-
tdsnak bizonyult viszont azért, mert igy az oppozicids pontig az akkor mar futéd
LINEAR és LONEOS programok rogzithették 6ket, ami elengedhetetlen volt az
elveszés elkeriilése végett (nem volt biztos, hogy kdvetkezé hénapban is kapunk
tavcesBid6t, vagy lesz deriilt egtink). Ma mar tudjuk, hogy gyakran még két éjszaka is
kevés ahhoz, hogy egy hoénappal kés6bb biztonsaggal megtalaljuk az égitestet,
rdadasul a képeink hatarfényessége j6 1 magnitadoéval feltilmalja a LINEAR-képeket,
igy sokszor ez a teljes eget atvizsgald program sem tudott segiteni rajtunk.

Visszatérve elsd keresésiinkhoz, a fél négyzetfokos teriileten 7 égitestet sikeriilt
azonositani, am a legészakibb mez6n egy sem mutatkozott. A harom délebbi tertletet
két nappal kés6bb, marcius 2-an tudtuk Ujra atvizsgalni, reménykedve abban, hogy a
18,5 és 20 magnitudo6 kozotti égitestek rajta lesznek képeinken. Ezutan mar nem volt
derilt egiink, igy nagy izgalommal tekintettiink a hazautazas utani kiértékelés elé.
Nem volt tdl nagy szerencsénk, hiszen a masodik éjszaka mar csak négy kisbolygé
hagyott nyomot, és az els6 éjszakai pozicidk alapjan minddssze egy tlint kdzdsnek.
Igen am, de az azonositast az MPC végzi, és nyugodtan lehet, hogy egy mar ismert
kisbolyg6 a potencialis felfedezettiink. Ki is mértem az dsszes koordinatat — legalab-
bis akkor gy véltem —, melyeket azonnal elkildtiink Cambridge-be, majd mint aki
jol végezte dolgat, hazautaztam Budapestre. Miutan napokig nem jott semmi hir a
kisbolyg6rol, az almatlansagtol gyotdrve még egyszer elkezdtem ellenérizgetni a tér-
képre berajzolt U égitesteket és a koordinatakat. Villamként hasitott belém a felis-
merés, hogy mindent kimértem, csak pont a két éjszakas kisbolygé masodik éjsza-
kajat nem! Gyors telefon Szegedre, Laci rabeszélése a kimérésre, és masnap mar jott is
az azonosité levél. A 18,5 magnitidés kisbolygd Uj égitestnek bizonyult, és mivel
1998. februar 16-a és 28-a kdzott ez volt a 826. U aszteroida, az égitest az 1998 DA33
ideiglenes jeldlést kapta.

Am még ekkor sem orulhettiink a DA33-nak felhétlenil, hiszen egyrészt ahhoz,
hogy egyszer majd megsorszamozzak (ennek feltétele legalabb 4 oppozicié észlelése)
kevés a két nap, hiszen ez alapjan egy év mulva mar nem lehet ratalalni. Masrészt
pedig nyugodtan kiderilhetett volna, hogy évekkel kordbban valaki mar észlelte
mondjuk két hétig, és mivel az hosszabb palyaivet jelent, mi csak Gjrafelfedezék le-
hetlink. Szerencsére aprilis masodik napja Ujra Piszkés-tet6n taldlt minket. Az este
szépen indult, am egy 6ra mulva beborult. Percenként jartam ki az erkélyre, és
amikor éjfél el6tt egy ropke dracskara még kiderdlt, sikerilt 6t képet felvenni az
el6rejelzett hely kornyékének két teriiletérél. Az egyiken harom fénypont is mozogni
latszott, melyeket a masnapi, teljesen dertlt éjszakan is sikerrel észleltiink. Késébb
kiderilt, hogy az egyik a DA33 volt, mig a masik kett§ egy-egy Ujabb égitest, melyek
az 1998 GN10 és 1998 GOIO jeldlést kaptak. Az egy hdnapos pélyaiv alapjan els6
felfedezettlinkrél hamar kidertlt, hogy 1995 SJ49 név alatt harom évvel korabban
mar észlelte a Spacewatch-program, am mivel akkor csak két éjszaka tudtak meg-
figyelni, maradt a mi jel6léstnk.
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Els6 sorszamozott kisbolygonk, a (14181) Koromhazi felfedez6 felvételparja,
melyet 1998. november 20-an talaltunk 16,6 magnitadonal

Akkor tavasszal ez volt az utolsé piszkési kirandulasunk, &am nagy szerencsénkre a
két aprilisi felfedezést 22-én elcsipte a LINEAR, majd 1999 oktéberében az Ujrafelfe-
dezést is megejtette (mi is kerestlik 6ket szeptemberben, de majd’ 1 fokra voltak az
el6rejelzett helytdl, igy nem akadtunk a nyomukra). E sorok irasakor 128 egy éjszaka
észlelt, azonositatlan kisbolygonk van, de szamuk folyamatosan csdkken, ahogy az
Ujonnan felfedezett égitestek koordinatait visszafelé kiszamitva azonositjak 6ket
(palyaszamitasi szemponthodl igen sokat érnek ezek a felfedezés el6tti, egy éjszakas
megfigyelések). Eddig 6szesen 41 Ujnak tlné kisbolygoét sikeriilt két éjszaka is meg-
figyelntink, melyek kozul 6t korabban ismert égitest Ujrafelfedezése lett (itt a korabbi
észlel6 legalabb 3 éjszaka készitett felvételeket), hlisznak pedig késébb nem sikerilt a
nyomara akadnunk. Marad 16 égitest (L a tablazatot), melyekrél viszont elmondhat-
juk, olyan sokaig sikeruilt észlelni 6ket, hogy valamikor a mi felfedezéslinkként fogjak
megsorszamozni G6ket. Ez 6ttel kevesebb, mint Kulin Gydrgy magyar rekordnak
szamito 21 szamozasa, de a szegedi 40 centis felUjitasdban és tovabbi sikeres piszkési
palyazatokban bizva nagy reményekkel varjuk az 6szt...

Az 1998 WY6 (fent) két nappal korabbi felfedezését megerdsité november
24-ei képeken talaltuk az 1998 WS8-at (lent)
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Az egyéb érdekességek kozé sorol-
haté pl. a 2000 AF45, melyrdl a méaso-
dik éjszaka, borulas miatt csak egy
felvételt készitettink, am mivel a
stacionarius pont kérnyékén voltunk,
az el6z6 éjszaka készitett felvételekkel
0ssze lehetett hasonlitani. Par nappal
késBbb észlelte a LINEAR, majd azo-
nositottak egy 1998-as égitesttel, igy
minddssze 4 észlelés alapjan lett egy
sorszamozasra varé kisbolygonk. Ha-
sonléan ,,z@ros" volt a 2000 AK26,
melyrél els§ éjszaka kettd, masodik
éjszaka egy kép készult. A nagy el-
mozdulas miatt itt nem tudtuk hasz-
nalni az el6z6 éjszaka képeit, am a meglepben fényes égitestet a Digital SKky Survey
alapjan sikeresen azonositottuk. Aztan a kimérés hevében rossz fénypontra kattin-
tottam, s mire két hdnappal kés6bb a turpissag kidertlt, mar masok felfedezésének
ismerték el. De emlithetnénk Szab6 Gyulat is, akinek kisbolygoit (egy kisbolygdnak
csak maximum két felfedezdje lehet, igy ha tobben észleliink, kevergetjik a neveket)
rendre azonositottdk korabbi felfedezésekkel, igy jelenleg minddssze egy sor-
szdmozasra varo égitest fut a neve alatt.
Bar az 1999-es szilveszteri észle-
I8hetiink alatt 10 Uj égitestet si-
kerult két éjszaka megfigyelniink,
mégis 1998 novembere a legsi-
keresebb hénapunk, hiszen az ak-
kor taladlt négy Kkisbolygénk
mindegyikét sikerilt két hénapig
kévetnink, mig a mostaniak ko-
zul hetet nem sikerult t6bbé ész-
lelni... Az 1998 DA33 o6ta alig
néhany alkalommal végeztiink di-
rekt kisbolygokeresést, Uj kisboly-
goinkat az észlel6programban
szerepl6 égitestekrél készult ké-
peken talaljuk. Asztrometriai pro-
gramunkban jorészt 1975 el6tt
felfedezett, de még sorszamozasra

Egy Ustokosfelvétel a sok kozul: C/1999 S3 varé kisbolygok, illetve gyengén
(LINEAR), 1999.12.31. 16:53 UT, észlelt, vagy uUjonnan felfedezett,
5 perc expozicio kildnleges palyaju égitestek szere-

pelnek, mig a fotometralandé cél-
pontokat fényességik és korabbi észleléseik alapjan valasztjuk. A sok ktldnleges
fénygorbe mellett az egyik legnagyobb fotometriai élmény az volt, amikor az 1,7
magnitidos amplitadoval valtozé (1865) Cerberus kisbolygd a monitort ,,szabad
szemmel" figyelve isjol lathatdéan szinte képrdl képre véaltoztatta fényességét.
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Osszesen 15 hetet toltottiink kisbolygoészlelési céllal Piszkés-tetén, melyek kozil
kett6n egy percnyi derlltink sem volt. A maradék 13 hét alatt 58 éjszakan folytat-
tunk méréseket. Ez alatt 395 kisbolygorol 1815, mig 24 Ustékosrél 94 pontos
pozicidmérést készitettiink. Felfedeztiink 36 kisbolygét, Ujra megtalaltunk 9 kilon-
leges palyan jaro kisbolygot és els6k kozott észleltlik két periodikus Ustdkds visszaté-
rését. Kozel 30 kisbolygordl vettiink fel tdbbé-kevéshé teljes fénygorbéket, amelyek-
b6l a forgasi allapotokra, ill. alakmodellekre kdvetkeztettiink. A valasztott észlelési
téma tehat igen gyiimolcsézének bizonyult.

Persze az észleléseken kivil is szamtalan élményt nydjtott az a tébb honapnyi id6,
amit a Matraban toltottink. A téli kod-6ceanbol szigetként kiemelked6 obszervatori-
umban sokszor olyan ég kdszéntott rank, hogy ,,arnyékot vetett" az allatévi fény, jol
latszott az ellenfény, és még a Camelopardalisban is gond nélkil meglattuk a
Zsirafot. A szamtalan hullécsillag, tlizgémb, no és a meteorrajok: az Orionidak maxi-
muma, majd a Geminidak felszall6 &ga '98-ban; binoklis valtozdzasok, Ustdokos-
észlelések a kupolarésen keresztul, a Schmidt csove mellett kikandikalva; a bolygok,
a Hold a 200/3000-es Zeiss-akromattal szerelt vezet6ben — feledhetetlen emlékek.
Nappali barangolasok a Matra-gerincen szélviharban, zivatarban, zizmaraban, mé-
teres hdban, szinpompas napnyugtak a csillagfényes éjszaka igéretével, ragyogo
napkelték az észlelés faradtsagaval tagjainkban, de a tavcsé mellett toltott orak
oromével sziviinkben — ez is Piszkés-tetd, egy tisztabb létforma lehet6sége nekiink,
nyomorult varoslakoknak.

Megsorszamozott és sorszamozasra esélyes kisbolygoéink

d felf.

Jelmagyarazat: a= fél nagytengely, e= excentricitas (q=(l-e)-a), i= palyahajlas, P=
keringési id6, m= fényesség a felfedezés idején, d= atmérd 4%-os albedot feltételezve,
felf.= felfedez6k (SRY= Sadmeczky Krisztian, KSL= Kiss Laszl6, SAU= Szabé Gyula,
SZK= Sziladi Katalin)
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...6s ami azota tortént (Ksl)

1998 tavaszatdl rendszeresitettem a ,,Kiss L. + 2 hallgaté" észlel6i 6sszetételt, azaz
Krisztian mellett masokat is felvittem tapasztalatszerzésre. Kezdetben Szab6 Gyula,
majd Csak Balazs, F(irész Gabor és Sziladi Katalin, jelenleg mindnyajan csillagasz
szakos hallgaték fordultak meg egy-egy hétig, vagy legalabb par napig Piszkés-tetén.
Id6kdzben az intézményi hattér is atalakult, hiszen 1999 6szén megkezdtik a csilla-
gasz szakon folyo oktatast. Az egyik legfontosabb cél mara egy olyan tapasztalatok-
kal rendelkez8 szegedi csillagasz-generacio kialakitasa, amelynek tagjai az itthoni
gyakorlattal felvértezve barhol a vilagon megalljak helytiket az észlel6 csillagaszat te-
riletén.

A személyi allomany bdvilése meg-
hozta a mdvelt teriletek valtozatossagat
is. A kisbolyg6k mellé bekerilt a nyilt-
halmazok CCD fotometridja (az M37 hat
éjszakas adatsoraibdl e sorok irasakor bo-
garasszuk ki a halmaz valtozécsillagait),
valamint az idei év elhozta az objektiv-
prizmas spektroszkopiaban valo elmé-
lydlést is. A halvany szupernévak sziré
nélkuli leképezése lényegében tisztan
amatér tevékenység, am a valtozatos ga-
laxisok robband csillagai egyedulallo
szellemi élményt jelentenek. Es bizony az
SN 2000E felfedezésér6l is ,,csak" keét
nappal maradtunk le, hiszen 2000. januér
28-an az SN 1999el-t kivantuk megoroki-
teni az NGC 6951-ben. Mar a kupoldban
felt(int, hogy zavaros a csillagkérnyezet és
nem ismerem fel az 1999l vidékét, de
csak az ugyanezen az éjszakan kibocsatott
IAU Circular utan ddbbentink r4 a tény-
leges helyzetre. Szintén Ujdonsagnak te-
kinthetd a kisbolygos felvételsorozatok
utdlagos atvizsgalasa Uj valtozécsillagok
felfedezése céljabol, ami Csak Balazs els6-
szerz6sége alatt meg is toltott két szamot
az Information Bulletin on Variable Stars koéd a Canis Maiorban
c. kiadvanyban. 1998J1-25' 01:39 UT 5 Perc expozicio

Mindehhez nélkildzhetetlen volt az MTA CSKI maximalisan tamogaté hozzaallasa,
amit ezUton is szeretnék megkdszonni. Barmikor kértiink tavcs6id6t, a lehet6ségek-
hez képest mindig megtalaltuk az optimalis megoldast. Az elmult kbzel harom évben
dr. Patkos Laszl6 tudomanyos igazgatdhelyettes szervezte a piszkés-tet6i taves6ids-
beosztasokat, igy neki kilondsen sokat kdszonhetlink a folyamatos segitségéért. Re-
mélhet6en az észlelések tovabb folytatédnak, és nem szakad meg a Meteor
»jarulékos" illusztraltsdga a honi csillagaszat legfontosabb észlel6bazisan készitett
felvételekkel.

Kiss Lasz16-S arneczky Krisztian
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Es mégis forog! — kisbolygok vizualis
fotometriaja

A kisbolygok fényvaltozasaval kapcsolatban a CCD-rovatban latott napvilagot egy
cikk (Meteor 1998/4., 21. 0.), amelyben a megfigyelés aspektusain kivil a fényvalto-
zas okairdl és természetérdl is ejtettem par szot. Az altalanosan elterjedt nézet szerint
a fényvaltozast egy homogén felileti fényesség( alak forgasaval magyarazzak. igy a
fénygorbe két maximuma kozott eltelt idé a forgas periddusanak fele — egyszer
jobbrél, egyszer balrdl latunk ra az elnyult alakra.

A fényvaltozas amplitidoja altalaban kicsi, hiszen akar még egy 1:2 ardnyban meg-

nyult alak is csak maximum 0,7
magnitidoés valtozast produkal.
Van néhany ilyen tengelyaranyt
kisbolyg6, de nem ez a jellemzé.
Az amplitadoé altaldaban nem éri el
az alakbdl levezethetd elméleti
maximalisai, hiszen ha nem pon-
tosan merdélegesen latunk ra a
forgastengelyre, akkor lényegesen
kisebb valtozast latunk.
(Képzeljunk el egy forg6é golyés-
tollat, amelyre Kkulonb6z6 ira-
nyokbdl tekinttink...)

Az amplitdd6 valtozésa és a

maximumok id6beli lefolyasa arra
ad lehet6séget, hogy kizardlag a
fényvéltozas alapjan megadjuk a
forgas f6 fizikai paramétereit: a
periodust, a forgastengely hely-
zetét és a forgasiranyt. Emellett
alakmodelleket is szamithatunk.
A fényvéltozdsok nyomon kove-
tése tehat hasznos feladat, de a kis
amplitGdék miatt inkabb CCD
technikat igényel.

Az okular mellett foln6tt megfigyel6 azonban még a CCD mell6l is hajlamos félki-
altani: ,,Hiszem, ha latom"! Es maris késziti a latomezdrajzokat a mért kisbolygo el-
mozdulasarol, a monitoron latott kép alapjan megprobalja elképzelni a fényvaltozas
menetét, és szorgalmasan vadaszik a nagy amplitudoju aszteroiddkra, amelyek for-
gasat kedvez6 kortlmények kozt vizudlisan is megfigyelheti. Reménykedni azért is
lehet, mert a kisbolyg6s fotometriai adatbazisok is tartalmaznak néhany vizudlis
adatsort, jobbara a héskori id6kbél.

A tadblazatban néhany ilyen kisbolyg6 adatait tlntettik fol, mégpedig a maximalis
amplitaddék csdkkend sorrendjében. Ha szamitottak forgasi modellt, azt is mellékel-
juk, hogy mely csillagképek koérnyékén haladja meg a fényvaltozas a 0,5 magnitadoét
(ez dsszesen két ellentétes égi pozicidt jelol).
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lehet észlelni egy kielégitéen 19 20 21 22
pontos ,,profi" 6h-sor alapjan. A NYISZ

201 Penelope és 250 Bettina a halvany, nagy amplitudojd aszteroidakat képviselik,
melyek észleléséhez akar egyaltalan nincs szilkség 6h-sorra, csak minimalis valtozés
gyakorlatra és egy nagyobb mdszerre, amelynek képalkotasat jol ismerjik. Els6sor-
ban a kis fényességklilonbségek detektalasa jelent problémat, ezért ezzel a témaval
részletesen foglalkozunk.

Kezdjuk a 15 Eunomiaval! Ezt a kisbolygdt Csak Balazzsal kézésen 1999. marcius 9-
én figyeltik meg, mégpedig a Szegedi Csillagvizsgalé 20 cm-es Newton-
reflektoraval. A kisbolygd legnagyobb, 0,35 magnitidos fényvaltozasat figyeltik
meg, bar meg kell mondjam, a kis amplitid6 miatt szkepticizmussal szemléltiik a jo-
venddéket. Mindenképpen sziikséglink volt egy pontos 6h-sorra, amelyet a Tycho V-
sz(ir6s adatbazisahol szereztliink. A térképre az 6h-kat szazad magnitiid6 pontossag-
gal tlintetttk fol, bar az utolsé jegynek nem tulajdonitottunk jelent8séget.

A megfigyeléseket ugy terveztiik, hogy 6t percenként haromszor tizedmagnitidé
pontossaggal becsuljik meg a fényességet, majd 6tperces atlagokat képeziink. Az el-
s6 meglepetés a tavcsd mellett ért, ahol azt tapasztaltuk, hogy a 0,08-0,12 magnitidds
kulonbségl 6sszehasonlitok lathatéan kissé eltéré fényességliek! Ezért mddositot-
tunk a stratégian, és a szazadmagnitudét is meg mertik becsiilni. Ezen a gyakorlott
valtozosok esetleg megbotrankozhatnak, hiszen nem egy valtozé vizualis fénygorhéje
tobb mint egy magnitadd vastag. Nem allitjuk, hogy a vizualis pontossag szazad
magnitudé. De azt tapasztaltuk, hogy egy megfelel6 6h-sorozat alapjan ugyanaz az
észlel6 ugyanazon az éjszakan ugyanolyan extinkcios viszonyok mellett ugyanazzal
a mUszerrel végezve megfigyeléseit — valamivel tized magnitidé alatti fényesség-
kulénbségeket is tud érzékelni. Ezt a tapasztalatot egyébként masok is megerdésitet-
ték.

Engedve e kisebb kitér§ csabitasanak, még egy momentumra térnék ki. Az egész
megfigyelési széria alatt Balazs ,,sokkal" (kb. 0,3 magnitadd) fényesebbnek becsilte a
kisbolygét, mintjémagam. Az eltér6 szinérzékenység mellett mindenképpen szerepet
jatszott ebben az a tény, hogy a kisbolygo egy egyenld fényességi ,,csillagsor” utolso
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tagja volt. Pszicholodgiai kutatasok targyat képezhetné, hogy mennyivel latja a megfi-
gyel6 fényesebbnek (halvanyabbnak?) egy csillaglanc széls6 tagjat, mint a nagy Ures-
ségben arvalkod6 6sszehasonlitokat. Ennek ellenére konzisztens moédon lattuk a
fényvaltozast, csak mas atlagos érték koral.

Ismét arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a vizualis észlelés hibaforrasai sokré-
tlek és jelent6sek; de egy megfigyel6 egy éjszakan meglepéen kis fényvaltozasokat is
képes meglatni.

Az észlelés alkalmaval igyekeztliink egymast minél kevésbhé befolyasolni (titkoldzas,
mas témarol foly6é beszélgetés), bar nem volt elkeriilheté, hogy néha felszinesen
megvitassuk a latottakat. Hogy a mindketténk altal latott halvanyodast nem a le-
nyugvo égtertilet extinkcios paramétereinkek folyamatos valtozdsa okozta, az akkor
derilt ki, amikor a kisbolygdé minimuma utan Ujra fényesedni kezdett.

A két fénygorbét azonos atlagszinten dsszetolva lathatjuk az abran.

A folytatasra egy kicsivel tdbb mint egy év mulva kertlt sor. 2000. aprilis 29-én az
akkoriban idealisnak igérkez6 201 Penelope és 250 Bettina volt a kiszemelt aldozat. A
Penelope fényessége 14 magnitadoé koridl volt varhat6, a Bettina ennél két renddel
volt fényesebb. Az észleléshez mindenképpen nagy mdszerre volt sziikség, igy a
Szegedi Csillagvizsgal6 40 cm-es tavesovét hasznaltam. A ,,szokésos" 40 mm-es ortho
okularral a nagyitas 140x-es, a latémezd 18'. Ebben a fényességtartomanyban mar
nehézkes pontos 6h-sort dsszeéllitani, ezért méas technikdhoz folyamodtam.

A latott kép alapjan kivalasztottam két, a kisbolygohoz kdzeli fényességu csillagot,
és minden észlelés alkalmaval két becslést végeztem az aszteroidarol. Kuldn-kilon
becstiltem meg, hogy az egyes csillagokhoz képest hany tized magnitidé az eltérés.
A két eltérés kiilonbsége az 6h-k indirekt ,,fényességbecslését” jelenti; ezeket az ada-
tokat az észlelés utan ésszeatlagoltam. igy kiszamitva a két 6h becsilt kildnbségét,
az egyedi eltéréseket mintegy normaiva ,,beleskalaztam" az atlagos eltérés szintjébe.
Tapasztalatom szerint két 6h alkalmazasaval egyértelmibben azonosithatjuk a fény-
valtozast, a relativ skaldzast hasznalva pedig még jobbak lesznek a kapott fénygor-
bék, mint egyszer( atlagolassal.

Természetesen az atlagos eltérés bizonytalansaga miatt még az amplitddo becslése
is merész vallalkozas, de nem is ez a végsd cél. Tudomanyos szintl megfigyeléshez
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mUszereket kell hasznalnunk; az ilyen jellegl megfigyelés viszont kivaléan alkalmas
arra, hogy valami érdekeset LASSUNK.

Az észleléskor az jelentette a f6 nehézséget, hogy a 14 magnitidds égitest gyorsan
belebukott a varos folotti pardba, igy becslése egyre nehezebbé valt. Amig tudtam
kdvetni, addig két minimumot figyeltem meg. A megfigyelés el6tt nem néztem meg a
pontos periddust, de a kicsit kevesebb, mint két éraval egymas utan kdvetkezd mi-
nimumok igen jo egyezésben vannak az irodalmi értékekkel is. Az amplitudé elvileg
alulmalja a varhaté 0,7 magnitados értéket, de mint emlitettik, a ,,relativ skalazasa"
fényességbecsléshen ez egy nagyon bizonytalan paraméter.

Végul a 250 Bettina fénygorbéjét mutatjuk be. Ez a kisbolygd négyszer fényesebb
volt a Pénelopéndl. A fényességvaltozas szemre is meggy6z&ébb volt. Ebben az eset-
ben két maximumot lattam, ezek tavolsaga valamivel tdbb, mint két ora.

250 Bettina

A kisbolygok elmozdulasa az Eunomia esetében latvanyos volt, mig a masik két
esetben kevésbé. Ennek elsésorban a csillagos hattér gyengesége volt az oka.

Az itt bemutatotthoz hasonlé programot a mellékelt tablazat alapjan barki éssze
tud allitani. Mind fotografikusan, CCD-vel, mind vizualisan érhettink el eredménye-
ket, persze mindegyik mas mindéséget fog képviselni. (A CCD méréseket akar szak-
lapban is lehet publikalni.) Erdemes a tapasztalatokat elére is gydjteni: 2004-ben a
Toutatis nemcsak napi 50 fokos elmozdulasa és binoklis fényessége miatt lesz latva-
nyos megfigyelnivald. Kettds periddusu fényvaltozasdnak nyomon kdvetésével a for-
gast és a precessziot egyszerre tapasztalhatjuk a ,,sajat b6rinkén".

Szaboé Gyula

CSILLAGASZATI TABOR RAKTANYAN (2000. aug. 3-10.)

A tébort elsGsorban kdzépiskolasoknak szervezzilk a Magas-Bakonyban, a Harsk(t kdzelé-
ben fekvé Raktanyan. A taborozok megismerkedhetnek a csillagképekkel és megtanulnak
tajékozddni az égbolton, elsajatitjak a tavesd hasznalatat és
csillagaszati megfigyeléseket végeznek.

Jelentkezés: Horvath Ferenc, 8411 Veszprém-Kadarta, Lanczi u. 18. Tel.: (88) 458-319
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Meteorit-zsakmany

2000. januar 18-an a kanadai Yukon tar-
tomany felett a Napnal is fényesebb,
kilonbdz6 szinekben pompazo tlizgomb
tlnt fel (L Meteor 2000/4. 15. 0.). A tébb

ezer szemtanu kozil sokan elektrofo-
nikus jelenségeket is észleltek, és min-
denki hallotta a test Utja végén bekovet-
kez6 robbanast, amelynek hangja ajtokat,
ablakokat rezgetett meg. A szemtanuk
beszamoléja és a m(holdas megfigyelé-
sek alapjan egy kb. 5 m-es, mintegy 200 t
sulyu test lépett be a Fold légkorébe. Se-
bessége 16 km/s volt, palyaja alapjan a
kisbolygdov kulls6 részébdl érkezett. A
hullasi terileten egy befagyott t6 is volt,
amely kitiné koérilményeket biztositott
a téredékek meglrzésére. Az els§ dara-
bot a hullas utan egy héttel, januar 25-én
taldlta meg egy helybéli lakos. Besz&-
moldja alapjan a t6 jegén 1év6 apro, sotét
testek csak két forrasbol szarmazhattak:
vagy a kornyékbeli farkasoktdl, vagy a
tlizgdbmb robbanasabdl. A tovabbiakban
havazas nehezitette a keresést, majd az
immar szervezetten folytatédo kutaté-
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program aprilis 20-a utan, a héolvadas-
sal parhuzamosan kezdte meg az anyag
begy(jtését. Tobb mint 500 darabot ta-
laltak, ezek 0Osszsulya kb. 10 kg volt.
(Képlinkén egy jégbe fagyott meteoritot
lathatunk.)

A Tagish Lake meteoritnak keresztelt
test darabjairél kiderdlt, hogy a ritka
szenes kondritok kozé tartoznak. Ez a
meteoritoknak a legprimitivebb csoport-
ja, amelyek tanulmanyozasaval a Nap-
rendszer 6si allapotai vizsgalhaték. Mar
az eddigi elemzések is tdbb érdekességre
mutattak r4, pl. csillagkézi eredet(
anyagot taléltak a testekben. llyen pon-
tossaggal csak négy kordbbi meteorit
palyéjat ismerjuk, de azok kozul egyik
sem kondrit. (Sky and Tel. 2000/6 — Kru)

Az SN 1987A rdontgensugarzéasa

A Nagy Magellan-felhében talalhatéd
szupernéva-maradvany a 13 évvel ez-
el6tti fellangolas oOta halvanyodik. Az
idei évt6l azonban véltozas kodvetkezik
be a rontgen tartomanyban. A kirepilt
4500 km/s sebesség(i anyag ugyanis je-
lenleg Utkdzik a progenitor altal kb. 20
ezer évvel ezel6tt ledobott felhdvel. Az
Utkozés eredményeként a gaz felforréso-
dik, és er6s rontgensugarzast bocsat ki.
A Chandra rontgenhold ez év januarja-
ban készitett felvételeket a felforrésodd
tartomany atlagosan kb. 10 millié fokos
régidjarol. Az elkdvetkez6 években a
rontgensugarzas tovabbi emelkedése
varhaté. Az (tkdzés kovetkezményei
egyébként a HST felvételein is jol tanul-
manyozhaték (L Meteor 2000/4. 11. 0.).
(Chandra PR 00-149 — Kru)



,Eszrevétlen” Ustokos

J. T. T. Makinen (Finnish Meteorological
Institute) vezetésével finn és francia
csillagaszok egy csoportja Uj Uistokost fe-
dezett fel a SOHO (rszonda felvételein.
A C/1997 K2 jelzést kapott hosszuperi6-
dust kométat 1997 majusa és juliusa ko-
zO6tt Orokitette meg a SOHO SWAN
(Solar Wind Anisotropies) detektora. Ez
az érzékeld a napszelet vizsgélja az ult-
raibolya tartomanyban, a hidrogén
Lyman-alfa hullamhosszan, Ix| fokos
felbontassal. Az Ustokdsok haldjanak ki-
terjedt, kils6 tartoménya, a korona is
ezeken a hulldmhosszakon tanulma-
nyozhat6. Az elméleti szamitasok alap-
jan a mdszer kb. +12 magnitadoénal fé-
nyesebb Ustokodsoket képes megorokite-
ni. A C/1997 K2 a SOHO adatai alapjan
a kérdéses id6szakban, azaz legalabb egy
honapon keresztil kb. +11 magnitadds
lehetett. Vizkibocsatasa az 1997. janius
26-i perihéliumakor, 1,546 Cs.E.-re a
Naptdl mintegy 0,5 t/s volt, ez kb. a sza-
zada a Hale-Bopp esetében ugyanilyen
tavolsagban mért értéknek. Az aktivitas-
ban felismerhet6 hat napos periédus a
mag tengelyforgasatol szarmazhat. A fel-
fedezés egyebként a foldkdzeli objektu-
mok vadaszatanak Ujabb stratégidjara is
rdmutat. A SOHO ultraibolya detektora-
nal lényegesen érzékenyebb és nagyobb
felbontasu teleszk6p a Foldet megkdze-
1it6 objektumokat el6re tudna jelezni, ha
azok  Ustbkds aktivitdst ~mutatnak.
(Nature 2000/5118 — Kru)

Meglesett protocsillag

A protocsillagok megfigyelésének egyik
f6 problémaja, hogy a sziletében 1évd és
»Ujszilott" égitesteket sGr(i burok dvezi,
és ez megakadalyozza a kdzponti részek
optikai és infravords megfigyelését. Ez
idaig csak a radié tartomanyban, inter-
ferometrias technikaval sikerult a burok
belsejébe pillantani. A fiatal, kis tomegi
(4n. o. tipusa) protocsillagok az akkré-
cios folyamattal egyidében heves anyag-
kibocsatassal rendelkeznek. Az anyag-
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kidobddéasok alkalméval keletkez6 16-
késhullamok a kérnyez§ csillagkdzi gaz-
zal Utkdznek, létrehozva a Herbig-Haro-
objektumok anyagsugarait. EQy nemzet-
kozi csillagaszcsoport az Orion csillag-
kép irdnydban 1500 fényév tavolsagban
lévé L1641 molekulafelhnd HH1-HH2
jelt térségét vizsgalta. Ez a régid toébb
protocsillagot is tartalmaz, kilénb6z6
fejlédési allapotokban. Az Infravoros
Urobszervatériummal a protocsillagokat
ovezd felh6kbdl érkez6  sugarzas
spektralis eloszlasat tanulmanyoztak. A
forré bels§ tartomanyokban keletkez6
kontinuum sugarzas jelentds része a fel-
hék kuls6, hidegebb részeiben elnyel6-
dik. A megfigyelések alapjan ktlonbdzd
jegek vannak a térségben, amelyek rész-
ben szilikat szemcsék felszinére H20,
CO2, CH4, CH30H kikondenzaldédva ke-
letkeznek. A kicsapddasi folyamat fontos
a kérdéses tartomany kémiai dsszetétel-
ének kialakitasaban. A jegek és szilikatok
abszorpciéja miatt harom infravérés ab-
lak keletkezik 5,3; 6,6; 7,5 mikrométer
korali hullamhosszakon, ahol a proto-
csillaghoz kozeli kdzponti rész is megfi-
gyelhet6. Ez a VLA1 jeld objektumnal
egy kb. 4 Cs.E. atmérgjd, mintegy 700 K
hémérsékletli tartomany volt. Ebbél a
bels6 részhél a kilsé srd tartomanyon
athaladé lathaté fény 80-100 magnitu-
donyi  fényességcsokkenést szenved.
(Science 2000/4128 — Kru)

Fot6zzuk a Merkurt!

A Merkar kozismerten nehezen megfi-
gyelhet6 égitest. A Mariner-10-Grszonda
az 1970-es években felszinének mintegy
felét tudta feltérképezni. Ron Dantowitz,
Marék Kozubal (Boston's Museum of
Science) és Scott Teare (University of Il-
linois) a Wilson Obszervatorium 60 hi-
velykes refraktoraval 1998. augusztus 28-
an figyelték meg a bolygot. Egy CCD ér-
zékel6vel 1/60-ad mésodperces expozi-
ciokat készitettek mintegy masfél oran
keresztll, a naplemente el6tt fél éraval
kezdve. Hatvan felvétel szamitogépes
Osszeadasaval szuletett meg a mellékelt



kép a Merkur eddig ismeretlen oldalarol.
A felvételen a vildgos folt egy relative fi-
atal krater helyét mutatja az északi félte-
kén. A meglep6en j6 képet egyesek mar
most tul akarjak szarnyalni, nyugodt
légkérd, nappali égen készitett képekkel,
amelyeken a nagy horizont feletti ma-
gassag miatt kisebb a légkdr zavar6 ha-
tasa. (Sky and Tel. 200015 — Kru)

Katasztrofa-szimulacié

Michael Paine és John Lewis (University
of Arizona) szamitdgépes szimulaciot
készitett a féldkdzeli objektumok becsa-
podasi kdvetkezményeinek vizsgalatara.
A modellben a féldkozeli objektumok
jelenleg becstilt szam- és méreteloszlasat,
valamint az emberiség mai lélekszamat
és terllet-megoszlasat vette alapnak.
llyen koérnyezetben egymillié éves id6-
skalan vizsgaltak a varhat6 eseményeket.
Ezalatt 8sszesen 7,5 milliard ember lelte
haldlat foldkozeli objektumok becsapo-
dasaitol, illetve a kozvetett kovetkezmé-
nyektél. (A szimulaci6 minden esemény
utan a lakossag eredeti lélekszamaval
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szamolt tovabb.) Ez éves atlagban 7500
halalesetet jelent, amely a repilégép ka-
tasztrofak (kb. 700 f6/év) és a foldrengé-
sek (kb. 10000 f&/év) kozotti érték. A
becsapddasoktol szarmazé haldlozasok
id6ben igen egyenetlentl oszlanak meg.
A vizsgalt évszdzadok 70%-4ban nem
volt aldozat. Ez j6] mutatja, hogy relative
ritkdk az események, és azt is megma-
gyarazza, miért hajlamosak az emberek
félvallrol venni a veszélyt. A szimulacio-
ban egymillié év alatt 6t 1 km-nél na-
gyobb becsapédas tortént, ezek aldoza-
tainak szama igen nagy volt. Kézulik a
legpusztitébb egy 2 km-es objektum be-
csapodasa volt, amely a Fold lakossaga-
nak a felét kiirtotta. A szimulaci6 —
melyben a véletlenszer(i események he-
lye és lezajlasa is megfigyelhet§ — talan
segit a foldkozeli objektumokkal kap-
csolatos veszélyek bemutatasaban. (Kru)

Nem halmaz az M73

Az M73 egy szerény Messier-objektum
az Agquariusban. Régi kérdés, hogy a
négy fényes csillag, és esetleg néhany
halvanyabb, kérnyez6 égitest a valdsag-
ban is halmazt alkot-e. Giovanni Carraro
(University of Padua) bejelentése alapjan
a Hipparcos miihold mérései egyértel-
mUivé tették, hogy az objektumok a valé-
sadgban kildonboz6 tavolsagra helyez-
kednek el. Emellett a kozelben latsz6dd
csillagok a spektroszképiai vizsgalatok
alapjan szintén nem alkotnak csoportot.
(Sky and Tel. 2000/7— Kru)

Mozgé vulkan az 16n?

Az lo Prometheus nevl vulkani koz-
pontja az elmalt 20 évben 75-95 km-t
mozdult el nyugat felé. Mindennek elle-
nére a kitdrések geometriai és optikai
megjelenése valtozatlan maradt. llyen
nagysagu vandorlast a Féldén még nem
sikerlt megfigyelni. Néhany kutatd vé-
leménye szerint nem is a lavak forrasa
vandorolt el, hanem egy sajatos Kit6rési
mod nyoman a csak a kitorési felhé ment
arrébb. Elméletiik szerint a kiomlé lava



rafolyik a felszint borité kéndioxidbdl és
kénbdl allé ,,horétegre”. A nyomas és a
hémérséklet gyorsan emelkedik a lava
alatt, a h6 olvadni, a lava alja pedig hdlni
és szilardulni kezd. A kialakul6 nagy
nyomasu, kritikus allapoti kéndioxid és
kén rendszer ha rést talal a lavafolyason,
a felszinre tor és latvanyos Kitorési felhét
produkal. A kritikus réteghen bekdvet-
kezd nyomascsokkenés miatt a réshez
Ujabb anyag aramlik, amelyben buboré-
kok képz&dnek, azaz felforr — ajelenség
pedig folyamatosan taplalja a kitorést,
létrehozva a becsilt 106-1(r kg/s anyag-
aramot. A folyamat stabilitasat az anyag
buborékosodasakor bekdvetkezd sird-
ségcsokkenés és az aramlasra haté hang-
sebesség valtozasa egyittesen alakithatja
ki. A kitdrésekkor kireptil6 anyag tehat
nem mélyrél szarmazik, hanem a lava
alatti olvadasbdl taplalkozik. Ehhez ha-
sonlé jelenség a foldi an. freatomagmas
vagy freatikus kitoréseknél lathato, ahol
a lava altal felforrositott viz tor a felszin-
re. (Science 200015119 — Kru)

Készll az Gj Grteleszkép

Az Egyesiilt Allamok Nemzeti Kutatasi
Tanacsa minden évtized elején kdrvona-
lazza a kovetkez6 tiz év legfontosabb
kutatdsi programjait. A most kezd6dé
id6szak legfontosabb csillagaszati prog-
ramja a Kovetkez6 Generécioju Urtelesz-
kép (NGST) elkészitése és munkéaba al-
litasa lesz. A 8 méteres tukoratmeérdjd
tavcesd messze tulszarnyalja majd a HST
képességeit, felbontasa 10-szer, érzé-
kenysége pedig 100-szor nagyobb lesz. A
mar jelenleg is foly6 el6készités végeze-
tével 2008-ra, 2009-re tervezik a felbo-
csatast. A felbocsatast kdvetd egy évben
dramai felfedezések varhatok az (j Crte-
leszkoptdl. A tiz éves tervezetben tdbbek
kozott még kiemelten szerepel egy Fold-
tipusu bolygokat keres6 (Grteleszkop fel-
bocséatasa, és egy Uj, nagy foldi tavcso el-
készitése, amellyel a 300 m-nél nagyobb
foldkozeli objektumok 90%-at lehet majd
felfedezni. (Sky and Tel. News 200015126
— Kru)
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Hany fokos a Pluto?

Emmanuel Lellouch (Paris Observatory)
vezetésével egy nemzetkozi csillagasz-
csoport az ESO Infravérds Urobszervatd-
riumaval a Plat6 és a Charon felszinét
vizsgéalta. 1997-ben az infravérds tarto-
manyban tanulmanyoztdk a kett6s su-
garzasat, és annak valtozasat tengelyfor-
gasuk és keringéstik soran. Az eredmé-
nyek alapjan a Plut6 megvilagitott olda-
lan -235 °C és -210 °C ko6zotti h6mér-
sékletek jellemzék. A jelenség oka els6-
sorban a felszin albedd kiilénbségeiben
keresend®, amire a vizualis és az infra-
voros fénygorbe antikorrelacioja utal. De
a vizudlis gorbéhez képest az infravoros
enyhe késést mutatott, amibdél a felszin
hétehetetlenségére lehet kovetkeztetni.
Eszerint elsGsorban a sotétebb terllete-
ken por6zus a valdsziniileg metanjégbdl
allo felszin. (Sky and Tel. 2000/6 — Kru)

Fekete lyukak akcioban

Az NGC 4151 egy 50 milli6 fényév tavol-
sdgban, az Ursa Maior csillagkép iranya-
ban lév6 galaxis, aktiv centrummal. A
Chandra réntgenm(iholddal a koézép-
pontjaban 1évd, 3000 fényév atmérdjd
felh6t figyelték meg. A felvételek meg-
er@sitették a HST-vel készilt korabbi
észleléseket, miszerint a sugarzas nagy
része egy keskeny savban tavozik a cent-
rumbol, felforrésitva az Gtjdba esd géaz-
anyagot. A rontgenspektroszkopias meg-
figyelések alapjan a felhGben nitrogént,
oxigént, neont, magnéziumot, alumini-
umot, sziliciumot és vasat sikertlt ki-
mutatni. Emellett a mérések alapjan a
felh6 egyes részei 400 km/s-mal tavo-
lodnak télunk, ez a fekete lyuk feldl egy
masik iranyba tavozé sugarzas sugar-
nyomasatdl allhat el6. A megfigyelés jo
példa arra, miként befolyasoljak a fekete
lyukak a kérnyezetuket.

Az NGC 3783 egy aktiv galaxis, mely-
nek centruméban szupernehéz fekete
lyuk talalhaté. A fekete lyukba hulld
anyag felhevil és er6s sugéarzast bocsat
ki. A Chandra Aaltal rogzitett réntgen-



spektrum alapjan 500 km/s sebességi
anyagkiaramléast sikerult megfigyelni a
fekete lyuk kérnyezetébdél. (Chandra PR
00-166,179 — Kru)

Az NGC 4151 magja a Chandra (balra)
és a HST (jobbra) fot6jan

Csillagkozi zarvanyok

Scott Messenger (Washington Univer-
sity) a bolygokozi térbél a Fold légkoré-
be jutott bolyg6kodzi porszemcséket vizs-
galja. A szemcséknél a D/H és a 1sN/ 14N
arany alapjan sikerdlt egy Uj csoportot
lehatarolni, amely a tobbieknél toréke-
nyebb szemcséket tartalmaz. Ezek az in-
homogén anyageloszlasi szemcsék illé-
kony elemekben gazdagok, és izotép-
aranyuk alapjan a legprimitivebb meteo-
ritoknal is kevésbé alakultak at a Nap-
rendszer megsziletése soran. Az ara-
nyok a csillagkézi molekulafelh6kéhez
kdzeliek, ami arra utal, hogy a szemcsék
kodzvetlenul &6rzik annak a felhdnek az
anyagat, amib6l a Naprendszer kiala-
kult. Jelenleg ezek a Foldon elérhetd leg-
primitivebb, legkezdetlegesebb anyag-
formak. (Nature 200014/27 — Km)

A heliopauza ,,fénye”

Kézel harom évtizede merdlt fel a gon-
dolat, hogy a napszél altal kitoltott, a
Napot 6vezd helioszféra és a csillagkozi
anyag kolcsonhatasaként létrejon egy
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Iokéshulldmfront: a heliopauza. Ennek
helyzetét a Nap anyagkibocsatasa, a
csillagkdzi anyag mozgasi sebessége és
slirisége, valamint a Nap térbeli halada-
sa befolyasolja. Az extraszolaris és a
szolaris anyag Utkdzésekor fellép6 kol-
csdnhatastol gyenge sugarzas keletkezik,
ez a Fermi-fénylés. A francia Lotfi Ben
Jaffel vezette kutatécsoport a HST segit-
ségével az égbolt csillagokban szegény
részein az égi hattér ultraibolya sugarza-
sat mérte. Az igy rogzitett sugarzas a
kutatok szerint a heliopauzatél szarma-
zik. Az eredmény alapjan az a térség,
ahol a csillagkézi anyag ,,els6ként" talal-
kozik a helioszféraval, nem a Nap hala-
dasi iranyaba esik, hanem azzal kb. 12
fokos szdget zar. be. Ennek oka egyelére
tisztazatlan, valdszinlileg a csillagkozi
anyag magneses terével kapcsolatos.
(Explorezone 2000103/15 — Kru)

Albert megkerult

A 719 Albert kisbolygét még 1911-ben
fedezte fel Johann Palisa, de miutan ne-
vet kapott az égitest, 89 évre eltlint a
megfigyel6k el6l. Ez a leghiresebb példa
egy olyan aszteroidara, amelyet a sor-
szamozas és névadas utan hosszu id6re
elvesztettek. Jeffrey A. Larsen és kollé-
gai, a 0,91 m-es Spacewatch teleszkoppal
foldkdzeli objektumokra vadészva, 2000.
majus 1-én, 3-an és 6-an orokitették meg
az ekkor +22 magnitidods égitestet a
Virgo csillagképben. A Minor Planet
Centerben Gareth V. Williams — aki &l-
litdlag fejbdl tudta az Albert palyaele-
meit — majus 9-én jott r4, hogy az Gjon-
nan talalt objektum val6jaban a rég elve-
szett kisholygd. Mindezzel varatlanul és
gyorsan kerult pont az Albert torténeté-
nek a végére. (Sky and Tel. 2000/5 —
Kru)

Szuleté gdbmbhalmazok

Bar Tejutrendszerinkben mar elmult a
gbmbhalmazok szlletésének id6szaka,
mas galaxisokban még megfigyelhetiink
ilyen eseményeket. Az NGC 5253 torpe-



galaxisban egy sir( hidrogénfelh6t ko-
zeli, nagy tdomeg( csillagok sugarzasa
forrosit fel. A kérdéses csillagok a becslé-
sek alapjan 3-6 fényév atmérdgjd térrész-
ben kb. egymillié naptdmeget tesznek ki.
A halmaz J. L. Turner (UCLA) és S. C.
Beck (University of Tel Aviv) megfigye-
lései alapjan egymillio évnél is fiatalabb
— azaz egy szilet§ gombhalmaz. K.
Johnson (University of Colorado) és C.
Kobulnicky (University of Wisconsin) a
Henize 2-10 tdrpegalaxist tanulma-
nyoztadk. A csillagvarosban egy 10-20
fényév atmér6jd térrészben 500-1000 O
tipusyd, nagy tomegU csillag talalhato. A
képz6dmény kora maximum félmillié
év. (Sky and Tel. 2000/7 — Km)

Ontik a 8,4 m-es tukrot

Az arizonai Steward Obszervatérium
Tukor Laboratériumaban megkezdték a
Nagy Binokular Teleszkép egyik 8,4 m-
es tikrének az dntését. A 18 ezer kg bor-
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szilikat anyag 750 °C-nal kezd megol-
vadni. Az ont6format percenként 7 for-
dulatra poérgetik fel, hogy az Giveg a vég-
leges allapothoz kézeli paraboloid alakot
vegye fel. A Nagy Binokular Teleszkop a
tervek szerint 2004-ben &ll munkéba.
(Sky and Tel. 2000/5 — Kru)

Tagul a légkor

Napfoltmaximum kérnyékén, a Fold lég-
korének térfogata kis mértékben megné.
A Napbol érkez6 erésebb ultraibolya su-
garzas elnyelédik az atmoszféraban, a
melegedés pedig tagulast okoz. Minden-
nek a felszinre nincs észrevehet6 hatasa,
azonban a ritka fels6légkér megemelke-
dése a miholdaknak problémat okozhat.
Gyenge napaktivitas alatt a termoszféra
hémérséklete 700 °C koruli, de maxi-
mumkor 1500 °C folé is emelkedhet. Az
adott magassagban megndvekvé légkori
sliriség nagyobb fékezé hatast fejt ki az
egyes (reszkozokre, ami befolyasolja a



palyajukat. Mindez sok szondanal korri-
galhatd, azonban a jelenség az un. (r-
szemétre is hatdssal van. A NASA
Goddard Space Flight Center nyilvan-
tartasa 2000 aprilisdban 6133 nemkiva-
natos testet tartalmazott. A jelenleg meg-
novekedett fels6légkori surlédas egy-
részt segiti ezeknek a légkoérbe zuhana-
sat, de egyben a fékez6déssel keletkezd
palyavaltozast is figyelembe kell venni,
az egyes miholdak és emberes Grrepulé-
sek Utvonaldnak tervezésekor. (NASA
News 2000/5/30 — Kru)

A nagy égi rombusz

Majus 10-én helyi id6ben 19:15-kor, tehat
még a nappali égen, egy hatalmas t(iz-
gbmb szantott bele Eurépa légterébe.
Valahol Morvaorszag felett jelent meg és
Nyugat-Szlovakia felett fejezte be palya-
jat. A jelenséget hazankbol egyedil
Vingler Béla gy6ri amatértarsunk latta:
»A késd délutan ragyogd verdfényes
volt. Az udvaron beszélgettem a felesé-
gemmel, amikor fényes meteor lobbant
fel az égen. Kb. 30-40° magasan, EENy-i
iranyban, kb. -10mkéral lehetett. A fel-
villanas két részbdl allt, az els6 részben
fustdlgé nyomot hagyott... A nyom agy
6 fok hosszu, és a fligg6legest6l 8-10 -
ban tért el bal felé."

Az igazi szenzaci6t azonban nem a
tlizgdbmb jelentette, hanem a nyoma,
mely a nyugvo Nap fényétdl megvilagit-
va majdnem két oran at latszott és a me-
leg, nyarias estén az orszag valamennyi
pontjarol megfigyelték. Békéscsabatol
Paksig, és Pécst6l Budapestig rengeteg
beszamolét kaptunk a nyomrdl, mely
azért hivta fel magara a figyelmet, mert a
magaslati szelek harom ponton megtor-
ték, és egy szinte tokéletes rombusz
alakzatot hoztak létre bel6le. A nyom
alakja persze fliggott a ralatastol, volt
ahonnan ink&bb egy torz paralelogram-
maéanak latszott. Az ENy felé, barsonyos,
fehér fénnyel vilagité nyom északi része
volt a fényesebb (ez lehetett a tlizgdmb
legaktivabb szakasza), mig dél felé az el-
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keskenyed6 végeket egymasra hajtottak
a magaslati szelek (kis fulet is forméaztak
az alakzatnak).

Bar még joval azutén is latszott, hogy a
gomolyfelhéket mar nem sutdtte a Nap,
mindenki mesterséges eredetre gondolt.
Az alakzatban halvanyan egy W alakzat
is latszott, ami a nyom megfigyelGiben
tovabb erdsitette a mesterséges alakzat-
ba, egy reklamba vetett hitet. A nyom
térbeli helyét j6l szemléltei, hogy Pécsrél
15° magasan és inkabb észak felé latszott,
mig Ludanyhaldszibdl 30°-40° magasan
és a nyugati iranytél 20°-kal észak felé
mutatkozott. Budapestrél ett6l Kicsit még
északabbra volt. Amikor este 9 utan el-
tlint, akkor sem oszlott szét, csak a Nap
fénye méar nem vilagitotta tovabb.

A nappali tlizgdmbot Csehorszag sza-
mos pontjarél is megfigyelték, s6t, az
Ondrejovi Obszervatériumban egy szen-
zacios videofelvétel is készult réla! A
nappali égen halad6 fénygolyd jol latha-
td csovat huz, és megvilagitja a gomoly-
felh6ket, melyek kozelében elhalad! A
felvétel életszer(iségét a kézben tartott
kamera ingadozé képe mellett az adja,
hogy a bolida pontosan egy haztet6 felett
halad, s6t még a kémény mogé is bebujik
egy pillanatra. Végul a haztet6 mogott
~nyugodott” le. A felvétel alapjan leg-
aldbb -15msnak kellett lennie, hiszen jol
lathat6an kicsit beégeti a kamera CCD-
jét, ami a nappali égen nagyon nagy
fényer6t jelent. A felvétel a http://
www.ian.cz/artimages/247_19.gif cimen ér-
het6 el (kb. 1,3 Mb).

Kilén érdekesség, hogy azokban a na-
pokban ez volt a harmadik nappali tiz-
gbmb Eurdpa felett. Majus 5-én Német-
orszag északi részén lattak egy -13 -
-15ms jelenséget, mig méasnap délutan
kettd el6tt kicsivel szintén Csehorszaghol
észleltek egy bolidat. Egyébként majus 5-
én éjfél el6tt Keszthelyi Bernadett is 13-
tott egy borzasztéan fényes, kb. -15ms
meteort, de a nappali tlizgdmbok mellett
egy ,,hagyomanyos" éjszakai szinte nem
is keltett nagyobb visszhangot... (A
Csilla és a Leonidak lista alapjan: Sry)


http://www.ian.cz/artimages/247_19.gif

Csillagaszati képerny6védék

A szamitogép hasznalok jol ismerik a
képerny6véd6 programokat Régebben
valdban sziikség volt a képernydvédék-
re, a sokaig valtozatlan kép beéghetett a
vilagité bevonatba. Jelenleg mar inkabb
csak jatékos, vagy mint aldbb lathatd,
komolyabb alkalmazasai lehetnek ezek-
nek a programoknak. Néhany, a vilag-
halén talalhato csillagaszati vonatkozasu
ilyen program (angol nyelv() honlapjara
hivjuk fel a figyelmet.

Leginkadbb komoly felhasznalasa az
idegen értelmes lényektdl szarmazé ra-
diduzenetek keresésére két éve alkalma-
zott SETI@home program. Honlapjanak
cime http://setiathome.berkeley.edu, itt ol-
vashat6 a program célja, az arecib6i 300
méteres radidtavcs6ével folyamatosan
megfigyelt kozmikus radiéjelek kézal Ki-
sz(irni az értelmes civilizaciok esetleges
jelzéseit. Innen tolthetd le maga a képer-
ny6védd, jelenleg a 2.0 véltozat, de ké-
szll a 3.0 is, amely a nagy siker alapjan
mar bonyolultabb jelfeldolgozast is fog
végezni. A bekapcsolodd képerny6védd
a szamitogépes haldzaton attolt egy adag
megfigyelési adatot, majd a feldolgozés
utan visszakildi az eredményeket a
program kdzpontjanak. Jelenleg (2000.
majus) mar majdnem 2 milli6 szamité-
gépre toltotték le ezt az alkalmazast, a
Meteor is tobbszor foglalkozott vele, sok
magyar résztvevd is van.

Masik képerny6védd, amely bekap-
csolédasakor a Nap pillanatnyi képeit
mutatja a SOHO (rszonda megfigyelései
alapjan, a SOHO eurdpai honlapjarél
toltet6 le  (http://sochowwiv.estec.esa.nl/
whatsnew/screensaver.html). Mindkét
program létezik Windows és Macintosh
valtozatban is, és alland6 halézati kap-
csolatot kivan.

Kifejezetten csillagaszati, és allando
hal6zati kapcsolatot nem igényld képer-
ny6véddbket ajanl John Walker, az Auto-
desk alapitdja, és az AutoCAD egyik
tarsszerzdéje (http://wwzv.fourmilab.ch),
amelyek kozt az els6nek még 386-0s,
Windows 3.1-re irt valtozata is létezik, a
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tobbi mar csak Windows NT/9x szdméra
alkalmazhaté. A Sky Screen Saver (http://
www.fourmilab.ch/skyscrsv/) a csillagos ég
pillanatnyi allapotat mutatja bekapcso-
l6dasa utén, a bolygok helyzetével, hold-
fazissal, csillagképek nevével, és még sok
mas lehet6séggel. Masik alkotasa az
Earth Screen  Saver (http:/fwww.
fourmilab.ch/earthscr/), amely a Fold képét
mutatja, szabadon kivalasztott néz6-
pontbdél, ahogy a Nap megvilagitja az
adott pillanatban. Harmadik lehetdség a
képernyd védelmére a Terranova Screen
Saver (http://www.fourmilab.ch/terranova/
saver/), ez képzeletbeli bolygdkat, felh6-
mintazatokat vagy csillaghalmazokat al-
lit el6, véletlenszer( fraktal-generatorral,
amelynek paramétereit elég széles hata-
rok kozt lehet valtoztatni. (Kalméan Béla)

UNIOPTIK

Astrotech budapesti képviselet

Tr 1.25 tiikorreflex 36.000 Ft+ AFA
Fr-08 szinsz(ir6 revolver 60.000 Ft + AFA
Pegazus akromatikus refraktorok
72/500 refraktortubus 36.000 Ft + AFA
72/500 objektiv foglalatban 18.000 Ft + AFA
100/1000 refraktortubus 96.000 Ft + AFA
100/1000 obj. foglalatban 60.000 Ft + AFA
150/1600 refraktortubus 200.000 Ft + AFA
150/1600 obj. foglalatban 120.000 Ft + AFA

Siktukrok (kér vetlletd segédtiikrok)

20 mm 2600 Ft + AFA
25 mm 3250 Ft +AFA
30 mm 3900 Ft + AFA
35 mm 4550 Ft + AFA
40 mm 5200 Ft + AFA
45 mm 5850 Ft + AFA
50 mm 6500 Ft + AFA
60 mm 7800 Ft + AFA

(Ezektdl eltér6 méret( tikrok készitését is vallaljuk
kulén megrendelésre.)
Aluminiumozas kvarc véddréteggel:
20 cm atméréig 2000 Ft + AFA
20-44 cm kozott 6000 Ft + AFA
Meade és Celestron tavcsovek, okularok,
térképek, kiegészitok.

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasut sor 44.
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu
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Rz ,,0j" Naprendszer

A NEAR-Shoemaker szonda az elmult héna-
pokban szamtalan latvanyos felvételt készitett
az Erés kisbolygorol. A témaval mar tébbszor is
foglalkoztunk a Meteorban (2000/3. 15. o,
2000/4. 32. 0., 2000/5. 13. 0.), de annyi az (j
eredmény, hogy ismét készitettlink egy rovid
Osszefoglalast (1. még a képmellékletben az
Eros-dsszeallitast!).

A szonda Er6s kordli palyamodositasai
aprilis hénapban

Aprilis 30-t6l a NEAR-Shoemaker az Erés centrumét6l 52-48 km kozotti tavol-
sagban mozog, keringési sebessége 3 m/s, keringési ideje 1,22 nap.

Az Er6s elnyult, mogyoro alakjanak
kdzepén egy bebblosddés talalhato,
amelyet nyeregnek neveztek el. Ennek
teriletén a felszint boritd térmelék-
takaron csuszamlas nyomok figyelhe-
t6k meg. A kraterszadmlaldsok alapjan
a nyereg tertletén fiatalabb a felszin.

Ezt a jelenséget kialakithatjak regolit-

csuszamlasok, vagy a becsapédasok-

kor kirepl6 por lerakddéasa, de az is

lehet, hogy a sajatos helyzetl régio-

ban, az Er6s egyéb részeit6l eltérd

bels6é szerkezet jott létre, és ez a fel-

szinformakra is hatassal van. Az Er&s felszinének kora az Idadéhoz és a Mathildeéhez
hasonl6, azaz durva becsléssel kb. 1 milliard éves.

Az Eroson sok volgy és gerinc is lathaté, amelyek igen bonyolult rendszert
alkotnak. Megjelenésiik valtozatos, lehetnek folyamatos, Osszefliggd mélyedések,
gédérlancok avagy elnydlt kraterek. Altaldban parhuzamos részekbél allo
alrendszerekre bonthaték, és kratereken is athaladnak.

Az Er6s kisbolyg6 leglatvanyosabb alakzatai a sziklak. Az els6ként meglatogatott
aszteroidan, a Gaspran csak egyetlen szikla mutatkozott, az is bizonytalanul. A
Mathilde mar tébb, az Ida pedig még tébb ilyen formaval rendelkezett, de az Erfs
messze taltesz rajtuk. A jelenség oka valdéjaban az lehet, hogy itt sikertlt eddig a
legjobb felbontassal megfigyelni a felszint. Akadnak szogletes és kerekded sziklak is
a felszinen. Eloszlasuk egyenetlen, egyel6re nem latni altaldnos 0Osszefiiggést a
sziklak helyzete, és a kraterek, vagy a gravitacios er6tér potencialjanak tertleti
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eloszlasa kozoétt. A sziklak valészinlleg becsapdédasos toredékek, azonban nagy
szamuk és valtozatos megjelenéstik alapjan elképzelhetd, hogy eredetik is tobbféle
lehet. Ha az Er6s kondritos dsszetétell (L kés6bb), érdemes figyelembe venni, hogy a
kondritok igen torékeny, kdnnyen darabol6do szerkezet(iek.
Egy majus 2-i fél éras napfler miatt
majus 4-én az Erést éré részecskefluxus
megnétt, és ez réntgensugarzasra ger-
jesztette a felszint. Ekkor a NEAR 212
km-re volt az aszteroidatol. A rontgen-
sugarzas spektralis eloszlasa alapjan az
XGRS detektorral (Ro6ntgen/Gamma
Spektrométer) a felszin &sszetételére
lehetett kovetkeztetni. Az Erés 6 km
atmérgjd tertletér6l érkez6 sugarzas
alapjan a felszin Osszetétele itt a primi-
tiv kondrit meteoritokéhoz hasonlo. (Ez
a legkevésbé atalakult meteorit tipus.)
Ez esetben a kisbolyg6 tanulmanyozasa
kalonosen fontos, mivel kondrit meteo- o
ritok eleve csak kis szamban talalhatok kréteratmérd

a Foldon, és ekkora test forméajaban még o .
sosem vizsgaltak Grszonda segitségével AGq,sp'ra,, az Ida, a Mat'hl,lde esaz Eros

. . kraters(ir(isége, azaz felszinének relativ kora
ezt az anyagot. Ha az Er6s kondritos
osszetételli, akkor nem ment keresztiil
intenziv olvadasi id6szakon és nem differencidlodott belsejének anyaga. Termé-
szetesen lehet, hogy mindez csak a felszin vizsgalt részére igaz. Ha a fent emlitett
barazdarendszer globalis, akkor vagy tektonikus vagy magmas folyamat alakithatta
ki. Az utébbi esetben egy nagyobb objektum része lehetett egykor az Erés, ami nem
egyeztethetd 0ssze a kondritos 6sszetétellel.

A foldrajzi koordinatak kijeldlése viszonylag bonyolult egy ilyen alaka égitesten,
mint az Erés. A forgastengely kivalasztasa utan az északi polus fel6l nézve az Er6s az
Oramutato jarasaval ellentétes iranyba forog. Ezutan lett meghatarozva az egyenlitd
sikja, ahol egy 6nkényesen kijelolt krateren megy at a kezdd meridian. Ha valaki
innen a forgasi irdnyba sétalna a felszinen, akkor haladna kelet felé.

A programban julius 7-én Ujabb kozelités kezdddik, amelynek célja az, hogy a
NEAR a kisbolygé centrumatdl 35 km tavolsagu palyara alljon. Julius soran igy 20-30
km-re fog a felszin felett elrepiilni. Az eddigi 50 km-es és a kés6bbi 20-30 km magas
az 6sszetétel meghatarozasara nyilik lehet6ség. Emellett az Erés esetleges magneses
tulajdonsagai is vizsgalhatok, és feltérképezhet§ a tdmegeloszlasa, ami a belsd
szerkezetre utal.

2000. februar 29-én végezték az elsé lézeres domborzatmérési kisérletet 290 km
tavolsagbol. A lézeres mérésekbdl a tovabbiakban nyert domborzat adatok és a foték
Osszevetéséb6l megallapithatd, mely tertletek sotétek és vilagosak, és melyek azok,
amelyek albedodja csak a fényviszonyok miatt latszik nagynak vagy kicsinek.

Kereszturi Akos
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Csillagvizsgal6-névadas Miskolcon

Majus 24-én az MCSE képviseletében kedves Ginnepségre voltunk hivatalosak: a mis-
kolci bemutaté csillagvizsgalot egykori alapitéjarol, dr. Szabé Gyulardl nevezték el.
Miskolc 6nkormanyzatanak, a Diosgy6ri Gimnaziumnak és természetesen a helyi
amatéroknek kdszénhetéen ismét m(ikédik hazank egyik legrégebben alapitott be-
mutaté csillagvizsgaldja. Az aldbbiakban kdzéljuk Jaczké Imre (az intézmény megbi-
zott vezetGje) az avatason elmondott beszédét.

Tisztelt Szabo csalad! Tisztelt Polgarmester Ur! Tisztelt vendégeink!

A csillagvizsgalé megbizott vezet6jeként nagy drémoémre szolgal, hogy jelen lehe-
tek ezen névadé Unnepségen, mely méltan nevezhet6 jelentés eseménynek Miskolc
varos tudomanyos és kulturalis életében.

Engedjék meg, hogy a miskolci amat6rcsillaga-
szok nevében sz6ljak néhany szét a mogottink allé
par év munkajarol, és a még eléttiink allé felada-
tokrél. A nagy multd miskolci Urania Csillagvizs-
galé a rendszervaltasig jelentds szerepet toltott be a
varos ismeretterjeszt6 életében: szakkdrdok mikod-
tek itt, tdvcsOves bemutatdsokat tartottak iskolai
csoportok és a nagyk®ézonség részére. Sajnos a
rendszervaltas utan az itt folyd munka megsz(nt,
az intézmény pedig évekig magara hagyatva varta
sorsanak jobbra fordulasat. Azon miskolci amat6r-
csillagaszok, akik még dr. Szab6 Gyulatdl kaptak
az indittatast, tehetetlentl és elkeseredve hallottak
a csillagda pusztulasarol. Koran egyetértés alakult
ki, hogy tenni kell valamit, ezért a 90-es évek ma-
sodik felében Ujbol szervezddni kezdett a miskolci
amatdrcsillagasz élet. EI&szér még a Tudomany és
Technika Hazaban tartottuk megbeszéléseinket, de
tudtuk, hogy ez csak atmeneti allapot lehet, mert a
csillagaszat és Grkutatas irant érdekl6d6k mélto fo-
ruma csakis a csillagvizsgal6 lehet. Nem véletlendl
nevezték el Uraniaroél, a csillagaszat muzsajarol or-
szagszerte a csillagvizsgaldkat. Mi a csillagvizsga-
16t egyfajta szentélynek tekintettiik és tekintjuk: a csillagaszat templomanak. Célunk
az volt, hogy az intézményt visszaallitsuk régi komplex funkciéiba, biztositsuk a fo-
lyamatos m(ikodést és ennek financialis alapjait. Tisztaban voltunk vele, hogy ezek
tavlati célok, és még nagyon messze vagyunk ezek realizalasatol.

Az egyik megbeszélésiinkén kaptuk a hirt, hogy Ujbél van gazdéja az intézmény-
nek, a Didsgydri Gimnazium személyében, és egy kis iskolai szakkér mar meg is
kezdte a munkat. Gyorsan felvettilk a kapcsolatot a gimnazium vezetésével. Kéré-
sunk, miszerint a miskolci amatdrcsillagaszok is be szeretnének kapcsolédni a mun-
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kaba, ért6 fulekre talalt, és igy 1998 6szét6l attettiik ,,székhelytinket" a csillagdaba.
Szinte a nullarél kellett kezdeni, a gimnazium vezetésétdl értestltiink réla, hogy a
rendszervaltds exlex allapotaban a csillagvizsgalot gyakorlatilag kifosztottak, va-
gyontargyainak 99%-a elt(int, megsemmisult. Egyedtl a kupoldban lévé nagytavcso,
a 30 cm atmérdja tukros taves6 vészelte at e sajatos privatizaciét: tudniillik méreténél
és tomegénél fogva nem kdnnyen mozdithat6.

A dr. Szabd Gyula Csillagvizsgal6 a miskolci ,,toronyhaz" legfelsd szintjén talalhato

A Diosgy6ri Gimnazium felUjitotta, kifestette, Ujra bebutorozta a csillagdat, javas-
latunkra m(iszereket, segédberendezéseket, szemléltet6 eszkozoket, személyi szami-
toégépet, audiovizualis technikat, kdnyveket és folydiratokat szerzett be. Mi, miskolci
amatdrcsillagaszok, a Magyar Csillagaszati Egyesilet és a Magyar Asztronautikai
Tarsasag helyi tagjai, a szakmai hatteret biztositottuk és biztositjuk ma is. Gyakorla-
tilag 1 éven beltl Gjra mikddoképesek lettink: az alapvetd funkcidnkat, a tudoma-
nyos igényld demonstraciét Ujra megkezdhettiik. Meg kell emliteni, hogy a szakkori
tagsag tarsadalmi munkajat is felajanlotta a kupola festésénél, ill. a fémdszer feldjita-
sanal. Tagjaink részérél anyagi és természetbeni tAmogatas is érkezett, legutébb pél-
daul egyik tagtarsunk felajanlotta szakkdnyvtarat elpusztult kényvallomanyunk
potlasara. A csillagvizsgéald internetes honlappal is rendelkezik, melynek szerkeszté-
sét és gondozasat szintén egyik tagtarsunk végzi (http://zv3.szui.hu/csillagdnDm

A beindult feln6tt, haladé szakkorinkkel parhuzamosan inditottunk egy kezdd
szakkort is az altalanos iskolds, 10-14 éves korosztaly részére, biztositandé a majdani
utanpotlast. Elézetes id6pont-egyeztetés utan, eseti idépontban is varjuk iskolai cso-
portok, osztalyok jelentkezését tavcséves bemutatasra, szemléltetendd az iskolai tan-
anyagot. Fontosnak tartjuk a nagyk6zonség részére tartott, és hamar népszerdivé valt
Nyilt Napjainkat, amelyeket minden hénap els6 hétféjén tartunk az esti 6rakban.

Ma, amikor tombol a népbutitds, sokan horoszkopot olvasva kezdik a napot, az
UFO-hiv6k szektakba csoportosulnak, egyesek pedig a vilagvégét varjak, nagy szik-
ség van a csillagaszati ismeretterjesztésre, a gondolkod6 ember kozmikus vilagnézet-
ének formalasara, a természetet iranyité alapvet6 torvényszer(iségek ismeretére. Va-
lahol az emberi jogok kozé tartozik, hogy mindenkinek megadjuk a lehet&séget az

45


http://zv3.szui.hu/csillagdnD%e2%96%a0

Un. Galilei-élmény atélésére, az els6 tavcsébe pillantasra, az Univerzum szépségének
felismerésére és megtapasztalasara. Sok orszagban az atlagmdveltség, s6t a praktikus
intelligencia része a csillagos égbolt, a csillagképek ismerete. Sajnos a hazai oktatasi
rendszerben ezen ismeretek méltanytalanul hattérbe szorultak, az emberek jo része
csak a Goncolszekeret ismeri, ha ugyan ismeri, az elmélyiltebb csillagaszati ismere-
tek megszerzésére kevés a lehetdség. Ebben segithet a csillagvizsgalé a tudomanyos
és az oktatasi munka integralasaval.

A csillagvizsgalé fémCiszere ez a 30 cm-es Newton-reflektor

Sokszor felteszik a kérdést, mi a haszna a csillagaszatnak? Miért finanszirozzunk
csillagvizsgalokat? Miért van sziikség egyre nagyobb és dragabb tavcsdvekre? Tébb
valasz is adhatd ezekre a kérdésekre: a filozofikus valasz, hogy az emberi tudasvagy
kimerithetetlen, a kérdésfelvetés és a valaszkeresés a végtelenbe, a csillagokba vezet.
A masik, a gyakorlatias valasz az, hogy csillagaszat nélkil a 20. szazad végi ember
létezni sem tudna: az, hogy mobiltelefonon hivhatjuk kilféldi rokonunkat, a vilag-
hal6 segitségével egy masik foldrészrél szerziink informaciot, sportkdzvetitést né-
zlink otthon a televiziénkon, és még sorolhatnam, mind-mind csillagaszat, annak egy
felhasznaldi szintd vetlletének, az (rkutatasnak az eredménye. Azok a szakemberek,
akik a kommunikéciot kiszolgalo6 m(iholdakat Gzemeltetik, mind rendelkeznek ala-
pos csillagaszati ismeretekkel. Az ilyen iranyu orientaciot pedig minél hamarabb,
mar az iskolas korban ki lehet alakitani, és erre els§sorban egy miikddd csillagvizs-
galo lehet képes.
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Most azért gydltink itt 6ssze, hogy a miskolci csillagvizsgalonak Gj nevet adjunk,
egy olyan tuddsember nevét, akinek emlitése nélkiil nem lehet beszélni miskolci csil-
lagaszatrél, vagy meteorol6giarél. Dr. Szabd Gyula volt e két tudomanyag miskolci
doyenje, aki szintetizal6 elmeként egyarant fontosnak tartotta a tudomanyt, és ennek
eredményeit a laikusokkal megismertetd ismeretterjesztést. Indittatdsara sokan va-
lasztottdk hivatasul is eme tudomanyokat, és valtak megbecsult és kdzismert szak-
emberekké.

Az avatason megjelentek csoportképe

Erdemes kiemelni azt a széles kord konszenzust, ami a névvalasztast kisérte, szinte
spontanul vetddoétt fel mindenkiben, aki valaha is ismerhette, hogy a csillagvizsgalét
csakis dr. Szabé Gyulardl lehet elnevezni, aki alapitotta és szinte egész életén ke-
resztll vezette azt. Itt nem volt ellenjavaslat vagy tartézkodas, a javaslat kikezdhe-
tetlen volt, mas név széba sem Keriilt. Es most, hogy itt allunk ezen az avatason, el-
mondhatjuk, hogy elértiink valamit, és 2000. majus 24-t6l 0j id6szamitas kezdddik a
csillagda életében, mely datumot ezentdl minden évben meg szeretnénk Gnnepelni.
Azonban ne felejtsiik el, hogy nem pihenhetiink, még sok munka var rank. Célunk,
hogy azt a szellemiséget hozzuk vissza, ami a 80-as évek kdzepéig jellemezte az in-
tézményt. A kozeljovo feladatai kozil kiemelend6 a fémiszertinkh6z sziikséges éra-
gép megépitése, vagy az elengedhetetlenlil sziikséges Internet kapcsolat és a telefon-
vonal kiépitése, a miszerpark és a kdnyvtar tovabbi fejlesztése. Ezen céljaink meg-
val@sitasahoz tovabbra is kérjik a varos hathatds tAmogatésat.
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Tisztelt Polgarmester Ur! Kérjiik, hogy a véros legyen biiszke ra, hogy van csillag-
vizsgalQja, és ezt méltan teheti, mert nincs sok ilyen intézmény hazankban, és legyen
tovabbra is j6 gazdaja, aki egyszerre Ovja és becsuli is azt. Kérjuk, hogy ne csak tu-
domanyos és oktatasi intézményt lassanak benne, hanem egyuttal idegenforgalmit is.
Korabban is jellemz8 volt, hogy osztalykirandulasok egyik kedvelt célpontja volt a
csillagvizsgald. A kisvasut kdzelsége is rank iranyitja a figyelmet.

Itt engedjék meg, hogy Kkife-
jezzem kdszdnetemet a Dorottya
u. 1. sz. lakokodzosségének és
kdzds képviseldinek, Budahazi
Andrasnénak és Varsas Jozsef-
nek, akik felismerték az intéz-
mény reprezentativ jellegét, és
aktivan segitették munkankat a
feldjitds soran. Sajnos a lakoko-
z6sség anyagi lehet&ségei szd-
kdsek az intézmény mint ide-
genforgalmi kuri6zumként valo
m(ikodésének  biztositdsahoz,
ezért a tovabbiakban elenged-
hetetlen a varosi 0Osszefogas.

Ehhez kérjuk tisztelettel a tAmo-
gatasukat.

Végezetil engedjék meg, hogy
a csillagvizsgalé nevében meg-
kdszénjem mindazoknak, akik
munkajukkal, anyagi vagy ter-
mészetbeni tdmogatasukkal, ta-
nacsaikkal, segitségtikkel hoz-
zajarultak, hogy ma itt tinnepel-
hessiink. Unnepelhessiik a mis-
kolci tudomanyos élet jeles
napjat. Koszénjuk, hogy vendé-
geink elfogadtak meghivasun-
kat és megtiszteltek jelenlétik-
kel. Reméljuk, maskor is taldlkozunk még itt, esetleg tavcsdves bemutatdsainkon.
Kilén kdszonjuk 6zv. dr. Szabd Gyulanénak, gyermekeinek és csaladjuknak, hogy
engedélyezték és tamogattak a névvalasztas gondolatat, és személyesen is tiszteleti-
ket tették ezen a napon.

Végll, de egyaltalan nem utolsé sorban engedjék meg, hogy mint egykori szakké-
ros, a miskolci amatércsillagaszok és minden régi szakkords nevében megkdszénjem
mesteriinknek az elhivatottsagot és indittatast, ugy ahogy legendas kodzvetlensége
folytan mi ismerhettik és szélithattuk — és ezt nehogy tiszteletlenségnek tekintsék
— Gyula bacsi, kdszénjuk!

Jaczké Imre

Fotok: Acs Eva és Mizser Attila
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AmaKam-facsaro

Sok szép éjszaka eltelt azdta, hogy els6 CCD-kameras élményeimrd'l, tapasztalataim-
rol beszdmoltam a Meteor hasédbjain. Akkor azt irtam: ,vezetett felvételeket pedig
nem akarok késziteni". Téredelmesen be kell vallanom, hogy ez nem igy tortént.
Ahogy késziltek sorra a felvételek, ott motoszkalt a kivancsisag, hogy mennyivel
tobb, illetve halvanyabb részletet lehetne meglatni a felvételeken, ha nemcsak t6bb,
hanem hosszabb integracioju képet rakosgatnék ossze. Ugyebar az kdzismert, hogy
tobb felvétel dsszeadasaval az elérhet6 hatarmagnitidé is ndvekszik. Sajnos az 6sz-
szeadasra kerul6 felvételek szamaval ez nem linearis, hanem inkabb négyzetes 6ssze-
fuggésben all. Persze igy nemcsak a hmg szempontjabol tudunk értékesebb képet
nyerni, de a kész kép is simabb lesz, a zajunk csékkeni fog.

Nem kivanok tudomanyosan belemeriilni a témaba, inkdbb a sajat tapasztalatai-
mat, észrevételeimet és persze az élményeimet osztandm meg az olvasékkal.

A technikai feltétel részben adott volt, hiszen a 10 cm-es objektiv mellett ott van fel-
szerelve az addig keresésre hasznalt 5 cm-es Zeiss-lencse is. Szalkeresztes okularral
ezt lehet vezetésre is hasznalni. Furcsa helyzetet talan csak az teremtett, hogy mdsza-
ki okokbol a tavcsdveket hordozé platformon a vezet6nek a felfogatasa fix, mig a f6-
tavesd kapott helyet az allithatésagot biztositdé haromcsavaros gydrikben. A két tav-
¢sd egymashoz képest torténé eléllitasara azért van sziikség, mert a legritkabb eset-
ben van a régziteni kivant objektum szlk kérnyezetében olyan fényességi csillag,
amely vezetésre alkalmas. igy a f6tavcsd a célobjektumra van allitva, mig a vezet§
egy a kozelében (par fokos) talalhatdo fényesebb csillagra. Ezt a modszert az
asztrofotdsok jol ismerik, bar ott a nagyobb latbmez6 miatt a helyzet kevésbé kiéle-
zett.

Ha valaki esetleg nem tudna, a vezetésre azért van sziikség, mert hosszabb integra-
cio alatt az 6ragépes kovetés altalaban nem tudja a sziikséges, néhany ivmasodpercen
bellli pontossagot biztositani. A vezet6tavesd (fokusznyujtassal 160x-0s) nagyitasa
elégséges a jo vezetéshez, ennél a nagyitasnal a vezetdcsillag a 1égkdr nyugtalansaga
miatt mar gyakran végez rendezetlen ugrandozast.

A szerkezet tovabbra is a Dan Andras altal készitett mechanikan van elhelyezve,
mely 6ragépes, tovabba mindkét tengelyen elektronikus finommozgatassal van ellat-
va, a vezetési korrekcio lehetdségével. A mechanika jelen dsszedllitasban kissé tul van
terhelve. Ez, valamint az intenziv (sok-sok 0ssze- és szétszereléssel jard) hasznalat
kopéasokat okoz, ami a vezetésnél kellemetlen tud lenni. PI. ellentétes korrigal6 mu-
veletnél a holtjaték legydzése egyrészt megndveli a kovetési ,,reakcioid6t”, masrészt a
»biccenés" meg fog latszani a készul6 képen. Ez a deklinacids tengelyen jelent igazén
gondot, hiszen a rektaszcenzidban torténd korrigalas csak sebesség-valtozassal jar az
allandéan m(ikdéd6 oragép miatt. Ennek hatasait Ggy tudom kivédeni, hogy a
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pélusraallaskor kissé a polus mellé célzok (néhany ivpercnyire), igy a szlikséges kor-
rekcié mindig egyiranyd, vagyis a ,,holtjaték" nem tud érvényesilni. Emiatt ugyan
kismérték( képmezbforgas 1ép fel, de ez az alkalmazott rovid, 600 mm-es fokusz mi-
att, valamint a max. 15 perc integracio alatt még nem latszik meg a képen. Részben az
elébbiek miatt a mechanika preciz kiegyensulyozasat sem veszem tul komolyan. A
kabelek, vezetékek nincsenek tengelytél tengelyig végigvezetve a szerkezeten, hanem
lelégnak a sajat ,,eséstiknek” megfeleléen, persze annyi plusszal, ami a varhat6 ve-
zetés ideje alatt még nem okoz ,.fennakadast". igy mindkét tengely mentén szinte
csak egyiranyu korrekciokat kell végezni, leegyszer(sitve a sotétben vald ténykedést.
Tehat esetemben a kismérték( egyensulyhiba inkabb elény, mint hatrany.

Az objektumok beallitasahoz, vezet6esillag kereséshez sajat készitésl térképeket
alkalmazok. Ezeket szamitogépes programok segitségével lehet nyomtatni. Sajnos a
kereskedelemben kaphatd térképek sem hatarmagnitidd, sem részletesség szem-
pontjabol nem felelnek meg. El6szor a keres6tavesd segitségével, kis nagyitassal
(csillagrdl csillagra) megkeresem a kivélasztott ,,vezetécsillagot”. Altalaban s -9mig
alkalmasak a csillagok vezetésre, de az utobbi esetben igencsak er6ltetni kell a sze-
met. A megtalalt csillagot okularcsere utan beallitom a megvilagitott szalkeresztes
okuldr szalkeresztjére.

Ezutan a CCD kamera helyére egy prizma kozbeiktatasaval okulart téve, a f6étav-
cs6ben megkereshetd és kozépre allithaté a megorokiteni kivant objektum. Ehhez az
allitécsavarokat hasznalom, amelyek a f6tavesovet a tartégylriikben rogziteni is
tudjak. llyenkor figyelembe kell venni, hogy a nehéz kamera jobban lehajlitja a kihu-
zatot, mint az okular. Ezutan visszatéve a kamerat altaldban lehet kezdeni a képek
letoltését. llyenkor mar az objektumnak, vagy egy részének latszania kell a képen. Az
eltervezett , képkivagas" tovabbi finomallitasokkal elérhetd, bar itt konnyd rossz
iranyban allitani a csavarokat. Meg kell tanulni, melyik csavar milyen irdnyban hat a
képre. Az els6 id6ben ez kissé ny(igos volt, de a kés6bbiekben teljesen automatikussa
valt. Nem szabad elfelejteni, hogy idénként ranézzek a szalkeresztre. Ott van-e még a
vezetdesillag. Ha esetleg nincs, akkor az elektronikus finommozgatassal utanallitom,
majd folytatom az objektum beallitdsat. Az altalam hasznalt kihuzat fokuszalas utan
rogzithetd, ezért az egyszeri alapos élesreéllitds utan, a kamera le-, ill. felszerelése
nem igényli az Ujboli fokuszalast, amire én az objektiv elé helyezett kétfuraty takaré-
lemezt hasznalom. Ha mindennel készen vagyunk, kezd6dhet a felvétel. A vezet6-
csillag a szalkereszten van, vagy ,.el van dugva" a széalkereszt mégé. Ha valamelyik
irdnyban kibukkan, akkor ellentétes iranyl korrekcidval visszabujtatjuk. Itt révid
gombnyomasok kellenek, ne szaladjunk tal. Meg kell kiilonboztetni a kdvetésbél
adodo hibat, a 1égkor nyugtalansaga miatti csillagmozgastol. Ez utobbi gyors ugra-
bugralasban nyilvanul meg. Ezt tgysem lehet ,,lekdvetni”, ne is foglalkozzunk vele.
Vezetés kdzben, idénként a monitoron lehet ellendrizni az integracids idé mulasat,
valamint a héfok valtozasait.

A CCD-kamera bhizonyos szempontbdl hasonléan m(kddik, mint a hagyomanyos
film. A tavcsd fényerejének valtozasa, az integracios id6 névekedése a chip erésebb
megvilagitasat eredményezi, vagyis a hmg névekedni fog. Lehet szamolgatni, bar a
tavesd adott, az id6vel tudunk jatszani. Ha az eddig altalaban hasznalt 1 perces integ-
ralasi id6t elkezdjuk ndvelni 2,5; 6,25; vagy 100 percre, (a csillagaszati fényrend fé-
nyesség-értékeinek megfelelen) az elért hatarfényesség is 1; 2; vagy 5 magnitadéval
fog valtozni. Ez szép is lenne, a valdsag persze ennél prozaibb. A zaj, a hdmérséklet,

50



vagy egunk hatarfényessége egymassal 6sszedolgozva, de mindenképpen ténykedé-
stink ellen hatnak. Hogyhogy az eglink hatarfényessége? Hiszen olvashattuk szam-
talanszor, hogy a CCD a varosi emberek technikaja, varosi ég mellett is lehet szép
felvételeket késziteni. Az égi hatteret (a hattér fényességét) csak le kell vonni a kép-
bél. Valéban ez igaz is, az altalaban megszokott révid integraciok esetén. Varosi ég-
falusi ég, mindkettének van egy jellemzd értéke, melyet mint egy falat nem lehet at-
torni. Hidba néveljik a képeink darabszamat, ill. az integraciés id6t, hiszen egyszer
be fognak telni a hasznos jelet befogadé pixelek, féleg a képre kertilg fényesebb csil-
lagok altal megvilagitottak, s6t tdl is csordulnak, mig az égi hattér okozta jelek 6ssze-
adasa miatt a tobbi pixel is egyre inkabb telitédik. Le fog csdkkeni a képink dinami-
kaja, a hattér pedig — mint a fot6zasnal a fatyol — kezd a nyakunkra néni. Hiaba
vonjuk itt mar le az égi hatteret, ha nem marad hasznos jel sem, mivel ez a levonas
minden pixelre azonos mértékben hat. Ez azt is jelenti, hogy nem lehet a végtelensé-
gig névelni az idét, vagy az 6sszeadandd képek darabszamat.

Ez ellen csak passzivan tudunk tenni. Ki kell varnunk a legjobb atlatszdsagu eget az
észlel6helylink felett, hogy a maximumot ki tudjuk bel6le és technikankbdl facsarni.
Persze az sem art, ha a légkér nyugodtsaga is kivalo, hogy minél kevesebb pixelre
»kenédjon szét" egy-egy halvany csillagrdl, vagy a célobjektumroél érkezé gyenge fé-
nyesség. E két utdbbi feltétel persze igen ritkan tud egyszerre teljesilni.

Az égi hattér jellemz6 hatarfényessége magnitidd/négyzetivmasodpercben kife-
jezhetd. Tavcséatmérd novelésével az elérheté hmg-ndvekedés kiszamolhato, de fligg
a tavces6 fényerejétdl is.

Zaj: Felvételink szempontjabdl az égi hattér okozta jel is zajnak minésithetd, hiszen
kit(izott célunk ellen hatva, a hasznos informaciot igyekszik el6link ,elrejteni”. Fizi-
kailag persze nem zaj, mivel valodi fény érkezik a chipre, igy jogosan kelt jelinforma-
ciot. Az mas kérdés, hogy nemigen van ra szilkség. A valédi zaj magaban a chipben
és a feldolgoz6 elektronikaban termelédik. Mivel tdlnyomorészt termikus eredetd,
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igy a héfokkal forditott aranyban all. E zaj(ok) csokkentése végett szokas a csillaga-
szati CCD-ket hteni. Az AmaKam egyfokozatu Peltier-elemes h(téssel rendelkezik.
A ,vallalt" 25 °C héfokkilénbséget (kilsé kérnyezethez viszonyitva) a kamera ,,tud-
ja", s6t néhany fokkal tdl is teljesiti. Normal esetben 1-2 perces integraciéknal ez
elégséges. Nyari éjszakakon is -10 °C korili chiphémérséklettel lehet képeket készi-
teni. De ha hosszabb integraciok felé kacsingatunk, nem art tudni, hogy a termikus
zaj is (esetleg mar néhany perc utan) ,elviszi" a képet. A chip a sajat zajaba ,,fullad".
Nem képet kapunk, hanem fligg6leges csikokat. A tervezett integracié meghataroza-
sakor mindenképpen tekintettel kell lenni a kiils§ kérnyezet héfokara is. llyen szem-
pontbol elényt élvez a zord téli idészak, amikor az ember nem szivesen goérnyed a
vezet6tavcesd okularja folé. Persze valamit, valamiért. Ez az id6szak alkalmas a hosz-
szabb integracioju vezetések készitésére.

Persze a héfokot és az égbolt fényességét itt egyitt kell figyelembe venni. En ma-
ximum 12 perces (sikeres) vezetéseket készitettem, ehhez -25 °C, vagy ez alatti chip-
hémérséklet kellett. E folé csak egy-két esetben sikertlt jutnom, de ez mar bizonyta-
lan. Persze ehhez a kiils6, esetenkénti -10 °C-os h6mérsékletet itt el kell tudni viselni.
10 perces integraciohoz -17 °C elég, 5 perceshez -13 °C, mig 3 perceshez -8 °C.

Volt olyan helyzet, hogy az elérendd leghalvanyabb részlet miatt kellettek 3-4 per-
ces felvételek, de a kiils6 h6mérséklet ezt nem tette volna lehetdvé. llyenkor meg
kellett oldani a kamera h(tésének ,,masodik" fokozatat. Ez egyszer(ibb esetben a ka-
meratest legyezésével is megoldhatd volt. Mas kérdés a helyzet komikus és faraszto
mivolta. Egy szemmel a vezet8csillag rezdiléseit lesve, a filem mellett levd kamera-
testet egy kartondoboz fedelével (amely a sotétkép készités segédeszkoze) ugy le-
gyezgetni, hogy véletlenil se Gissem meg. Szdval a sotétség leple alatt ez megoldhat6
volt, de egyben abszurd is. A kés6bbiekben a ,,jégkockas" megoldas dominalt. A ka-
meratestet m(ianyag tasakba pakolt jégkockakkal, végul egy térélkézével kdrbecsa-
varva 1-2 tdvos °C-t lehetett nyerni, ami mar elég volt a kivant feladathoz. Persze ez
csak atmeneti megoldas. A profi és draga kameraknal a tébbfokozatu hiités a fenti
kinlédast kivaltja.
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Sotétkép: Mig egyszerl felvételeknél elég néhany képenként egy-egy sotétképet
késziteni, a vezetett felvételeknél bonyolultabb a helyzet. Mivel a hiités nem rendel-
kezik héfokszabalyozassal, felvétel és sotétkép készitésekor a h6mérséklet egy kép
alatt is jelent6sen (>1 °C) valtozhat. Ezért folyamatosan figyelni kell a chip héfokval-
tozasat-, ill. a valtozas tendenciajat, hogy megfelel§ sotétkép is késziiljon hozza. Ké-
résemre Istvan megoldotta, hogy az integréacio alatt is kijelzésre keriljon a héfok, ami
nagy segitség volt. Persze minden egyes felvételnél a h6fokértékek és a valtozasaik is
feljegyzésre kerliltek, ami a szobai munkanal segitett megfelel6 sotétkép parositasnal.
A kamerat vezérlé program lehet6vé teszi az el6z6leg készitett sététkép kivonasat a
késébbi képekbdl. Az altalaban este megkezdett kamerazasra a hémérséklet fokoza-
tos és jelentés mérték( csokkenése ajellemz6. Viszont a kivonanddé sotétképnek vagy
azonos, vagy kissé hidegebb hémérsékletlinek kell lennie, mint a tényleges képnek.
Kulénben a ,,tdbbet akarnank kivonni, mint ami van" alapon rossz képet kapunk.
Ezért az a furcsa helyzet all el6, hogy minden képbdél az idében utana felvett sotétké-
pet kell kivonni, ami csak utdlag, a szobai munkanal lehetséges. Ha mégis kivancsiak
vagyunk az ég alatt a produktumunkra, a legyezgetds ,,poth(itést” kell segitségul
hivni. A kamerat tulhdtve kell egy sotétképet felvenni és eltenni, majd néhany percet
varva (a héfok visszaalltaig) lehet a ,,nézend6" képet elkésziteni.

Néhany mondat az elérhet6 hatarmagnitidordl is essék. Mivel a képeimet nem
fotometraltam, igy a kozolt értékek csak tajékoztatod jellegliek. Viszont az ésszeha-
sonlitas céljanak megfelelnek. Az USNO kataldgus V fényességértékeinek felhaszna-
lasaval, a leghalvanyabb, még azonosithat6 csillagok magnitiidéjat adom meg.

Idb 1 perces integracioval 1575, mig 10 db 1 perces kép 6sszeadasaval 16,5, amit
elértem. Vezetésnél 1 db 3 perces kép 1772; 1 db 5 perces kép 1775; Idb 10 perces kép
1872-t eredményezett. Tobb kép dsszeadasaval (egyenként 3-10 perc kozotti integra-
ciok) 1 6rényi 6sszid6 1878; mig 5 6ranyi 6sszid6 1972-t jelzett.

Egyértelmden latszik, hogy bizonyos id6k utan a kezdeti jelentds valtozas lelassul,
a befektetett tébbletmunka szinte alig okoz valtozast. Ez egyrészt azt jelenti, hogy
gazdasagosan 30-40 perc 6ssziddnek van realis értelme, masrészt pedig azt, hogy a
sok Oras 6sszintegracido nem igazan hoz tobbletet, hiszen elértiik azt a hatart, amit
észlel6helytink atlatszésaga, nyugodtsaga, tavesovink, valamint kamerank adottsa-
gai megengednek. Ez nagyjabdl az ég hatarfényességének felel meg.

A fenti mddszerrel, bar sok id&t téltéttem el, csak kevés objektumot sikertlt kame-
ravégre kapni. Ezek f6leg az aktualis id6szak szupernoévai, melyekrdl mar jelentek
meg képek a Meteor korabbi szamaiban. A jelen cikkben bemutatott képek kozul az
M52 még a hagyomanyos modon, 1 perces expozicioval késziilt. A masik végletet a
10 perces vezetésekbdl dsszerakott képek jelentik, ezek 4-4 felvétel dsszegei (ilyen pl.
az NGC 4565), az utébbinal az als6-, és a felsd rész is 4xl0perc, melyek késébb lettek
O6sszemontirozva.

A fenti leiras alapjat 46 kiilénb6z8 este végzett vezetés tapasztalata képezi. Ez id6
alatt kozel 50 éranyi vezetett kép és a hozz4 tartoz6 25 6ranyi sotétkép készilt. Ez a
teljes 1999-es évben végzett CCD-s ténykedésem. Ha a leirasbdl valaki szaméara nem
is dertlt ki, ez kedvcsinald kivant lenni, hiszen igy sikerilt ezzel a kis m(szerrel az
inkabb csak a szakcsillagaszok altal elérhetd, 17malatti ,,szférakba" bejutnom.

Remélem, sikertlt azok szadmara is hasznos informécioét adni, akik csak most kacér-
kodnak a CCD-s technika kiprobalasaval. Az esetleges kérdésekre szivesen vélaszo-

lok.
Berkoé Ernés
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Az apokroméatok alternativaja:
a ferdetukrdos taveso

Az utdbbi években viszonylag sok iras jelent meg az apokromatok kiilonféle tipusai-
rél, 6sszehasonlitva 6ket rendszerint egy hasonlé méretli Newton-tavcsével. Ezeknek
a cikkeknek tdbbnyire az volt a végsé kicsengése — nem is alaptalanul — hogy az
apokromatikus objektivvei szerelt tavcs6 a Taves6, és a kozponti kitakarassal rendel-
kez6 optika (Newton, Cassegrain stb.) csak a segédtiikor méretének minimalizalasa-
val valik valamennyire versenyképessé az apokromattal szemben.

Természetesen, ha csak az a cél, hogy minél halvanyabb csillagokat, galaxisokat
pillantsunk meg, akkor a tikor el6bb-utobb gyézedelmeskedik a lencse felett annak
ellenére, hogy a kontraszt ezen az észlelési tertileten is fontos tényezé marad. Egé-
szen mas a helyzet, ha egy bolygon akarunk finom, halvany részleteket megfigyelni,
amikor a tikor atmérdjének névelése mar nem célravezet, mert a nagyobb atmérgju
optika fokozottan érzékeny a foldi légkdr turbulenciajara.

A hazai amatércsillagaszat hdskoraban, 20-30 évvel ezel6tt a tdvesdvek kontraszt-
tényez6je nem volt szempont a kéztudatban, inkdbb az a nézet uralkodott, hogy a kb.
60%-0s kdzponti kitakardsnak is csupan annyi hatdsa van a leképezésre, hogy némi
fényveszteséget okoz. Készlltek is kvazi-Cassegrain tavcsdvek, amelyek mégsem
valtottdk be a hozzajuk fizott reményeket.

Voltak olyan amat6rok, akik inkabb észleltek 80/1200-as Zeiss lencsével, mint
300/2000-es tukorrel. Erre az az egyszer(i magyarazat, hogy akkoriban viszonylag
kdnnyen, és elérheté aron hozza lehetett jutni kivald6 min6éségli NDK-s Zeiss termé-
kekhez. Ugyanez viszont mar nem volt érvényes a kdzepes és nagy atmérdjd (15-30
cm-es) gyari tukroékre, amelyek jorészt csak az USA-bdl voltak beszerezheték, igy
ezek a tUkrok valodi statusszimbdélumokka véltak. Sajnos ugyanez volt a helyzet a
mindségi tikorcsiszolast elésegité optikai szakkényvekkel is.

Mara nagyot valtozott a vilag! Minden tipusl optika beszerezhet6 azok koézil,
amelyeket korabban csak megcsodaltunk a magazinok boritéin, s6t, a kinalat mar ki-
béviilt az apokromat objektivvei rendelkezd tavcsovekkel is. Ezeknek a lencséknek a
tulajdonsagai valoban megkozelitik a tokéletes optika fogalmat. A kilonleges tveg-
anyagoknak és tdbbszords reflexiogatld bevonatoknak készdnhetéen a maradék
szinihiba (tercier spektrum) elhanyagolhatd, és a lencsén athaladd fény csaknem
100%-a hasznosul. Természetesen a kilonféle gyarté cégek termékei kozott vannak
minéségbeli kiildnbségek azonos tipusi lencsék esetében is. Aruk sajnos csillagaszati!
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Van azonban egy olyan tavcs6csalad,
amelyben szerencsésen otvozédik az apo-
kromat tiszta fényutja, a tokéletes szinihiba-
mentesség és a viszonylagos olcsosag. Ezek-
rél a tavcsovekrdl eddig csak emlités tortént
egy-két mondat erejéig. A ferdetlikros tav-
csovekrdl, (angolul Tilted Components Tele-
scopes) roviditve TCT-krél van sz6. Legalabb
tucatnyi fajtaja létezik a dontott tikros tav-
csoveknek, a két tikrostdl a harom, s6t négy
tukros rendszerekig. Vannak kézottik gomb-
tukorrel rendelkez6k és bonyolult aszférikus,
kéttengelyd ellipszoid (toroid) fellletekkel bi-
rok is.
Legel6szor W. Herschel épitett ferdetikros
tavcsovet azért, hogy minél tébb fényt tudjon
Osszegydjteni fémtikrd tavcsovével. A f6ti-
kor dontésébdl fakadd leképezési hibakat
(kbma és asztigmatizmus) hosszu fékusszal
igyekezett mérsékelni. Tavcsdve a nehézkes
kezelhet6ség és a tokéletlen leképezés miatt
nem valt népszerivé. Hosszu szlinet utan
szdzadunk elején az 1910-es években jelent
meg az elsd kéttikros TCT, Brachyt néven.
A 80-as évek elején Papp Sandor baratom-
mal médunk volt kiprébalni egy antik, a Kari
Fritsch und Ott6 Prokesch osztrak cég altal
gyartott tavcsovet. A f6tikor 110 mm atmeé-
réjd volt, az ered6 fokusz 3000 mm koruli. A
hosszas jusztirozds utan leképezése elfogad-
hat6 volt. Ez a tavcs6tipus sem terjedt el iga-
zan. Tobb évtized multan, az 50-es években
Anton Kutter német optikus megalkotta az
altala schiefspieglernek nevezett tavcsovet,
amit kés6bb az 6 nevével is emlegetnek. A
schiefspiegler sz6 is ferdetukrost jelent, mi azonban maradjunk a rovidség kedvéért a
TCT-nél, de ne felejtsiik el, hogy a Kutter-schiefspiegler csak egy tipusa a sokféle
TCT-nek.
Anton Kutter tébb fontos feltételt allitott fel a siker érdekében tavcsdvének tervezé-
sekor:
— a f6- és segédtikor gorbileti sugara legyen azonos, az elkészitést megkoénnyi-
tendd,
— a gorbuleti sugarak legyenek nagyok (a f6ttikor fényereje kb. f/12), igy a rend-
szer eredd nyilasviszonya /20 és /30 kozé esik,
— a brachytnal meglevd aberracidkat a segédtiikér dontésével kompenzalja.
Az eredmény nem maradt el: az optikai tengely mentén jol korrigdlt, kdzponti kita-
karads mentes hosszlu fokuszU tavcsovet kapott, amely jellegébdl adédoéan kivaldan
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alkalmas Hold, bolygo6 és kett8scsillag megfigyelésekre. Kés6bb Kutter megalkotta a
schiefspiegler haromtiikrds valtozatat a tri-schiefspieglert, ami fényer6sebb és kom-
paktabb korabbi formajanal. A schiefspieglerek féleg az USA-ban terjedtek el kit(ing
képkontrasztjuk és szintén kivalé leképezésik miatt. Magyarorszagon tudomasom
szerint volt egy sikertelen prébalkozas Kutter-tavcsé készitésére; ennek ellenére jo
lenne tdbb figyelmet szentelni ennek az optikdnak, mert ez az amatérok altal leg-
kdnnyebben elkészithet§ TCT. 1965 Ujabb nagy évszam a ferdetiikrds tavcsovek tor-
ténetében, amikor Arthur S. Leonard a Nevada allambeli Renoban bemutatott egy
altala feltalalt gj tavcs6tipust, a Yolo-t. Ez a tAvesd maig nem érte el azt a népszerdisé-
get, ami pedig méltan megilletné leképezési paramétereit tekintve.

A Yolo-taves6 két homoru tikorbdl all, amelyek kézil a fétikér erds hiperboloid, a
segédtukdr pedig kéttengelyd ellipszoid (toroid) fellletd. Ez utébbi olyan kilénleges
feltlet, amelynek gorbileti sugara két egymasra meréleges iranyban eltér egymastol.
llyen felUlet példaul a Fold egyenlitéjének egy darabja is. Ez a szandékoltan
asztigmatikus fellilet kompenzalja a f6tikor déntésébdl eredd leképezési hibakat,
asztigmatizmust és komat.

Az optikai tervezést manapsag nagyon megkonnyitik a kilonféle szamitogépes
programok (ray-tracing), amelyekben tébb szaz, tébb ezer képzeletbeli fénysugarat
kuldenek at a vizsgalni kivant optikai rendszeren. Az eredmény numerikusan és gra-
fikusan megjelenik a képernydn, ez utébbi az Un. spot-diagram, amely mutatja az
optikai tengely menti és azon kivili leképezést. A Iépték rendszerint az Airy-korong
mérete.

Egy optika akkor kifogastalan, ha az objektivre es6 fénysugarak az Airy-korong
méreténél kisebb teriileten talalkoznak, és ez az optikai tengely minél nagyobb kor-
nyezetére igaz. Mi a helyzet a Kutter- és a Yolo-tavcsdvek esetében?

A vizsgéalatok azt mutatjak, hogy az eredeti Kutter-tavcs6 csak kb. 110 mm atmé-
réig felel meg a fenti kritériumoknak, jelent6s a tengelymenti kdma. Nagyobb atmé-
rék esetében sziikségessé valik a f6tiikor aszferizalasa mellett még egy harmadik ti-
kor beépitése a rendszerbe — és ez mar a tri-schiefspiegler!

A helyesen méretezett Yolo-tavcsének 15-20 cm atmérénél az optikai tengelyen a
leképezése tokéletes, 0°5-0s 1atbmez6 szélén a kdma nem nagyobb, mint egy hasonlo
méret( f/6-0s Newton-tavcs6é. A Yolo viszonylag nagy fényereje (f/10-f/16) a ki-
I6nleges feltleteknek koszdnhetd, amelyek az elkészithet6ségét megnehezitik.

Erdekességként érdemes megemliteni, hogy Arthur S. Leonard Yolo-tavcsévében a
segédtukar kéttengely( feliiletét a tikor foglalatdban kialakitott mechanikus feszités-
sel allitotta el6! Huszonharom év multan, 1988-ban J6sé M. Sasian (University of
Arizona's Optical Sciences Center) polirozta bele el6sz6r az Givegbe a toroidot. Ennek
elénye az, hogy stabil, nem kell minden észlelés el6tt beallitani az optimalis korrekci-
6t ado feszitést.

A Yolo-tavces6 tikreinek pontos beszabalyozasa elengedhetetlen a jo képalkotas ér-
dekében — ami nem kis feladat! Fontos a tiikrok dontésszogének, tavolsaganak pre-
ciz bedllitasa, mert eszerint valtozik az asztigmatizmus és kdma korrekcidja.

Néhany éve, amikor el6szor olvastam errél a taves6rél, rogton felkeltette érdekl6-
désemet, mert viszonylag nagy fényerd és zavartalan fényat miatt egy ilyen tavcsd
szinte minden észlelési terlileten a maximumot tudja nyujtani. Meg is terveztem a
160/2000-es Yolo tavcsdvemet. A tervezés nem okozott problémaét, a nehézségek a
toroid segédtukor polirozasakor kezdddtek. Legaldbb tizszer csiszoltam Ujra a se-
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gédtikrot, mert a kivant toroid feltilet sehogy sem akart sikerdlni. A kitarté és némi-
leg kisérletez6 munka id6vel kezdte meghozni a gyiimélcsét — a szerzett tapaszta-
latok felhasznalasaval végul sikertlt peremtél-peremig kivald toroidot kapni. Ehhez
némi sziinetekkel b8 egy év kellett! A tikdrcsiszolasban jartasaknak tébbet mond a
munka nagysagarol az, hogy polirozassal olyan fellletet kellett elallitani, amelynek
szagittalis sikban 7530 mm, erre merd@leges tangencialis sikban 7710 mm a goérbulete
— a kulénbség 180 mm!

Balra: 21 cm-es Yolo-tavcsdvem tubusa —
burkolat nélkdl. Jol lathatok az optikai
elemek. Jobbra: a tavcs6 spot-diagramja

A f6tukor hiperbolizdlasa a hosszu gor-
bllet miatt gyorsan ment, itt inkabb arra
kellett vigyazni, nehogy talmélyiljon a
tukor kdzepe. A tukrok ezlistdzése utan a
jusztirozas nehézségei okoztak némi fejfa-
jast! Be kellett allitani a tikrok pontos
dontését és tavolsagat, valamint a segéd-
tukor elforditasaval el kellett érni azt,

hogy a segédtiikér tangencidlis sikja egybeessen a tavcesé szimmetriasikjaval is.

Mar az els6 prébandl latszott, hogy nem akarmilyen optikat sikertlt alkotni! A
Szaturnusz minden halo, kisugarzas nélkil keményen kontrasztosan lebegett az (r-
ben! A Vénusz olyan volt, mint szabad szemmel a Hold — minden kisugarzas nélkiil,
pengeélesen viritott a latdmezdében.

Id6kozben elkészilt a 210/2130-as Yolo-tavcsdvem is, amely mar csak nagyobb
méreténél fogva is messze tulszarnyalja el8dje teljesitményét. Kelléen nyugodt légkor
mellett, kbzepesen fényes csillagnal kemény Airy-korong latszik, és egy halvany gyU-
r(i. Legutdbb sikerrel észleltem az ST 2106 Oph kett6st, ahol hajszal réssel bontva
lattam a 0"7-es part az | ms fényességeltérés ellenére! A leképezés teljesen refraktor-
szer(i, az optika természetéb6l addéddan a legcsekélyebb szinihiba nélkiil. A Holdon
eddig soha nem latott finom részletek tlinnek el§, a bolygdk fantasztikusan szinesek,
és részletgazdagok!

A Yolo olyan tavcsd, amely csupan két tikorrel a lehetd legtdkéletesebb képet adja.
Megérte a faradtsagot!

Berente Béla
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Eszlelés a kocséri 210/2130-as Yolo-tavcsdvel

Mar j6 ideje nem jartam Berente Béla baratomnal, igy februar 28-an délutan enyhe
lelkifurdalas kiséretében indultam Kocsérra. Bélaval tébb mint két évtizede vagyunk
baratok, s jelen voltam az els6, 12 cm-es f/4-es RFT-je kiprébalasanal, azéta pedig
tobb tucatnyi tavcsovét ill. tikrét tesztelhettem.

A mostani meghivas a hazai amatérok altal kevésbé ismert ferdetiikros rendszer,
egy 21 cm-es Yolo-tavces6 kiprobalasara szolt. Itthon jelenleg harom ilyen tavcesd léte-
zik, ebbbl kett6t Béla készitett (az els6é 160/2000-es volt). A harmadik Yol6t Schné
Attila készitette, aki Bélaval slr(in egyeztetve, de teljesen énalléan épitette meg sajat
172/1863-as Yolo-reflektorat. E tavcsétipusnak, amennyiben az optikai fellletek a
terveknek megfelel6en sikerultek, az apokroméatokkal megegyez6 leképezésiinek kell
lennie. Hat ezért mentem ki Kocsérra, ahol a mar nagyocskara nétt lanyok alig is-
mertek meg, mig Csilla, baratom felesége mosolyogva valami olyasmit emlegetett,
hogy hogy lassan mar csak szok6évenkeént jarok észlelni Bélahoz. Igaza volt, szeren-
csémre eszembe jutott, hogy 2000 val6ban szok&év...

A barati eszmecsere, majd a szamitégépes programok megtekintése utan a lényegre
térve kimentiink a Yolo ,,kérbejarasara”. A tekintélyes, kissé a régi tévékamerakra
emlékeztet6 doboz a mar tébb kuldnféle tavcsdvet latott mechanikan tronolt. Rajta
egy 15x60-as keres@, s mellette egy doboz okular, amikhez én most magammal hoz-
tam a nagy latbmezej 17 mm-es Eriiét, mig a készlet legigéretesebb darabja a 6,7
mm-es Super Pldssl volt.

Egy kis optikai magyarazat utan (a fény Z-szer(i barangolasardl a dobozban) a tav-
csOvet a mar DNy-on ragyogo Jupiterre iranyitottuk. A nagyitas kézepes, a 1égkor le-
hetne kissé nyugodtabb is. De a zsufolt SEB és mas jelentfs savok mellett rogton fel-
tlinik a cérnavékony pici ovalokkal is megrakott EB. Aztan a Szaturnusznal a dupla
fésav, majd a borotvaéles Sh G/R utan az Encke-rés is megmutatja magat — a holdak
kavalkadja kozepette.

A ,targyra" térve egy fényes csillag D-en (delelés el6tt), a Procyon: 317x-es nagyi-
tasnal a 1égkdr nyugodtabb pillanataiban pici, de kemény Airy-koronggal, s egyetlen
diffrakcids gydr(ivel. Utana az STF 1126 kovetkezett, amely 1"-es, igy kisebb mUsze-
rekkel is elérhet6, de tavcsétesztelés soran mindig meg szoktuk nézni. A kép persze
elarulja azt is, hogy a légkdér most nemigen fogja segiteni az elvarhaté o"s-es, nehe-
zebb péarokat.

A kett6s6zés helyett szabad kezet kaptam az altalam tébbnyire fejb6l ismert valto-
z6khoz, mély-egekhez sth. S6t a miszerrél lekerilt a zenit-tajékon hasznos, de en-
gem modfelett zavard prizmas toldat, igy mar kénnyebb volt a tajékozodas. Marad-
tunk a merididn vidékén, s délrél indulva elséként a x CMa-t, azaz a H 3948
tobbescsillagot és a folotte szerénykedd kis NGC 2362-t (Karacsonyfa-halmaz) vettiik
szemugyre. A kis Ny is tobb kett6st rejteget, de a fécsillag és 7"-re fekvé B tarsa
(10™5) kb. 6™5 fényességkutldonbséggel megkapd latvany. Felfelé és kissé Ny-ra a
Sirius fény6zoénében szépen elékerilt az el6z8 este még csak 13™5 koril sejtheté HL
CMa torpe nova, mely most mar 12?5-s volt. (A latdmezéb6l a nagyitas novelésével
ki kell zarni a vakité Siriust.) Minden objektumot lejegyeztlink, ill. Béla is megbe-
csulte a valtozokat, de a fényességértékekrdl csak a végén volt szabad nyilatkozni,
nehogy zavarjuk a masikat a becslésben — igy szoktuk meg mar régen.
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A Siriustol K-re tovabbhaladva el6kertlt az M46 kis planetaris kéde, az NGC 2438,
amely kb. 50"-es, benne egy csillag, a j0 ég tudja, talan 1378-1470 tajan (ez nem a
kdzponti csillag). A tovabbi mély-egek kézil az NGC 2261 Mon = R Mon (Hubble
valtozé kode) most tdl konnyd, a csillag 11?7-s, mig a kod legyez6je elég hatarozott,
K-i peremmel a 101-es dsszehasonlito felé. S hat igencsak egyértelmien inhomogén a
centralis vidék alatti rész. Joval keményebb gy az NGC 2346 Mon PL = V651 Mon.
Itt ugyan a kozponti csillag az el6bbinél is fényesebb (10?9), azonban a lapos, ellipti-
kus kodfeltlet Kecskemétr6l csak ritkan sejthetd, most egyszerden ott van. Hogy egy
kicsit élvezetesebb dolgot is nézzlink, Utha ejtjiik az Orion-kdéd komplexumot, amit a
kdzel 70° latdbmezej Eriiével is illik kérbejarni (125x-6snél). Ami dodbbenetes, az a
sotét rész, a ,,halszaj" kemény, fekete kontuarja, mig a kétfelé (sét tobb felé) agazé ivek
szalait, csomoit bintetésb6l sem rajzolnam le. Kénnyd viszont a Kis trapéz és még az
alapnagyitasnal is észrevehet6 az E és az F tag is.

Mast is terveztem (pl. a Léfej-kodot), de mély-ég sz(ir6 nélkil és a révidre tervezett
latogatas miatt mar el6bb valtozoztunk is. Az RR Tau, majd a janudr végén Ujra felfé-
nyesedd, most mar kdnnyd SU Tau 1278 tajan volt. Az utébbinal a két 137-es dssze-
hasonlitdé kdnnyedén, mig a 143-145-147 6h-sor kis szemszoktatas utan jol latszik
317x-esnél. Ugyancsak nagy nagyitas kellett az X Leo-hoz, a mellette talalhatd na-
gyon fényes, 6 /6-s csillag miatt. Mar 210x-esnél kiszartuk a maximumkdzeli X Leo-t
(1279). Az X Leo-t6l 1'5-cel EK-re taladlhaté a 141-es dsszehasonlit, ez most persze
virit, nem dgy, mint a 141 fél6tti 153, amit csak sejteni lehet... Nyilvan jo égnél ez sem
jelentene problémat.

Egy kis szobai melegedés, kavézas utan Ujra kimentlink az ég ala. Irany a zenit ta-
jan levé Auriga, benne az ugyancsak torpe nova SS Aur, amely az el6z6 napokban
maximumtajon volt (1079). Még most is fényes, de engem nem annyira a becslése ér-
dekelt, hanem a jellegzetes kis csillagharomszég DNy-i atfogojaban az SS mellett levd
két 1475-s (standard tavolsagu) csillagocska: vajon szeparaltan latszanak-e? Ehhez
mar névelni kellett a nagyitast, s félig kényoklé, félig fekv6 helyzetben a m(iszer ala
kucorodni. A két kis csillag meghalélta a tornamutatvanyt, kénnyen latszanak. Amde
van itt egy harmadik is... Fogalmam sincs, hogy 1570 alatt vagy felett van-e. Ezutan
picit elmozditom a latdmez6t, halkan felblg az éragép a neki nem tetszé muvelett6l.
Az otthonrol kietlen csillagharomszégben nemcsak a sulypontban levé 1275-s 6h
villog, hanem jénéhany igen halvany csillagocska is. Ezekrél sem tudok adatot, de
15malattiak kell hogy legyenek.

Maradt még féléranyi id6 a két kdzismert UMa-hirességre (M81 és M82): a porsav,
érdes gerinc, hasonldak latszanak — aki latta mar az M82-t nagyobb mdszerrel, an-
nak mindez nem Ujdonsag. lgaz, a vidék rejteget néhany halvanyabb galaxist, de
ezekkel mar nem volt id6 kinlédni. Helyette a CH UMa 6tszogi csillagkdrnyezete ke-
rilt tavesévégre. A 127,133 s6t a CH helyétél DK-re kb. egyszeres tavolsagban fekvé
140-es is jon, de maga a valtoz6 nem. Nagyitsunk... A CH helyét akarom latni most
mar: régton jon 143-as, a 144-es, majd a 150-es, sejthetd a 151-es (bar a szemem mar
nagyon faradt), de a valtoz6 nem adja meg magat. Kimaszom a mdszer al6l — a kin-
l6das igy is megérte...

Az dsszegzés egyeértelmd. A taves6 optikailag valoban az apokromatok versenytar-
sa, s igazan elsérangu ég mellett nem tudom, meddig lehet vele a hatarmagnitadoét
lefelé eréltetni Ambar nem is ez a lényeg. Hazafelé lassan vezetek, faradt vagyok, de

j6les6 faradtsag ez: jot észleltiink a kocséri 210/2130-as Yolo-tavcs6vel.
Papp Sandor
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Merkdr 1997-1999

Roviditések: 1= intenzitasbecslés; C= szinbecslés, T= reflektor; L= refraktor; B=
binokular; sz.= szabadszemes észlelés.

Az elmult harom évrél

Régi addssagunknak tesziink eleget, amikor jelen feldolgozast kozétessziik. Az el-
mult években ugyanis alig jelent meg beszamold a Merkurrol. A feldolgozasi id6sza-
kot megel6z8 évekhez hasonléan — az észlelési célpontokat tekintve — a nehezen
megfigyelhet§ Merklar nem volt talzottan népszer(i, vonzé célpont amatdresillaga-
szaink szamara. Még a megszallott, régi bolygdészlel6k sem keresték fel az égbolton
legbels6 bolygénkat — tisztelet a kivételnek.

Fentieknek készénhetéen az elmult harom évben a komoly észlelések szadma erésen
megcsappant. Ennek, valamint a meg nem jelend Merkar rovatnak és a hianyzé ész-
lelési felhivasoknak kdszénhet6en a Merkur, a Naprendszer elsé bolygdja a népsze-
r@iségi listan gyakorlatilag az utols6 helyre kertilt.

1997

Ebben az évben a bolygé hatszor kerilt elongaciéba. Ebb6l harom a hajnali égen, ha-
rom az esti szirkuletben, napnyugtat kdvetéen volt figyelemmel kisérhet6. Ameny-
nyiben az elongaciékat és az észleléseket 6sszefoglalé tablazatra pillantunk, lathatjuk,
hogy a fenti hat elongéaciobdl, észlelink egy nyugati és egy keleti kitérés soran vé-
gezték észleléseiket. EKkkor is csak két-két tavcsoves észlelés tortént, hiszen a kilenc
észlelésbdl 5 eleve szabadszemes észlelés volt (Vincze). Az 1997. évi masodik, keleti
elongécio soran, marcius végén Santa észlelte el6szor a bolygot. © 5 cm-es miiszeré-
vel 100x-0s nagyitas mellett korongnak latta az akkor 6"-es Merkurt. Busa aprilis ele-
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jén, a legnagyobb kitérést kévetd harmadik napon prébalkozott észleléssel. A bolygé
szinét vilagos narancssarganak irja le, melyet valoszin(ileg a Iégkérén szorodott fény
eredményezett. Részleteket azonban a korong feliletén, a hasznalt nagyobb atméré
és nagyitas ellenére sem sikerilt megfigyelnie.

A tovabbiakban, a bolygdt mar csak egy észlel§ (Mizsér) kdvette nyomon, annak
szeptemberi elongécioja alkalmaval. Fazisbecslést mindharom, el6z6ekben emlitett
észlel6 végzett, melynek eredményeit a teljes feldolgozasi id6szakra vonatkozoan,
Osszesitve, tablazatos formaban kozoljuk.

1998

Hasonléan az el6z6 évhez, rendkivil kevés a beérkezett észlelési anyag. A hét
elongacié kozul a harom keleti kitérésrél egyetlen megfigyelés sem érkezett. A négy
nyugati kitérésb6l, harom kertilt megfigyelésre. Sajnos elongacidonként csak egy-egy
megfigyelést kaptunk észleldinkt6l. Ez valamelyest meglepd, mivel tdébb évre visz-
szamendleg amatdrjeink leginkabb az esti lathatésagok soran végezték észleléseiket.

Balra: 1998.08.31.4:35-5:10 UT, 70/500 refr., 25x, 50x, 83,3x, 100x, 125x (Mizsér Csaba
rajza narancssarga sz(ir6vel keészult), jobbra: 1998.12.24. 05:10-05:30 UT,
80/500 refr., 133x (Nagy Mélykuti Akas)

Az augusztusi, hajnali égbolton bekdvetkez8 elongacié alkalmaval Mizsérnek sike-
rilt egy fényesebb 10-es és egy 7-es intenzitasU sotétebb alakzatot megpillantania,
kdzvetlenll a terminatorhoz tapadva. A bolyg6 fazisa ekkor Mizsér szerint 48%-0s
volt. A decemberi nyugati elongacié alkalmaval Nagy Mélykuti rajzai is felszini alak-
zatokra utalnak, bizonyitva, hogy a Merkudron is van mit megfigyelni.

1999

Ebben az évben is rendkivil kevés a beérkezett Merkdr megfigyelések és a nyomon
kovetett elongaciok szama. Az éves hat elongaciobdl harom a hajnali égbolton
(nyugati kitérés), harom pedig az esti szirkiletben (keleti kitérés) volt megfigyelheté.
Mind a nyugati, mind a keleti elongacidkbdl egy-egy id6szakot kdvettek figyelemmel
észleldink. Sajnos majd minden ez évi megfigyelés, a korabbi évekhez hasonléan, az
esti lathatosag id6északaban késziilt, rdadasul egyetlen elongacié alkalmaval. Régi
Merkur-észlelénk, Mizsér volt az egyeddli, aki a hajnali lathatésag idején végezte
egyetlen észlelését.
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Az emlitett, tobb észlel§ altal is nyomon kovetett esti lathatésag az év elsd
elongacidjanak id6pontja volt. Még a legnagyobb keleti kitérést megeléz6en februar
27-én tobb észlelé (Nagy-Mélykuti, Santa, Tuboly, Posztobanyi) is végzett megfigye-
léseket, minden kilénésebb eredmény nélkil. Ezt kdvetéen marcius 1-jén Gorgeinek
sikerdl egy 4-es intenzitasu, terminatorhoz tapado tertletet megpillantani a Merkuar
korongjan. Rajza alapjan a bolyg6 ekkor 54%-os fazist mutat, az el6re jelzett 58%-0s

fazis mellett.

Balra: 1999.03.01. 16:32-16:42 UT, 90/1000 refr. 200x, (Gorgei Zoltan), jobbra:
1999.12.03. 05:40-05:50 UT, 70/500 refr. 25x, 50x, 83,3x, 100x, 125x (Mizsér Csaba)
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Két nappal kés6bb Nagy
Mélykatinak  sikerdl  egy
szintén a terminator melletti,
valamint egy attél tavolabbi
részletet megpillantania. A
legnagyobb  keleti  kitérést
kdvetben az utolsé két meg-
figyelést Santa végzi. Marcius
4-i észlelése 50%-os fazisrol
szamol be, bar rajza alapjan a
fazis ekkor még csak 52%-o0s.
Fentieket Osszehasonlitva
Nagy Mélykuti mércius 3-an
készitett rajzar6l szamitott
56%-0s fazisértékkel, megal-
lapithato, hogy a dichotomia
id6pontja mintha 1-2%-kal
késne a szamitott értékhez
képest.

Az év utolsd észlelését
Mizsér végzi, aki a december



3-i legnagyobb kitérés alkalmaval végzi megfigyelését. Neki egy 7,5-0s intenzitasu te-
ruletet sikeriil megfigyelnie a terminator kézelében a bolygokorong E-i részén. Rajza
65% koruli fazist mutat, amely szintén magasabb érték az el6rejelzettnél.

nyugati és 2 keleti kitérés soran végeztek megfigyeléseket észlel§ink. Ez ugyan azt
jelzi, mintha a hajnali égen bekdvetkez8 legnagyobb kitérések lettek volna a legnép-
szerlbbek észlel§ink kdzott, de ha megnézzik az észlelések szamait is, megallapit-
hat6, hogy a nyomon koévetett 6t nyugati elongaciérél s, mig a két keletir6l mar 16
megfigyelés érkezett. Sajnos a kiilonboz6 kitéréseket tekintve azok 70%-arél nem ér-
keztek megfigyelések.

A harom év alatt a legtobb észlel6 a Merkurt fehér, vagy sargas szin(i korongnak
latta, jol nyomon kovethetd fazisvaltozasokkal, felszini részletek nélkil. Két-harom
észlel6t kivéve, egyetlen észlel6nek sem sikerult felszini részleteket megfigyelnie, ami
részint a bolygé nehéz megfigyelhetdségét, de ugyanakkor az észlel6i hidanyossago-
kat is jelzi.

Mivel a megfigyelések igen szérvanyosak, folyamatos adatsort a bolygé fazisvalto-
zasardl nem sikerdlt felallitani. Ennek ellenére a rendelkezésre al16 adatokbdl 6ssze-
allitott tablazatbhol kidertl, hogy az észlelék jelentds tobbsége az esetek jo részében
nagyobbnak rajzolja és adja meg a fazis aktualis értékét. Az adatsorbdl sejthet6, hogy
az elmult harom éves id6szakban a dichotomia bekdvetkezése mintha cslszna.
Dichotomia-kdzeli id6pontban tébben is észleltek, de azt igazabdl egyetlen észlels-
nek sem sikerult megfigyelnie.

Az elkovetkezend6 évben hasznos lenne a Merkur sokkal folyamatosabb megfi-
gyelése. igy kériink mindenkit, hogy aki teheti, keresse fel az elongacidk alkalmaval,
a méltanytalanul mell§zétt, legbelsé bolygonkat!

Hollo6sy Tibor

Bolysos hirek
Egy remek Jupiter szalagrajzot szeretnénk itt bemutatni, melyet Gérgei Zoltan készi-

tett 9 cm-es refraktort haszndlva, joval az oppozicié utan, 2000. februar 6-an. Az ész-
lelés soran az lo kis fényes korongja felkuszott a bolygdkorongra.
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Szaturnusz 1998-2000

Eszlel6 Bolygo Holdak Fot6/CCD  Mszer
1998/99

Roviditések: 1= intenzitasbecslés; C = szinbecslés; H= holdak észlelése (latémezs-
rajz nélkdl); T= Newton-reflektor; L= refraktor; C= Cassegrain; MN = Makszutov-
Newton; SC= Schmidt-Cassegrain; S= Schmidt-tavcs6; *= kdzés CCD; **= kdzos fotd.

A Szaturnusz két lathatésaganak feldolgozasaval igyeksziink kihasznalni a Meteor
kivételesen nagy oldalszdmban val6é megjelenését. A listdban az egyes lathatésagokat
kalon tantetttk fel; az id6ben el6bbre 1évé az 1998/99-es, melyet az 1998. aprilis 13-i
egyuttallas nyitott, a szembenallasra oktéber 23-an kertlt sor és a tavaly aprilis 27-én
bekovetkezett egyuttallas zarta, mely egyben a kévetkez6, 1999/2000-es lathatosag
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kezdetét jelentette. Az utdbbi lathatésaghoz tartoz6 oppozicié '99 november 6-ara
esett, mig a lathatdésag az idén majus 10-i egyuttallassal zarult. A listaban ,,Holdak"
rovat alatt szerepelnek a latdbmezérajzos formaban elkészitett hold-megfigyelések; ha
csupan utalt az észlel6é (példaul a leirasban) holdak észlelhet6ségére, azt a ,,Bolygo”
rovatban H betlvel jeleztik.

A lathatésagokrol mar e feldolgozast megel6z6en megjelent néhany anyag. Az 1998
novemberi Meteor szam bels6 boritojan talalhaté meg Dan Andrés részletdus, szépen
kidolgozott CCD-felvétele. Az 1999/1-es szamban a ,,Bolygds Hirek"-ben jelent meg
hiradas az Encke-rés észlelésérdl (Vincze Ivan). Az idei els6 szam képmellékletében
piszkés-tetéi Schmidt-tavcsével készilt CCD-képek lathaték (Kiss Laszld, Sarneczky
Krisztian, Szabé Gyula). Az aprilisi szam ,,Galéridjaban" Gorgei Zoltan rajzat mu-
tattuk be. Ott tévesen Busa Sandor észleléseként jelent meg. Mindkét megfigyel 6t6l
ezuton is elnézést szeretnénk kérni. A januari Meteor hatsé belsd boritéjan pedig
megtalalhaté Kovacs Karoly és Pugner Kalman felvétele.

Az 1995/96-0s gy(r(iatfordulas 6ta egyre jobban kinyilik a gy(rd latéiranyunkban.
A diagram mutatja a két lathatésag soran bekovetkezett valtozast. 16°4-rol tébb, mint
10 fokkal névekedett meg a 2000. majus 10-i egyuttallasig a bolygd egyenlit6i sikja-
nak, ezzel egyiitt a gydr(inek a latéiranyunkkal bezart szoge, megkézelitve a bolygd
tengelyferdeségének megfelel§ 27°-os maximalis értéket. Lathatjuk, hogy a gorbe
nem toretlen névekedést mutat, hisz a ralatas a Fold-Szaturnusz kélcsonds helyze-
tétél figg, nem csupan az oéridsbolygd sajat palyajan elfoglalt helyzetét6l. Bar év-
kényvink nem kozli ezt az adatot, mindenki kénnydszerrel kiszamithatja a ralatasi
szbg értékét az ott megtalalhato6 ,,b" és,,0" adat alapjan. Ehhez a

g = arcsin[b/(2,26-0)]
képletbe kell behelyettesiteni. Ahol 5: ralatasi sz6g, b: a gydrQ kistengelyének nagy-
sdga, 0: a korong szégmérete. Az elkdvetkezendd két évben hasonléan kedvez§ lesz
a gy(ir megfigyelhet8sége, mig a bolygo E-i féltekéjének felh6formacioi (elsésorban
a mérsékelt, illetve polaris 6vezetekben) takarasba kertlnek; igy nem csoda, hogy a
feldolgozasban leginkabb a D-i félgomb felh6formacioroél lesz szo.

A két lathatésag rajzain jol lemérhet6 a gy(rd Kinyilasa; kezdetben még jol latszott
a bolygd E-i féltekéjének siivege, ekkor még 5"-nél is nagyobb volt a killénbség a
bolygd szégatmérGje és a gydird kistengelye k6zo6tt, az elébbi javara. '99 majusara a
kUloénbség mar 2" ald kerilt (ez mar egy j6 5 cm-es tavesé maximalis felbontoképes-
sége alatt van), és a tavalyi év junius eleje, oktéber kdzepe kdzott mar 1" alatt maradt.
Ezt kdvetben ez év marciusaban érte el az 1"-et, aprilis végére, ami mar a lathatésag
Végét jelentette, a gyUrd Kistengelyének mérete meghaladta a korong latszd6 méretét,
tehat a gydird talfutott a korongon, teljes takarasba boritva az E-i p6lust. (A gy(r(
szélessége és a korong akkor azonos nagysagu, amikor a ralatasi szég a 26°3-0s érté-
ket veszi fel.) Erdekes, hogy ezt a kis szélesség(i korongdarabkéat, mint egyfajta széle-
sebb dudort milyen kénnyedén lehetett latni, valamint a CCD felvételeken és fotékon
is jol latszik.

Az elsé megfigyelés mindenképp szét érdemel. 1998. jalius 31-én sziletett Santa
Gabor rajza, melyet 155 cm-es Starfire apokromattal készitett, 450x-es nagyitast
hasznélva. A gy(ird teljes kertilete mentén abrazolja a Cassini-rést. Az ezt megel6z6,
legutoljara feldolgozott, 1997/98-as lathatésag soran (Meteor 1998/11.) nem késziilt a
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Cassini-résrél ilyen észlelés. Akkor csak a gy(r( egy része mentén latszott még a leg-
nagyobb sotét osztas. Talan nem meglepd, hogy a Fatyol-gylrd is megfigyelhetd.
Santa rajzan a bolygékorong szamos savot mutat. A Déli Egyenlit6i S&v komponen-
sekre bomlott: latszott a SEBn/SEBZ/SEBs. A Déli Mérsékelt Sav az SPR-hez tapadva
széles szalagként jelentkezett. A nehéznek tartott Egyenlit6i Sav is abrazolast nyert.

Eszlelénk felfigyelt a gydr( felilletén radialis iranyban elhelyezkedd , kiillékre".

Rajzahoz fliz6tt megjegyzése szerint masok is lattak e killonos alakzatokat, azonban
tobb beszamolo err6l nem érkezett. Talan ebbdl is kitlinik, hogy a Szaturnusznal is
fontos lehet szimultan észlelések megléte (gondoljunk az id6szakosan megjelend
egyenlit6i zénabeli hatalmas vilagos ovalokra). A gy(ri anzaiban egyértelm( jel6lés
utal az Encke-rés észlelhet&ségére is. A joval az oppozicio el6tt készilt megfigyelés

még igen kiterjedtnek mutatja a bolygo gydir(ire vetett arnyékat.

1999.10.28. 20:15 UT
90/1000 refr., 200x
Gorgei Zoltan

\

Egy ilyen részletgazdagsagrol tanlskodé észlelést mar nehéz felulmulni, killono-
sen, ha figyelembe vessziik, hogy majdnem harom hdénappal az oppozicio el6tt ké-
szllt. Tovabbi részleteket Busa Sandor és Vincze Ivan latott. Az STB elvalt a pdlustdl:
el6tlint az STeZ is. Az EB-t az 1998/99-es lathatésag soran 7-szer, az 1999/2000 fo-
lyaman pedig csupan egy alkalommal lattak az észlel6k. Kulénds, hogy altalanossag-
ban is részletszegényebbnek tlinnek az utébbi lathatésag rajzai, legalabbis ami a ré-
tegzettséget illeti. Ezt meger@sitik a lathatésagok soran készilt CCD felvételek és
fotok is. GoOrgei Zoltdn azonban néhany alkalommal részleteket latott a SEB-ben.
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Egyik ilyen esetben a sav nagy Kiterjedésl részén ovalis alakot dltve kifényesedett.

Maskor a sav E-i szélét talalta hullamosnak.

A Cassini-rés a kisebb muiszerek szamara
még nem mindig volt kivehet6 a teljes ke-
rulet mentén. Erezhet6, hogy a ralatasi szég
javulasaval parhuzamosan javul az osztas
észlelhetésége. Ellenben az Encke-osztast
csak az 1998/99-es lathatdsag soran lattak a
megfigyel6k (Babcsan Gabor, Santa Gabor
és Vincze lvan). A gylr(hoz kapcsolodé
arnyékjelenségek ugy tdnik, némelykor el-
kertlték az észlel6k figyelmét. Nem min-
den rajzon szerepelnek, noha elvileg oppo-
zici6 kivételével mindegyiknek latszania
kellett volna.

Busa Sandor kovette legkitartébban a
holdak ,,tancat" a gy(rds anyabolygdé korul,
szerencséje folytan az 6t legfényesebb hol-
dat (Tethys, Dione, Rhea, Titan és lapetus)
minden alkalommal sikertlt észlelnie. A
lapetus tehat szintén a bolygd kozelében

1999.12.02. 20:26 UT
60/700 refr., 116x
Hollésy Tibor

2000.01.24. 21:15 UT
60/700 refr., 116x
Hollésy Tibor

A Szaturnusz holdjai 1998.08.25-én. Tath
Zoltan rajza 270/1500-as Dobson-
tavesdvel készilt, 120x-0s nagyitassal

tartézkodott. A lapetust rajta kivil Keszthelyi Sandor és Toth Zoltan is azonositotta.
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Jualiusi meteorrajok

A kérd6ivet visszaklildé olvasok kdzott volt olyan, aki hidnyolta a rajok részletes le-
irasat. Mar korabban fel6tlétt bennem, hogy kellene ilyen bemutatast késziteni az ép-
pen aktudlisan lathaté rajokrdl, hasonléan A hénap valtozéja rovathoz. Folyamatosan
készitem a forditasokat, dsszefoglalokat, f6leg az IMO Handbook for Visual Meteor
Observers ciml kiadvanyra tamaszkodva. Ezentdl minden hénapban lesz egy ilyen
bemutat6 attol fiiggéen, hogy mely rajnak lesz optimalis a lathatosagi viszonya vagy
van-e olyan raj, ami kiilénlegessége miatt nagyobb figyelmet érdemel.

Els6re mindjart két raj bemutatasaval kezdem, mégpedig az Alfa Capricornidak és
a Delta Aquaridék részletes leirdsaval. Azért nem a Perseiddk vannak teritéken, mert
tavaly jelent meg réluk egy hosszabb cikk, és az idén éppen telihold kérnyékén lesz a
maximumuk, valamint nydron nem csak Perseiddk vannak, hanem egyéb érdekes,
szép aktivitasu rajok is megtartjak szokasos évi bemutatojukat.

Alfa Capricornidak (CAP)

A kodzepes és magas északi szélességeken az Alfa Capricorniddk radidnsa viszonylag
kis magassagba emelkedik a horizont f6lé. A megfigyelt rajtagok szama alacsonyabb,
mint délebbre 1é6vé megfigyelési helyekrél. A szubtrépusi és tropusi szélességeken a
radians kozel a zenit magassagaban lathatd, igy joval tébb rajtag figyelhet§d meg
ezekrél a helyekrdl. A rajtagok kozott nagy szdmban fordulnak eld fényesek, és a
meérsékelt aktivitdshoz képest gyakran t(innek fel tlizgdmbok is.

Habar az 6ranként megfi-
gyelt rajtagok szama ala-
csony, mégis évrél évre ké-
szlulnek sikeres fotografikus
megfigyelések, melyek na-
gyon hasznosak a radians
vandorlasanak minél ponto-
sabb feljegyzéséhez, vala-
mint szimultan fotok eseté-
ben a naprendszerbeli palya kiszamitasahoz. A fotézasukat megkonnyiti a viszony-
lag alacsony sebességiik és a fényes rajtagok nagy szama.

Idei lathatésagat nagyban megkdnnyiti, hogy maximuma utan 1 nappal lesz Ujhold,
igy a felszall6 &g vége, amaximum és a leszall6 &g sotét égen figyelhet6 meg.

A raj valoszintileg nagyon régi. Kora tukroz6dik az egyes meteoroidok pélyaele-
meinek nagy eltérésében, a radidns nagy méretében és Osszetett szerkezetében és a
részecskék rajon belili méreteloszlasaban. A raj rovid periddusa és kicsi palyahajlasa
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(inklinacié) miatt sok perturbéaciot fog
elszenvedni a bolygék miatt a jov6bben
is és igy Oregedési folyamata felgyorsul.

Ezt a meteorrajt nem lehet megtalalni
az 6si feljegyzésekben. Tulsagosan ala-
csony aktivitasa elkertlte a régebbi ko-
rok krénikasainak figyelmét. A 19. sza-
zadi radians katalogusokban tlinik fel
el6szor a megfigyelt rajok kozott.

A Capricorniddk radidnsat nagyon
gyakran a Delta Aquariddk egyik
radiansaként emlegetik. Példaul Konkoly
Thege Miklés (1880) 1875. julius 25-én a
radianst az a= 312° és 5 = - 8° poziciéban
hatarozta meg, amely a Delta
Aquaridakhoz tartozott. Ennek oka az
volt, hogy az 6sszetett radianst nem is-
merték el, mint kisugarzodasi teriletet.
Emiatt a régi katalégusok tébb radians
poziciét emlitenek a Capricornus csil-
lagkép teriiletén szétszorva. Kazimircak-
Polonskaja (1968) ramutatott arra, hogy
ha a Capricorniddakhoz hasonld rajok
részecskéi kozel kertilnek a Jupiterhez,
akkor a rajok térbeli sCrliségében és
szerkezetében valtozasok torténhetnek.

A Capricornidakrol sz6l6 egyik atfogé
tanulméany (Rainer Arit, 1992) k6zel 5000
meteor palyajanak rajzat tartalmazza az
Aquarius-Capricornus tertletrél. Ebben
a radianst julius 21. és augusztus 11.
kozoétt a fent megadott koordinatak ko-
zelében adja meg elkulonitve a Delta
Aquariddk radidnsatdl. Ez a sikeres
kulénvalasztds a Capricorniddk ala-
csony geocentrikus sebességének ko-
szdnhetd.

A Drummond (1982) altal a (2101)
Adonis Kkisbolygonak tulajdonitott fel-
tételezett radians és a Capricornidak
kozo6tt szoros kapcsolat nem allapithatéd
meg. A (2101) Adonis palyaja nagyon

koze! van a Sagittarida komplexum
tagjainak palyaihoz. A kisbolyg6 palya-
hajlasa nagyon kicsi. Ez természetesen

A Capricornidak radiansanak helyzete és
mozgasa

A Capricornidak atlagos ZHR gorbéje 1625
megfigyelésbdl 1988 és 1995 kozott (IMO)

A Capricornida meteoroid raj palyaja
szimultan fotografikus megfigyelésbdl

bedgyazédott az ekliptikdi meteorrajokba, melyek lefedik, egyik a maésik utan, az

egeész évet.
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Mint minden forgasi rendszer, a (2101) Adonis palyaja is elszenved egy kis
perihélium precessziot, igy a metszéspont a Féld palyaja mentén mozog. Az alacsony
palyahajlasa miatt a kisbolygd hosszU ideig megtartja ezt a keresztez6dést a Fold pa-
lyaval. igy juniusban, jaliusban és augusztusban kénnyen produkalhat ekliptikai
meteorokat. Hasegaiva (1990) a 45P/Flonda-Mrkos-Pajdusakova-ustokdsnek feltéte-
lezett egy radianst, mely nagyon kozel fekszik az Alfa Capricornidak radiansahoz.

Eszaki és Déli Delta Aquaridak (NDA és SDA)

bHe?‘Vafgb;?::juéskfgflsze:iz, Eszaki Delta Aquaridak (NDA)

akkor a Delta Aquariddk A radians helyzete a maximumkor: a =335° 6 =-5°
aramlatra gondol. Jdlius A radians napi mozgasa: Aa = +0°75, As = +0°21
utols6 néhany éjszakajan Lathatdsaga: julius 15-augusztus 25.

meglehetésen szép szammal Maximuma: augusztus 9. (SL = 136°)

lehet Delta Aquaridakat lat- r (populacios index) =3,4 ZHRnax=4

ni. Ha a két héttel kés6bbi Geocentrikus sebesség =42 km/s

Perseida maximumkor — Szil6 égitest: ismeretlen

mint az iden is — telihold  po 5 borry Aquaridak (SDA)

van, akkor karpétol ben-
ninket az Aquaridak sotét A radians helyzete a maximumkor: a =339°, 5=-16°

égen torténé megfigyelése. A radians napi mozgéasa: Aa = +0°75, A5 = +0°21

A 45° északi szélesség felett Lathatosaga: julius 12-augusztus 19.

a raj radidnsa sohasem Maximuma:jalius 28. (SL = 125°)

emelkedik magasra a hori- I (populéciosindex) =3,2 ZHRmax=20

zont folé, ezért a megfigyelt Geocentrikus sebesseg =42 km/s

rajtagok szdma alacsony. Szul6 égitest: 96P/Machholz 1 Ustokos

Raadasul a raj szamos,

aranylag Kicsi részecskét tartalmaz, melyek halvany meteorokat produkalnak. A fé-
nyes rajtagok nagyon ritkdk, emiatt fotézni szinte lehetetlen 6ket. Halvanysaguk mi-
att inkabb a teleszkopikus megfigyel6k érdekl6dnek az észleléstik irant. Ha vizudli-
san figyelink meg egy rajtagot tavol a radianstol, akkor a kettés radians és annak
Osszetett szerkezete probléméakat okozhat az azonositasban.

Mint a 5. abran is lathat6, elég nagy kavalkad van az égbolt ezen részén ebben az
id6szakban. Nagyon nehéz szétvalasztani, hogy melyik meteor melyik rajhoz tarto-
zik. llyenkor a meteorok egyéb tulajdonsagai (sebesség, fényesség) segithetnek az
azonositasban.

Schmidt 1849. jalius 28/29-én az a= 323°, 5= -5° koordinataknal talalt egy
radianspoziciot. 1842-1868 kozotti katalogusa 9 darab radianst tartalmaz az Aquarius
csillagkép teriiletén (Sawyer, 1880). Sawyer nagyon csodalkozott, hogy egy kisugarza-
si pont helyett legaldbb harom fliggetlen helyrél indulnak meteorok a csillagkép te-
ruletén beldl.

Denning (1899) gyakran megfigyelte a rajt 1869-1898 folyaman. 5,5 meteor/6ra at-
lag maximumot jegyzett fel jalius 28-an, de angliai megfigyel6helye természetesen
kedvezétlen volt a raj pontos megfigyeléséhez. Azonkivul a radians mér akkor elis-
merten kettés volt. Corder (1894) hozzaflizte, hogy mindkét &g kilonbozé jellemzEk-
kel rendelkezik. O a legtébb meteort a déli 4ggal hozta kapcsolatba. Jelentds Delta
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Aquarida hullas volt megfigyelhetd
1900-ban és 1902-ben (Besley, 1902;
Besley, 1904). Az 1926-1933-as évekre
Mcintosh (1934) Uj-zélandi megfigyelé-
seibél 14 meteor/6ra értéket atlagolt ju-
lius 28-ara. O volt az elsd, aki felje-
gyezte a radians mozgasat, melyet jali-
us 22-én a = 335° 8 = -19°, augusztus
10-én a = 352°, 8 = -12° poziciékban
jegyzett fel. Ez az eltérés nagyon sok a
Hoffmeister altal publikalttol. Hoff-
meister (1948) nagyon kis id6t forditott
a Delta Aquaridakra, mely szokatlan
ahhoz képest, hogy milyen intenziv
megfigyelést végzett Délnyugat-Afri-
kdban 1908 és 1938 kozott. Mclntosh
Ujabb tanulmanyai igazoljak, hogy
Hoffmeister kevés adata sokkal meg-
bizhatobb volt a tdbbinél. A raj radian-
sanak kett6s természete és Osszetett
szerkezetének kdszonhetéen kilonbdzé
kutatok gyakran jutottak eltéré radians-
poziciokhoz. Porter (1943) volt az els6,
aki nagy pontossaggal meghatarozta a
rajtagok sebességét. 1949-ben két id6-
szak radidvisszhang méréseibdl julius
26-29-re a radidnstaz a =339°+2°és 8 =
-17°+2° koordinatakra helyezte (McKin-
ley, 1954). A megfigyelt sebességre vo =
40°2+0°1 km/s-ot kapott 653 meteor
adataibdl.

Azéta rendszeresen figyelik amatdrok
a rajt, amely megfigyelések j6 egyezés-
ben vannak a korabbi észlelésekkel. A
megfigyel6k rendszeresen feljegyzik a
fényes Delta Aquaridék figyelemre mél-
t6 hidnyat és a halvany rajtagok tobble-
tét.

A maximumot a legtdbb esetben julius
28-29-e kornyékén figyelték meg, 30 ko-
rali ZHR értékkel a déli szélességekrdl,
kivalo égbolt mellett (hmg= +7).

Egy tanulmany (Arit, 1992) az Aquari-
dak radidnsszerkezetérél kozel 5000
meteor adatait foglalja magaban az
Aquarius-Capricomus teruletérél, melyben a szerz6 kimutatja, hogy az Eszaki Delta
Aquaridak radiansajulius 21. és augusztus 11. kdz6tt a tobbitdl eltéréen és egyenlete-

Az Eszaki és Déli Delta Aquaridak radiansa és
napi mozgasa

Radianskavalkad az Aquarius csillagkép
tertiletén
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sen mozog a fenti poziciokhoz kozel.
A déli ag tisztan csak jalius 30-an k-
16nbdztethet6 meg az a = 340° és 5 =
-14° pozicién, amikor is a maximuma
van. Ez az ag egészen augusztus 7-ig
nyomon kévethet6. Az 6sszes feldol-
gozott észlelés az északi féltekérdl ké-
sziilt, igy ez lehet az oka a kevesebb
déli agbdl szarmazo adatnak.

A meteorraj fejl6désének szamito-
gépes szimulacidja egy lehetséges
kapcsolatot jelzett a jelenlegi Delta
Aquariddk és a Quadrantiddk mult-
béli palyaja kdzott. Mas kutatasok egy
maésik figyelemre méltdé kapcsolatot
jeleznek. Az Arietiddk — egy nappali
raj janiusban — janius 1-jén mutat
maximumot az a = 38° és 5 = 15° hely-
zet(i radidnsbol. Az Arietidak raj
perihélium-atmenet utan ismét talal-
kozik a Fold palyajaval, mégpedig ju-
lius 28-4n. A feltételezett radians
helyzete a = 336°, 8 = -11°, ami egye-
zik a Delta Aquaridak radiansaval. Ez
vildgosan mutatja a kapcsolatot a két
raj kdzott (Almond, 1951).

Ceplecha (1983) a Delta Aquarida
meteorrajnak B osztalyl besorolast
adott, amely azt jelenti, hogy a mete-
oroidok egy Ustokosbdl szarmazhat-

A Déli Delta Aquaridak atlagos ZHR gorbéje
2238 észlelésbol 1988 és 1995 kozbtt (IMO)

Kapcsolat a Delta Aquaridak és a nappali

Avrietidak kozott

nak. Mivel a Delta Aquaridak a pélya alapjan a Quadrantida komplexumhoz tartoz-
hat, igy kapcsolatban lehet a 96P/Machholz 1 Ustokdssel vagy esetleg az 1491 | Usto-
kossel (Mclntosh, 1990). Azonban még nem teljesen nyilvanvald, vajon a Delta
Aquaridak valéban Ustokos eredetliek-e. A Geminidak, amely egy masik B osztalyu
meteoroid raj, az Apollo tipusu (3200) Phaeton kisbolygéval van kapcsolatban.

GyarmatilLaszlo

MCSE-MMT taldlkoz6 Zalaegerszegen (2000. oktéber 14-15.)

Hossz( szlinet utan ismét lesz meteoros talalkozd Magyarorszagon! A rendezvénynek
Zalaegerszeg ad otthont, oktéber 14-15-én (szombat-vasarnap). Jelentkezni az alabbi cimek
valamelyikén lehet: Csizmadia Szilard (csizmadia@konkoly.hu), 8900 Zalaegerszeg,
Berzsenyi u. 8., vagy Gyarmati Laszlé (gyarmati@mcse.hu), 7257 Mosdds, Ifjusag u. 14.
Jelentkezési hatarid6: szeptember 30.
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Teljes holdfogyatkozas 2000. januar 21-én

A januar 21-i hajnali teljes holdfogyatkozas
idején valtozéan felhds, borongds id6 volt ha-
zank felett. igy a jelenséget teljes egészében
egyetlen helyszinrél sem sikertlt nyomon koé-
vetni. Az orszag kilonb6zd részeirél a fogyat-
kozds mas-mas fazisat sikerdlt megfigyelni.
Néhany példa: Paks: Az ég egész éjszaka felhGs
volt, a Holdat idénként azért latni lehetett. A teljes
fogyatkozas kezdetekor felhében volt a Hold, igy az
Ul kontaktust nem tudtam mérni. Az elfogyast vi-
szont elég jol nyomon tudtam kévetni, s szerencsére
az U2 kontaktus idején épp latszott a vordsl6 égitest.
(Szabadi Péter) Itt Mosddson (Kaposvartdl keletre)
03:30 UT-kor kibukkant a fogy6 Hold a felhék mo-
gul. Kozel 1/4-e hidnyzott méar. Volt remény, hogy
sikertl latni afolytatast, mivel az északi horizontig
tiszta volt az ég. Kb. 10 perc mulva jott egyfelh6zo-
na iszonyatos sebességgel és eltakarta a Holdat.
Majd lassan levanszorgott rdla, de egy tenyérnyi
felh6pamacs agy gondolta, hogy marad. A Hold kor-

Eszlelok

Cserkuti Arpad (Stockholm)
Gyarmati Laszl6 (Mosdos)
Halmi Gabor (Pécs)

Hevesi Zoltan (Kaposvar)
Hollésy Tibor (Harsany)
Horvath Imre (Kapuvar)
Horvath Katalin (Kapuvar)
Kecskeméti Péter (Kecskemét)
Keszthelyi Sandor (Pécs)

A miskolci szakkdr tagjai
Polyak Gergely (Bukkszentkereszt)
Szabadi Péter (Paks)

Szabé Sandor (Sopron)

Szauer Agoston (Szombathely)
Szendr6i Gabor (Gencsapati)
Szitkay Gabor (Sopron)
SzO6116si Attila (Kecskemét)
Tuboly Vince (Hegyhatsal)
Vigh Lajos (Paks)

nyékén 10fokra gyényorden ragyogtak a csillagok, de a Hold a pamacs mogott csticstilt. Néha
a pamacs engedett, és elvékonyodott. (Gyarmati Laszl6) Kecskemét: Az iddjaras elég mostoha
volt: valtoz6 intenzitassal havazott és néha a szél viharossa er6sodott, a hémérséklet fagypont
alatt volt. Szabad szemmel és tavcsdvel is a Hold csak egy homalyosfolt volt, amelyen csak
sejthetdék voltak a tengerek. Az elsd érintés el6tt negyeddraval legalabb folyamatosan lehetett
latni a Holdat, utana viszont csak masodpercekre villant el§ afelhGrésekben. (Szolldsi Attila)
Pécsrdl jelentem: 2000. jan. 21-én hajnalban az ég egyenletesen és teljesen borult volt. A
Hold éjjel 2 drakor végleg eltlint afelh6k mogott és irem lehetett meglatni sem teli, semfogyott
allapotaban. (Keszthelyi Sandor) Debrecenben péntek hajnali 4 6ra 6ta készenléthen vartam a
fogyatkozast. Az ég teljesenfelhds volt, hatalmas szélfajt, a hémérséklet +2 °C. E16z8este még
havazott is. Csak a jelenség végét, a kilépést lehetett latni. (Zajacz Gyérgy)

Els6 kontaktus

02:53-kor mar észlelhetd volt, amint PA 80foknal egy barnas-fekete arnyék jon ra a Holdra,
amely természetesen még nem az umbra (teljes arnyék) volt. Belépés az umbraba (az umbra
érinti a Hold szélét): 03:01:10 UT-kor (Tuboly Vince)
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Sopronban s(r( rétegfelhd vonul északfel6l a hajnali hideg szélbejt, a Hold szabad szemmel
is homalyos. Tavcsében a vékonyabbfelhdrészeknél a nagyobb kraterek kiveheték, de az arnyék
széle nagyon diffuz, elmosddott. A belépés 3:00:50 UT-ra tehet, de nagyon bizonytalanul lat-
szott a perem csorbulasa. (Szab6 Sandor)

Az egyre erdsdd6felh6sodés miatt az arnyékba torténd belépés idépontjat sem lehetett meg-
allapitani. Annyi bizonyos, hogy afelh6k kozott felbukkané Holdfelszinén 3:02-kor az arnyék
mar lathaté volt. (Hollosy Tibor)

A részleges fazis alatt készilt a legtobb megfigyelés, ekkor a Hold még viszonylag
magasan volt, és a jo egyoranyi folyamat alatt tébb helyttt elvékonyodott a felh6zet:
Jol lathatd volt a tavesében, ahogy egyre nagyobb teriilete meriil bele aféldamyékba. Erdekes
volt afogyatkozé holdkorong el6tt Iatni a tavcsében a szaguldo hopelyheket. Legutoljara 03:45
UT kéral lattuk a Holdat, ekkor mar kb. 60-70%-a volt arnyékban. A kis refraktorral az ar-
nyékba merilt részeken semmilyen részletet se lehetett latni, de ez minden bizonnyal afelhézet
és a havazas miatt volt és nem afogyatkozas sététsége miatt. (Szollési Attila) /1 Holdat 3:45
UT kordl pillantottam meg el6sz6r, kisebb-nagyobb megszakitasokkal 4:05 UT-ig kdvethet6ek
voltak az események. Az arnyeékolt rész sététvordsfényben ,,tiindokélt”. (Vigh Lajos)

Masodik kontaktus

A teljesség kezdetérdl is csak néhany mérést kaptunk az éppen derilt helyekrél: 3:53-
kor viharos széllokések kiséretében a Hold kérnyezetében kideriil. Az intenzivenfogy6 Holdbdl
csak egy kb. 8'-nyi halvanyhamusziirke, hatarozott perem(ifélarnyék, és egy 4'-nyifedetlen
rész latszik. A teljes arnyék sotét-rozsdabarna, az északi holdperem nehezen kivehetd. Az U2
idépontja 4:00:52 szabad szemmel és 4:01:10 UT 20x60-as binokularral. (Halmi Gabor)

Magnods mérést végeztem, s igy az altalam megallapitott idépojtt U2-re: 4:04:34 UT, amely
gyakorlatilag megegyezik az el8rejelzett értékkel. A teljesfogyatkozas kezdete utan 1-2 perccel
a Hold egy sCir(ifelhdrétegbe kertilt, s onnan csak 4:37 UT-kor bukkant ki néhany masodperc-
re. A korong elsététiilésének mértékét nem lehetett joI megbecsiilni, hiszen nem voltj6 az atlat-
sz6sag. Ezt kdvetden aznap mar nem lattam a Holdat, az ég teljesen beborult. (Szabadi Péter)
Teljesfogyatkozas kezdete (az umbra teljes egészében eltakarja a Holdat): 04h 04m 26s UT-kor
(Tuboly Vince)

Kraterkontaktusok

Az umbraba térténd behatolaskor azonban sikeriilt néhany krater-kontaktus adatot régziteni,
mégpedig olymédon, hogy legtébb esetben a krater keleti és a krater nyugati oldalan térténd
belépési-elfedést is megmértem. Plusz a Tycho esetében a kézponti cstcsét is. (Tuboly Vince)

Krater neve — Keleti szélének illetve nyugati szélének belépése az umbraba: Aristarchus 03h
06m 40s UT 03h 07m 25s UT, Grimaldi 03h 08m 40s, Pytheas 03h 16m 10s, Copernicus 03h
17m 15s, 03h 19m 15s, Plato 03h 18m 35s, 03h 20m 05s, Manilius 03h 30m 45s, Menelaus
03h 33m 00s 03h 33m 50s, Plinius 03h 36m 50s 03h 37m 30s, Tycho 03h 40m 20s 03h 42m
50s 03h 41m 35s (kdzpojiti csucs)

Totalitas

Az arnyékon kivul néhany kisebb rakoncatlankodé felhd is megprobalta eltakarni a Holdat, de
kollektiv szidalmazas utan gyorsan meggojidoltak magukat és odébballtak. A kezdeti stadium-
ban megfigyelhetévolt a vordsodés, de az idé haladtaval a szine egyre sotétebb lett, és afogyat-

74



kozés kézepén mar barnanak latszott. Nem sotétedett el teljesen, a szélén egy kis terlleten
mindig volt egy vilagosabb része a korongnak. A Danjon-skalan 1,5-6st észleltiink. Szép, vo-
roses szine volt a Holdnak. A bal széle egész mély vérds, a jobb oldala pedig még mély sargan
viritott. Ezt néhany percig tudtam kdvetni, majd Gjra beborult. (Gyarmati Laszld)

Szin: Az umbra széle s6tétbarna, beljebb eluralja a hajnalpir pirossaganak szine és a totali-
tasban levé Hold egy pirosas korongként dereng a nyugati égbolton. Fogyatkozas mélysége: A
fogyatkozas alatt az umbrat a hajnalpirhoz hasonld pirossag uralta, csak a penumbraval hata-
ros szakaszon volt sotétharna a szine. 20x60 binokularral a legszebb a latvany. A pirosas ko-
rong kérulfényesebb és halvanyabb csillagok sokasaga. 100/1000-es MC-vel a hatarmagnitudo
+10m. Tavcsdvel figyelve az umbran at is kdnnyen latszanak a kraterek és egyéb alakzatok.
(Tuboly Vince)

A fogyatkozas el6rejelzett maximumakor
4:43-kor annakfényességét a Danjon-skalan
L= 2-re becstiltem. A totalitas alatt sikerlt
megfigyelni az 1227 jelG 7™9 fényességi
csillag belépését is. A teljes fogyatkozas vé-
gére az el6rejelzettnél valamivel hamarabb,
5:21:15-kor kertilt sor. (Hollésy Tibor)

Kulfoldi megfigyel6k szerint az utéb-
bi évtized legvilagosabb teljes holdfo-
gyatkozasa zajlott. A Danjon-becslések
L= 3-3,5 koriul mozogtak, azaz majnem
a maximalis 4-et érték el. A hazai becs-
lések valoszinlleg a mostoha idéjaras és
az alacsony horizont feletti magassag
miatt mutatjak sotétebbnek a Holdat. A
szakért6k szerint mostanra tisztult meg
teljesen a fels6légkdr az 1991-es Pina- Holldsy Tibor rajza 3:44-kor késziilt
tubo vulkankitorés 6ta. Példaul '92-ben
olyan sotét fogyatkozast lathattunk,
hogy a Hold alig volt észrevehet6 ! Alljon itt Nagy-Mélykuti Akos néhany sora 1992-
b6l (Meteor 1993/4. 13. 0.): Egy 20x50-es binokulart a Hold felé forditottam, és szinte alig
lattam valamit. Ennyire sétét fogyatkozast, ennyire szinek nélkilit (minden szlirkéskék volt)
még soha nem lattam.

Kilépés az &rnyékbol — a jelenség vége

Sajnos afelhdk nem szakadoztakfel. Mar letettem a jelenségrél, amikor 5:50-kor afogyatkozé
Hold el6bukkant a horizontifelh6k mégul. A szirkiletben minddssze 6 perc allt rendelkezésre,
amig a felh6lukon athaladt. A Holdnak kb. 2/3-a mar kilépett az arnyékbdl. 7x50-es
binokularral szemlélvefelt(int, milyen vilagos az arnyékba borult rész. A holdsarlokfoldfény
megvilagitasara emlékeztetett. 6:01 UT-kor 7 percre ismét lathatéva valt a Hold, bar ekkor a
horizont kdzelsége miatt szine jelentsen vérdsre valtott. (Zajacz Gyérgy)

Szabo6 Sandor
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Nyari valtozoészlelés az R Corona Borealistol
a x Cygniig

Miel6tt lediltem volna e sorok megirasahoz, bizony eszembe jutottak a hajdanvolt sa-
jat els6 valtozos szarnyprébalgatasaim, valamint a kérdés, hogy vajh sziikségszeri-e,
hogy id6ével valtoz6észlel6vé érik az erre (is) fogékony amator...

Ami a tényeket illeti, mar én is jocskan elmultam 30 éves, amikor Mizser Attila ba-
ratom finom célozgatasai és sok szép emlékl kozos észlelés nyoman 1982 majusa ta-
jan 6nalléan is bemerészkedtem a valtozécsillagok vilagaba. Addig is az észlel6

akkor még — talan nem meglepetés — bolygd-, majd mély-ég és kettdscsillag-
észlel6ként. Ekkortajt kdvettem el egy nagyképl kijelentést egy régi baratomnak irt
levélben, miszerint a valtozézas az ,,favagd munka". Nemrégiben a fejemre is olvas-
tdk eme elhamarkodott allitasomat — bizony, aki csak feltletesen, tavolrél ismer egy
észlelési tertletet, az ne nyilatkozzon, féleg pedig ne mindsitsen, amig ki nem pro-
béalta. Utdna mar lehet ,kritizalni". Mindezeket és az aldbbiakban kovetkez6ket ter-
mészetesen nem a valtoz6zasban mar gyakorlott amatértarsaknak irtam, hanem
azoknak, akik mar tébbé-kevésbé ismerik az eget, s az eddig idegen érzéseken feliil-
emelkedve kedvik tamad némi valtozés csuklogyakorlatok végrehajtasara.

Mire ezek a sorok megjelennek, mar jél benne jarunk a nyarban, igy a Bootes és a
téle DK-re fekvd Corona Borealis (CrB) eltéveszthetetlen félkdre az esti délvonalon
diszeleg. Mar egy binokuléarral is elkezdhetjuk itt a nézel6dést. A CrB ivének alsd
harmadéaban taldlhat6 az R CrB, amely e sorok irdasakor — junius elejéen —
maximumkozeli fényességnél, 672 tajékan lathatd. Nem véletlenil ez a csillag min-
den valtozos alfaja és dmegaja: teljesen varatlanul és kiszamithatatlanul barmikor el-
halvanyodhat néhany nap vagy hét alatt akar 6-8 magnitidoval is, messze a nagyobb
tavcsovet igényl6 13-14 magnitGdos tartomanyba. Eppen ezért izgalmas mindenna-
pos kovetése. Ha rendelkeziink a Valtozocsillag Atlasz (VA) sorozat 12. flizetével,
akkor nyissuk ki a 16. oldalon! Harom abrat taldlunk ott. Legfeltil az in. AAVSO ,,a"
térkép, ami a jelenlegi helyzetben elég is a fénybecsléshez. Hasznaljuk a B CrB-t6l E-
ra, ill. D-re fekvd 64 és 65 jel(i (tizedesvesszd nélkili magnitudé-érték) dsszehasonlitd
csillagokat (6h), valamint az u CrB-t (59-es 6sszehasonlitd csillag). Binoklival (is)
ajanlatos defokuszalt képet nézni, és a csillagkorongok fényességét dsszehasonlitani,
igy a latbmez6ben a harom o6h kétszeri ,,korbejarasaval”, illetve fényességeik Ossze-
vetésével nagy valoszinlséggel elfogadhaté fénybecsléshez juthatunk. irjuk le a be-
csilt értéket, ill. a megfigyelés id6pontjat, majd pihenjink egy percet.

El6fordulhat persze, hogy az R CrB és a téle DK-re kozvetlendl talalhatod 72-es ¢h
egyenld (ez mar ,,gyanus", lehet, hogy megindult lefelé¢), am még érdekesebb, ha nem
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latjuk az R CrB-t! Ekkor vegyuk el a tavcsdvet és nézzilk meg a kdzépsé térképet.
Ezen a leghalvanyabb 6h 111-es, és szerencsés esetben, mint pl. két éve is, az R CrB itt
megallt halvanyodéasa soran. Széls6séges esetben 10 -ig is elhalvanyodhat
(dltaldban a legrosszabb lathatésagakor...), amikor mar 20 cm-es m(iszer, 200-szoros
nagyitas, valamint j6 adag ttrelem kell az azonositashoz. Itt kell még megemliteni a
latbmez6 masik valtozojat, a TT CrB-t, ami ugyan ,,csak" ey félszabalyos valtozo-
csillag, de fényességét kb. 1028 és 12~2 kozott valtoztatgatja. Erdemes megnézni!

Az s CrB-t6l D-re kb. 1 fokra rejt6zik egy nagyon hires valtozé, a T CrB. Besorolasa
NR, azaz visszatéré nova. 1866-ban 2TO0-s kitdrésével alaposan el is torzitotta a CrB
ivét. Azota két kitorést produkalt (1946-ban, majd 1975-ben, de ezt csak ultraibolya-
ban észlelték), igy érdemes megtanulni a VA 12 17. oldali térképének ki ,,hazikoéjat",
hiszen barmikor bekdvetkezhet Gjabb latvanyos felfényesedése. Jdmagam is szinte
minden alkalommal ezzel a reménnyel tolom a csdvet az s CrB ala, hatha... Sajnos
némi 9,8 és 10?3 kozti hullamzason kivil eddig mashoz nem volt szerencsém, amit
els6sorban a rendszer voros oriascsillag komponensének palyamenti mozgasa, ill.
némi pulzaciéja okoz.

A CrB utan Iépjunk tovabb K-re (valtoz6zasnal célszerl a Ny-i égrél folyamatosan
haladni a K-i felé), a szép nagy tertletet lefed6 Hercules csillagkép felé. Jénéhany
kdzismert mély-ég objektum talalhato itt, els6sorban az M13 emelheté ki. Induljunk
innen, ahonnan csak egy ugras a VA 6 10. oldalan kdz6lt térkép(i W Her mira (7™0-
14,4). El6relathatéan maximum kézelében lesz nyarra, igy kisebb tavcsévekkel is
megéri a kis kitér6 az M13 mellé. Az M13-t6l EENy-ra haladva talalunk egy kis Y-
alakzatot (két fényesebb tagja 84-85), ez szinte ramutat a W Her-re. A mirdknal ér-
demes mar 10To tajékan defokuszalni és nem tal sokaig észlelni a csillagot, mivel vo-
ros szintik miatt latszoélag kifényesednek a hosszu ,,racsodalkozasok” alatt (Purkinie-
effektus).

A Her-ben egy egész korusnyi mirdban valogathatunk, kénnyd helyen van pl. az
RV Her, amire az e Her-t6l kiindulé 10ms csillagsor szinte ravezet. Térképe szintén a
VA 6-ban van, nydron a marciusi minimuma utan fényesedd, majd maximumkézeli
allapotban lesz. Az ilyen el6rejelzésekben azonban soha ne bizzunk szentirasként,
csak és kizarolag a sajat szemuinkkel gy6z6dhetiink meg a csillagok valés allapotardl.

Ahogyan (sajnos) a térképekben sem bizhatunk mindig, amit ismét sajat példaval is
tudok illusztralni. Valamikor az un. ,,kék eruptiv" fuzet alapjan prébaltam beéllitani
az AH Her térpe novat, &m mivel az ott k6zoélt térképen még lépték sem volt, ezért
majd egy oranyi keserveskedés utan bizony foldhoz vagtam és megtapostam hirtelen
haragomban az ,,artatlan" térképfiizetet. Most inkabb vegyik el6 a VA 11-et és nyis-
suk ki a 19. oldalon. Ez ut6bbi szerencsére megbizhaté, igy minden kiléndsebb erél-
kddés nélkil fél perc alatt ott vagyok 70-szeres nagyitasu, 54'-es latbmezémmel. Igaz,
ha a 10, 9-14™7 kozotti széls6értékek kdzul minimumban van, akkor igen jo égnél is
par perc kell, hogy sikertljon elkiloniteni a mellette fekvé 142-es 6h-tol. UGZ tipusu
torpe ndévaként idénként ,,beragad" j6 1 magnitidéval maximuma alatt, ami jol lat-
szik a mellékelten bemutatott fénygorbén (1998-as magyar észlelések alapjan). (A
szerk. megj.: a VA megfeleld flizetével nem rendelkez6k e szamunk végén, az észlelé-
si ajanlatban talalnak észlel6térképet az AH Her-rél.)
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Masik kedvencem a csillagképben az AM Her, ami mar inkdbb a haladéknak valé,
bar a VA 6 14. oldalan kénnyen talalunk ravezet6 utat. A csillag kiilénben inkabb a
20 cm-es tavcsOkategoriat igényli, de halds objektum és alkalmas a tavcsd
hatarmagnitidojanak megallapitasara is (158-as 6h is van). Az utébbi id6ben vi-
szonylag tisztességesen elérhet6 volt 13™0-13™8 kdzott mozgolodva. Jéhet persze par
nap borult, hogy aztan csak a hdlt helyét talaljuk a 131-es 6h mellett. Akkor bizony
kell(ene) egy nagyobb tavcs6, amivel siman lelathatunk 1570 ala...

Ha mar a Her/Lyr hataron vagyunk, menjink at a Lyra-ba, ahol a GLyr ,,alatt" kb.
25'-cel E-ra talaljuk az AY Lyr-t (VA 7, 16. old.). Ez is egy tdrpe nova, de észlelése
egyaltalan nem torpe élvezeteket rejt magaban. Konny( azonositani a 12
(keres6tavesoves kettds) kozelsége miatt. Az AY Lyr az LM nem tal fényes f6csilla-
gatol — egy 91-es 6h — D-re, egy 129-118-107-es sor mentén a 129-es 6h-val majd-
nem szemben (K-re) alkot egy torz trapézt — persze csak ha lathaté. Ha nem latjuk
els6re, akkor se adjuk fel a reményt, noveljik a nagyitast! 1991 6szén Kocséron,
Berente Béla akkori 250/3750-es Cassegrain-tavcsdvével bizony a majd' teliholdas
égen is szépen el@jottek a halvany 6h-k, végul pedig maga az AY is, 13T7-13™8 korul
szerénykedve. Béla nem akarta észrevenni, de a térkép eldvétele és kb. par perc ész-
lelés utdn megenyhulve kénytelen volt elfogadni, hogy kivald sajat miszere képes
volt a fényes hattér ellenére is az inner sanctum mutatvanyra.

Folytassuk a kirandulast a nyari ég legszebb csillagképében, a Cygnusban. Itt a leg-
kdénnyebb valtoz6 talan az R Cyg mira: nyarra mar jocskan fel fog fényesedni tavaszi
14'ri0-s minimumabdl. A VA 5 15. oldalan taldlhat6 térképe, feltiné és konnyd Y-t al-
kot a & Cygnivel és a 64-es, ill. 99-es 6h-kkal. Nem lehet eltéveszteni!

A végére hagytam egy igazi nyari kihivast, a %Cygnit. Ez a mira maximumban j6-
részt szabadszemes (néha a 3?5-t is eléri), minimumban viszont elbujik a kérnyeze-
tében lévd aproé, fényesség-megjeldlés nélkili csillagok kézott (VA 7,19. oldal). Lassu
halvanyodast kovet6en éppen nyaron lesz minimumaban, amikor a legnagyobb fel-
bontasu térképet kell elévenni.

A x Cyg és kellemesebb tarsai észleléséhez sok sikert kivanok azoknak, akik szeret-
nek a Cygnusban akar mély-eget, akar valtozét észlelni!

Papp Sandor
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Az Y Pcrsci és RY Ursae Maioris fényvaltozasa

A Meteor hasabjain a korabbi években rendszeresen jelentkeztiink egyedi valtozé-
csillagok fényvaltozasanak részletes feldolgozasaval, amiket tébb szemponthol is ke-
retbe foglalt az 1998/12-es szdmban megjelent Vo6rds valtozocsillagok — feketén-
fehéren c. cikkiink (L Meteor 1998/12, 27. 0.). Mar akkor beharangoztunk néhany ér-
dekes és specialis valtozasokat mutatd csillagot, amelyek kozil jelen cikkben a két
legérdekesebb esetet vessziik gorcs6 ala. Habar az itt részletezett megfontolasok 6n-
magukban is megalljak helyiket, mindenképpen javasoljuk az idézett cikk feleleve-
nitését, hogy adott esetben lassuk az asztrofizikai hatteret is. Szintén hasznos lehet
még a Valtozdacsillag-észlelés: mit, hogyan, miért? cikksorozatunk harmadik része is
(Meteor, 199871, 39. 0.), amit a korabbi Meteor-évfolyamokkal nem rendelkezék a
szakcsoport honlapjan (http://www.mcse.hu/vcssz) barmikor elolvashatnak.

A szikséges elméleti minimumot a kévetkez6képpen vazolhatjuk fel. Az amat6r-
csillagaszok vizualis valtozéészleléseinek egyik legfontosabb alkalmazasi tertletét
jelentik a hosszUperiédusu pulzalé valtozécsillagok, jelesiil a mirak (M) és félszaba-
lyos valtozék (SRa, SRb, SRc, SRd). Ezek kdziul a M, SRa és SRb tipusu csillagok a
Hertzsprung-Russell-diagram aszimptotikus ériasagan talalhato voérds oriascsillagok
(1 még Csillaghalal: a planetaris kéddk c. irdsunkat). Fényvaltozasukért légkorik
pulzéacidja felelés — els6sorban. Emellett mas fizikai folyamatok is befolyasoljak a
meg%yelt valtozasokat, am ezek még korantsem ismertek kell§ részletességgel. Mi-
vel valtozasaik jellemz&en a 100-1000 nap kozé es6 karakterisztikus id6kkel jelle-
mezheték, igy gyakorlatilag egyetlen fotometriai informaciét az amatérok fénybecs-
lései jelentik. Az utdbbi években egyre tobb fél-, vagy teljesen automata fotometriai
tavesd kovet félszabalyos csillagokat, de a fénygoérbék megbizhaté elemzéséhez mi-
nimum 15-20 periddusnyi, azaz 15-20 évnyi adatsorokra van sziikség. A vizsgalat el-
s@sorban a bonyolult fénygorbéket jellemz8 periédus(ok)ra iranyul, amely(ek) értéke
(és hanyadosai) a pulzaciés allapotrél arulkodhat(nak). Az elméleti szamitasok altal
josolt periddusokkal dsszevetve pedig a csillagok olyan jellemzd&ire kovetkeztethe-
tink, mint pl. azok tdmege, abszollt fényessége, sugara.

Az igazan izgalmas kihivas azon csillagok viselkedésének értelmezése, amelyek
idé'ben valtoztatjak a rezgést jellemz6 paramétereket (pl. periédus, amplitudd, tébb-
szoros periodicitds esetén a periodusok szama). Ezek a masodlagos valtozasok még a
pulzacids idéskalanal is sokkal lassabbak, igy kimutatasuk végképp csak az évtizedes
amat6r adatsorok segitségével lehetséges. Mirdknal a periddus egyenletes névekedé-
se vagy csokkenése a csillag magjat 6vez6 héliumhéjak instabil energiatermelését je-
lezheti. Az amplitidét valtoztatd csillagok kozul legismertebb a V Bootis, amelynek
az 1910-es években mutatott miraszer( valtozasat (kdzel 4 magnitidés amplitadoval)
az 1980-as évek masodik felére, 1990-es évek elejére szép lassan felvaltotta egy alig 1-
1,5 magnitaddnyi félszabalyos valtozas. A jelenség oka mind a mai napig ismeretlen,
de a nagy nemzetkdzi amatér adatbazisokban (AAVSO, AFOEV, VSOLJ) elmerilve
egyéb példanyokat is felfedezhetlink, majd az egyes eseteket 6sszehasonlitva kdze-
lebb juthatunk a magyarézathoz.

Mind az Y Per, mind az RY UMa olyan 0sszetett fényvaltozassal rendelkezik,
amlelynek legjellemz6bb masodlagos valtozdsa (modulacidja) az amplitidéval kap-
csolatos.
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A vizsgalt csillagok és észleléseik

A két csillagot a kiillonb6z6 katalégusokban szerepl6 adatok tiikrében a kovetkez6-
képpen jellemezhetjik:

Mivel mindkét csillagot a 20. szazad elején fedezték fel, kézel 100 évre visszanyuld
megfigyelések léteznek roluk. Az itt bemutatott analizishez négy amat6r szervezet
adatait hasznaltuk fel. Ezek: Amerikai Valtozocsillag-észlel6k Tarsasaga (AAVSO),
Francia Valtozdcsillag-észlel6k Tarsasaga (AFOEV), Japan Valtozécsillag-észlel6k Li-
gdja (VSOLJ), MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport. Az utébbi harom interneten is elér-
het6 adatbazissal rendelkezik (a miénk éppen atépités alatt all), mig az AAVSO-t6l a
korabbi gyakorlattol eltér6 médon személyes kérés nyoman kaptunk 1960-nal kez-
dédé adatsorokat (aJanet A. Matteivel k6zés egyuttmU(ikodés keretein belil). Az 6s2-
szegyUjtott adatok id6beli eloszlasa a kdvetkez6:

Y Per
JD 2423057-2451547 (AFOEV, VSOLJ, MCSE VCSSZ): 1922-1999
JD 2437602-2451210 (AAVSO): 1960-1999

RY UMa
JD 2437600-2451208 (AAVSO): 1960-1999
JD 2440000-2451000 (MCSE VCSSZ): 1968-1999

A fénygoérbékhez a kiilonb6z6 adatsorokat dsszefliztiik, majd 10 napos atlagokat
szamitottunk. igy kaptuk meg a vizsgalatok alapjaul szolgéalé atlag fénygorbéket. Fi-
gyelemre mélto, hogy még az igen vords Y Per esetében is milyen j6 egyezést mutat-
nak az eltéré szervezetek altal Osszegy(jtott adatok. Ezzel szemben meglepve ta-
pasztaltuk, hogy az RY UMa sem az AFOEV, sem a VSOLJ észlel8programjaban nem
szerepel (de legalabb is abszolut elhanyagolt a francia és japan észlel6k altal), igy
csak a hazai és az AAVSO adatokra tamaszkodhattunk. Erdemes megjegyezni, hogy
hasonlo6 ,,elhanyagolast” egyéb igen érdekes és latvanyos valtozasu SR csillagoknal is
talaltunk, pl. a nalunk népszerd AH Dra-t és UW Her-t az igen nagy hagyomanyok-
kal rendelkezd AFOEV-nél és VSOLJ-nél alig észlelik.
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Mirdbél SR: Y Per

Az Y Per jol ismert széngazdag miraként van az irodalomban szamon tartva, egyet-
len érdekességnek a szénmirdk kdzott legrovidebb periodusat szoktdk megjegyezni
(250 nap korul). A tejutrendszerbeli szénmirak periédus-fényesség relacigjat is jol ko-
veti, igy osztalyanak tipikus tagjaként tartottak nyilvan. 1987-ig semmilyen rendelle-
nességet nem tapasztaltak vele kapcsolatban, amikor hirtelen lecsékkent fényvaltoza-
si amplitaddja.

JD 2447000 tajékan tortént valami, ami utan a korabbi miraszer(i nagy amplitadoju
(3m) és tobhé-kevésbé szabalyos valtozasat felvaltotta egy kis amplitadoja (Im), joval
»Zavarosabb" valtozas. Mivel a teljes atlagolt adatsor kb. 28500 nap hosszu (t6bb
mint 110 ciklus), az id6beli viselkedés nyomon kdvetéséhez 9 szegmensre osztottuk a
fénygorbét (8 db 3000 naposra és 1 db 4500 naposra). Ezaltal az atlagosan 12 ciklust
lefed6 részadatokban pontos periddus- és amplitidé-meghatarozas valt lehet6vé, Ki-
kerlilve a hosszu tava csuszasok elkend hatasat. A Fourier-analizis mellett nemlinea-
ris regresszids analizissel is kiszamitottuk az egyes szakaszokat leirdé szinuszos fligg-
vények paramétereit.

Az atlagolt adatok az illesztett

gorbékkel a mellékelt fénygorbén Szegmens frekvencia periodus amplitido6
lathaték. Az Y Per fényvaltozasa N° f(10"3c/d) (nap) A (magn)
az els6 nyolc szegmensben a meg- 1 3,950 (0,080) 2532 0,67 (0,09)

figyelési hiba mértékét nem meg-
haladé maédon leirhaté egyetlen
harmonikussal, aminek azonban
jelent6sen valtozik a periodusa és
amplituddja. Az utolsé szegmens-
ben pedig hasonl6éan jo illeszke-

3,915(0,009) 2554 0,81 (0,03)
3,954 (0,007) 252,9 0,69 (0,03)
3,930(0,012) 2545 0,63 (0,04)
3,953 (0,006) 253,0 091 (0,03)
3,959(0,004) 252,6 1,07(0,03)
4,023 (0,005) 248,6 0,89 (0,02)
dést érhetlink el két harmonikus 4,058 (0,005) 246,4 0,80 (0,02)
faggvény Gsszegével. Ezek ada- 4,095 (0,005) 2442 0,36 (0,02)
tait tartalmazza a mellékelt tabla- 7,864(0,012) 127,2 0,16(0,02)
zat (zardjelben a hibak).

Habar a szamitott formalis hi-
béak kisebbek, a periédus-megha-
tdrozds bizonytalansaga kb. #1
nap, az amplitidénal pedig +0705
hibaval kell szamolni.

A periddus és az amplitadé val-
tozasai jol korreladlnak, mint azt a
kdvetkez6 abran lathatjuk.

A bemutatott korrelacié a nem-
linearis oszcillatorok jol ismert
tulajdonsaga, tehat az Y Per rez-
gése semmiképpen nem tekint-
het6 a fizikaban kis rezgésnek ne-
vezett folyamatnak. Ez természe-
tesen nem meglepd allitas, azon-
ban ismereteink szerint megfi-
gyelésekbdl voros valtozokra ez az els6ként kimutatott példa. Tovabbi érdekesség,
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habar az egyszerd ,,szammisz-
tika" esete sem zarhaté ki, hogy
az 1987 utan megjelent masod-
periddus (127 nap) pontosan fele
a korabbi id6szak (els6 18 000
nap) atlagosan 254 napos domi-
nans periédusanak. Ez lehet pl.
a kdosz jele is, de mindenképpen
valamilyen rezonanciat sugall.
Az Uj periodikus &sszetev6
megjelenésének gyorsasaga igen
meglepd. Mas, szintén amplitd-
doé-csokkenést mutaté valtozok-
ban (V Boo, RU Cyg, R Dér) jel-
lemz8en néhanyszor 10 ciklus a
karakterisztikus id6skala. Az Y
Per esetében minden megtortént
400 nap alatt, ami két ciklusnal
is kevesebb. Pulzalé szempont-
b6l a jelenséget egy enyhén
megvaltoz6 dominans rezgési
allapot (médus) mellett hirtelen
gerjed6 masik moédus megjele-
néseként értelmezhetjik. Ujabb
elméleti szamitasok ilyen peri6-
dusok mellett az els§ és harma-
dik radidlis felhang létét sugall-
jak. Ez azt jelentené, hogy az Y
Per sugariranyu rezgéseket vé-
gez (,,lélegzik" a csillag), mikoz-
ben belsejében tébb csomoéfelilet
is létezik, amelyek mentén nem
torténik gdzmozgas. Az Y Per-
ben és a hozza hasonld voros
oriasokban igen Kkiterjedt és erds
konvekcié van, azaz a csillagot
felépit6 gaz nagylépték( vélet-
lenszerli mozgast is végez, ami
csatoltan befolyasolja a pulzaci-
ot. A 400 napos atmenet durvan
a konvektiv id&skala nagysag-
rendjébe esik, igy esetleg a
konvekcié és pulzacié er6s kap-
csolata allhat a hirtelen valtozas
mogott. Ha kordbban az els6
felhang volt az egyetlen ger-
jesztett rezgési allapot, akkor



annak egyetlen csomaéfelllete volt a csillagon beltil. Ha a konvekcié a pulzacié altal a
csomofellilet mentén nem mozgatott gazt megzavarja, erésen perturbalja, elképzel-
hetd, hogy hirtelen atrendez6dnek a belsé tartomanyok, egy kedvez6bb csoméfell-
let-egyuttest kialakitva. Természetesen ez az elképzelés nem tdbb puszta spekulacio-
nal, a részletes elméleti megalapozas és igazolas egy még elvégzendd (igen nehéz)
feladat.

Végezetll meg kell még jegyezni, hogy az Y Per esete j6l mutatja a klasszikus val-
tozocsillag-osztalyozas korlatait. A hosszuperiodusu valtozoknal a vizualis amplita-
d6 mértéke a legfontosabb kritérium (2,5 magnitadonal nagyobb: mira, ennél kisebb:
SR), ami semmit nem arul el adott esetben a tényleges fizikai jellemz&krél. Sajnos az,
hogy az Y Per nem illik bele a rendszerbe, semmit nem arul el a kilégas okairol, igy
mindezt csak érdekességképpen jegyezziik meg.

RY UMa: pulzéacio és rotacig?

Az RY UMa fénygorbéjére pillantva egybdl feltlinik a hosszutavi amplittdémodulé-
cio: bizonyos szakaszokban szinte teljesen elhal a valtozas, hogy aztan Ujra megn6étt
amplitaddval ismét izgalmas megfigyelési célpont legyen. Az egész az elmult 40 év-
ben haromszor ismétlédott, jelenleg éppen egy lecsdkkent valtozas korszakaban tar-
tézkodunk.

Az RY UMa étlagolt fénygorbéje 1960 és 1999 kdzott

Amplitidé-moduldciot altaldban kdnnyd el6allitani. Két, egyméashoz kozeli frek-
venciaju rezgés 0sszeadasanal 1ép fel az un. lebegés jelensége, amikor a két frekvencia
kulénbségének frekvencidjaval né és csdékken az 6sszegjel amplitudoja. llyenkor
azonban az atlagszint valtozatlan, mig az RY UMa esetében j6l lathaté az atlagfé-
nyesség amplitidoval parhuzamos valtozasa (a maximumfényesség kozel allando,
mig a minimum valtozik). Hasonl6 amplitidd-modulaciot jol ismernek az RR Lyrae-
csillagokkal foglalkozok: az RRab-tipusu valtozoknak durvan fele Gn. Blazsko-
effektust mutat, ami az atlagosan fél nap periédusu pulzatorok 30-50 napos ciklikus-
sagot mutaté amplitudévaltozasabdl all. A Blazsko-effektus egyik elméleti magyara-
zata szerint a Blazsko-periddus éppen az RR Lyrae csillag tengelykoéruli forgadsanak
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periddusa, mig az amplitidé valtozasat az okozza, hogy a forgd csillag nemradialis
pulzéaciot végez, azaz alakja eltér a gdmbt6l, ami a forgas miatt valtozoé ralatas kovet-
keztében jarulékos fényvaltozast okoz. (Az elméletnek magyar vonatkozasa, hogy el-
s6ként Detre Laszlo vetette fel, még az 1960-as években, l1ényegében ,raérezve" az
akkor még nem megfelel6 megfigyelési anyag hianyaban.)

Pusztan abbol kiindulva, hogy hasonld fényvaltozast esetleg hasonld fizikai me-
chanizmus okoz, mi is rotacids effektusként prébaltuk meg értelmezni az RY UMa
sajatossagait. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy mas megkdzelités nem képzel-
het6 el. Mindaddig azonban, mig egyedul a vizualis fénygorbe all rendelkezésre, tal-
sagosan nem érdemes elbonyolitani az esetleges modelleket, hiszen tetsz6leges adat-
sor tetsz6leges modellel leirhatd, csak elegend6en nagy szamu szabad paramétert
kell feltételezni...

A korabbi elméleti vizsgalatok altalaban elhanyagoltdk a vorés ériasok forgashbol
szarmaz0 hatasait. Ez érthetd is, ha arra gondolunk, hogy az aszimptotikus 6riasag
csillagai akar 400-500 napsugar méretdre felfivddnak, aminek kdvetkeztében forga-
suk nagyon lelassul (1 kinyujtott kard piruettez6 korcsolyas). Rotaciés periodusuk
nem mérhetd, csak szamitasok léteznek, amelyek 4000-10 000 napos értékeket szol-
géltatnak (11-27 év!). Az RY UMa esetében a 306 napos dominans periédus mellett
az amplitado 4900 napos ciklikussagot mutat, ami szintén szammisztikara emlékez-
tet6én pontosan 16-szorosa a 306 napnak. Azonban meglep&en ismétl6dé az ampli-
tudémodulacié, amit a 306 napos és 4900 napos peridédussal elkészitett fazisdiagra-
mokkal illusztralunk.

84



Egy egyszer( és lényegében csak kvalitativ egyezést biztosit6 modellt dolgoztunk
ki, amiben egy er6teljesen nem gémbszimmetrikus csillagalakot tételeztlink fel, ami
9800 napos periddussal forog a tengelye kortl. Emellett a pulzacidé csak az egyik
iranyban maédositja a modell alakjat. A részletek mellézésével csak a modellt és a
szamitott fénygorbét mutatjuk be az alabbi abran.

Az RY UMa egy lehetséges modellje és a szamitott fénygorbe

Természetesen minden pont er8sen megkérddéjelezhetd a felvazolt modellben. Né-
hany a kérdések kdzul: miért lenne egy csillag ennyire tojasdad?; mennyire forog egy
vOrds 6rids?; mi a helyzet a pulzacioé soran fellépé hémérsékletvaltozassal és a pe-
remsoététedéssel?

Az eltorzult csillagalakot az utébbi években egyre tébb nagyfelbontasu leképezés
sugallja. Tobb miranal is 25-30%-0s eltéréseket talaltak a gdmbszimmetriatdl, ami
persze lehet pusztan optikai effektus is (pl. nem egyenletes eloszlasu csillagkoruli
anyag miatt), am modelltiinkh6z ez utébbi is megfelel. A legUjabb, hAromdimenzids
hidrodinamikai modellek is mutatjdk az er8sen bipolaris szimmetriat, ami magya-
razhatja a gombt6l valé eltérést. A feltételezett 9800 napos rotacids periédusban
semmi szokatlan nincs, ez éppen az elméletileg josolt nagysagrendbe esik. A leg-
gyongébb pont a h6mérsékletvaltozas elhanyagolasa a pulzacié soran. Errél egyrészt
semmilyen megfigyelési informéacionk nincs, mésrészt nemradidlis pulzécio esetén a
hémérséklet-eloszlas sem gombszimmetrikus, valtozasai pedig az egész latott csillag-
feltletre kiatlagolva viszonylag kisebb hatasuiak. Sokkal nagyobb probléma, hogy a
voros oriasok szinképe a lathat6 tartomanyban bonyolult molekulasavokat tartalmaz,
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amelyek hémérséklet-fliggése még elméletileg is csak nagy vonalakban ismert, pon-
tos fényvaltozas modellezéséhez jelenleg lehetetlen figyelembe venni Gket.

A szamitott (feltil) a megfigyelt (alul) fénygdrbe frekvenciaspektruma. A jobb oldali
grafikonok a dominans frekvencia kornyezetét mutatjak kinagyitva

A szamitott fénygorbét Fourier-spektruman keresztil hasonlitottuk éssze a megfi-
gyelt gorbével. Ezt lathatjuk az abran, ahol feltl a szamitott, alul a megfigyelt fény-
gorbe frekvencia-spektrumat mutatjuk be (jobb oldalon dominans frekvencia bo-
nyolult szerkezetl kdérnyezete van kinagyitva, az angol nyelv( feliratokért elnézést
kériink). A nagymérték( hasonlésag alapjan azt allithatjuk, hogy talan nem teljesen
irrealis a felvazolt modell és hogy legkdzelebb, amikor felkeressiik az RY UMa-t,
esetleg egy lassan porgd voros ,,dinnye" kerll tavcsovink latdmezejébe... Igazan
perddéntéek olyan nagyfelbontasu direkt képek, vagy szinképek lennének, amelyek a
nem gémbszimmetrikus alakot egyértelmden igazolnak.

*kkkkkkk

A fentiekben bemutatott vizsgalatok remélhet6en ismét igazoltak a vizualis amat6r
észlelések jelent6ségét és fontossagat. Részben a fenti eredmények alapjan megjelenés
alatt all egy cikk az Astronomy and Astrophysics Supplement Series folydiratnal
(Kiss, Szatmary, Szabd, Mattéi: Multiperiodicity in semiregular variables Il. Syste-
matic amplitude variations). Mindkét csillag tovabbi folyamatos észlelése igen kiva-
natos, hiszen az Y Per-nél érdekes kérdés az Gj modus stabilitdsa, mig az RY UMa-nal
az amplitddémodulacié ismétlédésének szabalyossdga. Ehhez kivannak a szerzék
mindenkinek tiszta, derult eget.

Kiss Lasz16-Szatmary Karoly-Szabé Gyula
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Vaifozos hirek

A majusi szamban beharangozott masik észlelésrégzité program (Foldesi Ferenc
munkdja) ismertetésére anyagtorlédas miatt kertl csak most sor. Mindkét program
letolthetd a szakcsoport honlapjarol (http://ivxvw.mcse.hu/vcssz). Foéldesi Ferenc cikke
az alabbiakban olvashato.

Véltozés adatrogzité programok Il.; Valt_esz

A program lehet6vé teszi a valtozdcsillag megfigyeléseink nyilvantartasat és arrol az
ajanlasoknak megfelel§ listak elkészitését. Az észleléseinkhez sziikséges térképeket is
nyilvantarthatjuk és ezekrél is készithet6 lista. A program tébb észlel6 adatait is tudja
kezelni egy adatallomanyon beliil. Ugy késziilt, hogy XT és AT gépeken, fekete-fehér
és szines monitor esetén is mdkodjon. Fontos, hogy a program inditasa el6tt az
AUTOEXEC.BAT éallomanyba — ha azt nem tartalmazza — fel kell venni a SET
CLIPPER = F50 sort. Hasznalat kdzben az FI billentyGvel kérhetlink segitséget,
amely lehet8ségre a képernyd alsé soraban megjelend tizenet is figyelmeztet. A prog-
ramban hasznéalhato billenty(ikombinaciok kdvetik az altalanos gyakorlatot. Pl. elfo-
gadas, nyugtazas ENTER, kivalasztas, navigacios billentylik NYILAK stb.
Az elinditdshoz szukséges allomanyok:

R_ESZLEJ.EXE futtathaté allomany
C_TEXT.DBF és C_TEXT.DBT a program feliratait, Uzeneteit tartalmazé alloméanyok
C_CSZOT.DBF az ismert valtozocsillagok jellemzgit tartalmazza.


http://ivxvw.mcse.hu/vcssz

A program feliratai a 852-es bet(ikészlettel vannak telepitve, ha géptink betiikész-
lete nem ilyen, akkor célszer( telepités utan a C_TEXT.DBF allomanyban lev§ sz6-
veges adatokat atirni a sajat betlikészletiinkkel a jobb olvashatésag érdekében. A
C_TEXT.DBF allomanyban a szdveges rész szabadon modosithatd, de a kédszamok
kotottek, valtoztatdsuk nem megengedett.

Inditas utan a fémenuiket tartalmazé képerny6 jelenik meg. A fémeni kivalasztasa
utan jelennek meg a hozza tartozé almeniik. Példaképpen az Eszlelések fémenui
almenui:

1. Adatbevitel

2. Maz. Adatbevitel

3. Javitas

4. Listazas

5. Torlés

(A Maz. Adatbevitel az adataikat JD-ben rogzit6k — a mazochistak — kedvéért ke-
rilt be.) A program hasznalata viszonylag kdnnyen elsajatithat6, a menidpontok ne-
vei, ill. az Uzenetek értelemszer(ien kikédolhatok. Az érdekl6d6knek tudok kuldeni
részletes dokumentaciot is, amelyben minden pontot részletesen leirtam és megma-
gyaraztam. Ezzel a kis felhivassal azon észlel6k figyelmét szeretném leginkabb fel-
hivni, akiknek a szamitastechnikai lehetségei nem feltétlenil kévetik a legujabb
modelleket, és nem megahertzek és gigabajtok blvoletében élnek.

Foldesi Ferenc

Kézikdnyvink szamtalan megfigyelési programot ismertet,
igy hasznos segédeszkdz a tdbb ezer magyarorszagi tavcs6-
tulajdonos szdmara. Haszonnal forgathatjdk mindazok, akik
még csak most teszik ,,elsd lépéseiket" a csillagok vilagaban,
de azok szamara is hasznos lehet kézikdnyvink, akik komo-
lyabb megfigyeléseket kivannak végezni.

Az Aniatdrcsillagaszok kézikényve megrendelhet6 a Ma-
gyar Csillagaszati Egyesilettdl, ara 1900 Ft (tagoknak 1700
Ft). Az 6sszeget rdzsaszin postautalvanyon kérjuk megktlde-
ni az MCSE cimére: 1461 Budapest, Pf. 219.

Meteor csillagaszati évkdnyv 2000

Evkényvink tartalmabol: Tablazatok; Cikkek: A csillagaszat
legujabb eredményei, Mi kezdddik 2000-ben?, Célpont a Fold
— kisbolygék a lathataron, Antik égbolt-megfigyelések sze-
repe a mai kutatasban; Beszamolok.

Az Meteor csillagaszati évkdnyv megrendelhetd a Magyar
Csillagaszati Egyesilett6l, ara egységesen 1200 Ft. Az dssze-
get rézsaszin postautalvanyon kérjuk megkildeni az MCSE
cimére: 1461 Budapest, Pf. 219.
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Majus hénaprdl a rovat korabbi lezarasa miatt ismét kimarad az észlel6lista, ami
Osszevontan a kovetkez6 lapszamban kertil lekdzlésre. Mostani rovatunk ismét tar-
talmaz egy cikket, mely Szab6 Gabor irasa, sajat rajzaival illusztralva. A frissen beér-
kezett észlelésekb8l most nem is késziilt feldolgozas. Az ajanlati tertiletekrdl késziilt
észlelések bekiildési hataridejét meghosszabbitva, a kés6bb beérkez6 észlelésekkel
kiegészitve, remélhetéen béséges feldolgozasokra is sor kertilhet. A mostani rovatban
csak néhany észlelést mutatok be, ezeket is csak ,,kétszemélyes" ismertet6 formaja-
ban.

Végul részben elismerésként Szabé Gabor kiemelked6 munkajéért, részben kedv-
csinaloként a diffiz kodok észlelése irant, bemutatunk két észlelést a nyari ég szép
DF-komplexumaibol. Mivel a rajzoknal a kodosség abrazolasa volt a cél, igy a csilla-
gos hattér a Guide program segitségével készult.

A Meteor olvasoitdl beérkezett kérddivek kiértékelése megtdrtént, igy lehetéség
nyilik egy Kis onértékelésre. Szerencsére az olvasdk kdérében a mély-ég rovat népsze-
r(isége, megitélése jonak mondhatd. Ez alapvet6en a ,,témanak" kdszdnhetd, hiszen a
mély-ég objektumok 6nmagukban is népszerliek, latvanyosak. A legjellemz&bb
»biralatok" tébb fotografikus, illetve CCD-felvétel kozlését igénylik, valamint a rovat
terjedelmének a novelését. Ennek nehéz eleget tenni. Alapvetéen a rovat a hazai
amatdrok észleléseit foglalja 6ssze. Abbdl gazdalkodhatunk, amink van. A rovathoz
eljuttatott felvételek jelentés része eddig is bemutatasra keriilt, ezutan sem lesz mas-
ként, de a terjedelemnek is van hatara. Egyrészt fontos a lapban az egyes rovatok
egészséges egyensulya, de ez inkabb a szerkeszt6k hataskdre. Masrészt a beérkezett
észlelések, irdsok valasztéka, bésége is meghatarozd. Ez kozos Ggyink, én a magam
részérél kész vagyok a ,,tébb észlelésbdl hosszabb rovat" cél érdekében a tébbletfel-
adatot vallalni. Volt, aki hidnyolta a lekdz6lt objektumok ,,kommentalasat”, az észle-
lések leirdsa mellett tovabbi informéaciok kézlését. Ezen tudok segiteni a késGbbiek-
ben az objektumok adatainak esetenkénti kézreaddsaval. Viszont abban az esetben,
ha ezek az adatok a lekdzolt észlelésekben mar szerepelnek, az ismétlésnek nem la-
tom értelmét. Erkezett jelzés arrdl is, hogy elméleti ismereteket, irasokat is szivesen
latnanak a rovatban. Ez Ggyben személy szerint keveset tehetek, mivel alapvetéen
észlel6i bedllitottsagu vagyok. Ha valaki ilyen cikkek irdsara, vagy forditasara vallal-
kozna, természetesen erre a célra is lehet helyet biztositani.

Sajndalatos, hogy a rovat pontozésara az olvasdknak csak igen kis hanyada vallalko-
zott. Még kevesebben voltak, akik a véleményuket is leirtak. Mindenképpen megko-
sz6ndm a visszajelzéseket, melyekre a kés6bbiekben is szlikség van. Ezt az olvasok,
észlel6k kérddiv nélkul is megtehetik. Az elmalt masfél év alatt ugyan csak néhany
amatdrtarsam véleményét sikertilt személy szerint is megismerni, ezeket a rovat ké-
szitésekor a lehet&ségek hatarain beltl figyelembe is veszem.
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NGC 4214 CVn GX

15,2 T, 89x: Nagy méretd, ovalis GX.
Fényes magjahoz egy lapos harom-
szbdg alaku centralis rész kapcsolodik,
E-D-i megnyultsaggal. Ennek ENy-i
oldalan van egy kisebb folt. A halo jol
lathat6, de valamennyit halvanyodik
a perem felé. (Szabé Gabor, 1999)

155 T, 80x: Kénnyen lathaté GX,
mérete 6'x4' lehet. Fényes, megnyult
magja van, mely a GX méretének kb.
az 1/3-at teszi ki. A perifériak is jol
latszanak, és minden atmenet nélkul,
hirtelen halvanyodnak. Egyéb részlet
nem figyelhet6 meg, mert sajnos a
gyenge légkér mar ennél a nagyitas-
ndl is ,elviszi a képet". (Csuti Istvan,
2000)

15,2 T, 89x, LME 34' (Szab6 Gabor)

NGC 41009, 4111, 4117, CVn GX, UGC 7089, 7094 UMa GX

19 T, 48x: NGC 4111: Kis méretd, fé-
nyes galaxis. Kozepe felé kifényese-
dik, alakja megnyult. Ennél a nagyi-
tadsnal nem latszott tobb részlet. 245x:
To6bb most sem latszik, de valamivel
megnyultabb és fényesebb. (Csillag
Attila, 1995)

35,56 T, 105x, 124x, 168x: Bar 5 GX
van a latémezG6ben, elsére csak a 4111
a feltiind. Fényes szilvamag alaku
belsd rész és ezt kdvet6 kiterjedt, el-
nyult (4:1) halvany halo latszik. A
4117 is konnydl, bar nagyon diffaz
fénylésként, enyhe centralis fényese-
déssel. Mellette a 4118-at nem sikerilt
megpillantani. A 4109 szinte csillag-
szer(, csak diffGz, azonban 1:1,5 aréa-
nyU ovalitasa is megkilonbozteti a
csillagoktol. Kissé nehezebb az UGC
7094. Kicsiny, elnyult (1:2), részletek
nélkuli derengés. Végul a nagyobb, de sokkal nehezebb UGC 7089 csak EL-sal de-
tektalhat6, kissé vaskos szivarként. Tovabb neheziti a rajzon mar nem latsz6 fényes
csillag, mely a GX-t6l ENy-ra, elég kozel vilagit. E két utébbi GX mar kissé at is 16g az
UMa csillagképbe. (Berké Erng, 2000)

35,5 T, 124x LME 24" (Berk6 Emé)
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GN 20.20.7 Cyg DF, M29 Cyg NY

15,2 T, 44x + OIIl szlr6: Nagy méretd, eltéré fényességl felllettel rendelkezd DF.
K6zéps6 részén egy nagy ovalis folt helyezkedik el, amihez egyik oldalrdl fényes ivek
kapcsolodnak, mig a masikrdl nagyon halvany diffaz részek. Mindkét oldalra
jellemzé, hogy sotét savok figyelhet6k meg benne. (Szab6 Gabor, 1999)

GN 20.20.7 Cyg DF, M29 Cyg NY NGC 6820, GN 19.43.1, SH2-88,
152 T, 44x, LNE 1°52' (Szab6 Gabor) -89, -137, -138 Vul DF
15,2 T, 19x, LM~3° (Szab6 Gébor)

NGC 6820, GN 19.43.1, SH2-88, -89, -137, -138 Vul DF

15,2 T, 19x + OIIl sz(ir6: Csodalatos, ¢sszetett kddkomplexum. Keresztben teljesen
kettévagja a LM-t, de megnyult megjelenése miatt csak a LM 1/4-ét t6lti ki. Foltos,
intenziven fényld, ivekkel tarkitott, szabalytalanul egyedi felszine a lehet6 legjobb
példa arra, hogy az emisszids kodok miért gydnyorlek! (Szabé Gabor, 1999)

Berkoé Ernég

Mély-ég térképek

Tovabbra is igényelhet6 a Mély-ég térképek elsé négy része a rovatvezeténél. Vala-
mennyi rész ara azonos, darabonként 300 Ft. A pénzt a rovatvezet6 cimére (3188,
Ludanyhalészi, Bercsényi u. 3.) piros utalvanyon lehet elkildeni. Az utalvany meg-
jegyzés rovatdba kérem az igényelt térkép sorszamat, vagy sorszamait feltlintetni. Ez
az 0sszeg a postakoltséget is tartalmazza. A 20-38 oldal kozotti terjedelm( térképek
altalaban 120, vagy t6bb objektumot tartalmaznak, valamint tablazatos formaban az
objektumok adatait. A térképek els6sorban azok részére késziltek, akik nem rendel-
keznek szamitogépes térkép-programmal, vagy részletes térképpel.
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Diffuz kodok: Camelopardalis, Perseus, Auriga

Az 6sz kozeledtével harom kiilénb6z6 adottsagu csillagképben keresgélhettink diffaz
kodoket, amelyek kdzott néhany viszonylag hireset is talalunk. A fényes csillagoktol
mentes Zsiraf galaxisokkal teli tertiletként ismert, de a Tejut kdzelsége miatt tartal-
maz néhany kodot. A Perseust atmenetnek nevezném, mig az Auriga inkabb téli, tej-
utas csillagkép, tele érdekes objektumokkal.

A Camelopardalisnal a porbdl all6 VdB (Van den Bergh) 14-15-tel kezdeném, ami
egy nagyobb, 6sszefligg6 kddot alkot. A tavesd, mint a legtobb esetben, egy 152/533-
as reflektor volt, Deep Sky sz(irével és 19x-es nagyitassal. A kékes szinl objektum
széles savu szlir6kkel figyelhet6 meg jobban. Finom szerkezet( nyulvanyaival ke-
resztbe a LM nagy részét elfoglalta. Feltiletén tébb fényesebb csillag lathato, valészi-
nlileg kozottiik van a megvilagité égitest is. Az S (Sharpless, bar az igazi roviditésik
Sh-2) 202 és az LBN (Lynd's Bright Nebulae) 676 két emisszios kod, amelyek kozvetle-
nul egymas mellett taldlhatok, minddssze a Stock 23 nyilthalmaz ékel6dik kdzéjuk. A
trié félig atlég a Cassiopeiaba. Az S 202-nél egy fényes, L alaku rész kelti fel a figyel-
met, mig kiterjedt halvany részei pont ellenkezé alakot formalnak, harom fényesebb
rész figyelhet6 meg benne. Az LBN 676 hullamzé U alakja agyazédik Iényegesen
halvanyabb héattérbe. Az S 204 kevéshé diffiz, mint az el6z6 kddok. A fényes ivi gaz-
felhd egy ferdén keresztbe vagott ovalis ivet formal, mindéssze Ny fel6l az iv bels6
része diffuz egy Kicsit. Utobbi harom észlelés Olll szlrdvel készult.

IC 405 IC410

A Perseus lényegesen valtozatosabb kédoket tartalmaz. JellegUket tekintve vannak
koztuk kisebb méretd, jellegtelen objektumok. A jobb kontraszt miatt ezeket 89x-essel
néztem. Az S 208, S 209 és a VdB 12 csak harom halvény folt volt. Sz(ir§ persze min-
denképp kell hozzajuk, mert ezek még akkor is nehezebben latszanak, mint nagy mé-
retd tarsaik, ha fényképen magasabb fellleti fényességlinek tlinnek. Az LBN 724 Ki-
csit érdekesebb harom foltjaval, amibdl a kdd allt. Az S 210 mar két 6sszeér6 kifli ala-
kua iv volt, amelyek domboru résziikkel talalkoztak. Ut6bbi kett6 kicsit nagyobb volt,
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igy 44x-est hasznaltam Olll-mal, ami leginkdbb emisszids kodokhoz j6 ennél a téma-
kornél. A kevésbé ismert és nehéznek tin6é koddk kézt négy darab NGC kod is meg-
bujik. A halvany k6dok utan szuper fényes, beégett és emiatt részlet nélkiili objektu-
moknak tlnnek elsé ranézésre. Megfigyelni sokkal konnyebb 6ket, de részleteik
megpillantdsaban nincs nagy kilonbség. A legfeltiinébb NGC 1491 a kicsit gyengél-
ked6 égen is kdnnyen latszott, bar kiabrandité volt. Rajzolas kézben szerencsére el6-
jottek a Kiterjedt halvany részek, amelyek a fényes haromszég alakd centrumhoz
kapcsolodnak. Az NGC 1333 és NGC 1624 ugyancsak kénnyen lathatd, de sajnos
sokkal atlagosabb megjelenésliek. A fényes kézponti csillag mindkét esetben a ko-
zépt6l eltolva helyezkedik el. Legérdekesebb az NGC 1579/1C 2067, ami tobb eltéré
intenzitasu foltbol és ivbél all. Alakjardl egy haromszog fejli, hosszu nyakud, kétlabu
Grlény jut eszembe.

LBN 754 NGC 1499

A nagyobb kodok kézul egy érdekes kédrendszerrel kezdeném. LBN 718/19/20 és
VdB 18 szamokon szerepel az a bonyolult kinézetl kéd, amelyiknek az egyik nyul-
vanya az NGC 1342 nyilthalmazon megy at. Az Olll szlr6 er6sen elnyomja a hal-
mazt, de ez nélkuldzhetetlen ahhoz, hogy a kdd foltos felszine el6bukkanjon. Az IC
348 az o Per-hez kapcsolodik, aszimmetrikusan, Ny-i irdnyba elterilve. 4,8 cm-es
lencsével néztem OIlIl szlir6vel és 7x-es nagyitassal. A kifejezetten nagy LM-ben jol
érvényesult a 2',5-o0s fellilet, amiben volt 2-3 fényesebb tertlet, de az atlagosnal ho-
mogénebb volt. A kdd sotét sdvokat is tartalmaz, de ezek nem latszottak ezzel a kicsi
mUszerrel. Az S 205 is egyike az atlagon fellli koddknek ezen a terlleten. 19x-essel és
Olll sz(rdvel egybdl el6ugrik a legfényesebb filamentje. Ha csak ezt a részt nézem,
akkor minden bizonnyal ez a hajszalvékony csik a legmegnyultabb objektum, amit
eddig lattam. Az id6 mulasaval egyre tdbb részlet rajzolodott ki. A déli oldal a széle-
sebb és dsszetett csomok, foltok tarkitjak ezt a peremet. Az E-i oldalon egy ivelt
filament keskenyedik el a k6zépsé fényes rész folytatasaként.

A Perseus igazi asza azonban a Kalifornia-kdd (NGC 1499). Sajnos szinte minden
forras nehéznek itéli, holott mar 7x50-es binokularral is gond nélkil latszik, igaz,
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halvanyan. 15,2 T-vel 19x-essel és Olll sz(ir6vel a legtébb emisszids koddel ellentét-
ben szinte nem is latszik. Hidrogén Béta sz(ir6vel viszont a kontrasztja és a fényessé-
ge minden tulzas nélkul a fényképeket idézi. Egyike azon kevés objektumoknak,
amelyek egyértelmden csak H|3-val lathatok jol. Annyira szereti ezt az ateresztést,
hogy szabad szemmel ezzel a sz(ir6vel valami homalyos dolog dereng fel a %Per fo-
16tt, ami a megvilagito csillag. Igazabdl a kod fellleti- és dsszfényessége nem csekély.
Es a mérete sem, ami szintén tévesen szerepel 3°-osként a katalégusokban. A norma-
lisan elhatarolhat6 diffuz kodok kozil (nem szamitva az olyan kaotikus kédburjan-
zasokat, mint amilyenek az egész Cygnust beboritjak), amelyek csak egy részbél all-
nak, talan csak egy nagyobb nala az északi égbolton. Kétszer nagyobb, mint ahogy a
kdzhiedelem tartja, 4,8 cm-es refraktorral, 7x-essel és Hp sz(irével 6°-os hosszUsaghan
uralta a LM-t. Fényes felliletének a kdzéps6 részén jol megfigyelhetd volt két parhu-
zamos fényes nyulvany és tdbb kisebb-nagyobb részlet.

Az Auriga kddok egész gy(ijteményét tartalmazza annak ellenére, hogy iranyaban
kifelé néziink a Tejutbdl. Most is a jelentéktelenebb, kis méretli koddk gyors atfutasa-
val kezdem. Elég sok Sharpless kod talalhato errefelé, tobbek kozt: S 227, 219, 227,
228 amelyekhez tovabbi kicsi kddok csatlakoznak: LBN 755, 818, IC 425, IC 439. Tu-
lajdonképp szinte mindegyik mutat részletet, példaul foltokat és iveket. Ezekhez
nagyrészt Olll sz(rét hasznaltam. Az LBN 787 és 789 mar a latvanyosabb, nagy mé-
retd kategOriaba tartoznak. Az elébbi egy 2° kiterjedésd, banan alaka kod. Felllete az
atlagosnal homogénebbnek mutatkozott, ENy-i oldala volt a difftzabb. Az LBN 789
feleakkora, az el6z6h6z képest szinte egyenesnek tekinthetd, bar legfényesebb vonu-
latdban van egy kis iv. 19x-essel Olll illetve Hp szlr6vel néztem 8ket. Az M38-tél
DNy-ra latsz6 terilet kifejezetten gazdag lehet gazokban és porban, ugyanis itt talal-
haté harom nagyobb kéd, amelyek talan ismertebbek lehetnek. Az IC 405-6t az AE
Aur valtozdcsillag vilagitja meg. Ez a gyors mozgasu csillag az Orion-kdédben sziile-
tett, és jelenlegi kozmikus randevUjuknak készénhetd, hogy az IC 405 lathatova valt.
Bar fényesnek nem fényes, de csak addig, amig meg nem nézzik Olll sz(irével a ko-
dot. igy mar egészen kicsi tavcesével is lathatova valik valami beléle. 15,2 T-vel szé-
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pen Kirajzolodik a derékszégben egymashoz kapcsolodo két darab haromszég alaku
rész. A déli rész halvanyabb és difflizabb, az északi oldal joval fényesebb és foltokban
gazdag. A legfényesebb rész az AE Aur korul talalhatd. A 16-17-18-19 Aur alakza-
tatol K-re mar binokularral is szépen latszik az NGC 1893 nyilthalmaz, nagyobb
binokular mar a hozza kapcsolodé IC 410-et is mutatja, ami a cikkben szerepld' na-
gyobb méretl kédok kozul a legkdnnyebben megfigyelhet6. A kéd legfényesebb vo-
nulata a halmaz csillagainak a lancat koveti. igy rajzolédik ki valami zsirafhoz ha-
sonl6 alakzat. A feltletén kilénb6z6 intenzitasu teriletek valtjak egymast. Olll sz(i-
rével a halvéany periféria is jol el6jon, ami az E-i oldalon nagyobb. Mérete kicsivel
tobb mint 1 . Az IC 417 a g Aur koril lathat6. A kod legfényesebb része is ehhez a
csillaghoz kapcsolodik. Halvanyabb részeinek dsszevisszasagai is innen indulnak ki,
igy a harom kod koztl ez volt a legszabalytalanabb formajd. Ennek a harom kddnek
a halvanyabb részei egymasba érnek, igy egyutttes méretiik 5° koril van.

Tovabb folytatva is a Sharpless kodoék fognak dominalni e csillagképben. Az S 218
19x-essel és Olll-mal haromszdg alaki homogén fellletlinek latszott, amiben egy fé-
nyesebb V alak volt lathaté. Az AB és SU Aur valtozékat egy kdzel 0°5-o0s porfelh§
veszi korul, amibdl 44x-essel és Deep Sky sz(ir6vel a felét sikertlt latnom. A kéd a
valtozok kériil volt a legfényesebb, és ez volt az E-i pereme. Innen dél felé latszott
egy halvany, lepelszerd rész a kdzeli fényes csillagig. Ennél feltlin6bb az S 241-vdB
65-LBN 824 katalogusszamokkal biré objektum. Foltokkal tarkitott fényes ivek raj-
zoljék ki a kod szdgletes, E alakjat. A 25'-es kddnek az S 241 része a legfényesebb. Az
S 231/2/3/5 emissziéskdd-komplexum meglehetésen furcsa alakd volt Hp szir6ével.
Amire befejeztem a rajzot, a foltok és az ivek egy csirke formaju alakzatot hoztak lét-
re 70'-es méretben. A szemet alkoté S 235 foltja a kod legfényesebb része. Az S 225-6t
31x-essel és Olll szlrével néztem meg. Szerencsére ez a kod is fényesebb az atlagos-
ndl, igy aranylag kénnyl megfigyelni 30'-es hdromszdgletes alakjat. Feliiletén 6t da-
rab fényesebb rész volt lathatd, ebbdl négy a peremen.

A Capellatol keletre tébb tekintélyes méretli kdd sorakozik egymas mellett. E cso-
port keleti tagja az S 216-LBN 742/744 jel( 2°-os kiterjedés( kdd, amely valéjaban a
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Perseusban van, de elhelyezkedése indokolta, hogy itt szerepeljen. Legfényesebb ré-
sze I°5-os ivdarabként olvad bele a nagy ovalis hattér kdddsségébe. Fellilete még
Olll-mal se tulsagosan fényes, a tébbi hasonlé kddhoz képest nagyon homogén. A
végére maradt négy kodnek van egy elég érdekes kdzos tulajdonsaga. Ezekrdl az ob-
jektumokrol sajnos nem kénny(d informéciot gydijteni, és szinte csak sajat gyakorlati
tapasztalataimra tudtam alapozni. Kivétel volt a Guide, ami a most kdvetkez8 ob-
jektumokat szuperndva-maradvanynak (SNR) jeldli. Hogy ebbdl mi igaz? Az S 216
szomszédja az LBN 754. Ez egy 1° hosszUsagu, er6sen megtort iv. Az itt targyalt 6sz-
szes objektum kozul talan a leghalvanyabb volt. 44x-essel és Olll-mal a keskeny iv
nem mutatott részleteket, minddssze E-i része volt fényesebb. A Capellatél 2°5-ra van
az S 221-LBN 759. Kicsit tébb, mint 1° hosszUsagu, de az el6z6nél joval kiterjedtebb.
Az Olll-mal latott felllet tobb foltot és ivet is tartalmaz, ami megszokott megjelenés
egy emisszids kodnél. Az LBN 754 sokkal inkabb SNR kinézet( volt. Akarcsak a
Capellatél pont déli iranyba 4°-ra lathatd, szép keskeny kod, az S 223. Hp-val nézve
az ivnek van egy torése, amit6l délre forditva hajlik a kod. Legvégul pedig az S 224
kovetkezik, amelyik az egyik legérdekesebb alaku emisszios kod lehetne, ha viszont
tényleg SNR, akkor mar nem is olyan meglep6 ez a kilénds képz6dmény. Egyik
észlelétarsam tyuklabnak nevezte el, ha a rajzon nem igazan latszik, de azért van jo-
gosultsaga az elnevezésnek. Ennél a kodnél mind a két keskeny savu sz(iré hozott
valamit, de nem tdl fényes sem igy, sem ugy. Filamentjei 0°5 tertileten lathatok, elég
jol elkiilontlve egymastol. A hattér alig mutatott diffuzitast.

Roéviden ennyi lett volna a késd 6szt6l kora tavaszig észlelhetd égterilet a diffuz
kddok szemszdgébdl. Sajnos néhany kisebb Sharpless és VdB kéd kimaradt, mig a
nagyobbaknal csak az LBN-ek jelentik a hianylistat. De ezek mar hosszu kisérletezés
utan is lathatatlanok maradtak. A most bemutatott kédok kozott szinte mindenféle
kdéd megtalalhato, és ami talan a legfontosabb, némelyik mar a legkisebb tavcsovek-
kel is észlelhetd. Végul még meg kell emliteni az NGC 1931-et, ami szintén nem ne-
héz objektum, és a Meteorban a kézelmaultban lett feldolgozva.

Szabé Gabor
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Messicr-objektumok CCD-vel

A hazai CCD-s m(iszerpark 6rvendetes fejlédésének készénhetéen a duplaszam ro-
vataban az utébbi 3 év CCD-s Messier-archivumat tekinthetjuk at. A féldolgozas el-
s@sorban az illusztrativitasra térekszik, ezért igyeksziink minden aktiv észlel6t6l tébb
munkat bemutatni. EI&sz6r azonban kdvetkezzék egy rendhagyé ,,észlel6lista”.

A szegedi ST-6-0s kamerat beszerzése utan hamarosan egy komolyabb mszer,
nevezetesen egy Celestron-11 mogé helyeztiik el. Ez az dsszeallitds maig Gzemel, a
tudomanyos kutatas mellett a szegedi egyetemi hallgaték m(iszeres gyakorlatanak f6
eszkdzeként. Csak Balazs, Flirész Gabor és Szabd Gyula innen készitették képeik leg-
nagyobb részét. Az orszag szamos pontjardl érkeztek megfigyel6k; leggyakrabban
Sarneczky Krisztian neve kerult az észlelési napléba, a tébbiek kézott Sdnta Gabor,
Willand Péter, Ladanyi Tamas emlithetd. Az ,,idegenlégiésok” listajat id6rendben az
akkoriban végz8s székesfehérvari gimnazista, F(irész Gabor latogatasa nyitotta meg,
1996 februarjaban... A szegedi képek megtekintheték a http://pluto.physx.u-szeged.hu/
~csakh, /-kind, /~szgy oldalakon.

Két gdbmbhalmaz: balra az M3 (C-11+ST6 1998.05. 5x40 s, Szab6 Gyula), jobbra
az M4 (C-11+ST6 2000.05, 3x30 s (R), Csak Balazs)

A bajai obszervatériumban készilt képeket a http://electra.bajaobs.hu/cski/cski.htm
cimen lehet megtekinteni. A hasznalt m(szer 50 cm-es RC teleszkép, ST-7-es CCD
kameraval. Ez az ST-7-es kamera néhany hénapra Szegedre kerult kiprébalasra.

A kovetkez6 ,forras" Berkd Erng, aki AMA-KAM CCD-t hasznal egy 350/2150
Newtonra szerelve. Masik tavcsove egy 100/600-as félapokromatikus refraktor. F6-
ként galaxisok érdeklik, rengeteg halvany NGC, PGC, UGC galaxisocskat rogzitett
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mar felvételein. Jelenleg talan 6 a legaktivabb CCD-s amatér hazankban. Az észlelé-
sekhez vezet6 Gtjat tobb cikkében mutatta be.

Két planetaris kod: balra az M27 (250/2500 SC, 4x60 s, 1999.06., Kereszty Zsolt), jobbra
az M57 (C-11+ST7 1999.05, 3x60 s, Csdk Balazs)

Kereszty Zsolt profi mlszereket hasznal (10", /10 SC, MEADE LX200 mechanika,
superwedge, kiegésziték; CCD: StarlightXpress MX516 ICX-055AL CCD chip, 16 bit
AD). Erdeklédése els6sorban a szupernévak nyomon koévetésében és keresésében
nyilvanul meg, ugyanakkor a bolygokrél és néhany Messier-objektumrdl is szép ké-
pet készitett. M(szereit honlapjan (http://w3.szui.hu/kereszty) mutatja be.

Két galaxis: balra az M58 (C-11+ST6 1998.05, 7x90 s, Szab6 Gyula), jobbra
az M63 (C-11+ST6 1998.05, 8x120 s, Flirész Gabor)

Dan Andrés jelenleg 1007600 APO, 25 cm Newton (&ltaldban pozitiv fokusznyuj-
tassal f/740), 35 cm f/6 Newton tavcsdveire ST5-C kamerat illeszt. Néhany messier-
képe megtekinthet6 a http://zuzuzu.7ncse.hu/szakcsop/ccd/ccdvel/danand/danand.html  ci-
men. LegUjabban Nagy Zoltan Antal is beallt a CCD-sek tdboraba (15 cm Soligor),
reméljik, lelkesedése nem hagy aldbb (honlapja: http://nyozo.mcse.hu).

A ,szegedi csoport" piszkés-tet6i ténykedésérdl az aktualis szdmban jelent meg
cikk. Itt is tébb Messier-objektum keruilt korrekcioslencse-végre. A m(iszereket, képe-
ket, észlel6ket az idézett cikk taglalja részletesen.
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Nem meglepd, hogy a hazai CCD-s amat6rok majdnem mindegyike megorokitett
néhany Messier-objektumot. A célpontok eloszlasa azonban jelentds kulénbséget
mutat a vizudlis ,,kedvencekkel" dsszehasonlitva. CCD-vel a kompaktabb, aprébb
részleteket mutat6 objektumok, elssorban a galaxisok a népszertiek. A gémbhalma-
zok és a planetaris kddok utan kévetkeznek csak a nyilthalmazok, és a nagy méretl
kddok zarjak a sort. Ez persze érthet6, ha meggondoljuk, hogy a Messier-kéddk nagy
részét csak 4-9, vagy még tobb részes mozaikkal lehet lefedni, ugyanakkor egy gala-
xis kellemesen mutat a kisebb latdmez6ben is.

... 6s még két galaxis: balra az M109 (C-11+ST6 1998.05, 8x120 s, Flrész Gabor), jobbra
az Mb1 (152/750 refl.+AmakKam, 5x1 p. expozicio, Nagy Zoltan A és Tordai T.)

A most bemutatott képek is a mindenkori tendenciat tikrozik: a tavaszi galaxisok
aradata mellé néhany nyari latvanyossag tarsul. Terveink kozott szerepel tovabba
néhany szines kép bemutatésa is a k6zeljovében, a Meteor szines mellékletében.

Szabo Gyula

Csillagaszati kiadvanyok a Telescopiumtél

Tavcsovek, miszertechnika A Mars (Mimicsoda sorozat) 1690 Ft

. 3 L Ridpath: Bolygo6k és csillagok 1790 Ft
Eg:)rﬁzrfoi'slsllfa%\(;\lkatr?(;z%\éegen eeort Hawking: Az id6 rovid torténete 1490 Ft

. ' Vekerdi: igy él Galilei 1560 Ft

Martinez: Astrophotography Il 5000 Ft Littmann-Willcox-Espenak: Napfogyatkozéas
Texerreau: How to Make a Telescope 9300 Ft . L

. a maga teljességében 1590 Ft
Berry: Build Your Own Telescope 9300 Ft Teres: Biblia és asztronémia 590 Ft
Térképek, atlaszok Sagan: Korok és démonok 2780 Ft

Petersen: Hubble Vision 15000 Ft

Cherrington: Exploring the Moon 6100 Ft Mizser: Amat6rcesillagaszok kézikényve 1568 Ft
The Cambridge Star Atlas 7400 Ft
Sky Atlas 2000.0 Desk Edition 11 500 Ft TELESCOPIUM
Sky Map 2000.0 1600 Ft 1111 Budapest, Budafoki ut41/b.
Atlas Coeli Novus 2000.0 18 450 Ft nyitva tartas (h—p) 10-18 O.
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Ritkan észlelt kett6sok nyomaban Ill.

A jelen cikk a Perseus és Auriga csillagképek kett6seibél valogat. Noha a fenti két
konstellaci6 — az esti égboltot tekintve — téli csillagkép, északi teriletik cirkum-
polaris, illetve ahhoz kézeli volta kovetkeztében az év nagyobbik részében elérhetd.
Emellett a kordbban kel Perseust mennyiségileg el6nyben részesitettem. Bar lehet6-
ségem szerint mas amat6rok néhany észlelését is kozlom, a megfigyelések zomét
most is Berkd Erné észlelései adjak, aki 242 part figyelt meg ezen két csillagképben,
és ez munkalkodasanak éppen 10%-at teszi ki. Annak kiiléndsebb jelentdsége nincs,
de a teljességhez hozza tartozik, hogy az alabbi rendszerek tulnyomé tébbségét de-
cember-februari idészakban keritette tavcsévégre.

Ha jo szokas szerint nyugatrél indulunk, akkor elsé célpontunk lehet a viszonylag
kénny( BAR 23 trio, amely J 880 néven is ismert: 124-szeres nagyitassal az AB par
eltérd, nagyon nyilt, fehér és sarga szin(, pozicidszége 60°. A BC nehezen bomlik:
halvany, alig eltéré tagok PA 100° iranyban. A kozelben taldlhaté BRF 1 elég szoros,
halvany, egyenlé kett6s. PA 140°/320°, kékesfehérek. Egy kicsit halvanyabb csillag
latszik PA 40° iranyban 25"-re, valamint egy negyedik is PA 130° felé kb. kétszeres
tavolsagra.

Amatdrtarsunknak egy érdekes programja az 1. sorszamu parok észlelése, amelyek-
bél itt a kezdd rektaszcenzio tajékan talan az atlagosnal is tobb taldlhaté. Egyikik az
EDG 1, ismertebb nevén t Per 168-szoros nagyitassal nagyon nehezen jott PA 100°
irdnyban a tavoli, de halvany tars, voroses szinével enyhe kontrasztban a fényes, sar-
ga szin( fécsillaggal. Szakcsillagaszok feltételezik, hogy a két tag fizikai kapcsolatban
all egymassal. A WEY 1 tavaly szeptemberben Agasvaron keriilt tilkérvégre. Ha az
ottani kedvez6 korlilményekre gondolunk, akkor mondhatjuk, hogy kemény faba
vagja fejszéjét az az amat6r, aki ezt a trofeat atlagos korulmények kodzott be akarja
gydjteni: ,,300x: PA 270°. Mindkét csillag fehér, alig eltérd fényességgel. Nagyon szo-
ros, rettent6 nehéz a rést meglatni a tagok halvanysaga miatt." Jean-Claude Thorelr6l
a legutobb megjelent Binaryban olvashatunk, az interjat Ladanyi Tamas készitette. A
francia csillagasz altal felfedezett kett6sok JCT illetve THR névijellel szerepelnek,
mely utébbibdl az 1. szintén a Perseus csillagképben talalhat6. Eltér6, sarga-narancs
par. Bar standardnal nyiltabb, 210x-esnél kisebb nagyitassal nem latszott, PA 290°.
Folytatva a sort, Webb neve kdzismert a kettés- és mély-ég észlel6k kdrében. Mintegy
20 bejegyzést tartalmaz a WDS WEB névijellel, tobbségiik kimondottan nyilt. Az 1. sz.
part nagyon tavoli, sarga és kék szinl csillagok alkotjak, PA 330°. Ezt a kettdst tiszta-
zasi szandékkal valasztottam kozlésre, ugyanis katalogusadatai alapjan binokularral is
elérhet6 lenne, viszont Erné megfigyelése szerint a tars nagyon halvany! Fejezzik be
az egyesek sordt az ST 1 pérral, ami remélhet6leg nem okoz nagy gondot kdzepes tav-
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csOvek szdmara sem: ,,168x: Kék focsillag, halvany vords tars PA 270° irdnyban. Szo-
ros, de elég széles réssel bontva."

Most menjlnk kicsit vissza nyugatra, nyarvégi hajnalon ugy is mondhatjuk, hogy
feljebb. Hussey 544. szamU parja a mérések tanusaga szerint tagult, 100 év alatt 0,6"-
rél 1/6-re; 168x-0s nehezen, de bontja. A kékesfehér fécsillagtol PA 100° irdnyban
halvany, sarga, tlhegynyi tars mutatkozik. Ennél a kettésnél a fécsillag sajatmozga-
sanak ismeretével nem sokra megytink a szégtavolsag valtozasat illetéen, ugyanis a
Hipparcos pontos mérései alapjan napjainkban a mérttel szemben kb. 4"-nek kellene
lennie a tavolsagnak, ami arra utal, hogy a tarsnak is van nem elhanyagolhat6 sajat-
mozgasa, ami viszont a szorossag miatt (?) nem ismert.

Attol tartok, hogy a kettdsok megfigyelésében kevésbé gyakorlott amatérok hitet-
lenkedve olvassak a jelenlegi sorozatot, a halvany és nagyon szoros parok sikeres
me8fiSyetését. Azt csak Ernd tudnd megmondani, hogy az eredménytelendl észlelt
parok milyen részaranyt képviselnek, avagy hanyszor prébalkozik velik: mi jobbara
csak a végeredményt ismerjik. Eppen ezért most egy negativ esetet emlitenék, az o
Perseit (BU 535). A par szogtavolsaga egyaltalan nem rendkivli, s6t a felfedezéskori
I"-rél 1/2-re tagult (1996). Jomagam is probalkoztam ezzel az objektummal '98 febru-
arjaban, amikor igen jo seeing mellett, még elfogadhat6 képminéséget ad6 600-szoros
nagyitassal nyomat sem lattam a tarsnak. Babcsan Gabor észlelte még korabban, de
hogy mivel és milyen eredménnyel, azt nem tudom. A kudarc oka nyilvanvaléan a
nagy fényességben és fényességkulonbségben rejlik, ezért elképzelhetének tartom,
hogy nagyon j6 min6ségd, de kisebb apertaraja (10-12 cm) refraktorral talan kedve-
z6bb a felbontéas esélye. Bar szorosabb, mégis kdnnyebb par Burnham 546. sz. kett6se,
amely 168-szorossal jobb pillanatokban bevagasos képet mutatott; a kedvezé6tlen Iég-
kori viszonyok miatt a nagyitas ndvelése nem javitott a felbontason. A sarga csillagok
PA 45/225 iranyban helyezkednek el.

A cikksorozat el6z6 két része nem
tartalmazott komolyabb binary rend-
szereket, holott Ernd kiemelten fog-
lalkozik a kett6s6k eme legizgalma-
sabb valfajaval. Otto Struve félezer
felfedezésének tekintélyes hanyada
tartozik ebbe a csoportba. Egyikik az
STT 53: ez a nagyon Szoros par az
agasvari égen 300x-ossal nagyon fi-
nom réssel bomlott. Alig eltérd sarga
komponensek PA 260°-nal, kb. 0"6 téa-
volsagra egymastél. A WDS rovidebb
periédust binaryk esetében nem
adott meg konkrét adatokat, de Ugy
tlnik, hogy a 2000-es kiadasnal szakitottak ezzel a hagyomannyal, és a legfrissebb
mérést szerepeltetik. Ezzel szemben az abrardl tetszéleges id6pontra leolvashaték a
poziciés adatok, ha nem is tokéletes pontossadggal. Ennek a rendszernek a latsz6 sze-
paracidja kozelit6leg egyezik a valds palyajaval, azaz periasztronban latszik nagyja-
bél a legszorosabban, ami 1929-ben volt. Az el6z8 nevet egy egyessel kiegészitve az
STT 531 rendszert kapjuk, amely szintén egymas korul keringd csillagok parosa;
,,.168-szoros nagyitassal réssel bontott, eltéré par, PA 10° sarga és voros tagok." A 2.
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abrat megvizsgalva azt tapasztalhatjuk, hogy
a komponensek latszé szdgtavolsaganak az
elkdvetkez6 10 évben egy lokalis maximuma
van |"8-cel, lényegileg periasztronnal! 400 év
mulva lesz az igazi eltavolodas, amikor ké-
nyelmes 5"3-re lesznek egymastol a csillagok.
Ez a rendszer egyébként még bonyolultabb: a
fécsillag valtozd (V491 Per); a katalogizalt C
komponens 4' tavolsagra van, és ily modon
akar binokularral is észlelhet6. De nem igy
maga a C tag, aminél Burnham sas szeme
kellett az 1"-re 1év6 | | mfényességi tars felfe-
dezéséhez (BU 545). A WDS legUjabb kiada-
saban helyesbitett adatok szerint ez utébbi
par fényességkilonbsége csokkent, és a
szogtavolsag is nétt 30%-kal. Erné a fépart
még 1998-ban, komolyabb katalégus nélkul
észlelte, a C komponensrél nem volt tudoma-
sa. Tovabba megemlithetd, hogy az STT 531
kdzds sajatmozgasu (cpm) a 12'-re elhelyez-
kedd 50 Per csillaggal, valamint az, hogy
mindkét STT binary palyajat Rabé szamitotta 1943-ban illetve 1955-ben.

Kozvetlenll ezutan kerilt észlelésre az STT 81, Flamsteed szerint 56 Per: ,,168x: jol
bontott eltér6é fényesség(, sarga-voros kettés, PA 40°." Az STF 448 mutatja, hogy az
alkalmazott nagyitasnak a poziciészdg becsuilt pontossagan tul jelent6sége van a lat-
vany szubjektiv megitélésében is. Mig 66-szorossal ,tlihegynyi a tars", addig 168-
szorossal ,,nagyon eltérd, széles réssel jol bontott par PA 0°-kal, szinik fehér és sar-
ga". Ezt a part Berente Béla is észlelte 1986.11.09-én, 200/3800 Cassegrain-tavcsovével
a kdvetkez6képpen: ,,N= 300x: Szoros, nagyon eltér6 kettés. A: sargasfehér, B: kékes
arnyalatd, PA 355°. Megj.. Katalogus: PA 16°." A kezddk szaméara hozzatenném, hogy
az észleléshez éppen alkalmazott nagyitast a pillanatnyi kériilmények is befolyasol-
jak, de mellékes okai is lehetnek (pl. nem akarunk okulart cserélni...). Berente Béla
megjegyzése rairanyitotta figyelmemet a pozicidszog problémara, amirdl felel6sség-
gel csak tobb észlelés birtokaban szabad egyaltalan véleményt nyilvanitani. Minden-
esetre az dont6, hogy két tapasztalt kettdsészlel6r6l van sz6, masrészt tudjuk, hogy a
f6 égtajak kdzelében a legpontosabb a PA becslés (legalabbis ekvatorialis szerelésnél).
Sajnos a kérdésre valaszt nem talaltam! Az igaz, hogy a felfedezés 6ta eltelt 160 év
alatt csokkent a PA 6°-ot, de 1991-ben 13°-ot mértek. A fdcsillag sajatmozgésa ellent-
mondasos abban az értelemben, hogy a Hipparcos rektaszcenzidban az eddig vélt
nyugati mozgas helyett keletit allapitott meg, de azt se hagyjuk figyelmen kivil,
hogy elég tavoli (kb. 400 pc) csillagrél van sz6. A Guide-ot megnézve kezdeti lelkese-
désem hamar lelohadt, miutan a képerny6n lathaté tarsra vonatkozéan a fécsillaggal
azonos Hipparcos adatokat olvashattam. Hidba, ssmmi sem tokéletes!

Perseusbeli kalandozasunkat felfliggesztve térjiink at a szomszédos Auriga, magya-
rul Szekeres, népiesen Fuvaros csillagképbe. Itt mar fényesedik a Tejut savja, ezért a
halvanyabb kettésok azonositadsa nagyobb figyelmet igényel. A COU 1086, mely Erné
részérdl friss, idei észlelés, a megfigyelés szerint 300-szoros nagyitassal ,,Igen szoros,
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de jol elkdlondlé, konny( par. PA 85, alig eltéré fehér csillagok." A HO 17 érdekes-
nek igérkezé6 trid, ahol a PA 160 felé, latashataron latsz6 nagyon halvany C tars detek-
talasa jelenthet nagyobb problémat; a fényes f6csillag mindenképpen zavar, akkor is,
ha az északra l1év6 még fényesebb csillagot kis 1atészogl okularral megprébaljuk a
latdmez6b6l kirekeszteni. ,,A f6par PA 60-as, igen eltérd, sarga-narancs tagokbdl all;
szoros, de kozel a standardhoz. Az 5 Aur (STT 92) szégtavolsaga névekszik, meg-
kénnyitve sikeres észlelését." A latvany hasonlit a fentebb emlitett STF 448-éhoz:
,,06X: TUhegynyi tars a sarga f6csillag peremén. 168x: Standard par, de nagyon nagy a
fényességklilonbség, PA 270°." Emlékezetem szerint nem esett még sz6 részemrél
W.D. Heintz éaltal felfedezett kettdscsillagokrdél, pedig binaryk palyaszamitasa mellett
tdvesOvel is sokat dolgozik. Az eltelt években is szaporodtak felfedezései, és ma méar
900-nél is tébbet tartanak szamon. Szdmunkra sajnalatos (de 80 ezer ismert kett&s-
csillag utani (j felfedezéseknél természetes), hogy rendszerei szinte kivétel nélkil na-
gyon szoros, esetleg szoros, és igen halvany parok, ezért nem lennék meglepve, ha a
magyar szakcsoportban Ernén kivil senki mas nem észlelt volna koézuluk; é méar 37
HEI kett6st mondhat magaénak, amelyek kdézil itt a 650-est mutatnam be: ,,124x,
168x: Fehér, PA 90° iranyd megnyultsag lathat6. Nagyon halvany, a bontas nem egy-
értelmd. A fentiek alapjan, az észleld részérél is megerdsitve meg kell jegyezni, hogy
ennél az esetnél a nagyitas novelésére lett volna sziikség, vagy sokkal jobb nyugodt-
sagra...

A csillagaszati ismeretterjesztést is szem el6tt tartva, végul ejtsiink néhany sz6t a
Capellarél, amely az égbolt 7. legfényesebb csillaga; C. Flammarion népszer(i kény-
vének magyar forditasaban Kecske csillagnak nevezik. A Napunkkal azonos, G szin-
képcsoportba tartozé gazgémb (6k) 42 fényéves tavolsaga nem csak a latszolagos fé-
nyességet noveli, hanem azt eredményezi, hogy a vele fizikai kapcsolatban levé ta-
gok meglehet6sen nagy szogtavolsagban helyezkedhetnek el, ami egyuttal azt is je-
lenti, hogy inkabb a hivatasos csillagaszok érdekl6désére tartanak szamot. Az észle-
lés specialis nehézségét mutatja, hogy a GSC felvételén a Capella fénye 15" atméréjd
terlileten lehetetlenné tette halvanyabb csillagok fényképezését. Eppen ezért sza-
munkra is lehet egy sajatsagos érdekessége az észlelésnek, hasonléan ahhoz, amit ko-
rdbban a Sirius tavoli kiséréivel kapcsolatban sajat tapasztalatom alapjan mar leirtam.
A Capellanak nyolc katalogizalt kisér6je van, melyek tobbségérél 1-1 mérést végez-
tek a 19. sz. végén. Kozaluk itt harmat emlitenék meg. A fécsillag egy nagyon szoros,
0"05-es csillagpar, melynek komponensei 100 nap alatt kertilik meg a kézés tdmeg-
kdzéppontot. Meglehetésen tavol, 12'-re (!) van a Stearns altal felfedezett HL jelzés(i
par, amely az egyediili fizikai tars, és ugyanakkor feltételezett binary. Elég nehezen, a
latbmezd6rajzot és kiilénb6z6 katalogusokat hasznalva szobaban toértént a H kompo-
nens végs6 azonositasa: ,,FRH 1 Aur, 210x:... Két fényesebb csillag kdzott levé harom
halvany csillag egyike a tettes. Ezen kivul a BU 1392 elnevezés( par E jelzés(i kom-
ponensét sikertilt azonositani."

A cikkben el6fordulo felfedez6, katalogizalo csillagdszok neve és WDS névkadia:
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A cikkben szerepld rendszereknek a WDS 2000, azaz a legujabb kettéskatalégushol
szarmazo6 adatai az aldbbi tablazatban olvashaték:

Szogtav. PA Datum
RA Dec Kettds- Komp. els6 utolsé elsé ut elsé ut Fényesség
2000 2000 név méreés mérés mérés sz MI M2

A fenti — és minden mas — kett6sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

ELADO minéségi garanciaval: tavcs6tikor
80-200 mm-ig, 200/1200 Dobson, PI&ssl,
Zeiss okularok 4-40 mm-ig, Barlow, zoom
optika f= 8-36 mm-ig, csiszol6porkészlet,
72/500-as objektiv, 80/140 asztrofotd tele-
objektiv, képfordit6 okular. KERESEK
Uvegkorongokat, akromatokat vagy amit
ajanlasz. Molnar Imre, 1116 Budapest, Tomaj
u. 2., tel: (1) 208-4935 19h utan.

ELADO egy 90/400-as akromatikus objek-
tiv, ara 15 000 Ft. Weintraut Jozsef, 7720 Pécs-
varad, Munkacsy M.u.17.

Vaskuati Gyorgy

ELADO mechanikailag és optikailag cstcs-
mind&ségu gyari tavcsovek az Uj ar 60%-aért,
Uj vagy Ujszer(i allapotban. Vixen 80/640
fluorit apd tubus, 2,3 kg. A képminéség az
apo-refraktorok kozétt is kimagasléan jo.)
Irdnyar: 290 000 Ft. Takahashi Epsilon-160
160/530-as asztrograf. 6,5 kg. Hiperboloid
fétukor, ellipszoid segédtikdr, négytagu
beépitett kdmakorrektor, vignettalatlan la-
tomez6 5°5, rotacids okularkihuzat. Nagy-
filmes (6x7 cm) fotozashoz is. Iranyar:
390 000 Ft. 90/1200-as Yulin Makszutov-
Cassegrain. 2 kg. Fotéadapter, 1 db 26 SP
okulér, egyenes allasu prizma. Kivélasztott
példany, a hullamfronthiba minddssze X/7-
8 koruli. Iranyar 95000 Ft. Babosan Gabor,
tel.: (1) 275-2875 (8-10 dra kozott)
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Jokai csillagaszata .
175 éve szlletett a 19. sz. nagy prozairdja

1. A ,csillagnéz6 Jokai”

A magyarorszagi csillagaszat ,,Ujjateremt6je”, Konkoly Thege Miklds 1904-ben egy
érdekes cikket kdzolt a csillagaszati ismeretek tudomanyos és kulturalis jelent&ségé-
rél. irasanak végén felsorolja az akkori Magyarorszag (részben mar muizeumma
avult) obszervatériumait, majd hozzaf(izi a listahoz:

»Ezeken kivil még tébb maganembernek
van nagyobb tavcsove, Ggymint: Latinovits
Frigyesnek Visegradon, Polikeit Karoly
igazgaténak Pozsonyban, Joékai Mér hazank
nagy kolt6jének, s még tobbeknek" (Atmos-
phaera — Az iddjaras, 8. évf. 1. sz. 15. 0. 1904)

Ez a felsorolas azért is figyelemre mélto,
mert megmutatja, hogy az iré tudés kortar-
sai mennyire szdmontartottak a csillagészat
irénti érdekl6dését.

Jokai tudomanyos (és miszaki) érdekl6-
dését szamos munkaja: tarcak, cikkek, no-
vellak, regények tanusitjak. Kuléndsen szi-
vesen szOtt irdsaiba foldtani, féldrajzi, 6s-
lénytani és csillagaszati leirasokat. A szak-
tudomanyok mar régebben feldolgoztak
botanikai (és kertészeti), élettani, geoldgiai
és paleontol6gidi vonatkozasu ismereteinek
megbizhatosagat ill. forrasait. Csillagaszati
érdeklédésével azonban mindeddig érde-
mileg sem a tudomanytérténet, sem az irodalomtudomany nem foglalkozott! (Az
Akadémiai Kiad6 gondozéasaban megjelent legutdbbi ,,J6kai MAr 6sszes mivei'-nek
kritikai valtozataban e vonatkozasban is igen gondos adatfeltaras talalhaté, de atfogo
feldolgozast ezekben sem kereshetiink.) Pedig az egyes irasokban felbukkano csilla-
gaszati motivumok arra mutatnak, hogy Jokai nem csak nagy vonalakban tajékozé6-
dott kora csillagaszati eredményeirél, de ismerdje is volt az égboltnak, nem is egy le-
irasadban, utalasaban sajat élményét, megfigyelését orokitette meg. Csillagaszati tajé-
kozottsagara vonatkozdéan mindenképpen helytallénak mondhatjuk a Jokai-életm(i
jeles kutatéja, Nagy Miklos véleményét:
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....tevedéseivel, naivsagaval egyitt kora szinvonalan allé m(ikedvel6 volt". (Nagy
M.: Jékai, a regényiro Gtja 1868-ig. Bp. 1968.17. 0.)

Tudomany a 19. sz. irodalmaban. A 19. sz. eurdépai polgaranak szemléletében Uj
vonasként jelentkezik a tudomany és a technika iranti behat6é érdeklédés, bizalom,
s6t tisztelet. Ennek a névekvd bizalomnak az indoka abban a lendiiletes fejl6désben
keresendd, amely a 18. sz. végétdl a természet- és miszaki tudoményokban egyre
nyilvdnvalobba valt. Ez a szemlélet visszatikréz6dott az irodalomban is. A 19. sz.
szépirodalméaban helyet kapnak a tudomanyos és m(iszaki motivumok. Ekkor jelenik
meg — esetleg mar f6szerepl6ként — az irodalmi alkotasokban a tudés, a mérnok, a
feltalalo alakja (gyakran az élhetetlen szobatudés és a kissmmizett feltalalo szomoru
vagy nevetséges figurajaként).

Nemritkan maga az irodalmi alkot6é vagy a m(vész is mikedvel6 szinten érdekl6-
dik a tudomanyok irant. Az irodalmi szalonokban szivesen latott vendég a tanar, a
kutatdé vagy a vilagutazé. Alfred Tennyson (1809-1892), az angolok koszorus udvari
kolt6je az 6t meglatogatd hires asztrofizikust, Norman Lockyert ezekkel a szavakkal
invitalta kis amat6ér tavcsévéhez: ,,J6jjon, Lockyer, nézziink kett6scsillagokat"!
Hermann Goldschmidt (1802-1866), a Parizsban él6 német festd szerény teleszképjaval
14 kisbolygét fedezett fol.

A magyar irodalomban Jékai az els6, és a 19. sz.-ban szinte az egyetlen megszolal-
tatoja ennek a szemléletnek. Tudomanyszeretetét azonban nem tekinthetjiik csupan a
korszellem hatasanak, divatos irdnyzatnak. Egyrészt mar a csaladi kornyezet, és —
részben szerencsés véletlenként — iskolai is taplaltak, iranyitottak ezt az érdekl6dé-
sét; masrészt kés6bbi ismerdsei, kortarsai k6zott is a magyarorszagi, sét a nemzetkozi
tudomanyos élet szamos kiemelkedd egyéniségére akadhatunk.

JOkai élete ativeli a tudomany és technika addig nem sejtett fejl§dését. Sziletésének
évében, 1825-ben avattak fel az elsé nyilvanos vasutvonalat Anglidban, ir6i munkas-
saganak legtevékenyebb id6szakara esik az elektromossag gyakorlati alkalmazasanak
diadalutja, haldlanak esztendejében (1904) emelkedik fel az els6 motoros repiilégép.
A csillagaszat eredményeit tekintve: didkkoranak nagy tudomanyos szenzacidja az
els6 sikeres csillagtavolsag-meghatarozas (1837), els6 regényének megjelenése idején
(1846) fedezik fel a Neptunusz bolyg6t, nagysiker(i munkait akkor irja, amikor egy Uj
kutatasi terilet, az asztrofizika kialakul (1860-70-es évek), utolsé éveinek idején indul
meg a Tejutrendszer és az extragalaxisok korszer( vizsgéalata (1900-1905).

Az ismeretek forrasai. Amint a kévetkez6kben még bemutatjuk, Jokai csillagaszati
ismeretei egyaltalan nem fellletesek vagy hézagosak. Ezeket az ismereteket részben a
céltudatos oktatassal, részben az Ujdonsagok kovetésével szerezhette. Maga Jokai két
tanaranak nevét emeli ki 6néletirasaiban: a vasszorgalmu és szorgalmat kévetel§ Valy
Ferencit (1810-1862) — kés6bbi sbgoraét —, aki apja halala utdn magantanitvanyként
oktatta, valamint a papai reformatus gimnazium orszagos hir(i professzorat, a filoz6-
fiat, fizikat és természetrajzot tanitd6 Tarczy Lajos (1807-1881) professzorét. Tarczy
tobb kiadast megért fizika konyvét még id6s kordban is nagy megbecsuléssel emle-
gette (Az én iskolatarsaim. Az én életem regénye, 1893.) irt Tarczy népszer( csillaga-
szatot is, ,,Népszer( égrajz (Astronomia popularis)" cimen (Papa, 1838), amely jo és
rendszeres bevezetésként szolgalhatott az alapfogalmak megértéséhez.

Nem emliti ugyan, de az els6 benyomasokat a tudomanyral és a csillagos égrél ta-
lan apja, asvai Jokay Jozsef (1781-1837) komaromi Gigyvéd, arvagyam meséi adhattak a
gyermek Jékai Méricnak. Mikszath Kéalman hires Jokai-életrajza szerint az tigyesen raj-
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zolgaté, szépen muzsikald, verseket masolgat6 Jokay Jozsef nem kivanta a féldbirto-
kos kisnemesség életét éIni. ,,igy ment azutadn prokatori palyara a beteges, vérsze-
gény ifjd, kit pedig inkabb vonzottak egyéb tudomanyok, jobban szeretett volna csilla-
gasz lenni, s eldbrandozni az égitestek atjan..." (Mikszath K.: Jokai Mor élete és kora,
1982. évi kiad. 10. 0.)

Lehetséges, hogy talan a csillagaszat irdnt érdekl6dé apa mesélgetett kisfianak az
égitestek vilagarol. De novelhette az érdekl6dést a pozsonyi evangélikus liceum tan-
anyaga. A diak Jokai 1835-37 kozt, cseregyerekként tanult Pozsonyban. A liceum
matematika-fizika tanara, Kovacs-Martiny Gabor Pal (1782-1845) pedig szivesen és
hozzaértéssel foglalkozott a csillagaszattal, esténként a maga készitette tavcsdveken
at mutatta az égitesteket tanitvanyainak és az amulé pozsonyi polgaroknak. (Bartha
L.: Kovacs Martiny Gabor Pal — Meteor, 1998/2. sz.)

Bar a csillagaszat nem volt tantargy az akkori gimnaziumokban, eléggé gyakran
el6fordult, hogy egyik-masik szorgosabb tanar a kevés elméleti ismeretet gyakorlati
oktatassal is kiegészitette. A nagyenyedi reformatus kollégiumban pl. a fontosabb
csillagképekkel ismertették meg a ,,physicus classis" tanuléit, Debrecenben — Arany
Janos tanusaga szerint — tavcsOves bemutatast tartottak a diakoknak, akarcsak Po-
zsonyban, és valoszin(ileg Papan is. Jokainak tehat eléggé sok alkalma volt nemcsak
az alapfogalmak elsajatitasara, hanem a fontosabb égitestek, csillagképek megismeré-
sére is.

Emellett olvasmanyaibdl is sok mindent megtanulhatott. Mar Valy Ferenc raszori-
totta a népszer( természet-leirasok olvasasara: ,,Kezembe adta a nagy pandektakat...
Azutan Rottecket, Buffont. Akkor szerettem meg Ugy a természetrajzot és a histériat."
(Az én iskolatarsaim)

Aligha val6szind, hogy a 12 éves JOkai végighdngészte volna Georg Louis Leclerk
Bujfon 36 kotetes — és az 6 koraig jocskan elavult — 18. sz.-i hires ,,Histoire
Naturelle"-jét (Természettorténet), de bizonyara megragadta képzeletét az Ustoko-
sokrél, a Naprendszer keletkezésér6l, a Fold fejlédésérdl irt néhany részlet.

Sokkal tobbet merithetett a 19. sz. nagy atfogé mdivébdl, Alexander von Humboldt
(1769-1859) 1845-65 kdzt megjelent ,,Kosmos" c. dtkdtetes munkajabdél. (Kosmos.
Entwurf einer physiches Weltbeschreibung, 1-V. két. Stuttgart und Tubingen) ,,A j6-
v@ szazad regényéinek 1981. évi kritikai kiadasahoz f(izott jegyzetek meggy6z6en
bizonyitjak, hogy milyen sok helyen hasznalta fel Humboldt m(vét.

Valészin(ileg igen gyakran forgatta Johann Joseph Littrow (1781-1840) bécsi csillagasz
hires mivét, a ,,Wunder des Himmels"-ét, amelynek 1834-ben megjelent els6 kiada-
sat szamos Ujabb, kiegészitett kotet kovette, Karl Ludwig von Littrow (1811-1877) szer-
kesztésében. Egy masik, széles korben elterjedt ismeretterjeszt6 munka, Johann
Heinrich Miidler (1789-1874) 1842-1849 k&zott harom kiadast megért ,,Populare
Astronomie" ¢. munkaja szintén megtalalhat6 volt J6kai kdnyvtaraban. De bizonyara
felhasznalta ismereteinek bévitésére a korabeli folydiratokat, magazinokat is, hiszen
maga irja, nem kis biszkeséggel: ,,Az én kényvtaram egyike a (magankézben Iéve)
legbecsesebb gyUjteményeknek, amelyben minden nevezetes Utleiras, néprajzi, ter-
mészettudomanyi m(i a legdiszesebb kiadasokban feltalalhatd..." (Onéletirasom)

Egyébként nem is kellett feltétlentil idegen nyelv( forrdsokhoz fordulnia. A 19. sz.
kézepétdl tobb j6 kézikdnyv is megjelent a csillagaszati alapismeretekrél: Hollosy
Jusztinian (1819-1900) ,,Népszer( csillagaszaiba 1863-ban, Hunfalvy Janos foldrajztu-
dds (1820-1888) ,,Eg és Fold" (1873) és Petzval Otté matematikus-csillagasz (1809-
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1883) ,,Csillagaszati alapismeretek" (1875) c. f6iskolai kézikdnyvei. A szazad utolsé
harmadaban hatéssal lehetett ra a francia Camille Flammarion (1842-1925) tobb mive
is.

Az Ujdonsagokrdl a kulfoldi, majd az 1860-as évektdl a magyarorszagon megjelend
ismeretterjeszt6 folydiratokbdl és a nagy magazinokbol szerzett tudomast. irasaibél
ugy tlnik, hogy szivesen lapozgatta a pedagogus-geografus Berecz Antal (1836-1908)
1868-ban meginditott ,, Természet" c. kéthetente megjelend ismeretterjeszté lapjat
(amelyben a napjainkban igen népszeri Elet és Tudomany el6futarat lathatjuk). Jel-
lemz6en mutathat6é ki ennek a lapnak ismerete pl. az 1872-ben megjelent ,,A jové
szdzad regénye" c. mlvének ,,A himalajai csillagda" c. fejezetében. A felfedezett kis-
bolygok szaméanak gyors ndvekedését emlitve azt irja, hogy ezekbdl ,,... a mult sza-
zadban (vagyis a regény irdsa idején) még csak szaztizet jegyeztek".

A Természet rendszeresen kozolte az Uj kisbolygé-felfedezéseket. Az 1870. majus
15-i szdmban arrél olvashatunk, hogy az év aprilis 19-én A. Borrelly a marseille-i
csillagvizsgaléban folfedezte a 110. sorszamu kisbolygot. A kézlemény megjelenése
egybeesik a regény anyaggy(jtésének idejével.

Jokai tavcsove. Jokai csillagaszati vonat-
kozasu ismeretei és leirdsai azonban igen
gyakran sajat élményeit, tapasztalatait tikro-
zik. Egyes részleteket csak az irhatott le, aki
maga is részese volt a latvdnynak. Az 1870-
es évek elejéig azonban csak a puszta
szemmel megfigyelhet6 égi jelenségek leira-
sanal ismerhet6 fel a személyes benyomas.

Amint arra mar utaltam, a fontosabb csil-

lagképeket, a szabad szemmel lathaté égi-
testeket, égi jelenségeket mar gyermekként
és gimnaziumi tanulmanyai idején megis-
merhette. Alighanem kés6bb is szivesen
gyonyorkddott az éjszakai égbolt csillagké-
peiben, felfigyelhetett egy-egy felting égi
jelenségre. Erre utalnak pl. kdvetkez6 sorai:
....feje felett ott égett az Albireo, a hattyu
napfehér csillaga, oldalt a latohatar folott
ragyogott vérvordsen az Antares, a skorpio
szive". (Masik haza — A magyar el6idékboi,
1855)

A késb-nyari égbolt ilyen helyzete nem
olvashatd le a csillagtérképekrél, de azon-
nal ismerds azok szamara, akik augusztus Az ir6 tavesove a balatonfiredi Jokai
derekan, a kés@ esti érakban nézegetik az Muzeumban az 1950-es évek elején
égboltot.

Maésutt egy hindu tisztiszolga igy mutatja meg az angol katonaknak az
Androméda-kdd (M 31) helyét:

— Latjak 6nok itt a fejunk folott azt a harom masodik nagysagu csillagot egy vo-
nalban, délnyugatrél éjszakkeletnek fordulva.

— Azok az Andromeda csillagai — szo6lt valaki kézbe.
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— ...alabb kelet felé a tejuthoz latszik az Algol, mely minden két éjjel fényes, s ma-
sik két éjjel homalyos. E négy csillag kézott van egy kisded kodfolt". (A lathatatlan
csillag, 1851)

A leiras apr6 pontatlansaga — az Androméda-kod helyének hibas megjeldlése —
bizonyitja, hogy J6kai nem iréasztal mellett, csillagtérkép alapjan vetette papirra, ha-
nem a valdsagos égi latvanyra visszaemlékezve. Sok év utan azonban mar bizonyta-
lanul emlékezett a kddfolt helyzetére.

Talan az égbolt nézegetésére utal a Jokai &ltal szerkesztett Vasarnapi Ujsag egyik
névvel nem jelzett, ironikus hangu kis irasanak szignalasa. Az 1856. julius 15-i szam-
ban az ,ldgjoslas a jové jalius honapban" c. cikkecske (270. o.) a kovetkez6
»alairassal" zarul: ,,A svabhegyi csillagvizsgald toronyban szerkesztve". A 19. sz.-ban
azonban a Svabhegyen nem volt csillagvizsgald, de csillagasz sem lakott ott. Jokai
azonban 1854-ben vasarolt telket, hazat a hegyen, és éveken at itt toltotte a nyarat. A
gunyoros hangu cikkhez pedig illett a tréfas helymegjeldlés.

Az 1870-es évek elején jutott JOkai csillagaszati megfigyelésekre is alkalmas tavcso-
héz. Ennek a szép, francia gyartmanyu (Bardou) lencsés teleszképnak a tdrténete
maga is egy kisebb ,,Jokai-novella" targya lehetne. Eredetileg Ihdsz Imre Veszprém
megyei féldbirtokosé volt, aki elészeretettel foglalkozott régiségek, kuldnlegességek
gydjtésével. Az ir6 unokadccse, ifju Jokai Moér (Karoly batyjanak fia) bukkant ra
Hathalmon, egy mecsetszer(i épuletben. lhasz Imre fia, Lajos, az ir6 unokahuganak
férje azutan 1871-ben Jokainak ajandékozta a tavcsdvet, amelyet ma a balatonfuredi
emlékmuzeum 6riz. A szilard faallvanyra szerelt, 3 hivelykes (kb. 7,5-8 cm-es) nyila-
su tavesd amatdr szemmel ma is jél hasznalhaté mdszer. Eredetileg egy-két csillaga-
szati és egy foldi szemlélésre alkalmas forditd (terresztrikus) okular tartozott hozza;
ma csak az utébbi van meg.

Jokai nagy kedvvel és lelkesedéssel latott hozza a tavcsoves megfigyelésekhez.
(Nappal inkabb felesége, Laborfalvi Réza figyelte vele a balatonfiiredi hajéallomasra
érkezdket.) Kozvetlen beszamolé és regényeinek kodzvetett leirdsai egyarant képet
adnak a tavcsé hasznalatarél. Egyik kedves hangu tarcajaban igy ir balatonfiiredi ég-
bolt-nézegetésérdl: ,,Reggel négy 6rakor még sotét van, mar kopognak az ablakomon:
Nézzilk meg a tubuson a hajnalcsillagot! Tanar baratom, tigyvéd baratom, koran fel-
kelt szép asszonyok allnak az udvaron, el6hozzuk a teleskopot, s nézziik a ragyog6
mennyei brillidntot, a Siriust, s a Vénusok legszebbikét, a Hajnalcsillagot, mely olyan
most a tavcsévon at, mint egy telihold, s vilagit mikor mar egészen vilagos nappal
van..." (Utols6 napjai afiirdd idénynek — Ustokds, 1873)

Mas helyen regényének szerepl8i élik at Jokai személyes élményét: ,,Szép derilt
estéken az volt a mulatsaguk, hogy kivitték a nagy telescopot, s az ég csodait vizs-
galtak vele. (...) S annak az évnek a nyaran az égi theatrumnak kiléndsen érdekes
repertoirje volt. Tiz 6rakor egyszerre lehetett latni a Vénuszt (tavcsével félhold alak-
ban), a Jupitert négy holdjaval, s a Saturnust csodas fénykarikajaval”. (A lélekidomar,
.Hermine" c.fejezet, 1888-1889)

A bolygo6-helyzetek itt annyira egyértelmden vannak megadva, hogy minden ne-
hézség nélkil megallapithat6 az id6pont: 1873 nyarara emlékszik vissza az iro.

A kiilonb6z6 helyeken felbukkané konkrét leirasokbol kitlinik, hogy Jokai a kény-
nyen felkereshet6 égitesteket: a Holdat, a fényes bolygdkat, talan néhany kett6scsilla-
got nézegetett.
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A megfigyelés éiménye villan fel a ,,Név-
telen var"-ban (1877) leirt holdfogyatkozas
jelenségeiben is: ,,A csillagaszati naptar egy
jaliusi éjszakara ritka szép holdfogyatko-
zast jelzett, ami este tiz érakor veendé kez-
detét, és éjféltajt érendé el egész teljességét,
mely ismét eltartott mintegy 6tven perczig.
(...) A holdtanyér félig elsotétilt mar, a
foldarnyék az Arzachel kérhegy lancolatat
nyalogatta. Lajos azonban kivette a csillaga-
szati csOvet a telescopiumbodl, s a foldvizs-
galot tette helyébe (mert amaz folforditva
mutat)..." {,,Satan Laci" c.fejezet)

Jokai azt is tudja, hogy az elsdtéted6 hold-
korongon gyakran kiiléndsen erds fényben
ragyog az Aristarchus kis kratere. Ezt az
adatot ugyan olvasmanyaibdl is tudhatta,
de magéanak a fogyatkozasnak a leirasa fel-
tétlentil személyes megfigyelésrél tanusko-
dik.

A regény keletkezése tajan két teljes hold-
fogyatkozas is volt, amely jaliusban kévet-
kezett be: 1870. jalius 12/13. éjszakajan
(maximum: 23:34 kdzép-eurdpai id6ben), és 1877. julius 23/24.-én, 0:12 K6zEl-ben
bekdvetkez6 maximummal (Ponori Thewrewk Aurél szives kdzlése). Az elébbi idején
Jokainak még nem volt tavcsdve, az utébbi viszont mar a regény elkészilte utan ké-
vetkezett be. Valdszin(ileg az 1877. februar 19-én, a kora esti 6rakban bealld teljes
holdfogyatkozast orokitette meg, de a regény cselekménye miatt a nyari hénapokra
tette az id6épontot. Az id6adatokat a Magyar Tudoméanyos Akadémia ,,Almanach"-
jabol vehette ki, amelyet mint akadémikus megkapott. A leirasbdl jél Kkitlinik, meny-
nyire leny(igdzte Jokait a latvany.

Sokkal kevésbé jaratos a technikai részletekben: a tavcsovek teljesitménye, mingsé-
ge korében. Szdmara azok a készitmények jelentik a minéség legfelsé fokat, amelyek-
rél ifjukori tanarait6l hallott, és diakként az iskolai szertarakban lathatott. A ,,Mire
megvénulink" tudomanykedvel6 Topandija kitiing ,,Dollond" gyartmanyu refrak-
torral és igen j6 Gregory-rendszer( tikros tavesével vizsgalja az eget (1865). De az
1875-ben kiadott ,,Enyim, tiéd, ové"-ben is ekként dicsérik az egyik kézi latcsovet:
»Szazotvenszeresen nagyit. Valédi Dollond készitmény." (Az Alligator" c.fejezetben)

Az angol Dollond cég azonban a 18. sz. végéig volt az optikai gyarak élén, a
Gregory-rendszer( tavcsovek is akkoriban valtak az iskolai szertarak elterjedt kellé-
keivé. E regények cselekményének idején, az 1830-as években, ill. 1849-ben mar a
német Merz és Mahler, a hamburgi Repsold, a parizsi Secreten ill. Bardou uralkodott
a nemzetkdzi miiszerpiacon. Am a hazai iskolak szertarai még &rizték az évtizedek-
kel kordbban beszerzett szemléltetd eszkdzoket, és Jokai emlékezetében ezek az ang-
liai teleszkopok éltek.

A Hold — ahogyan Jokai lathatta sajat
tavesoveén

Bartha Lajos
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Napfogyatkozas el6tt, napfogyatkozas utan

Megy az ember Rijeka (Fiume) sétaloutcajan és mit lat: egy vitrinben a helyi csillaga-
szati tarsasag, az AAD felvételei az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozasrol. A
képek Szombathely mellett készliltek, az AAD autdbuszos expedicidja soran. A nap-
fogyatkozas idején szamtalan amat6r csoport jart hazankban, ezek egyike volt a
rijekai tarsasag.

»Senki sem jon hozzank, mindenki To6-
rokorszaghol fog észlelni!" — a napfo-
gyatkozas el6tt ekként széltak azok jo-
vendolései, akik kizarolag a Sky and
Telescope egész oldalas hirdetései alapjan
tdjékozodtak. A Sky torékorszagi tdraja
teljes sikerrel jart, de a vilag amat6réinek
tilnyomé része nem Torokorszagba ment
észlelni, hanem kevésbé egzotikus he-
lyekre — példaul Magyarorszagra. Jottek,
mégpedig 6nszantukbdl, ugyanis hazank
egy arva petakot sem aldozott arra, hogy
a napfogyatkozas urtgyével idecsalogas-
sa a csillagaszat irant érdeklédéket. Jottek
japanok, norvégok, finnek, németek, spa-
nyolok — ki tudja, hanyféle nécio képvi-
seltette magat a totalitds savjaban. Ha-
zankban szervezték az International
Astronomical Youth Camp-et (IAYC), a
Szombathely melletti Vépen. ValdszindG-
leg az IAYC szervez6i sem a Sky egész
oldalas hirdetése alapjan tajékozodtak —
egyszer(ien csak ranéztek Eurdpa térkeé-
pére... Egyébként ez volt sorrendben a 35.
IAYC!

Jottek a kulfoldiek, hogyne jottek volna!
A kevésbé ismert amat6r lapokban is egy-
re-masra talalkoztunk a magyarorszagi észlelésekrdl sz6l6 beszamolokkal, Magyar-
orszagon készult fotokkal. A spanyol (katalan) Agrupacié Astrondmica de Sabadell
Astrum c. lapjdban (149. szdm) sok-sok képpel illusztralt hossz( beszamol6 olvashat6
a magyarorszagi napfogyatkozasrél. A képek a lago Balaton mellett készlltek! A finn
Ursa tagjai is hazankat részesitették el6nyben, 6k is a magyar tengernél észleltek,
amint az kideril a Tahdetja avaarus 6/99. szamabal.

Akinek van ideje, korilnézhet az interneten is. A kulénféle napfogyatkozas-
honlapokon el8bb-utébb rabukkan a napfogyatkozas-turistak Magyarorszagon ké-
szilt felvételeire. Az altalam igen kedvelt Astronomy Picture of the Day (A nap csil-
lagaszati képe) példaul két cseh amat6r Siofokon készlilt képeit tartotta bemutatasra
érdemesnek 1999. augusztus 19-én (http://antzvrp.gsfc.nasa.go/apod). Brit tarsszerveze-
tink, a British Astronomical Association napfogyatkozas honlapjanak (http://
baahg.demon.co.uk/archive) nyitoképe is magyarorszagi eredet(i: Gabriel Oksa készi-

Az Astrum cimlapja: egy kalapos ember
kulénleges ,,napszdrével" mutatja be a
napfogyatkozas részleges fazisat
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tette Velemben. Ugyan-
ezen a honlapon két an-
gol amatér, Mike Foulkes
és Derek Hatch arrdl
szamol be, hogy a jelen-
séget a siofoki vasutallo-
mas szomszédsagabol ki-
sérte figyelemmel.

Gabriel Oksa velemi
koronafelvétele

Siofok, MAV Allomés:
két angol Ur észlelé'helye

Még 1998 tavaszan hallottam a radidban egy angliai tudésitast arrél, hogy lam-lam,
az angolok mar most alaposan készillnek a napfogyatkozasra, szallodak sora épul a
nagy eseményre, hogy legyen hol elszallasolni a sok-sok érdekl6d6t. Bezzeg Magyar-
orszagon semmi nem tortént, mi ebbdl az tizletbdl is kimaradunk! Ha Magyarorszag
netan Uvegtetejli napfogyatkozas-lakdtelepeket épitett volna — arra a 2 perc 22 ma-
sodpercre — végig a totalitds savjadban, akkor a mérhetetlen pazarlason haborodott
volna fel ugyanezen Ujsagird. A dolog valamiért er6sen emlékeztet a nyuszikas vicc-
re: az is baj, ha sapka van rajta, és az is baj, ha nincs. A jegyzetiré altal hianyolt
»hapfogyatkozas-aktivitas" 1999 nyaran mar teljes erével tombolt, még a jugoszlaviai
bombéazésok friss emléke sem tantoritotta el az érdekléddket.

Az orszagimazs bizony vajmi keveset javult a napfogyatkozas révén. Hogy meny-
nyire nem volt fontos augusztus 11-e hazank vezet6i szamara, akkor derilt ki igazan,
meégpedig a Napnal vilagosabban, amikor az Orszaggydlés nem nyilvanitotta munka-
szlinetté a napfogyatkozas napjat. (A harom kormanyparti képviseld altal benyujtott
hatarozati javaslatot végul visszavontak.)

Aki muholdas tévéprogramokat is figyelemmel Kisért, lathatta, hogy Romania
mennyire masként allt hozza a napfogyatkozashoz (az igen szellemes reklamban a
Drakula-legendat dolgoztak fel.) Szomszédunknak lathatéan fontos, sét nagyon fon-
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tos volt, hogy turistakat csalogasson a fogyatkozas idejére, és erre nem kevés pénzt
aldozott. Bukarestet pl. a napfogyatkozas févarosanak nevezték ki, amiben volt is
igazsag, hiszen ez volt az egyetlen eurdpai févaros, amelyet érintett az arnyékkdp. A
romanok izléses reklamanyagait lathattuk a tavalyi Utazas '99 kiallitason is. (Tudok
olyan amat6rtarsunkrol, aki a roman tengerpartrol kisérte figyelemmel a jelenséget —
és nagyon j6 emlékekkel tért vissza.)

Jojjon ,,napfogyatkozni*
Romaniaba! (Francia
nyelvi tajékoztato fuzet
cimoldala)

..Napfogyatkozas meni"
(szorodlap az egyik
budapesti gyorsétterembdl)

Egy évvel ezel6tt még a csapbdl is napfogyatkozas, pontosabban napfogyatkozas-
néz6 szemuiveg folyt. A reklamhadjarat — melyhez szerencsésen csatlakoztak a
szemorvosok — megtette hatésat, tébbeket sikertilt annyira megkavarni, hogy még a
totalitas alatt sem merték levenni a véd6eszkodzt. Ez nem is csoda, hiszen a Kossuth
Krénikdban még a fogyatkozas napjan is 6va intették az embereket attél, hogy a tota-
litas sordn véddszemiveg nélkul a Napba pillantsanak. Ez a kérdés teljes egészében
Osszezavarodott a médidban, az egyik riporter ezt mondta, a masik amazt. Fel nem
foghatom, hogy intelligens emberek — marpedig a média sztérjait annak tartom —
miért nem voltak képesek megérteni azt az egyszerd dolgot, hogy a védészemiivegre
a fogyatkozas soran mindvégig sztikség van, kivéve a totalitas rovid id6szakat. A ma-
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gyarazat valdszin(ileg az, hogy 6k is a médiabol — azaz egymastél — szerezték az in-
forméciokat.

A fogyatkozast megel6z6 id6szakban azért maradando dolgok is szilettek, ilyen az
a néhany ismeretterjeszt§ koényv, amely a napfogyatkozas apropéjan jelent meg.
Egyes tollnokok persze még ezt is negativan talaltdk (Iam-lam, azok a csunya, profit-
ra éhes kdnyvkiad6k hogy meglovagoljdk a konjunktarat!), holott két, igazan mara-
dandé értéket jelentd munka is akad koéztik. Az egyik Forgacs Jozsef kit(in6 6sszeal-
litasa (Teljes napfogyatkozas Magyarorszagon, AKG Kiadd), mely jorészt az 1842-es
teljes napfogyatkozas sajtéjat mutatja be korabeli abrakkal, varoskép-abrazolasokkal
kiegészitve. A masik kotetet a Napvadasz Kft. jelentette meg (Napfogyatkozas a ma-
ga teljességében). A Littmann-Wilcox-Espenak szerz6harmas munkajat nem vélet-

lenil hirdeti az amerikai kiad6 ugy, hogy ,,napfogyatkozas el6tt, alatt, helyett" olva-
sandd... A kotet izgalmas, érdekes és értékes olvasmany — teljesen fliggetlenil attol,
hogy immar moégoéttiink van 1999. augusztus 11-e. Egy él6 klasszikussal sz6lva: ,,ott a
helye minden amat6rcsillagasz polcan”. (Hogy a kdnyvkiadas milyen ,,j6" Gzlet, jol
mutatja, hogy mindkét kényv kaphaté még most, egy évvel a napfogyatkozas utan is,
pl. a Telescopiumban).

Két tudomanytdrténeti munka is napvilagot latott a napfogyatkozashoz kapcsol6-
ddan: Székely Laszlé6 A Nap Magyar kutatdja cim( tanulmanyat az MTA Filoz6fiai
Intézete jelentette meg, Keszthelyi Sandor és Sragner Marta Napfogyatkozas és hon-
foglalas cimd m(ivét pedig az MCSE adta ki. Az el6bbi munka Fényi Gyulaval és a
jezsuita természettudomannyal foglalkozik, mig az utdbbi Lakits Ferenc életét és
mveit targyalja. (Mindkét kiadvany megrendelhetd az MCSE-t4l.)

Lathattuk, mekkora volt a felhajtas a fogyatkozas el6tt. A nagy szervezkedés azon-
ban szinte mar a totalitdas utani percekben a semmibe enyészett. Amatdér kdrdokben
gyakran értetlenkednek, miért nem adott ki senki sem egy komoly, dsszefoglalé al-
bumot a fogyatkozasrdl, amely mindenki szamara oériasi élményt jelentett. A passzi-
vitas szerintem egyértelm(: egy ilyen kiadvanyban senki sem lat igazan tzletet. Sze-
rencsére az amatérok — sajat er6b8l — igyekeznek méltéképpen dokumentalni a
napfogyatkozassal kapcsolatos eseményeket. Els6ként a hegyhatsali amat6rok
(Tuboly Vince és Horvath Tibor) osszeallitasaban jelent meg 6sszefoglalé munka
(Volt egyszer egy napfogyatkozas), majd a pécsiek jelentkeztek A Perseida 2000 Or-
szagos Napfogyatkozas Tabor c. kiadvannyal (szerkeszt6: Gyenizse Péter). A paksi
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észlelések az interneten is elérheték a http://www.extra.hu/orion_klub/paks/ cimen. Ez év
elején a szombathelyi Gothard Amat6rcsillagaszati Egyesulet adta ki A teljes napfo-
gyatkozas Vas megyében c. gondosan szerkesztett 6sszefoglalot Vértes Erné 6sszeal-
litasaban. Az MCSE http://napfogyatkozas.mcse.hu cimen elérhetd honlapjan is szamos
kép, vided kapott helyet, és késziilgiéiben van az MCSE-hez beérkezett anyagok leg-
javat bemutat6 napfogyatkozas CD-ROM is. Ez a felsorolds minden bizonnyal tavol-
rél sem teljes...

A napfogyatkozas uténi id6szak kiadvanyai kézul taldn a Duna Televizié mdsoros
kazettaja érdemel még emlitést, melyben az augusztus 11-i é16 kdzvetités legemléke-
zetesebb pillanatait lathatjuk viszont. (Szép és részletdus a napkorona a Duna Televi-
zi6 totalitas-felvételén, szép a Balaton a totalitds idején — érdekes megfigyelni az
északi part hegyoldalain sziporkaz6 vakufelvillanasokat is... Nem tudni miért, a ka-
zettan asztrolégusok is nyilatkoznak — a vilag legjobb kulturdlis televizidja vajon
miért adott teret ennek a tudomanytalan hablatyolasnak?)

Barhogy is vélekedjink a napfogyatkozassal kapcsola-
tos eseményekrél, vitathatatlan, hogy ez a sok-sok kiad-
vany aligha jelent volna meg, ha nincs napfogyatkozas.

Elttin6dhetlink azon, hogy vajon milyen ,,haszna" lett a
nagy felhajtasbol a magyar csillagaszatnak. Ez a rendki-
vili jelenség bizony nem oldotta meg problémainkat. A
csillagaszok a napfogyatkozast kovet6en egykettére el-
tlintek a ,,k6ztudatbél”, a napfogyatkozas csodalatos em-
Iéke azonban aligha fog eltinni azon milliok emlékezeté-
bél, akik — ne szerénykedjiink! — végtére is a csillaga-
szoknak (profiknak és amatdroknek), a csillagaszat ki-
Ionféle intézményeinek és szervezeteinek ,,kdszonhetik"
ezt anagyszer( élményt.

A turisztikai szakemberek a jelek szerint — legalabb is
utélag — nagyra értékelik a tavalyi teljes napfogyatko-
zast, ugy is, mint ,,foldi" jelenséget. A szakma szavazatai

alapjan a napfogyatkozas .kapta" az év turisztikai programja cimet.
Mizser Attila
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MCSE-hirek

Az MCSE rendes kozgy(ilése

Egyestletiink idei kdzgy(lésére — amint arrdl tagjainkat tajékoztattuk —>aprilis 8-
an kerdlt sor, 4j helyszinen, a budapesti Kossuth Klubban. A délelétt 10 6rara dssze-
hivott kozgy(lés — immar ,hagyomanyosan" — nem volt hatarozatképes, ezért
Ponori Thewrewk Aurél elnék 10:30-ra hivta 6ssze a megismételt kdzgydlést, valto-
zatlan napirenddel. (Ugy tiinik, megvaldsithatatlan feladat a hatarozatképességhez
szlkséges 50% + 1 f6 részvételi arany elérése kdzgydléseinken. Az idei alkalommal
kdzel 700 MCSE-tagnak kellett volna eljonnie ahhoz, hogy az eredetileg meghirdetett
id6pontban tarthassuk meg kézgydlésiinket. Ekkora részvételi aranyt azonban leg-
feljebb egy teljes napfogyatkozassal lehetne ,,elérni".) Nyilvantartasunk szerint 129 f6
regisztraltatta magat.

10:30-kor tehat megkezd&dott egyesiletiink idei rendes kozgy(lése. A Ponori
Thewrewk Aurél elndk altal ismertetett napirendet a megjelentek egyhangulag elfo-
gadtak.

Az elndki megnyitéban Ponori Thewrewk Aurél nem csak a mogottink allé ese-
ményeivel foglalkozott, hanem visszatekintett az elmult négy év eredményeire is, hi-
szen ezzel a kdzgydléssel zarult tisztségvisel§ink négyéves megbizatasa is. Feleleve-
nitette az idészak nagysikerd bemutatasait, melyek egyikén-masikan ezrek figyelték
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az égbolt eseményeit az MCSE aktivistdinak kdszonhetben. (Hyakutake-Ustokos,
Hale-Bopp-ustdkds, 1996. oktéber 12-i részleges napfogyatkozas stb.) ,,Mondhatjuk,
hogy nemcsak nevet, de elismerést és tekintélyt is szereztiink magunknak a kdzvéle-
mény el6étt. Elszamlalhatatlanul sokszor szerepeltek a nagyobb jelenségekkel dssze-
fliggésben els6sorban vezet6séglink

tagjai az irasos vagy sugarzott média-

ban. Elértik azt is, hogy mas csillaga-

szati eseményekkel vagy kérdésekkel

kapcsolatban is egyre tébb izben for-

dulnak hozzank a média képviseldi."

EIn6kiink megemlékezett a legfonto-

sabb kiadvanyainkkal kapcsolatos

eredményekrél  (Meteor, Evkoényv,

Kézikdnyv) csakugy, mint internetes

jelenlétiink egyre névekvé jelentdsé-

gérél. Az észlelémunkaval kapcsolat-

ban klén kiemelte Berké Ernd tag-

tarsunk tavalyi figgetlen szupernéva-

felfedezését. Ponori Thewrewk Aurél

kitért az évezredvég-vitara, illetve a

majusi  nagy bolygoéegyuttallassal

kapcsolatos Ujabb vilagvége-

hiedelmekre. Ez utdbbival kapcsolat-

ban kiemelte: ,,A sok pozitivum mel-

lett lattunk és hallottunk szlikebb és

az orszag legtagabb kozdnsége elbtt

elhangzott rengeteg, szakmankba va-

g6 badarsagot is a kiirthatatlan aszt-

rologiatol az ufolégian at a bolygéegyittallasok miatt bekdvetkezd vilag végéig.
Energiank egy részét, sajnos, ezek elleni harcra kell forditanunk: kiizdentnk kell 6- és
kdzépkori, tovabba legujabb csillagaszati babondak ellen.”

A beszamolé utan Flrész Gabor — egyesuletlink nevében — ajandékot nydjtott at
lek6sz6n6 elndkiinknek, egy maga készitette zsebnaporat.

Ezutan Mizser Attila kdvetkezett, aki ismertette a megjelentekkel a titkarsagi be-
szamolét, mely egyben az egyestilet k6zhasznUsagi jelentése (a beszamol6 a kozgyl-
Iési hirek utan olvashat6). Ezt kévetéen Montvai Gydrgy, a szamvizsgald bizottsag
elndke ismertette az MCSE 1999-es gazdalkodasanak jellemzaéit.

Ponori Thewrewk Aurél ezutan atadta a sz6t Matis Andrasnak, a jel6l6bizottsag el-
nokének (a bizottsag masik két tagja Berkd Emese és Csak Balazs volt), aki ismertette
a 2000-2004-es ciklus elndkségének és a 2000-2002-es id6szak szamvizsgalo bizottsa-
ganak osszetételére beérkezett javaslatokat. A szavazolapok kiosztasa utan 45 perc
allt a tagok rendelkezésére, hogy leadjak szavazataikat.

. Az eredményhirdetésre hosszabb sziinet utan kertlt sor. A jelenlevék koziil 108-an
voksoltak, 89 szavazolap volt érvényes. Az Uj elnokség Osszetétele: dr. Szabados
Laszl6 (elndk), dr. Balazs Lajos (alelndk), Mizser Attila (f6titkar), Sameczky Krisztian
(titkar), Tepliczky Istvan (titkar), Flrész Gébor, dr. Heged(is Tibor, Keresztiri Akos,
Nyerges Gyula, Simon Tamas, Keszthelyi Sandor, dr. Szatmary Karoly, Taracsak Ga-
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bor és Trupka Zoltan. A szamvizsgalo6 bizottsagban a kovetkez6k kaptak megbiza-
tast: dr. Kudor Gyongyvér (elndk), Rézsa Ferenc és Posztobanyi Kalman.

Dr. Szabados Laszl6, az MCSE Ujonnan megvalasztott elndke székfoglald beszédé-
ben javasolta, hogy a kozgy(ilés Ponori Thewrewk Aurélt valassza meg 6rokos tisz-
teletbeli elndknek. Az egybegydltek — élénk tetszésnyilvanitas mellett — egyhangu-
lag tAmogattak ajavaslatot.

A kozgyllés ezutan kevésbé protokollaris programokat folytatédott. Tepliczky Ist-
van bemutatta az MCSE készil6 multimédias napfogyatkozas CD-jét, majd dr. Kiss
Laszl6, valtozécsillag szakcsoportunk vezetdje tartott igen szinvonalas el§adast Csil-
laghalal — a planetéris kddoktél a szupernéva-maradvanyokig cimmel.

Egyesuletiink idei rendes kozgydlése ismét j6 alkalmat teremtett az amatérok sza-
mara a talalkozasra, a tapasztalatcserére. Kiilondsen élénk volt a mozgas az asztro-
bdrzén, ahol a Telescopium és az Unioptik mellett az AstroTech is képviseltette ma-
géat, nem is sz6lva az amat6rtarsaink altal kinalt killénféle portékakrol.

A kozgydlés hivatalos része 14:45-kor zarult, de ezutan még sokan ottmaradtak a
Kossuth Klubban egy kis barati beszélgetésre. Legkozelebbi kdzgylésiinkre 2001 ta-
vaszan kerul sor, de addig is szdmtalan alkalom kinalkozik a talalkozasra.

Az MCSE 1999. évi tevékenysége (k6zhasznusagi jelentés)

1999 a napfogyatkozas éve volt, az augusztus 11-i teljes napfogyatkozas pedig az év
egyik legfontosabb tarsadalmi eseménye. Millidk kisérték figyelemmel azon a napon
az égi torténéseket, és milliok szamara valt feledhetetlenné az évezred utolsé napfo-
gyatkozasa. EImult évi programjaink soraban elsé helyen szerepelt a napfogyatkozas,
illetve az esemény el6tt Kifejtett csillagaszati ismeretterjeszté tevékenység. A napfo-
gyatkozas irant megndvekedett érdeklédést igyekeztink maximalisan kielégiteni.
Ezen a téren kiemelend6 a Napvadasz Kft. altal szervezett iskolatamogatési el6adéas-
sorozat, melynek keretében a napfogyatkozas id6szakaig kdzel 300 el6adast tartottak
tagjaink altalanos és kozépiskolakban. Esetenként (esti el6adasok alkalmaval) tavcso-
ves bemutatasokat is tartottunk. Négyszinnyomasu szérdéanyagot készitettiink a nap-
fogyatkozasrdl (6sszesen 7 ezer példanyban). Ezenkivil két, a napfogyatkozasokkal
foglalkozd konyv készitésénél mikodtunk kozre, ill. fotokat bocsatottunk a kiaddk
rendelkezésére. Napfogyatkozads honlapot allitottunk 6ssze (http://napfogyatkozas.
mcse.hu), melyen 6sszefoglaltuk a legfontosabb tudnival6kat. Napfogyatkozas honla-
punkat mindeddig kézel 50 ezren keresték fel.

A napfogyatkozassal kapcsolatosan palyazatot irtunk ki, melyben fotds, videods és
gyermekrajz kategoridkban kaptunk munkékat. A péalyazat anyagabdl vandorkialli-
tast allitottunk 6ssze, amelyet Budadrsén, Szekszardon és Pécsett mutattunk be. A
napfogyatkozas észleléseinek gyors attekintésére nagy sikerd talalkozét szerveztiink
1999. oktéber 2-an a budadrsi Jokai Mor Mivel6dési Hazban, mintegy 200 f6 részvé-
telével.

Sokak altal latogatott honlapunk (http://www.mcse.hu) mellett kiilén oldalt nyitot-
tunk a Leonidak meteorraj 1999. novemberi maximumara valo felkésziilés jegyében
(http://leonidak.mcse.hu). Sajnos a hulldcsillag-zaport hazankbdl nem lehetett zavarta-
lanul megfigyelni.

irdsos ismeretterjeszt§ tevékenységink kapcsan els6 helyen emlitendd a
novemberben megjelentetetett Meteor csillagaszati évkényv 2000. évi kotetét (4000
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pl.); még 1999 aprilisdban utannyomtuk a Meteor csillagaszati évkonyv 1999. évi kotetét,
amire fennallasunk 6ta nem volt még példa. (Az évkonyv jelent6s terjedelemben
foglalkozott a napfogyatkozassal, ezért fogyott bel6le a megszokottnal nagyobb
mennyiség.) Az év folyaman havonta kiadtuk Meteor c. lapunkat, melyet kényvtarak,
m(ivel6dési intézmények, iskoldk is egyre nagyobb szamban megrendelnek. A
kiadvanyt a Nemzeti Kulturalis Alapprogram és a Pro Renovanda Cultura
Hungariaé Alapitvany 1999-ben is is tamogatta. A lap példanyszama elérte az 1850-et
(minimalis remittenda mellett). A Meteor déntéen postai terjesztés(, de egyes szamai
kaphatok a Budapesti Planetariumban, a M(szaki Kényvaruhazban, a Telescopium
tavcsoves szaklzletben és természetesen egyestleti rendezvényeinken.

OTKA tamogatassal kiadtuk a Szentivanyi Marton csillagaszati nézetei a ,,Miscellanea-
ban c. gydjteményt, amely az els6 hazai csillagaszati ismeretterjesztd latin nyelven irt
cikkeibél kozol forditasokat (Csaba Gyorgy Gabor 6sszedllitasa). Utan-nyomtuk A
csillagasz Hell Miksa irasaibol c. kotetet, amely els6 izben kozli a nagy csillagasz latin
nyelvi irdsait magyar forditasban.

Tobb évig tart6 el6készilet utan Mizser Attila szerkesztésében megjelentettiik az
Amatdrcesillagaszok kézikdnyve c. munkat, az amatér megfigyel6k és a szakkordk sza-
maéra nélkiilozhetetlen segédanyagot. A kiadvanyt az NKOM is tamogatta.

Valtozécesillag szakcsoportunk 1993 és 1997 kozotti észlelési eredményeit mutatja
be a Bebesi-Csak-Kiss szerz6harmas altal ¢sszeallitott Valtozécsillag fenygorbék 1993-
1997 c. fuzet.

Taglétszamunk folyamatosan tovabb emelkedett, az év végére megkodzelitettik a
2800-as létszamot. Helyi csoportjaink szama elérte 13-at, de tagjaink az orszag tobb
mint 300 telepiilésén tevékenykednek. Uj szakcsoportunk alakult, a Fényszennyezés-
ellenes. 1999-ben harman fizettek 6rokés partoléd tagdijat (70 000 Ft): Gyuris Zoltan,
Sz6ke Balazs és Szokolay Agnes.

1999-ben szdmos rendezvényt bonyolitottunk le. Ezek kézill a legeredményeseb-
beknek nyari taborainkat kell tekintenlink, melyeken 6sszesen kozel 500 f6 vett részt.
Kulénoésen emlékezetes szatymazi napfogyatkozas-tdborunk, melyen mintegy 400-an
vettek részt, sokan érkeztek kalfoldrél is. A tabor legemlékezetesebb pillanata termé-
szetesen a teljes napfogyatkozas volt, melyet az utolsé néhany percben kedvezére
fordult id6jarasnak készénhet6en mindenki teljes pompajaban élvezhetett. Egyesi-
letink tamogatasaval 3-3 fiatal vehetett részt a napfogyatkozassal kapcsolatban
meghirdetett Kismedve ill. Nagymedve vetélkedd nyertesei koziil.

Jelent6sebb programjaink 1999-ben

Marcius 12-15. Messier-hétvége (Agasvar, Matra)

Maércius 26-28. MCSE Helyi Csoportok V. Orszagos Talalkozéja (Kunszentrmarton)
Aprilis 24. Kozgytilés (Budadrs)

Aprilis 17. , Atavol kozelében" halozat II. konferenciaja a csillagészat tanitasardl
_ (Székesfehérvar)

Aprilis 24. A Csillagaszat Napja (Planetarium, Budapest)

Julius 9-16. Agasvar '99 Ifjusagi Csillagasztabor (Agasvar, Matra)

Augusztus 9-15. Nemzetkozi Napfogyatkozas Tabor (Szatymaz)

Oktdber 2. Napfogyatkozas-talalkozo (Budadrs)

Oktober 30. Amatdresillagasz talalkozo (Szegedi Csillagvizsgalo)

November 14-18. Leonida megfigyel&tabor (Agasvar, Métra)
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Az év folyaman tobb izben bocsatottunk ki sajtokdzleményt csillagaszati jelensé-
gekkel kapcsolatban, egyesiletiink tisztségvisel6i tdbb izben megszdlalhattak a mé-
didban kulonféle eseményekkel kapcsolatban.

Egyesuletiink anyagi helyzete 1999-ben j61 alakult. Bevételeink sordban els6 helyen
szerepelnek a tagdijak, és igen jelentds tételt tesznek ki a palyazatok, tovabba az
SZJA 1%-abél szarmazdé felajanlasok. A bevételek sordban az ,,egyéb" kategdriaban
egyutt szerepeltetjilk a kiadvanyok (déntSen az Evkényv és az Amat6resillagaszok
kézikdnyve) utani bevételeket ill. nyari tAborunk bevételeit.

1999-ben a kovetkez§ pdlyazati tdmogatasokat nyertik el: Nemzeti Kulturalis
Alapprogram 300 eFt (folydirat-tdmogatas), Pro Renovanda Cultura Hungariaé Ala-
pitvany 50 eFt (folydirat-tamogatas), Magyar Orszaggylés 200 eFt (mUkodési koltsé-
gek), Nemzeti Kulturélis Orokség Minisztériuma 400 eFt (mikddési koltségek és
programok), Budapest F&varos Kozgyllése 200 eFt (ismeretterjesztd programok),
Budapest XI. kér. Onkormanyzat 100 eFt (ismeretterjeszté programok), Kunszent-
martoni Onkormanyzat 25 eFt (helyi csoport tamogatasa).

Az MCSE Titkarsaga
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Csillagéaszati honap Esztergomban

A MCSE Esztergomi Csoportja és a Regiomontanus Csillagaszati Klub a TIT Koma-
rom-Esztergom Megyei Egyesiilete messzemend tamogatasaval 1999-ben is megren-
dezte a hagyomanyos Csillagaszati Honapot a Szabadid6é Kdzpontban.

El6adassorozatunk az eddigiektdl eltéréen kib6vilt, 5 el6adasrol 7-re bévilt. Ko-
szOnhetd ez varosunk dnkorméanyzati Kulturalis Bizottsaga altal nyujtott segitségnek.

El6adasainkat 1999. oktéber 26-an kezdtiik és december 7-én fejeztiik be.

Az elsé eléadasunkat Az Urtavesd felfedezései cimmel Bakos Gaspér tartotta. Az
érdekes téma nagy tetszést aratott, annal is inkabb, mivel el6adonk sajat eredményeit
is ismertette. A kovetkez§ héten A Marskutatds Ujdonsagai cimen koézkedvelt el6-
adoénk, Keresztari Akos tartotta gazdagon szemléltetett, nagy siker( eladasat. Ez al-
kalommal tdvcsoves bemutatasra is nyilt lehetség.

Kulénleges csillagok cimen tartott el6adést Kiss Laszl6. A tanulsagos és komoly
témat igen vidam hangulatban talalta el6adonk — a hallgatésag igen népes volt, 88
fo6t szamlaltunk o6ssze. A kovetkez6 el6adast (Hogyan fedezziink fel szupernévat?)
felkért el6adonk akadalyoztatasa miatt Mécs Miklds tartotta, ismertette a szuperno-
va-jelenség lényegét, a felfedezések céljat és mddszereit. Az 06todik elGadast
Sarneczky Krisztian tartotta, Hol van a tizedik bolygd? cimmel. Gérdilékeny és tu-
domanyosan megalapozott el6addsa mindenkit meggy6z6tt arrél, hogy nincs és nem
is lehet tizedik bolygé.

A kovetkez6 alkalommal A Magyar csillagaszat nagyjai cimen dr. Gazda Istvan tu-
domanytorténész lebilincsel6, nagyszer( és kimagaslo el6adasat hallhattuk, telt haz-
nal. Utolsé el6adasunkon a holdraszallas harmincadik évforduléjarél emlékeztiink
meg: Kis Iépés egy embernek... cimmel Mécs Miklos tekintette at az Apollo-prog-
ramot.

Koszdnetlinket fejezzik ki kedves el6addinknak a nagysikerd és jo visszhangu el6-
adéasaikért, a Csillagaszati honap sikeréért.

Mécs Miklds

A Csillagaszat Napja Hajdubdszérményben

Egy év elteltével ismét szoros programmal vartuk a csillagaszat szerelmeseit az idei
Csillagaszat Napjara. A rendezvény helyszine most is a Sillye Gabor Mdivel6dési
Kozpont és Kozosségi Haz volt és az elbtte 1év6 parkold. A hajdibdszorményi
Astronomy Day-t a mar megszokott helyi és megyei sajté-organumokban propagal-
tuk. llyen el6zmények utan elkeseritd id6jaras fogadta a rendkivul kis létszamu ér-
dekl6dét. Ugy latszik, a metszé hideg és a csapadékos id6 (hol es6, hol ho) elretten-
tette az érdekl6ddket. Az el6zetesen meghirdetett programbdl csak a csillagaszati is-
meretterjeszté el6adast tudtuk megtartani. Sz6 volt még a hajdubészérményi fény-
szennyezésrél annak kapcsan, hogy az 6nkormanyzat 8 millié forintos diszkivilagi-
téssal ,,rongalja" az eget varosunkban Ggy, hogy a fényagyuk egy része csak az eget
vilagitja és nem az épuleteket. Az érdekl6d6k hallhattak még a Magyar Csillagaszati
Egyesilet munkéjardl, idei programjainkrdl és az MCSE-tagsagrdl is, valamint kézbe
vehették a Csillagaszat Napjara készult szoréanyagokat. A 2000. évi hajdubdszormé-
nyi Csillagaszat Napjanak megrendezését a Sillye Gabor MUvel&dési Kézpont és Ko-
z6sseégi Haz és a Hajdubdszérmény Ifjusagaért és Mivel6déséért Klub Kézhasznu
Szervezet tamogatta. Reméljuk, jovére tdbb szerencsénk lesz az id&jarassal.

Ifj. Balogh Zoltan
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Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve
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MEGVETELRE keresek egy 250 mm-es pa-
rabolatlikrot és egy hozzavalé segédtikrot.
Vennék Messier-albumot, Coeli szines at-
laszt és katalogust és egy Uranometria
2000-et. Kiss Lajos, Jovan Mikic 31, 24213
Durdin, Jugoszlavia. Tel.: +381-24-786-146

ELADO 1 db 114/1000-es Newton-reflektor
(Bresser gyartmanyd) haromlaba faall-
vannyal, 6x30-as keres6vel, ekvatorialis
mechanikaval, 3 db okularral, gyari (j alla-
potban. Ara; 70000 Ft. Sarusi-Kis Sandor,
tel.: (36) 428-552

ELADO kit(iné &llapotban 1évé Mizar
Newton-tavcso teljes felszereltséggel, gyari
faladaval. Esetleg oriasbinokular csere is
lehetséges. Kelemen Nandor, tel.: (62) 479-702
(este)

ELADO egy Uj, 120/1000-es Helios tavcsé
(50,8/31,7-es extra pontos fokuszaldval,
6x30-as keres@vel, allvany nélkdl. Iranyar:
165 000 Ft. Orban Karoly, 6430 Bacsalmas, gr.
Teleki u. 19., tel.: (79) 342-163

ELADO esetleg elcserélhet: 120/880-as
Newton-tubus keres6 és kihuzat nélkul,
villas parallaktikus allvanyon (mindkét
tengelyen finommozgatas). Osszerakva kb.
8 kg, tehat idedlis mobil mdszer. A tikrék
Ujak, kivalo leképzésiliek (ar: 35 ezer Ft).
Cserébe érdekel: MTO 1000-es teleobjektiv,
V. j6 min6ségl 70-80 mm-es akromat fog-
lalatban, esetleg kisméretd, mindkét tenge-
lyen finommozgathaté mechanika. Deli Ta-
mas, tel.; (30) 931-3399 (08-22 dra kozott)

VENNEK INTES gyartmanyu, jo allapot-
ban 1évé Barlow 2,4x-ez6t. Edcr Ivan, tel:
(70) 211-8035, (1) 388-9059

KOSZONOM amatdrtarsaimnak a kildott
Fold és Eg szamokat — immar teljes a soro-
zat. Mizser Attila

ELADO csehszlovak gyartmanya 25x100-as
SOMET binokular. 3 fokos latémezd, cse-
rélhet6 okuldradapter (mas okularokkal is
hasznalhaté), fotéallvanyra szerelhetd.
llyen m(iszerrel tucatnyi Ustokost fedeztek

fell Az amat6rcesillagaszok kézikdnyve sze-
rint (96. 0.): ,,A Somét Binarok Szlovakiaban
is csak kéz alatt kaphaték. Nem tudunk ar-
rol, hogy ebbdl a binokularfajtabdl akar
csak egy is atkerult volna Magyarorszagra.”
Ara 190000 Ft. ELADO egy 63/840-es,
rendkivil kontrasztos képet ad6 Zeiss akro-
mat tubusban, keres6tavcsdvel (48/280), ze-
nitprizmaval, 3 gyari okularral, napsz(r6-
vel, finommozgatassal ellatott tengelyke-
reszten; valamint eladé egy 2,8/200-as,
asztrofotozasra kivaldan alkalmas Zeiss
Sonnar teleobjektiv, M 42-es menettel. 70
mm-es lencséje révén tavcséként is hasz-
néalhat6. Szab6 Sandor, 9400 Sopron, Jazmin u.
8. Tel: (30) 253-8241, sszabo@syneco.hu

ELADO Uj orosz binokularok: 20x60-as
(19000 Ft), 7x50, 10x50-es (14500 Ft), 70
mm objektiv-atmérgjl 35 és 60x nagyitasu
monokular allvannyal (35000 Ft). Tel: (42)
407-455

KEZI FINOMMOZGATASSAL ellatott
komplett tdvcsémechanikak lencsés és tik-
ros tavcsovekhez, amig a készlet tart: 22 800
Ft/db. Newton-tavcsdvekhez okularkihu-
zatok: 3200 Ft/db. Réti Lajos, 9023 Gydr, Ifju-
sag krt. 51.

ELADO Cookbook CCD Kamera TC 245-6s
chip-pel: 242x376 pixel, 12 bit AD szaraz-
jéghdtés. Iranyar 95000 Ft. Almasi Csaba,
1173 Budapest, Vasut sor 44., tel.: (30) 222-
4412

ORAGEPHEZ léptetémotor vezérléssel el-
adé, ill. megrendelhetd. Ugyanitt eladé egy
150/660 mm-es Newton-tubus keres6vel,
mdanyag tubusban, egy stabil fa teodolit
allvany, 45x40-es derékszogl Zeiss prizma.
Tel.: (96) 336-149

ELADOK a Féld és Eg évfolyamai: 1975-79,
1983/3-12., 1984-1991, valamint a Csillaga-
szati évkonyv 1976,1979-87, valamint 1990-
es szdmai. Elad6 tovabba egy Vixen Super
Polaris mechanika pélustavcsével, harom
plusz ellensullyal, fix keményfa allvannyal.
A gyari mechanika mindkét tengely mentén
otfazist, nagypontossagu léptetémotorok-
kal lett felszerelve, elektronikus vezérlését
Coordinator 2000 végzi! Lazar Jozsef, 2030
Erd, Forras tér 14., tel.: 200-1630 (napkdzben),
(23) 375-672 (este)
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2000. augusztus-szeptember (JD 2451 758-818)

A bolygék lathatésaga

Augusztus

Merkdr. A hoénap els6 napjaiban még lathaté a
hajnali, északkeli égbolton, am lathatésaga gyorsan
romlik. 22-én fels6 egyuttallasban a Nappal.
Vénusz. Egész honapban haromnegyed 6raval
nyugszik a Nap utan, igy megfigyelése tovabbra is
rendkivil nehéz feladat.
Mars. A hénap elején haromnegyed, a végén mar
egy és haromnegyed ¢raval kel a Nap el6tt, am 2m
koruli fényessége miatt megfigyelése nem egyszer(
feladat.
Jupiter. A ho elején egy, a végén két oraval kel éjfél
felében figyelheté meg a Bika csillagképben.
Szaturnusz. A hoénap elején fél, a végén masfél éraval éjfél el6tt kel. Az éjszaka
masodik felében lathatd a Bika csillagképben.
Uranusz, Neptunusz. Napnyugta utan kelnek, egész éjszaka lathaték a Bakban. A
Neptunusz 11-én kerll szembenallasba a Nappal, ekkor fényessége 7™9, latsz6
atmeérdje 2"3.

Szeptember

Merkr. Egész hénapban fél 6raval nyugszik a Nap utan, igy helyzete megfigyelés-
re nem kedvezé.

Vénusz. A hénap végén mar egy 6raval nyugszik a Nap utan, igy lassan probal-
kozhatunk megkeresésével az esti, délnyugati horizont kdzelében. A bolygé fényes-
sége a hénap végén -3179, latsz6 atmérgje 12", fazisa 0,86.

Mars. A ho elején egy és haromnegyed, a végén két és fél 6raval kel a Nap el6tt. Az
Oroszlan csillagképben latszé égitest fényessége | f 8, latszé atmérdje 3"7, fazisa 0,98.

Jupiter. A késd esti érakban kel, az éjszaka nagyobb részében megfigyelhet6. Fé-
nyessége a hdnap kézepén eléri a -2™5-t, latsz6 atméréje pedig a 42"-et.

Szaturnusz. A hoénap elején harom, a végén két éraval napnyugta utan kel, igy az
éjszaka nagyobb részében lathaté a kereken Oms 6ridsbolygo.

Uranusz, Neptunusz. Az éjfél utani 6rakban nyugszanak, igy az éjszaka nagyobb
felében lathaték a Bak csillagképben.
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Mély-ég ajanlat
A Cyg, Dra, Vul, Sge, Del-Vul csillagképek eddig
nem kozolt objektumai. Bekilldés: augusztus 6-ig.
Az Aquila csillagkép eddig nem k&éz6lt objektumai.
Bekuldés: szeptember 6-ig.

A hoénap valtozéja: AH Herculis

A Hercules ,,legjobb" tdrpe névajaval kapcsolatban
1 Papp Sandor Nyari valtozéészlelés az R Corona
Borealistol a %Cygniig c. cikkét a valtozdérovatban.
Az AH Her megtaldldsdhoz a kisfelbontdsu kere-
sOtérkép 50-es csillagat azonositsuk be valamilyen
altalanos célu atlaszban (Pleione, Sky Atlas 2000,
Uranometria)! Az AH Her észlel6térképe kdvetkez6
oldalunkon lathaté. Ksl

A hénap kett6éscsillaga: 95 Herculis

A kettdscsillagok megfigyelésének egy erésen
szubjektiv része a komponensek szineinek a meg-
allapitasa, amelyet befolyasolhat a tdvcs6 atmérdgje
és mindsége, a tagok fényessége, a légkor allapota,
halvanyabb kiséré esetében a fécsillag szinkont-
rasztja és természetesen az észlel6 egyéni tulajdon-
sagai, valamint gyakorlottsaga is. Erre hivja fel a fi-
gyelmet Glenn F. Chaple a Deep-Sky Monthly cimd
folyoirat hasabjain. Kénny, de kevésbé ismert pél-
da a szinek valtozatossagara a 95 Herculis, amely
fényes, 5™1 és 5™2-s dsszetevdbivel és 6','3 szogtavol-
sagaval kdnny( célpontot jelent a kisebb tavcsével
rendelkez6k szamara is.

A rendszer Struve-elnevezéssel is fellelhetd, mint
STF 2264, de mar W. Herschel katalégusaban is sze-
repel. K6z6s sajatmozgasu rendszer, amely csilla-
gainak nagy luminozitdsa miatt, ha az a Centauri
helyére kerulne, akkor a Vénusznal is fényesebb
szabadszemes kettésként tisztelhetnénk!

Erdekes tallozni az elmult tébb mint két évszazad
feljegyzései kozott, ahol egészen szokatlan szinar-
nyalatokat olvashatunk: almazdldnek és cseresz-
nyepirosnak irta le P. Smyth és Dawes. A tagok A7
és G5 szinképtipusahoz jobban igazodik J. Herschel
és J. South kékesfehér és voroses, illetve Franks
zoldesfehér és vorosesfehér komponensekrél fenn-
maradt észlelése. (Lat)
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Az AH Herculis észlel6térképe (1. A hdnap valtozoéja c. irasunkat az eléz6' oldalon)
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Képmelléklet

Illusztraciok Csillaghalal: planetaris koddk kdzelrdl c. cikkiinkhéz (3. 0.)

1. Az NGC 2392 planetaris kéd a Geminiben (Eszkim6-kod). Az 1 perces expoziciés
idejd felvétel 1999. januar 22-én készult. (Az 1-3. sz. képeket Kiss LaszIl6, Sarneczky
Krisztian, Sziladi Katalin és Csak Balazs készitette Piszkés-teté6n, a 60/90/180 cm-es
Schmidt-teleszképpal.)

2. Az M97 (Bagoly-koéd) 2000. marcius 13-an, 3 perces expozicioval.

3. Az NGC 2371 planetaris kbd a Geminiben, szintén 3 perces expoziciéval.

4. Az M27 Csak Balazs felvételén (Celestron-11 Schmidt-Cassegrain-tavcsd, ST-6
CCD-kamera, Johnson R: 4x15 s, V: 4x30 s, B: 4x60 s expoziciék).

5-13. Planetéaris kéd galéria a Hubble Urtavcsd felvételein. Nagyon jol attekinthetjiik
a kuléonbo6z6 szimmetridkat (gomb, pont, tengely, ill. kombinalt), amelyek modellezése
sok fejtorést okoz az elméleti szakembereknek. Egyel6re nem vildgos, hogy a kézponti
csillag kett6ssége, vagy er6s magneses tere, esetleg gyors rotaciéja, vagy nemradialis
pulzacidja all-e a tengelyszimmetrikus struktardk hatterében. A pontszimmetridhoz
kollimalt és precesszald jetre van sziukség, ami szintén nehezen magyarazhato.

14. A Henize 1357 az ismert legfiatalabb planetaris k6d: 20 évvel ezel6tti felvételeken
meég nem vilagitott a kézponti csillagot 6vezd gazfelhd! El6sz6r 1993-ban mutattak ki az
Ara csillagképben taldlhaté objektumrél a HST felvételei alapjan, hogy egy kicsiny ko-
dosségbdl all. Valoszinilleg az utdébbi évtizedekben haladt keresztil rajta a gyors csillag-
szél (2000 km/s-os sebességgel) altal keltett I6késhullam, ami utan a forré6 kdézponti csil-
lag sugarzasa gerjesztette az évezredekkel korabban ledobott hideg gazfelhét.

15-15a: Az NGC 7027 planetaris kod. A bal oldali felvétel a h6mérséklet eloszlasat
mutatja megfelel6 szinezéssel, mig a jobb oldali kép a kiterjedt kulsé halét emeli ki. A
kozponti csillag altal ,kifajt" belsé buborékot igen forré gaz tolti ki.

16. Az NGC 6537 (VOorospok-kod) a Sagittarius csillagképben. Az 1900 fényévre talal-
haté planetaris kéd belsejében 360 km/s-os sebességgel mozognak a gdzcsomo6k.

17. Levalt molekulahéj a TT Cygni félszabalyos valtozécsillag koéril. Az ehhez ha-
sonlé héjak az AGB-csillagok id6ben valtozé témegvesztési folyamatait igazoljak, ami-
ket feltehet6en a csillag magja koruli hidrogén- és héliumhéjakban id6rél id6re meger6-
s6d6, majd gyengul6 fuziés reakcidk (termalis pulzusok) okoznak. A hamisszines kép a
CO (J= 1-»0) a&tmeneten készilt.

18- 18a. A Zaptojas-kdéd a Puppisban. A HST NICMOS miszerével felvett képeken egy
éppen formal6édo planetaris kod tlnik fel, ami becenevét a nagy mennyiségben megta-
lalhatd kénvegylleteknek koszonheti. A kozponti csillagot egyel6re még s(iri burok fedi
el, amin csak az infravoros tartomanyban lehet részben keresztullatni.

19- 19a. Erdekes szimmetridkat lathatunk a Hercules csillagképben talalhat6 NGC
6210 planetaris kodben. A belsé tartomanyok enyhén torz gombszimmetridjara raul egy
bal-jobb irdnyd szimmetriatengely, mig fél-le irAnyban a pontszimmetria jelentkezik. Ez
utébbi felel6s a kdzel spirdlkar jellegl kinyulasokért.

20. A Voros Téglalap (Red Rectangle) egy elfejl6dott AGB-csillag, amely kézvetlentl a
planetaris kod fazis el6tt all. A kdzeli infravords tartoméanyban készitett képen jol latszik
a kozponti csillagot 6vez6 egyenlitéi porkorong, amire mer6legesen tavozik a lassu
csillagszél altal szallitott anyag.
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21. A PN G218.9-10.7 1 jell emissziés kod hamisszines képe. A HIl régidk, szuper-
nova-maradvanyok és planetaris kodék morfolégiai sajatossagait mind magéan viseli. Az
objektum nagy valdszinliséggel egy olyan planetaris kod, ami igen eras kdlcsénhatasban
all az 6vezd' slrd csillagkozi anyaggal.

22-22a. Az NGC 6543 (Macskaszem-kdd) a Draco egyik leglatvanyosabb mély-ég
objektuma. Ezen a kompozit felvételen jél tanulméanyozhatjuk a rendkivul kiterjedt ha-
16jat, a belsé tartomanyokat bemutaté 22a. kép pedig a lasst csillagszél korszakanak
ciklikusan ingadozé tdmegvesztési folyamatait illusztralja (koncentrikus kérok). A koz-
ponttél jobbra esd, legfényesebb halo-csomé 35-40 cm-es tavcs6vel igen jo észlelési
korulmények kozott vizualisan is megfigyelhetd.

23a-e. A megfigyelési technikak fejlédésével lehet6vé valt az extragalaktikus
planetaris kodok tanulméanyozéasa is a legkodzelebbi galaxisokban. Ezen a képen a Nagy
Magellan-felhé (LMC) néhany jellegzetes morfol6giaju planetaris kodjét mutatjuk be.
Habar az LMC csillagai a Tejutrendszerhez képest atlagosan erésen fémszegények, ez
lathatéan nem befolyasolja a kialakul6 struktdrakat.

Kiss Lasz1o

Ilusztraciok Az Erds sziklai c. cikkiinkhdéz (42. 0.)

1. Az Er6s nyeregnek elkeresztelt alakzata — szinesben. A kép &aprilis 2-4n készilt,
201 km-es tadvolsdgbdl. A hamisszines felvétel kilonb6z6 infravordés hullamhosszakon
felvett képek alapjan készult.

2. Néhany bardzda az Eroson. Az 1,4 km széles terulet 4 m-es felbontassal lathaté
(2000.05.17.)

3a-b. Az Erés egy tipikus tertletének (bal) és a kraterekben szegényebb nyeregnek
(jobb) részlete (2000.04.18.). A nyilak néhany volgyszer( képz6dményre mutatnak.

4. A 205 km-rél készillt képen az északi polaris régi6 7,4 km-es részlete lathato
(2000.03.19.)

5. 1,8 km széles tertlet lathaté 4 m-es felbontassal (2000.05.14.). A jobb felsé krater-
ben feltin6en sok szikla van (A), hasonlé sziklahalmaz figyelhet6 meg balra lent egy ki-
sebb krater belsejében (B), a (C) pedig egy elnyult alaki témbot jelez.

6a-b. A nyereg nyugati falanak 1,4 km széles része 4 m-es felbontéassal, 50 km tavol-
sagbdl (2000.05.21.). A 6b. képen a nyilakkal jelzett formak a s6tét anyagnak a vildgos-
ra csuszasat mutatjak.

7a-c. Néhany nagyobb, kb. 60 m-es szikla lathaté az 1,4 km széles tertlet kdzepén,
amelyek hosszU arnyékot vetnek a napfényben (2000.05.18.). Kdzuluk egy viszonylag
lapos, élére allitott tomb kinagyitva is megfigyelhet6. A 7c. képen horizont vonalan apré
dudorok forméajaban tovabbi sziklak lathatok.

8. Barazdakkal sGriin tagolt felszabdalt 1,8 km széles teriilet latszik 4 m-es felbontéssal
(2000.05.25.). A nyillal jelzett mélyedés 40 m széles

9a-b. A Mancs nev(l krater fenekén lévé szikla alakjat jol kirajzolja az arnyéka
(2000.05.17.)

Internetez6 olvasdink figyelmébe ajanljuk a NEAR-Shoemaker szonda honlapjat,
ahonnan rengeteg képet, animéaciot tolthetnek le. Cime: http://near.jhuapl.edu

Keresztari Akos
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