Tavcsovegen a Lokalis Halmaz |l.

Elérkeztiink sorozatunk masodik részéhez, amelyben a Lokalis Halmaz Gjabb nyolc
galaxisat mutatjuk be, sajat észleléseinkkel szinesitve. Az elsd rész a Meteor, 1999/6.
szamaban jelent meg, akkor a kozeli torpe galaxisokat és a Sextans tdrpéit latogattuk
meg.

Ezuttal az Andromeda-komplexum fényesebb tagjaival, és a Lokalis Halmaz
legizgalmasabb objektumaival: a harom maganyos irregularis galaxissal foglalko-
zunk. Tovébbra is a vizualis-orientalt targyaldsmaédot kovetjuk, amely abban is
megmutatkozik, hogy az 6sszes bemutatott halmaztagrél kozliink rajzot. Azonban,
mivel altaldaban kdzismert égi objektumokrol lesz sz, figyelmet szentellink a targyalt
galaxisok asztrofizikai sajatsagainak is.

A rajzok mellett csak az abrazolt objektum nevét tintetjik fol; a rajzolashoz
hasznalt m(szeregyuttes leirdsat a szdvegben kozéljuk, délt betlvel kiemelve.
Koévetjuk a cikk el6z6 részében is alkalmazott gyakorlatot, hogy a rajzokat nem
kulénboztetjik meg készitbik (Sz. G. és Sz. Gy.) szerint.

Osszefoglalasképpen tekintsiik at a targyaland6 galaxisok tablazatat! Az elsé
oszlopban a galaxisok leggyakrabban hasznalt katalégusszamat, majd sorrendben a
koordinatait, latsz6 fényességét, DDO-tipusat, Galaxisunkt6l mért tavolsagat és a
Lokalis Halmaz témegk&zéppontjatdl mért tavolsagat tiintetjuk fol. Az adatokat S.
van den Bergh (Astr. & Astrophys. Rév. 1999, 9, 273.) tanulmanyabdl és az NGC 2000.0
katalégusbol vettik.

Kezdjuk mindjart az Andromeda alcsoport legnagyobb galaxisaval! Az M31, illetve
NGC 224 néven is ismert Andromeda-kéd a Lokalis Halmaz legnagyobb lumino-
zitdst (Mv= -21,2) galaxisa. (A mi Galaxisunkra Mv= -20,9.) Atlagos égen is szabad-
szemes objektum; nagy fényessége és 0Ossztomege, a HST-vel 1993-ban detektalt
kett6s magja, és tébb egyéb jel is arra utal, hogy szamos mas galaxist is magaba
olvasztott az id6k folyaman. A mag fényessége V= 12,6 magnitddo, aminek -12
magnitidds abszolut fényesség felel meg, ez kb. 60 gdmbhalmaz 6sszfényessége
lehetne. (Természetesen nem gémbhalmazoktél szarmazik ez a grandiozus fénytel-
jesitmény.) A magban lévd fekete lyuk tdmege 5-107 naptdmeg, ami hdsszorosa a
Tejatrendszer magjanak! A kézponti dudor nagyjabél akkora, mint sajat Tejutrend-
szertinké, de sokkal fényesebb és gyorsabban forog annal.

Nézzik, mi mindent lathatunk mindebbdl tavcsoveinkkel! Az M31 porsavjai mar 15
cm-es tavcsdvel, 31x-es nagyitassal latszanak; nagyjabol az egész galaxis elfér a LM-ben.
A ragyogolan fényes mag és centrum szinte a haldba stllyedve latszik, kivaléan
érzédik a galaxis megddlése. Igazi haromdimenzids élmény! Az ENy-i oldalon

48



fokozatosan tiinik fel a két porsav. Kézilik a maghoz kodzelebbi folytatodik a déli
oldalon, és a centrumban is latszik egy. Az alsé porsav majdnem az egész fellletet
keresztlilvagja, ahogy az NGC 206 felé halad. Ennek az OB asszociacidonak a
kérnyéke a leggazdagabb. A tejatfelh6t6l D-re egy pontbdl 6t porsav indul ki,
valamint a kérnyéken hemzsegnek az érdekes hatasu kis csomdsodasok. Az NGC 206
karakteres foltjan kivll itt még szamos fényesebb tertlet latszik. A centralis rész is
részletgazdag, az M32 feléli oldal diffaz.

Az M31 az M32 és az M110

Nagyobb tavcsével az M31 néhany nyilt- és gdmbhalmazat is megfigyelhetjuk. (A
Meteor korabbi szamaiban tébb rajzot is kdz6ltiink ezekr6l, els6sorban Téth Zoltan
és e sorok ir6i munkaja révén.) A hal6hoz kb. 400 gdmbhalmaz tartozik, 2-3-szor
toébb, mint a Galaxisban. Ezekbdl nagyjabdl 10-50 db figyelheté meg ,,kdnnydszerrel”
vizualisan, a haszndalt miszertél fiigg&en.

Az Andromeda-kdd ugyanakkor nagy tomegénél fogva is kdzel van a Lokalis Hal-
maz tdmegkozéppontjdhoz. 10 kisérdje ismeretes, de ezek kdzil csak négy észlelhetd
kénnydszerrel. (A hat masikkal kés6bb foglalkozunk.) Talan nem haszontalan itt
megjegyezni, hogy az Andromeda alcsoport tdmege kétszer, luminozitasa haromszor
nagyobb, mint a Tejutrendszer sajat alcsoportjaé.

Az M32 torpe elliptikus galaxis az egyetlen ,tiszta" elliptikus a Lokalis Halmazban.
24 ivperces vetlleti tavolsaga 5,2 kpc (minimalis) tavolsagot jelent az M31-tél. A
kdzéppontjaban 1évé szokatlanul nagy fekete lyuk (3,4 milliard naptdmeg) az egész
galaxis tomegének 3 ezrelékét szolgdaltatja. (Egyébként az egész Lokalis Halmazban
0sszesen harom galaxis centrumaban ismeriink fekete lyukat, a harmadik a sajat
Galaxisunk.) Egy ekkora galaxisnak statisztikusan 20 gémbhalmaza lehetne. Az M32-
nek egy sincs, mert az M31 ezeket rég ,,atszivta" a sajat hal6jaba.
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Az M32 tavcesében rendkiviil kompakt és igen fényes foltnak mutatkozik. Eles
kontarjait és ,,vakito", csillagszer( magjat gyakran emlitik a leirasok. Vizudlisan E2
klasszifikacidja ellenére alakja egészen szabalyos, 2,-3,-es (500 pc) golyo, fellletének
erés marvanyossaga a szembetlnd.

A masik kozismert kisér6 az MI110. Ez a galaxis atmenet az an. szferoidalis
galaxisok (Sph) felé. (Ezt a kategoriat Wirth & Gallagher (1984) allitotta fdl,
fényességprofilok alapjan.) Abszolit fényessége -16?4. Nem forog: csillagai 0ssze-
vissza irdnyokban egymastol fliggetlentl keringenek a tomegkdzéppont kordil.
Azonban a benne Iév6 gaz hatdrozottan forog, ami arra utal, hogy fejl6édése soran
jelent6s mennyiség(, nagy impulzusmomentumu anyagot fogott be. Az M 110 8 kpc-
es vetlleti tavolsaga ellenére fizikai dsszekottetésben (anyaghid) all az M31-gyel.

Vizudlisan lényegesen halvanyabbnak tlinik az M32-nél. A perem Kkifejezetten
diffaz; 15 T-vel a Ny-i perem egyenes vonald, a K-i gorbuilt.

Az Andromeda-kddtél egyforma tavolsagban, egymas koril keringenek az NGC
147 és NGC 185 jel(i szferoidalis kisérégalaxisok. E kett6s kiilon érdekessége, hogy az
Osszes ismert galaxis kdzil ezek vannak a legkézelebb a Lokalis Halmaz kézéppont-
jahoz. Ezen kivil hozzank is l1ényegesen kdzelebb helyezkednek el, mint az Andro-
meda-alcsoport tébbi galaxisai.

Az NGC 185 minden szempontbdl kénnyebb préda. Ugy tlinik, hogy gémbhal-
mazai szokatlanul 6regek, ugyanakkor a galaxis belsejében a mai napig zajlik
csillagkeletkezés.

15 cm-es tavcs6vel kis méretl és konnyen latszik. Kozépsd kor alakd centruma
fényes, a hal6jaban Ny-ra van egy folt. Kisebb m(szerrel nem mutatkozott benne sok
részlet.

Az NGC 185 (balra) és az NGC147 (jobbra)
40 C-vel (140x) zavardan hasonlit az M27-re! Két félsulyzobdl all, amiket egy atlos

antant-szij kot 6ssze. Az ENy-i félstlyzé bolha alaku, tébb Alamenttel, csappal-labbal
tarkitva. A bolha szeme egy fényes, szemcsés, kompakt csom6. A DK-i ivdarab
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halvanyabb, ebben 2 hasonlé csom6 van. (HU régidk? gdmbhalmazok?) Az atkétd szij
két oldalan némi arnyalatgazdag, amde diffGz kddlés teszi a 6'x8'-es GX alakjat
téglalapszer(ivé.

Az NGC 147 kissé nagyobb és Iényegesen halvanyabb fellleti fényességl. 11 kpc-re
van az imént bemutatott tarsatél. Egészen bizonyos, hogy a tizmillidard évesnél
Oregebb populacio jelentfsen képviselteti magat a csillagai kézott.

15 T-vel kifejezetten alacsony fellleti fényesség(i, ovalis GX. Szinte csak sejtelmes
derengésbél all, amelynek a kdzéps6 része valamivel fényesebb.

40 C-vel (140x) szemlélve sokkal véaltozatosabb képet nyujt. Fényes, 10'-es bels6
gy(rdjét szinte hangsulyozzak a kiils6 leszakad6 filamentek. A f6 gy(r( 8-9 foltot és
kellemesen csavarodoé ,,hagymakupolakat" mutat, ezen belll a magrész kifejezetten
kallg alakd, homogén fényd, és elvalik a gydr(itél. A kézepén lathaté 12 magnitudds
»-mag" teljesen csillagszerd. Errél az objektumrdl egyébként nem tudjak pontosan,
hogy mi is val6jaban: lehet, hogy nem is a GX magja, hanem egyszer(ien egy nagy
gombhalmaza. Taldn ez a magszerli képz6dmény a ludas abban, hogy a GX
megtévesztésig hasonlit egy nagy planetaris kodre.

A nagy irregularis galaxisok koziul a legfényesebb az IC 10 (Mv= -16,0). Hubble
1936-ban az ég egyik legkuléndsebb objektumanak nevezte. Tavolsaga elég
bizonytalan, hiszen erésen abszorbealé kdzegen at nézziik; mindenesetre ugy tdnik,
hogy kézelebb van hozzank, mint az M31 csoportja. Erdekességét az adja, hogy
viharos sebességgel zajlik benne a csillagkeletkezés. Ezt bizonyitja az a tény, hogy
benne (a vetlletén) négyzetparszekenként 5, azaz 6sszesen 150-200 ezer (1) Wolf-
Rayet-csillag talalhatdé (A WR csillagokrél bévebben 1 Meteor 1999/9., 16. 0.). A
csillagkdzi anyag igen nagy hanyada gerjesztve van, az altalaban sotét intersztellaris
anyagfelhék itt kozmikus ékkdvekként, a legkilonbdzébb pompés szinekben tiindé-
kélnek, mégpedig nagyjabol olyan slrin, mint egy kellemesen s(r( nyilthalmaz
csillagai! Mindehhez hozzatartozik, hogy a galaxis a 21 cm-es radi6tartomanyban
kereken tizszer nagyobb, mint az optikaiban, ami az 6t burkol6 masfél fok latszo
atmérgjd HI felhének készdnhetd.

44,5 T-vel és 219x-es nagyitassal nagyon
fényes, a 16'-es latdbmez6 felét kitoltd,
elrettent6én részletdls galaxis. Alakja
valami rajara emlékeztet. A legfénye-
sebb csomé az ENy-i peremre csuszott,
és egy hatarozott pipaszarral folyik bele
a galaxisba. A pipaszarbdl hérom
fényes, mindenféle csillagszerd csomok-
kal tarkitott sav fut le parhuzamosan,
hogy a GX csucsdba érve egy Kis
csomokomplexumban egyesiljon. A K-i
rész joval halvanyabb, téredezett, EK-en
egy masodik ivvel fut. A fellleti
intenzitaskilonbségek oridsiak.

Az NGC 6822 igazi remete: az 6sszes
halmaztagtél messze arvalkodik 40'x
80'-es HI felhGjébe burkolézva. Itt kell
megjegyeznink, hogy a legelfogadot- Az IC 10
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tabb elméletek szerint a halmazok irregularis galaxisai maganyosan alakulnak ki, és
esetleg késébb fogja be 6ket egy nagyobb spiralis. Az imént bemutatott galaxisok
ténylegesen maganyosak; a Magellan-felh6k pedig a mi Galaxisunktol tavol ke-
letkeztek, és csak a kézelmultban ,,jéttek at" a szomszédba.

Az NGC 6822 az ég husz legfényesebb galaxisa kézé tartozna, ha fényét nem
csokkentené a Sagittarius irdnyaban tet6z6 intersztellaris extinkcid. igy azonban
kdzepesen nehéz préda, kis tavcsdvekkel ugyanuagy, mint nagy mdszerekkel. 15 T-vel
szemlélve (50x) megnyult feltletén fénycsomok figyelhet6k meg, amelyek inkabb
kodzéptajon koncentralédnak.

Végezetll nézzik meg a harmadik irregularist, a szintén maganyos IC 1613-et! Ez a
legkevésbé lumindzus (Mv= -15,3) Lokalis Halmaz-irregularis, annak ellenére, hogy
sok nagy abszolut fényességl vords oriast tartalmaz. Figyelemreméltd, hogy bar a
csillagkeletkezés a mai napig tetten érhetd, csillaghalmazt keresve sem talalunk
ebben a galaxisban. Ez azt jelenti, hogy a ,,halmazképzési hajlam" legaldbb 600-szor
kisebb az IC 1613-ban, mint a Nagy Magellan-felhében. E jelenség okat mindmaig
nem sikerdlt félderiteni.

Az NGC 6822 (balra) és az IC 1613 (jobbra)
15T-vel (50x) is a Magellan-felh6ket idézi a latvany. Hosszukas alakd, a Ny-i oldala
gobmbolyd, tovabb haladva K felé elkeskenyedik. Van benne egy kifejezetten kompakt
folt, amely a kozepe felé fényesedik. A Ny-i oldalon van egy nagyobb folt, és igy ez
oldal a fényesebb. A diffaz keleti oldalon egy kisebb fénycsomé latszik.

Szabé Gyula-Szabé Gabor
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