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Koordinator 2000, avagy a magyar LX200

Didergés novemberi este volt, Gltem Dan Andrassal szemben és tdprengve hallgat-

tam legUjabb fejlesztési otletét. Ekkor még 1998-at irtunk, és mar lattam lelki szemeim

el6tt a mechanikat, amint automatikusan fordul az égi célpont felé. Andras termé-
szetesen Koordinatorral felszerelt motoros mechanikarél aimodott, a Meade ol is-
mert LX200 funkcidival. Két-harom hétig érleltem magamban az elektronikai megol-
dast, rengeteget olvastam és szamolgattam. Flrész Gabor jévoltabdl attanulmanyoz-

tuk Lazar J6zsef baratommal a Meade LX200 mechanikai, elektronikai és szoftveres

megoldasait. Jozsef oriasi lelkesedéssel vetette magat a munkaba. Arajanlatokat kér-
tlnk, tervezgettiik a funkciokat. Végul készen allt a terv, amely elfogadhat6 6sszeg-

bél képes volt a kit(izétt cél megvaldsi-
tdsara. Ekkor mar csatlakozott a fej-
lesztd csapathoz Sari Pal is, a maga im-
ponalé gépi megmunkal6 hatterével és
m(iszaki tapasztalataival. Mi is volt a
célunk?

Nagy pontossaggal az égi koordinata-
kat megjeleniteni és motorizaltan moz-
gatni a tavcsovet, természetesen Nap,
Hold és csillagkdvetés az o6ragéppel,
plusz a beépitett adatbazisban szerepld,
az 0sszes NGC, IC és Messier-objektum
motorosan bedllithaté legyen a tavcsé-
vel. Sajnos, ha a rekta és dekli tengelyek
helyzetét szdgtavaddval szeretnénk
mérni, az nagyon megdragitja a mecha-
nikat. Mivel szandékunk volt a magyar
amat6rok kezébe elérhet6 ara, profesz-
szionalis eszkdzt adni, ezért mas utat
kerestink.

A rekta és a dekli tengelyekre egy
preciziésdan megmunkalt, 432 fogu csi-
gakerék kerult, amelyet egy koszorilt,
edzett csigaorso hajt, rugalmas rafeszi-
téssel. A csigaorsd egy széghiba mentes
kuplunggal, direkt médon, egy 6tfazisu
Iéptetémotor tengelyére csatlakozik. igy
mindenféle attételb6l addédod kotyogas,

17



periodikus hiba kiktszébolhetd. Az 6tfazisi motor 500 lIépés/fordulat Iépésosztasat a
vezérld elektronika, a microstep nev( eljarassal meghatszorozva alakitja ki az
1:(432-3000) = 1:1296000 attételt a motor és a taves6 tengelyei kézétt. Ha valakinek ez
a szam ismerds, az nem meglepd, 360°-60'-60" = 1 296 000, azaz ennyi
sz6givmasodperc alkot egy teljes kort. Ezzel azt értik el, hogy egy lépés a léptets-
motorral az égen egy ivmasodperc elmozdulést jelent, azaz ilyen pontossaggal tudjuk
a tavcsdvet pozicionalni. Az 6ragép 15 Hz frekvenciaval hajtja a tavcsovet, a tesztek
szerint ez még IOOOx nagyitassal sem latszik az okularban! 1999 tavaszara a mechani-
kai megoldas készen allt Dan Andrasnal és Sari Palnal is, Lazar J6zsef a mikrosza-
mitogépes vezérlést vallalta magéara, én az elektronikat féslilgettem. Szazezreket
koltottiink a PC-s fejleszté szoftver és hardver eszk6zok beszerzésére, majd Ossze-
raktuk az els6 kisérleti példanyt.

A Szalkan rendezett BANACAT-ra, mivel lattuk, hogy j6 égben nem reményked-
hetlink, a teljes fejlesztd eszkdzparkkal vonultunk ki. Gondoltuk, ha mar ég nem lesz,
legaldbb mi, a fejleszt6k egyitt leszlink, s Osszeallithatjuk a rendszert. Két er6s
Pentium PC, EPROM égetd, mikrokontroller programozd, labortdpegység, oszcil-
loszkdp, EPROM torlé, jelgenerator, elektronikai tesztpanelek. Kb. fél tonna felszere-
lést vittiink harom autéval. A szekszardi dombsag éjszakai csendjét ekkor verte fel
el6szor a Koordinator csipogésa, ekkor moccantak meg el6szér a mozgatd motorok...

A nyar Dan Andrds mechanikéja és Sari P4l 40 cm-es f/12-es Cassegrain-tavcso-
vével valé tesztelés és programfejlesztés jegyében telt el. (Ekkor mondta Lazar Jézsef
felesége nekem, hogy nehéz munkéat adhattam J6zsefnek, mert ilyen allapotban még
sohasem latta, pedig elég régen ismeri.) Igen, Jozsef két héten at holtsapadtan lézeng
az éjszakazastol, és fogcsikorgatva probalja belegydomdoszolni a mikroszamitégép 8
KB memodriajaba a menlUpontok tucatjait. De ime az eredmény, ami szerintiink meg-
érte:

< A 4 Mbit EPROM memoriajaban az 6sszes NGC és IC (tébb mint 13 000 objek-
tum), az 0sszes Messier és 200 db (4mnal fényesebb) referencia csillag szerepel.

= A koordinata kijelzés és a motoros mozgatas felbontasa egy szégivmasodperc.

= A funkcidk és adatok egy 4x20 karakteres, hattérvilagitasos LCD kijelz6n jelennek
meg, a kezelés egy 3x4 gombos matrix-billenty(izeten keresztul térténik.

o,Beéllll'that() a Nap, a Hold, csillag kdvetési sebesség, természetesen kvarcvezérlési
az oragép.

= Beallithatd a nyomogombos mozgatés és a pozicionalé automatika motoros moz-
gatas sebessége, nyolc fokozatban. A maximalis érték 1 fok/masodperc az égen.

= A motorok ,,inhibittel" rendelkeznek, azaz ha nem mozognak, az elektronika ki-
kapcsolja a gerjesztd aramot, igy az aramfelvétel lecsokken. Ez féleg kitelepilésnél
fontos, amikor is ezaltal a hordozhat6, s emiatt limitalt aramforras joval tovabb tart.
Természetesen az egész rendszer 12 V-os autéakkumulatorrol is mikodtethetd.

« A mozgatadsi nyomégomb iranyok mentpontbdl felcserélheték. Ez kiléndsen ké-
nyelmessé teszi a kezelést pl. zenitprizma hasznalatakor.

= Atkapcsolhatd a kévetés iranya az északi/déli féltekére (barcsak sok déli égen
fekvé mély-ég objektum észlelésrél olvashatnank a Meteorban!).

= Beépitett fokuszmotor vezérlés. Billend nyomdgombbal el6re-héatra, Iéptetdmoto-
ros mozgatas lehet6sége, tobb sebességi fokozatban. A képerny6n a megtett 1épések
kijelzésre kertlnek, igy az egyes okuladrokhoz tartoz6 élességi értékek visszaallitha-
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tok. A motor gerjesztd aram Ki-be kapcsolhat6, igy a fokuszgomb kézzel és motorral
is mozgathato.

= A térképlampa nagyfényerej(i, piros LED-del mikédik.

« Motor-vészstop funkci6.

= Auto-guider lehet6ség CCD kamerakhoz.

Sajnos, eredeti terveinktdl eltér6en, a mikroszamitégép programba mar nem fért
bele az LX200 kompatibilis PC kommunikécios rész. Az adatbazis viszont bdvithetd,
valészin(ileg valtozdcsillag katalogus kap benne helyet a kdzeljovében.

A vezérlédoboz dekora-
tiv, formatervezett, kézben
tarthatd tipus. Az éjszakai
hasznalat soran lecsapddo
paratol teljesen vizmentes
védelemmel rendelkezik.

Egyetlen kabellel, bonthat6-
an csatlakozik a motorok
meghajté elektronikajahoz.
Ez utébbi a taves6 mechani-
kara fixen van raépitve. A
tesztek soran kiderult, rend-
kival fontos a rekta-dekli,
valamint a dekli és optikai
tengelyek mer6legességének
pontossdga. Ez alapvet6 a
pozicionalas pontossagara
nézve. Ezért, hogy a megfe-
lel6 mechanikai pontossagi
kdvetelmények teljestljenek,
a Koordinator csak Déan
Andras vagy Sari Pal me-
chanikaival egyutt vasarol-
hat6, kilon nem. Ezek a me-
chanikak maximalisan 30-40
cm atmérgji tavcsdvekhez
alkalmasak. Nyar elejétél a
Telescopiumban a Vixen
mechanikakhoz egy egység-
csomag lesz vasarolhatd,
amely az 0Osszes alkatrészt
(motorokat is) tartalmazza majd ezen mechanikdkra a Koordinator felszereléséhez.
(A Koordinator kezelési ismertet8je Lazar Jozseftdl igényelhetd.)

Befejezésil egy szemléltetés a Koordinator pontossagarél: Ha a Vegardl elmotoro-
zunk az M57-re, majd visszaallunk a Vegara, a szalkereszt maximalisan 2-3 csillagko-
rong tavolsagra all a csillagtol.

PaPp Istvan
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