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veteleinket a Karinthy Szalonban (Buda-
pest XL, Karinthy Frigyes Gt 22.), 18-21
0. kozott.) TavesGépitési tanacsadas, el6-
adasok, MCSE-kiadvanyok beszerzése,
kdz06s programok megbeszélése stb.

SZALON /

Baja: A Béacskai Csoport minden pén-
teken 18 odratdl éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéaloban.

Esztergom: A Szabadidd Koézpontban
(Bajcsy-Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

Pécs: A Kertvarosban, a Nevelési Koz-
pont Mdivel6dési Hazdban minden hét-
fén 18 drai kezdettel taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk Osszejoveteleinket szerdanként 18
orai kezdettel, dertlt id§ esetén észlelés
a Csillagvizsgalé mUszereivel.

Balatonf(izf6: Tavaszi el6adassorozat
Flizf6gyartelepen, a FAK sportpélya
féepuletének klubtermében. Az el6ada-
sok 18 o6rakor kezdddnek, minden el6-
adads utan tavcsdves bemutatét tart az
MCSE Balatonf(izf6i Csoportja.

Apr. 1. Csillagvizsgalok
Magyarorszagon (Mizser Attila)

Apr. 22. Egy évezred magyar
csillagaszata (Bartha Lajos)

Maj. 27. Vizudlis és CCD-észlelések
(Berkd Emg")

Raktanyai észlel6hétvégék: majus 5-7,
janius 2-4. Jelentkezés Horvath Ferenc-
nél, tel.: (88) 458-3109.
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A szovjet holdprogram Il.

,»A reakcids bulvar-sajté tébb izben
roppentett vilagga »kacsat« sikertelen
szovjet rakétakisérletekrél. Ezeknek az
allitdsoknak hazug volta nyilvanvald.”

Kulcsar Istvan: A vilaglir meghdoditasa
(1962,

A Luna-20 holdszonda visszatéré egysége

Ujabb tervek, Gjabb sikerek és kudarcok

A Szputnyik-25-6t (amerikai szamozas szerint Szputnyik-33) elég ,,kés6n", 1963. ja-
nuar 4-én inditottak, mar Molnyija rakétaval. Gyakorlatilag harom év telt el anélkdl,
hogy a szovjetek barmiféle kisérletet is tettek volna a tovabbi kutatasokra. Uj terveket
dolgoztak ki, hogy automataik végre leszallhassanak a Hold felszinén. A szovjet
hallgatas kdzben az amerikaiak két szamozatlan Pioneert és hat Ranger-szondat in-
ditottak a Holdra. Ezzel sikerilt utolérnilik a szovjeteket, hiszen az egyik Rangernek
is sikertilt becsapddnia a felszinbe. (Hogy azon volt-e amerikai zaszl6, nem tudom.)
Bar mindegyik feladata a becsapd6das lett volna, csak a Ranger-4-nek sikerult telibe
taldlnia a Holdat, azt is olyan szerencsétleniil, hogy éppen a Hold tulsé oldalan tette
ezt, igy képeket nem sikeriilt tovabbitania. (Csak az 1964. jalius 28-an inditott
Ranger-7-nek sikertlt a becsapddaskor fényképeznie.) Talan nem arulok el nagy tit-
kot azzal, hogy a Szputnyik-25 nem teljesitette feladatat, mivel a hordozoérakéta
meghib4sodott. Mivel — a név ellenére — Luna tipusa szondardl van sz, sikere
esetén a vezetés taldn a Luna-4 nevet adta volna neki. Hasonlo feladattal inditottak a
Luna 1963A-1is (amelyet a rakéta rossz Fold koruli palyara allitott, igy a szerkezet a
csendes-0ceani Midway-szigetek kdzelében az 6cednba csapddott), illetve 1963. apri-
lis 2-4n a Luna-4-et, amelynek legalabb a Hold mellett sikerlt elrepilnie.

Az els6, Holdhoz kildoétt Zond-szonda, a Zond 1964A 1964. junius 4-én indult
Bajkonurbol. Ezt a szondat, akarcsak a Zond-3-at, a Mars-szondak kdzé is sorolhat-
nank, ekkor ugyanis mar javaban folyt a Mars meghoditasa, és a szovjet szondak
sorra hibasodtak meg. Ezért el6sz6r a Zond 1964A-t, kés6bb pedig a Zond-3-at a
Holdhoz kildték, hogy kiprébaljak, vajon a bolygdkutatasban hasznalt mdszerek vi-
szonylag kis tavolsagban mikddnek-e. A Zond 1964A rakétajanak negyedik fokozata
meghibasodott, igy a szonda csak egy ideiglenes parkolépalyat ért el, majd a légkor-
ben elégett. Az 1965. jalius 18-an inditott Zond-3 tokéletesen végezte el a Hold mel-
letti, bar marsi feladatokat kiprobalo tesztrepuilést, Gjabb felvételeket készitve az égi-
test tulsé oldalarol.

Az 1965. marcius 12-én inditott Kozmosz-60 volt az els6 Holdhoz inditott, Luna ti-
pusu, de sikertelensége miatt Kozmosz névre keresztelt szonda. Feladata a sima le-
szallas végrehajtasa lett volna.



A Hold felszine a Luna-9 felvételén

Az 1965. majus 9-én inditott Luna-5-t6i
egészen a Luna-8-ig a szovjet szondak foly-
tattdk a Szputnyik-25 programjanak végre-
hajtasat, de ezek legalabb mar becsapodtak
a felszinbe, majd 1966. januar 31-én elindult
a Luna-9, ami els6ként hajtott végre sima le-
szallast egy idegen égitesten. S6t, annak fel-
szinér6l képeket is kdzvetitett. A sorrend-
ben 28. szovjet holdszonda 72 éran keresz-
tal kaldott képeket a Hold felszinérél. A
Luna-9-et egy hasonlo feladattal kildott,
de sikertelen (rszonda, a Kozmosz-111
kdvette, ami utan mar Uj feladattal az 1966.
marcius 10-én kil6tt Luna-10 koévetkezett.
Az (rszonda annyiban  kiulénbozott
el6deit6l, hogy a leszalloegység helyett egy
Hold koéral palyara allé szputnyikot
erdsitettek a hajtomidhéz. A sikeres
Grszondaval a kapcsolatot majus 30-ig
sikertlt fenntartani, méréseib6l tobbek

A Luna-9 holdszonda



kozott kidertilt, hogy a holdi tengereket f6ként bazalt alkotja. A Luna-10-et kdvetd
legtébb holdszondanak ugyancsak sikerilt végrehajtania feladatat, a Hold korili
palyarél valé6 méréseket, majd a Luna-13-nak sikertlt elvégeznie az els6é felszini
talajvizsgalatot a Luna-9 feladatainak folytatasaként. Végil 1968. aprilis 7-én
inditottak az utols6 masodik generaciés holdszondat (a Lum-U-es sikeres
holdszputnyikot), mely a Hold korili palyardl végzett méréseket.

Urhajok és (irszondak indulnak
a Hold felé; a szovjetek
kiszallnak a versenybdl

1967. marcius 10-én indult a Koztnosz-146, mely
nem tal feltling nevével ellentétben jelent8s szere-
pet kapott a szovjet emberes holdprogramban. Ez
volt ugyanis az Uun. 2. Zond-(rhaj6. Az elsével ek-
kor még a sziikséges foldi prébakat végezték. Ter-
mészetesen a sorozatos hibak miatt a Zond-(irhajo-
kat soha nem probaltak ki emberrel a fedélzetén.
Ha a kisérletek sikerrel jartak volna, akkor embert
lehetett volna Hold kérili palyara juttatni. A tobbi
Zond-Urhaj6: Kozmosz-154 (a harmadik), Zond
1967A (a negyedik), Zond 1967B (az 6tédik), Zond-4
(a hatodik), Zond 1968A (a hetedik), Zond 1968B"(a
nyolcadik), Zond-5 (a kilencedik), a Zond-6 (a tize-
dik), a Zond 1969A (a tizenegyedik), Zond-7 (a ti-
zenkettedik) és végil Zond-8 (a tizenharmadik).
Nem oriltek talzottan az amerikai szakemberek,
amikor berendezéseikkel szovjet beszédet fogtak a
Zond-4 fedélzetérél. Popovics és Szevasztyjanov
Grhajosok beszélgettek. Nemsokara megnyugod-
hattak, mert kidertlt, hogy csak tavkozlési kisérlet-
rél volt sz6. Visszatéréskor a Zond-4 rossz helyen
landolt, igy az (rkabint felrobbantottak. A Zond-5
fedélzetén utaz6 novények és tekndsok voltak az
els6 élélények, melyek meglatogattdk a Hold
kornyezetét. Az el6zetes tervek szerint a Zond-6
sikeres repilése utan kovetkezhetett volna az em-
beres utazds. Az amerikaiak ismét megrémiltek,
mert a visszatérd Zond-6 kivald felvételeket készi-
tett a Holdrol és a Foldrél. Azonban mara kiderdlt,
hogy a Zond-6 kabinja leszallads kozben kihermeti-

A Zond-5 a Holdnal (montazs)

AZond-5 ,,utasai"

zalddott, ejtéernydje pedig id6 el6tt levalt réla, ezért landolaskor a kabin széttort. A
filmkazetta épen maradt a zuhanas utan, ezért a szovjetek el tudtak dicsekedni a jé

képekkel.

Bar a Zond-6 nem jart sikerrel, a holdutazasra kijellt (irhajésok levelet irtak a
Szovjet Kommunista Partnak, melyben jelentették, hogy felkésziltek, és engedélyt
kérnek a holdutazds megkezdésére. 1968. december 9-én az (irhajésok (harom péaros:



Leonov és Makarov, Bikovszkij és Ruka-
visnyikov, Popovics és Szevasztyjanov)
megérkeztek Bajkonurba, az indulas szin-
terére. Azonban a repulési engedélyt nem
kaptak meg, igy az Apollo-8 harom (r-
hajésa, Borman, Lowell és Anders 1968.
karacsonyan G6ket megel6zve gyonyor-
kddhetett karnyujtasnyira a Fold kisérdjé-
ben. Ekkor tudatosulhatott a szovjetek-
ben, hogy a Holdért inditott versenyben
mar nem gy6zhetnek.
A Zond-7 (1968. augusztus 8.) és Zond-8
(1970. oktéber 20.) holdirhajok kildeté-
seik sordn a Zond-5-éhez hasonlo fela-
dataikat sikerrel végezték el.
Nem csak egy holdexpedicids terv léte-
zett. Mig a Zond-Urhajokkal a Hold korali
utazast valésithattdk volna meg a szovje-
tek, addig az N-I driasrakétaval indi-
tottdk volna a leszallo és visszatérd hold-
kabint, valamint a Szojuz hold(irhajét...
Err6l részletesen olvashatnak a Meteor
1999. szeptemberi szamaban ,Szovjet - Hall, Ivan! Csak nem épitkezel?
embert a Holdra!" cimmel. _Miért ne? J6 lesz egy Urallomas ezen a
A Luna 1969A 1969 februarjaban indult,  forgalmas Utvonalon!
fedélzetén az elsd Lunohod holdjaréoval. Az (Korabeli karikat(ra a Ludas Matyibdl)
els6 harmadik generaciés holdszondat
Proton hordozdérakéta inditotta, ami azonban a startot kdvetd 40. masodpercbhen
felrobbant. 1969. aprilis 4-én indult az els6 olyan holdszonda (Luna 1969B), amelynek
a felszini mintavétel utan vissza kellett volna térnie a Foldre. Kilovése azonban
sikertelen volt. Néhany nappal az Apollo-11 kuldetése el6tt, 1969. julius 13-an a

A Lunohod 1, az els6 holdjar6 (balra) és a Lunohod program ,,menetrendje” (jobbra)



szovjetek elinditottak a Luna-15-6t, hogy igy legaldbb mintahoz el6bb jussanak, am a
szonda becsapddott. Egészen 1970. szeptember 12-ig kellett varni az Gjabb szovjet
sikerre. A Luna-16 a sikeres landolas és mintavétel utan visszatért a Foldre, igy végre
a szovjetek is elemezhették az amerikaiakénal jéval kevesebb, de kétségkiviil olcsébb
holdmintajukat. A Luna-19-et 1971. szeptember 28-an inditottak. Ez volt az els6
holdszonda, amely sikeresen m(ikédé holdjarét, a Lunohod-I-et vitte magaval. Tobb
mint egy éves méréssorozatabdl kiderilt, hogy a holdfelszin kdzvetlen kozelében egy
nagyon vékony plazmaréteg, specialis ,,holdlégkdr” jon létre.

A Lunohod-1 felvételén jol lathatd a Luna-19 leszallo egysége, melyrdl a holdjaro legordiilt

Szovjet keréknyomok a holdporban! (A Lunohod-1 felvétele)

A maig utolsé szovijet (-orosz) szondat, a Luna-24-et 1976. augusztus 9-én inditottak
Bajkonurbdl. Feladata megegyezett a Luna 1969B~ével, azzal a kiilonbséggel, hogy —
mar a Luna-23 éta — a mintavevd fardéfeje joval mélyebbrél, 38 cm helyett 260 cm-r6l
volt képes, kuldnleges eljarassal mintat venni. A mintdkat rendben visszakildte a
Foldre, feladatat sikerrel teljesitette.



A Luna-19 felvételén a Sinus Aestum vidéke lathaté (jobbra fent az Eratosthenes-krater)

Az (jj évezred tervezett programjai

Az oroszok pénzligyi okokbdl jelenleg nem terveznek Gjabb holdszondat. igy a Hold
tovabbi kutatdsat — az UGjra és Ujra felvet6dd kérdéseket pl. a viz jelenlétével
kapcsolatban — egyel6re ,,csak" az amerikaiak, a japanok és az eurépaiak folytatjak
2001-2003-ig, harom év alatt 6sszesen 6t (irszondat terveznek inditani a Hold felé. Az
amerikai Lunar Retriever a tervek szerint 2001 nyaran indul. Feladata az lesz, hogy
k6zetmintakat gy(ijtson. A programot tervezé New York-i cég az (irszondan ,,eladna"
a kisérleti berendezések helyét, igy az tzleti szféra egyre jobban kihasznalhatja az Gr-
kutatds nyujtotta lehet6ségeket. 2002-ben a SpaceDev cég ugyancsak maganszondat
kivan inditani. Ennek tervei még kidolgozas alatt allnak.

Az ugyancsak 2002-ben indulé SMART-1 (Small Missions for Advanced Research
in Technology) eurdpai holdszonda az ESA Horizon-tervének része, melyben a ki-
16nb6z6 égitestekhez (kdztilk a Merkuarhoz is) inditanak (rszondakat. A SMART-1
hat hénapon keresztil Hold kortli palyan kering, majd ha lehetséges, egy foldkdzeli
objektumot (NEO) keres fel, ami vagy egy Ustokds, vagy egy kisbolygo lesz.

A japan Selene (SELenological and ENgineering Explorer) szondat H-2A rakétaval
varhatéan 2003-ban inditjak a Tanegashima Urkézpontbodl. Feladata, hogy 6t napos
utjat kovetéen egy relé-miiholdat helyezzen Hold kordli, elliptikus palyara. A Hold-
m(iholdnak egy éves Hold koruli felderitést kovetéen 3 m/s-os sebességgel kell be-
csapodnia a felszinbe. Ha a becsapddast tuléli, akkor a felszinrdl tovabbi adatokat
kozvetithet. Az ugyancsak japan, legkordbban 2003-ban indithaté Lunar-A lesz talan
az egyik legérdekesebb vallalkozas. A program soran egy kering6 egység fog Hold
korali palyara allni, illetve két, egyenként 13 kg témegU penetrator indul, hogy 300
m/s-0s végsebességgel ,,sikeresen becsapddjanak" a felszinbe.

Az Indiai Urkutatasi Szervezet (Indian Research Space Organization — ISRO)
szakemberei bejelentették, hogy 2008-ban (rszondat akarnak inditani a Holdra vagy
a Holdhoz. A kormany még nem dontott. Mégis a déntés mar most esedékes, hiszen
India még nem rendelkezik megfelel6 hordozérakétaval, és az 1983-ban fell6tt elsd
m(ihold inditasat is nyolc éven at készitették el6. A tervezett (irszonda tervezett
tdmege 2200 kg lenne.

Horvai Ferenc



Agasvar 2000

MCSE Ifjusagi Tabor

A Magyar Csillagaszati Egyesulet Ifja-
sagi Taborat jalius 21-29. koz6tt tartjuk
az agasvari turistahazban, a 15-19 éves
korosztaly szamara.

A tabor kiemelt észlelési célja az
Aquaridak mereorraj és a LINEAR-Usto-
kds megfigyelése.

Az ifjusagi tabor részvételi dijai: turis-

tahazban, napi haromszori étkezéssel:
16 000 Ft (tagoknak 15 000 Ft), sajat sa-
torban, napi haromszori étkezéssel:

12 000 Ft (tagoknak 11 000 Ft), sajat sator
étkezés nélkil egységesen 3500 Ft.

Agasvar a Nyugati-Matraban talalha-
t6, 635 m-es tengerszint feletti magas-
sagban. A zavar6 fényekt6l mentes ész-
lel6hely mindenki szdmara kival6 lehe-
t6séget nyujt a csillagos éggel és a ter-
mészettel vald ismerkedésre. Az egy hét
soran baratsdgot koétink a nyari égbolt
latnivaldival, megismerkediink az észle-
lési lehetdségekkel, el6adasokat hallga-
tunk, elldtogatunk a Piszkés-teti Ob-
szervatoriumba stb.

Meteor 2000 Tavcsoves Talalkozo

Az Ifjusagi Tabort kdvetd hétvégén ismét
megrendezzik tavcséves taldlkozénkat
az agasvari turistahazban. Az MTT 2000
kivalé lehet6séget nyudjt a kozds ész-
lelésre, problémaink megbeszélésére, a
kulonféle tavcsovek dsszehasonlitasara a

binokularoktél kezdve a legnagyobb
hazai amat6rtavcsovekig.
A hétvége részvételi dija napi ha-

romszori étkezéssel, turistahazi szallassal
5000 Ft/fé (tagoknak 4600 Ft/f6), sajat
satorban, napi haromszori étkezéssel:
4000 Ft/f6 (tagoknak 3600 Ft/f6), sajat
sator étkezés nélkil egységesen 1000 Ft.
Felhivjuk a figyelmet, hogy méd van az
Ifjusédgi Taboron és a MTT 2000-en vald
folyamatos részvételre (igy kilenc éjsza-
kat lehet egyvégtében Agasvaron tol-
teni). Igény szerint a Meteor 2000 utan is
Agasvaron maradhatnak az észlelni
szandékozok (az &gasvari turistahazzal
valo egyeztetés utan).

Jelentkezési, egyben befizetési hataridé mindkét rendezvényre: junius 15.
Magyar Csillagaszati Egyesilet, 1461 Budapest, Pf. 219,
tel: (1) 386-2313, E-mail: mzs@mcse.hu
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,»Célzott” gammasugar?

Az elmult években egyértelm(vé valt,
hogy a gammafelvillanasokat Kkivaltd
események ,,tulsagosan” nagy energiaju-
ak. Latsz6 fényességuk és becsilt tavol-
saguk alapjan nem ismerink jelenleg
olyan folyamatot, *mely magyarazatot
adna a hatalmas energia kibocsatasra. A
probléma egyik lehetséges megoldasa,
hogy a gammavillanasok csak latszdlag
ilyen energikusak. A robbanas soran el-
képzelhetd, hogy bizonyos iranyokba
sokkal er6sebb sugarzas indul ki. Esze-
rint fokuszalt sugarakkal lenne dolgunk
— és amikor egy ilyen rank mutat, a ki-
bocsatast gombszimmetrikusnak feltéte-
lezve tulbecstiljik a forras energidjat. Az
1999. januar 23-4n bekdvetkezett gam-
mafelvillanast igen sok mdszerrel sike-
ralt nyomon kovetni (L Meteor 1999/3.
9. 0., ). Joshua Bloom (Caltech) és kollé-
géi a villands halvanyodo6 sugéarzasaban
allitdsuk  szerint egy  szuperndva-
robbanas nyomaéara akadtak. A jelenség
latszélagos elhalvanyodasaval valéjaban
nem ért véget az esemény. A sugarforras
ugyanis teljesen nem tint el, hanem a
kordbbinal sokkal lassabban — egyes
szupernovaknal megfigyelhet6 Utem
szerint — folytatédott. Azéta tobb kuta-
tocsoport mas példakat is talalt a lassq,
szupernova jellegd tovabbi halvanyodas-
ra. Stan Woosley és Andrew MacFadyen
(University of California) egy modellt
dolgozott ki, a mar korabban is felvetett
irdnyitott sugarzas teoriara. Eszerint a
szupernovaszer(i — avagy hipernéva (L
Meteor 1999/3. 10. o., 1999/6. 12. 0.) —
robbanas igen nagy tdmegl, gyorsan
forgd csillagban toérténik. A robbanas so-
ran a csillag magja zsugorodd akkrécios

korong alakon keresztul huzédik 6ssze
fekete lyukka. A fekete lyuk kozelébél
keskeny, a modell szerint kb. 10 fok szé-
les sugar repul ki a csillag korabbi for-
gastengelyének megfeleléen két iranyba,
a fénysebesség kb. 0,99995-szeresével. Ez
az elmélet — ha m(kodik, és a robbanas
valéban igy torténik — magyarazatot
adna az 5 masodpercnél hosszabb gam-
ma felvillanasokra.

Ezekt6l kilonbdzének tlinnek, és igy
lehet, hogy eredetiik is méas, mint a révid
felvillandsoknak. A kérdéskoért tovabb
bonyolitja, hogy a BeppoSAX mihold
nemrég olyan felvillandsokat észlelt a
rontgen tartomanyban, melyek nem
mutatkoztak a gamma hullamhosszakon.
Enrico Ramirez-Ruiz és Ed Fenimore
(Los Alamos National Laboratory) egy
esetleges érdekes dsszefliggésre hivta fel
a figyelmet, mely a felvillanasok tavolsa-
ga, és féenymenete kozott all fenn. Maig
mintegy 2500 gammafelvillanast sikertlt
megfigyelni, azonban kdzuluk csak hat-
rol készilt szinképfelvétel és ez alapjan
tavolsag meghatarozas. A fent emlitett
kutatok a hat megfigyelt esetben erds
korrelaciot talaltak a villands maximalis
luminozitdsa és a fénymenetben mutat-
koz6 hullamzas kozott. Eszerint minél
nagyobb energidju egy robbanas, annal
erésebb lenne a sugarzas hullamzasa, in-
gadozésa. Ha a jév6ben a mainal sokkal
pontosabban, részletesebben  tudjuk
majd megfigyelni a gammafelvillanaso-
kat, Gj modszert kapunk a tavoli és Gsi
Vilagegyetem tanulméanyozasara. (Sky
and Tel 2000/3 — Kru)
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Az SN 1987A gydir(ije

Tizenharom éve langolt fel az 1987A jell
szupernéva a Nagy Magellan-felh6ben.
Az els6 HST-s megfigyelések mar 1990-
ben felfedték a csillag altal néhany ezer
évvel korabban ledobott anyaggydrt. A
gylr(i sugarzasa hamarosan Uj erére
kap, mivel megérkezett hozza a szuper-
néva-robbanéas 13 éve elindult 16késhul-
lama. Ennek els6 jele 1997-ben mutatko-
zott, amikor egy fényes pontjelent meg a
gydrin. A 2000. februar 2-an a WFPC-2
kameréaval készult felvételen tovabbi
négy fényes folt jelentkezett. A kdvetke-
z8 években a jelenség er6sédni fog, a
szuperndva-maradvany radid és rontgen
sugarzasa is novekszik — mindezzel
feltérképezhet6vé valik a korabban ki-
dobott gaz térbeli eloszlasa. (STScl
PRCO00-11 — Kru)

Bal oldalon a HST eredeti felvétele, jobb
oldalon pedig egy feldolgozott, az (j
sugarforrasokat kihangsulyozé kép lathato

,HOhatar” a Ganymedesen

A Ganymedes magneses terét a Galileo-
szonda fedezte fel 1995-ben. A hold
magneses tere elég erés ahhoz, hogy az
egyenlitéjéhez kozeli térségeket meg-
védje a Jupiter magnetoszférajanak ré-
szecskebombazasatol. Itt a magneses
er6vonalak a felszinb6l kiemelkednek,
majd a masik féltekén, hasonl6 szélessé-
gen visszatérve zart hurkot alkotnak. A
poléris teruleteken azonban nyitottak az
er6vonalak, melyek a Jupiter koruli

magneses térbe kapcsolédnak. A magas
szélességeken mutatkozé sarki fényért a
Jupitertdl kapott toltott részecskék felel-
hetnek, mig az egyenlit§ koérnyeéki su-
garzast az itt I1évé er6vonalak mentén Ki-
alakult toltott részecske térusz okozza,
mely Kis energiaju elektronjait a légkori
gazoktol szerzi (L Meteor 1999/12. 14.
0.). A Ganymedes jégbél allé pélussap-
kai 30-45 fokos szélességig terjednek.
Korabban a hésapkak létét egyszerl be-
sugarzasi hatassal magyaraztak, melyek
anyaga magasabb, kevesebb napfényben
részestilé szélességeken halmozodik fel.
A pélussapkék hatara egybeesik a zart és
nyitott er6vonalak kozti hatarsavval is.
Krishan K. Khurana (University of
California), Robert T. Pappalardo
(Brown University) és Tilmann Denk
(Aerospace Center, Németorszag) szerint
ez nem véletlen. Magas szélességeken,
ahol a Jupiter magnetoszférajabdl az io-
nok szabadon bombézzak a felszint, a
becsapddasok kevés vizet parologtatnak
el. A ritka légkorbe juté vizmolekuldk
vagy helyben csapddnak ki, vagy a ko-
rédbbi elméletnek megfelel6en vandorol-
nak, de féleg a polaris tertleteken tud-
nak lecsapddni. Robert E. Johnson
(University of Virginia) elgondolésa sze-
rint lehet, hogy a toltottrészecske-
bombazas csak a felszint borité anyag
allapotat valtoztatja meg, Uj molekulakat
és kristalyszerkezetet, esetleg uregeket
kialakitva. Ez szintén létrehozhatja a
polussapkak vilagos arnyalatat, de mar
nem ad magyarazatot a nagyobb fel-
bontasu felvételekre, melyeken a vildgos
anyag a polus felé nézé lejt6kdén halmo-
z4dik fel. (Sky and Tel. 2000/3 — Kru)

Oriasbolyg6 az Oort-felhében?

John Murray (Open University) Ust6-
kospélydkat tanulményozott, melyek
alapjan arra probalt kovetkeztetni, az
Oort-felhd mely részébdl érkeztek az
objektumok. Bar eredménye minddssze
13 kométa péalyaelemein alapul, vélemé-
nye szerint a statisztika arra utal, hogy

11



az Oort-felh6ben egy kb. haromszoros
jupitertomegl égitest kering, mely er6-
sen befolyasolja az Gstékdsmagok moz-
géasat. Az objektum atlagosan mintegy 4-
5-10 km tavolsagban, nagy inklinaciéju
palyan mozog. Az allitas a csekély minta
alapjan statisztikai szempontbdl meg-
kérdéjelezhetd.

Erdekes egybeesés, hogy Daniel Whit-
mire és John Matese (University of Lui-
siana) hasonlé eredményre jutott. Ok
mar 82 Ustdkos palyajat tanulmanyoztak,
és ebhdl 22 egy, az égen meghuzhato iv
»iranyabol" érkezett, melyet egy tavoli
oriasbolygé, vagy egy barna tdrpe gra-
vitaciés hatdsa magyarazhat. Az 6 égi-
testiik palyasikja mintegy 30°-o0s szoget
zar be a Naprendszer fésikjaval. Sokan
szkeptikusak az eredményekkel kapcso-
latban. Brian Marsden szerint a cél
szempontjabdl mindkét esetben tdl kicsi
volt a vizsgalt statisztikai minta, mivel a
tanulmanyozott égitestek palyja csak ko-
zelitéleg ismert. Mindezek mellett to-
vabbi lehet6ségként felmertl, hogy a je-
lenséget egy, a Naprendszertdl fligget-
len, de az Oort-felhén nemrég athaladt
vords vagy barna térpe is kivalthatta.
(Astronomy 2000/2 — Kru)

Ajé6 ,,6reg” Oort-felh¢'

felh6, Oort-felh, 1 Meteor csillagaszati
évkoényv 1999., 233. 0.) kering8 Ustokods-
magszerl égitestekrél az 1950-es évek-
ben terjedt el az a nézet, hogy ezek a
Naprendszer legkevésbé haboritott ob-
jektumai, és igy az 6si, a Naprendszer
kialakulasa korili allapotokat tiikrozik.
Ezt a képet a legUjabb kutatasok Iénye-
gesen arnyaltabba tették, igy ma mar
nem tekinthetjik érintetlen vilagnak a
Naprendszer kils6 tartomanyait sem.

Az itt kering6, sok jeget tartalmazo
testek legnagyobb ellensége a félmelege-
dés és az anyagcsere mas csillagok Oort-
felhgjével. A kilsé Oort-felh6ben a ma-
sodik, a bels6ben az elébbi hatés jelentds.
A csillagkdzelitések alkalmaval a koze-

lit6 csillag és a kozelités tavolsaga hata-
rozza meg a folmelegedés mértékét. Egy
O tipusu csillag még 100 ezer Cs.E. ta-
volsagbdl is 30 K-nel emeli meg az Oort-
felhd hémérsékletét. Ugyanilyen hatassal
jar, ha egy M tipusu csillag parezer Cs.E.
tavolsagra halad el. A kozeli szuperno-
va-robbanasok a csillagkozelitéseknél 3
nagysagrenddel gyakoribbak. Ezek még
20 parszek tavolsaghol is 30 K melege-
dést okoznak az Oort-felh6ben. Az
anyagfelh6koén valé athaladas 45 K hé-
meérséeklet-valtozast okoz, valamint meg-
véltoztatja a felszin kémiai dsszetételét is.
Az elmult 5 milliard évben statisztikusan
12-szer haladtunk at molekulafelhén, 30-
szor atomfelhdén és 90-szer meleg gazon.
A félmelegedés természetesen fligg az
albeddtdl is. A jég lasst szublimacioja-
nak hatasara lassan sotétednek az ob-
jektumok, igy még jobban melegszenek.
Ugyanakkor a korai Naprendszer kor-
nyékén tébb csillag helyezkedett el, mint
manapsag, és az Univerzum hémérsék-
lete is magasabb volt.

Az itt leirt hatasokat 6sszegezve Alan
Stern arra jutott, hogy az Oort-felhé altal
elnyelt energia-stirdség 10 kj/g-mal
tobb, mint eddig gondoltuk. Ezt &ssze-
vetve pl. a vizjég 2,5 kj/g-os szubliméci-
0s energiajaval, a jégvesztési ratara 1-5
nagysagrend adodik, az atmérétél fig-
g6en. Végso becslésként azt mondhatjuk,
hogy az Oort-felhd az eredeti anyaganak
mara csak kb. 5-10 szazalékat Orizte
meg. (A. Stem, 173. IAU Coll., 1999 —
Sau)

Iranyitott jetek

A galaxismagokbdl kiindulé kozmikus
jetekre, anyagsugarakra szdmos elmélet
létezik. Annyi bizonyos, hogy a jelensé-
get egy fekete lyuk és a korulétte 1év6
akkréciés korong befelé spiralozé anya-
ganak kolcsdnhatasa okozza. A jet konk-
rét keletkezési mechanizmusénal méar
sokkal bizonytalanabbak az ismeretek.
Tovabbi kérdés, miként marad egyitt a
jet anyaga a megfigyelt nagy tavolsago-
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kon, melyet az (irben befutnak. A Virgo-
halmaz belsejében taldhaté az M87 gala-
xis. A centrumabdl induld jet forrasvi-
dékét a VLBA radioteleszkép-rendszer
segitségével 0,2 millitvmasodperc fel-
bontéképességgel sikerilt megorokiteni.
Eszerint a jet a korong centrumabdl koé-
zel 60 fokos nyilasszoggel 1ép ki, de a ké-
s6bbiekben sokkal kisebb, néhany fokos
nyiladsszégli kuap formajaban halad to-
vabb. A megfigyelés egybevag Roger
Blanford (Caltech) és Mitchell Begelman
(University of Colorado) elméleti el6re-
jelzésével. Eszerint az akkréciés korong
belsd, kdzel fénysebességgel mozgd ré-
szén er6s magneses tér keletkezik, me-
lyet a jet formajaban kiaraml6é anyag
részben magaval visz. Az anyagsugar
korul felcsavarod6 erévonalak pedig
mint egy ¢s6, megproébaljak a jet anyagéat
Osszetartani. Ez a korongbol torténé ki-
reptlés pillanatdban még nem tal hata-
sos, de a kitaguld részecsketdmeget a to-
vabbiakban eredményesen tereli keskeny
kap alakba. (Astronomy 200012 — Kru)

A gbmbhalmazok szlletése

A gombhalmazok Tejutrendszeriink
legid6sebb objektumai kozé tartoznak.
Kialakulasuk a galaxisunk sziletésekor
lezajlott  folyamatokra is  rémutat.
Yoshiaki Taniguchi (University Tohoku),
Neil Trentham (University of Cambrid-
ge) és Satoru lkeuchi (University of
Nagoya) a korabbiaktdl részben eltérd
elmélettel allt el6. Eszerint a Tejutrend-
szer 6sét képezd gazfelhd dsszehlizédasa
elséként a felhdé centrumaban generalt
csillagkeletkezést, méghozza robbanés-
szer( hevességgel. Ennek eredménye-
ként a kozel egyidében keletkezett csil-
lagok csillagszelei a felh6 belsejébdl ki-
felé haladd l6késhullamfrontot hoztak
létre. A nehéz, rovid életd csillagok szu-
perndva-robbanasai tovabb er@sitették a
taguld hullamfrontot. A Kkifelé halad6
front a zsugorodé protogalaktikus felhé
anyagaval Utkdzott. Ahol a l6késhullam

gyengébb, vagy a behullo anyag stribb

volt, ott még jobban 6sszenyomoddott a
zsugorodd felh6 anyaga. Az igy keletke-
zett szuperdrias molekulafelhé-
komplexumokbol pedig kialakultak a
gdmbhalmazok. Ez a modell megmagya-
rdzza a gdémbhalmazok tébbségének ko-
zel azonos korat, valamint csillagaik igen
alacsony, de létez6 nehézelem-tartalmat.
Mindazonaltal sok kutaté szkeptikus az
elmélettel kapcsolatban. (Sky and Tel.
200013 — Kru)

Az XMM-Newton elsé képei

Az XMM-Newton (X-ray Multi Mirror
Mission) elnevezésl rontgentavcs6 elké-
szitette elsd képeit. Az ESA mesterséges
holdja harom réntgen és egy ultraibolya
teleszkoppal rendelkezik. Az 1999. de-
cember 10-én felbocsatott, 3,9 tonnés be-
rendezés 7365 és 114 000 km-es tavolsag

kozott kering a Fold kordl, 48 ora alatt
megtéve egy teljes fordulatot. A mellé-
kelt felvétel az els6k kdzott, 2000. januar
30-4n készult az Grszondaval, és a 0,3-5,0
keV-os tartomanyban mutatja a Nagy
Magellan-felh6ben a Tarantula-kéd 30
Doradus jel( csillaganak kérnyezetét. Az
1 millié fokos, illetve még forrébb géaz-
anyag elhelyezkedése latvanyosan raj-
zolodik ki a felvételen. (Sky and Tel.
200012 — Kru)
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Nehéz elemek
neutroncsillagoktol?

A vasnal nehezebb atommagok szlleté-
sére az asztrofizikdban az n-, az s- és az
r-folyamat ad magyarazatot. Az s-folya-
mat a lassu neutronbefogas, mely életik
végéhez kozeledd vords oOriasok belsejé-
ben torténhet. Az r-folyamat a gyors ne-
utronbefogas, mely ll-es tipusu szuper-
nova-robbanasokhoz kapcsolédhat. Itt
keletkezhetnek a 209-es bizmutnal nehe-
zebb elemek, illetve a kénnyebb atom-
magok koézil a neutronokban gazdagok.
Az utbbbi elgondolassal kapcsolatban
szdmos Kkérdés merdlt fel az elmalt
években. Christian Freiburghaus,
Stephan Rosswog és Friedrich-Karl
Thielemann (University of Basel) azt
modellezték, mi torténik két neutron-
csillag Utkdzésekor. Léteznek két neut-
roncsillaghodl allé rendszerek, melyekben
az égitestek id6vel egymasba spiraloz-
hatnak. Szamitdsaik szerint az Utkozés
soran anyaguknak durvan 1%-a kirepul-
het. Ez neutronokban rendkivil gazdag,
és tagulasa kdzben neutronokban bdvel-
ked6é kornyezetet biztosithat az r-
folyamatnak. (Sky and Tel. 2000/3 —
Kru)

Lokalis hirek

A Camelopardalis-A jell tdrpegalaxist
1990-ben fedezték fel. A +14 magnitudos
aproé csillagvaros 2,6 ivperc latszé 4tmé-
r6jd az égen (RA 4h25,16, D +72°48;'8,
2000,0). Igor Karacsencev (Specialis
Asztrofizikai Obszervatérium, Oroszor-
szdg) néhany munkatarsaval a La
Palman lév6 2,56 m-es Nordic Optical
Telescope-pal (NOT) a tavoli infravoros
tartomanyban vizsgalta a csillagvarost
1998-ban. Sikerult sok voros 6riast azo-
nositani a galaxisban, melyek alapjan ta-
volsagat 6,4 milli6 fényévre becsulték.
Eszerint vagy egy tavoli tagja a Lokalis
Halmaznak, vagy egy kézelben elhalad6
»idegen" galaxis. A Camelopardalis-A
valoszin(ileg a Lokalis Halmaz és az IC

342-Maffei alcsoport kodzott félaton le-
het. Az utébbi csoportba mintegy 16 ga-
laxis tartozik a Camelopardalis, a
Cassiopeia és a Perseus vidékén. A hal-
maz centrumat a Maffei-1 6rias ellipti-
kus galaxis, és az IC 342 spiralis csillag-
varos alkotja. Ezek megfigyelését a Tejut
savja neheziti, mely altaldban tébb mint
5 magnitudoval csdkkenti fényességiiket.
Ha az irdnyukba es6 csillagkdzi anyag
nem zavarna, az IC 342, a Maffei-1 és -2
is szabad szemes objektumok volnanak.
A csoport egyik nemrég felismert tagja a
+13 magnitidos Dwingeloo-1 galaxis a
Cassiopeiaban (RA= 2K56?51, D= +58°
54"7, 2000,0). Valentyin D. Ivanov
(University of Arizona) és kollégai a
csillagvéaros infravorés spektruma segit-
ségével, a csillagkozi fényelnyeld hatast
minimalizalva, tavolsagat 17 milli6é fény-
évre tették +12%-0s bizonytalansaggal.
Ezzel a Dwingeloo-1 az IC 342-Maffei
csoportnal messzebbre Kkertlt, melyek
tavolsaga 10-13 millié fényév kozotti.
(Sky and Tel. 2000/3 — Kru)

Egyid6s spiralgalaxisok

Kozismert tény, hogy a spiralgalaxisok
magjanak csillagai id&sebbek a korong
égitestjeinél. A magok csillagainak korat
azonban a galaxisok poranyaga miatt
nehéz meghatarozni. Reynier Peletier
(University of Nottingham) és kollégai a
Hubble Urteleszkép felvételei alapjan
tanulméanyoztak galaxismagokat a vizu-
alis és a kozeli infravorés tartomanyban.
A felvételek Osszehasonlitdsaval a por
fényelnyel6 hatasat nagyrészt sikerilt ki-
sz(irni, és igy pontosabb kormeghataro-
zas valt lehet6vé. A vizsgalt Un. korai,
azaz nagy maggal rendelkezd spiralis
galaxisoknal a mag kora minden esetben
10-14 milliard év kozott volt, ami dur-
van egyidejli keletkezésre utal. (Sky and
Tel. 2000/3— Kru)
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A 2685 Masursky kisbolygo

A Szaturnusz felé haladdé Cassini (r-
szonda 2000. januar 23-an 1,6 millié km-
re haladt el a Masursky kisbolygé mel-
lett. A 15-20 km-es aszteroida korongjat
a felvételen nem sikerult felbontani, de a
képek alapjan annyit meg lehetett alla-
pitani, hogy az égitest albeddja eltér a
kordbban szamitottdl, igy nem lehet S ti-
pusu szilikatos aszteroida. Ez azért szo-
katlan, mert eddig az egyébként S tipusu
tagokbdl allé6 Eunomia-kisbolygé csalad-
ba soroltak. (Sky and Tel. 2000/03 — Km)

A Galileo folytatja

A Galileo Grszonda 2000. februar 22-én
mindossze 198 km-re repult el az lo
mellett. A kozelités 6 feladata Ujabb fel-
vételek készitése volt, melyeken remél-
het6leg a korabbi képekkel 6sszehason-

litva kiilénbségek mutatkoznak. Emellett
egy radidokkultacios mérés a Jupiter
légkori szerkezetének megfigyelését is
célozta.

A szonda az I6hoz kozelitve egyre er6-
sebb sugarzasi évbe kerilt, és szamito-
gépe kétszer is Gjrainditotta magat, sze-
rencsére kovetkezmények nélkul. A ko-
zelités utan, februar 24-én egy harmadik
Ujrainditas is tortént — ugy tlnik ez
napjaink (irszondainak jellegzetes beteg-
sége. Az lo- és igy Jupiter-kdzelitések
er@sen probara teszik a Galile6t, mely
mar eddig is a tervezett sugardozis két-
szeresét viselte el. A mellékelt felvétel az
1999. novemberi kozelitéskor készult a
Tvashtar Patera (é.sz. 61°, ny.h. 119°) 40
km hosszt repedésébdl kitdré vulkani
felh6rél, melynek kb. 1,5 km magas osz-
lopa teljesen fehérnek latszik a képen.
(JPL 2000/02125 — Km)

Tlzgdmb Kanada felett

2000. januar 18-an Nyugat-Kanada felett
egy tlizgémb robbanasat észlelték a md-
holdas rendszerek. Az esemény napkdz-
ben, 16:43:26 UT-kor tortént az é.sz.
65°25 ny.h. 134°65 pontja felett kb. 25 km
magassagban. A robbanés energiaja 2-3
KT TNT-vel egyenértékd. (A Hirosimara
ledobott atombomba 12,5 kT-s volt.) A
helybéliek kb. két 6ran at lattak a robba-
nastol keletkezett porfelh6t, este pedig
szokatlanul erds vilagitéfelhd tevékeny-
ség volt a nyugati horizont felett. (Sky
and Tel. 2000/1— Km)
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Ujabb rekorder kvazar

Daniel Stern ([PL) és kollégai az 5 méte-
res Hale-teleszképpal (Palomar-hegy) és
a 4 m-es Mayall-teleszkoppal (Kitt Peak)
minden korabban ismertnél tavolabbi
kvazarra akadtak. Az RD J030117+
002025 jelG objektum voroseltolédasa a
Keck Obszervatériumban felvett spekt-
rum alapjan z= 5,5, eszerint fénye kb.
akkor indult el felénk, amikor a Vilag-
egyetem jelenlegi koranak minddssze
8%-at élte még meg. Ez azonban csak a
kvazarok kozt elég az els6 helyezésre, a
jelenleg ismert legtavolabbi objektum
egy galaxis, 6,68-as voroseltolédassal (L
Meteor 1999/6. 14. 0.) (Sky and Tel
2000/2 — Km)

Uj marsmeteorit

Robert S. Werish mintegy 20 évvel ez-
el6tt két sotét, bazaltos kézetdarabra
akadt a Mojave-sivatagban. A két tomb
egészen tavaly oktéberig vart a gydijte-
ményében, ekkor ismerte fel, hogy legin-
kdbb meteoritokra hasonlitanak. A to-
vabbiakban Alan Rubin (University of
California) folytatta vizsgalatukat, amely
nem csak a kozmikus eredetet tamasz-
totta ald, hanem hogy a meteoritok
meglep&en hasonlitanak egy 1994-ben az
Antarktiszon felfedezett Mars-meteo-

ritra. Az eredetre a k6zetben lévd gazok
Osszetétele és az oxigén izotoparanya
utalt. Ha valéban a voérds bolygorol
szarmazik a két, Los Angeles meteorit-
nak elnevezett k&darab, akkor 14-re
emelkedik az ismert marsmeteoritok
szama (L Meteor 1999/1.17. 0.). (Sky and
Tel. 2000/2 — Kru)

A Los Angeles meteorit egyik darabja.
Tomege 452,6 g, a jobb oldali
kocka élei 1 cm-esek

Verekedés egy meteoritért

Aprilisi tréfanak is beillene az a torténet,

mely 1999 december 3-an az ausztréaliai
Athalongoo kisvarosban tortént. A be-
szamol6 alapjan napkdzben a varos
egyik terére egy kb. 6kdl nagysdgu me-
teorit hullott, enyhe stvitd hang kereté-
ben. A kédarabot egy jarokelé a hullas
utan néhany masodperccel birtokba
vette. Az eseményt a hentes is latta bolt-
jabol, aki allitélag egy fagyasztott kengu-
rufarokkal ratamadt a szerencsés meg-
talaléra, és elvette t6le a meteoritot. A
torténet eléggé felforgatta az egyébként
csendes teleplilés életét, a k6édarab bir-
toklaséért ugyanis mind a varos vezeté-
se, mind pedig a bantalmazott els6
megtalaldé pert inditott... (Spacenews
2000/2121 — Kru)
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avcsoOkészifes

Koordinator 2000, avagy a magyar LX200

Didergés novemberi este volt, Gltem Dan Andrassal szemben és tdprengve hallgat-

tam legUjabb fejlesztési otletét. Ekkor még 1998-at irtunk, és mar lattam lelki szemeim

el6tt a mechanikat, amint automatikusan fordul az égi célpont felé. Andras termé-
szetesen Koordinatorral felszerelt motoros mechanikarél aimodott, a Meade ol is-
mert LX200 funkcidival. Két-harom hétig érleltem magamban az elektronikai megol-
dast, rengeteget olvastam és szamolgattam. Flrész Gabor jévoltabdl attanulmanyoz-

tuk Lazar J6zsef baratommal a Meade LX200 mechanikai, elektronikai és szoftveres

megoldasait. Jozsef oriasi lelkesedéssel vetette magat a munkaba. Arajanlatokat kér-
tlnk, tervezgettiik a funkciokat. Végul készen allt a terv, amely elfogadhat6 6sszeg-

bél képes volt a kit(izétt cél megvaldsi-
tdsara. Ekkor mar csatlakozott a fej-
lesztd csapathoz Sari Pal is, a maga im-
ponalé gépi megmunkal6 hatterével és
m(iszaki tapasztalataival. Mi is volt a
célunk?

Nagy pontossaggal az égi koordinata-
kat megjeleniteni és motorizaltan moz-
gatni a tavcsovet, természetesen Nap,
Hold és csillagkdvetés az o6ragéppel,
plusz a beépitett adatbazisban szerepld,
az 0sszes NGC, IC és Messier-objektum
motorosan bedllithaté legyen a tavcsé-
vel. Sajnos, ha a rekta és dekli tengelyek
helyzetét szdgtavaddval szeretnénk
mérni, az nagyon megdragitja a mecha-
nikat. Mivel szandékunk volt a magyar
amat6rok kezébe elérhet6 ara, profesz-
szionalis eszkdzt adni, ezért mas utat
kerestink.

A rekta és a dekli tengelyekre egy
preciziésdan megmunkalt, 432 fogu csi-
gakerék kerult, amelyet egy koszorilt,
edzett csigaorso hajt, rugalmas rafeszi-
téssel. A csigaorsd egy széghiba mentes
kuplunggal, direkt médon, egy 6tfazisu
Iéptetémotor tengelyére csatlakozik. igy
mindenféle attételb6l addédod kotyogas,
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periodikus hiba kiktszébolhetd. Az 6tfazisi motor 500 lIépés/fordulat Iépésosztasat a
vezérld elektronika, a microstep nev( eljarassal meghatszorozva alakitja ki az
1:(432-3000) = 1:1296000 attételt a motor és a taves6 tengelyei kézétt. Ha valakinek ez
a szam ismerds, az nem meglepd, 360°-60'-60" = 1 296 000, azaz ennyi
sz6givmasodperc alkot egy teljes kort. Ezzel azt értik el, hogy egy lépés a léptets-
motorral az égen egy ivmasodperc elmozdulést jelent, azaz ilyen pontossaggal tudjuk
a tavcsdvet pozicionalni. Az 6ragép 15 Hz frekvenciaval hajtja a tavcsovet, a tesztek
szerint ez még IOOOx nagyitassal sem latszik az okularban! 1999 tavaszara a mechani-
kai megoldas készen allt Dan Andrasnal és Sari Palnal is, Lazar J6zsef a mikrosza-
mitogépes vezérlést vallalta magéara, én az elektronikat féslilgettem. Szazezreket
koltottiink a PC-s fejleszté szoftver és hardver eszk6zok beszerzésére, majd Ossze-
raktuk az els6 kisérleti példanyt.

A Szalkan rendezett BANACAT-ra, mivel lattuk, hogy j6 égben nem reményked-
hetlink, a teljes fejlesztd eszkdzparkkal vonultunk ki. Gondoltuk, ha mar ég nem lesz,
legaldbb mi, a fejleszt6k egyitt leszlink, s Osszeallithatjuk a rendszert. Két er6s
Pentium PC, EPROM égetd, mikrokontroller programozd, labortdpegység, oszcil-
loszkdp, EPROM torlé, jelgenerator, elektronikai tesztpanelek. Kb. fél tonna felszere-
lést vittiink harom autéval. A szekszardi dombsag éjszakai csendjét ekkor verte fel
el6szor a Koordinator csipogésa, ekkor moccantak meg el6szér a mozgatd motorok...

A nyar Dan Andrds mechanikéja és Sari P4l 40 cm-es f/12-es Cassegrain-tavcso-
vével valé tesztelés és programfejlesztés jegyében telt el. (Ekkor mondta Lazar Jézsef
felesége nekem, hogy nehéz munkéat adhattam J6zsefnek, mert ilyen allapotban még
sohasem latta, pedig elég régen ismeri.) Igen, Jozsef két héten at holtsapadtan lézeng
az éjszakazastol, és fogcsikorgatva probalja belegydomdoszolni a mikroszamitégép 8
KB memodriajaba a menlUpontok tucatjait. De ime az eredmény, ami szerintiink meg-
érte:

< A 4 Mbit EPROM memoriajaban az 6sszes NGC és IC (tébb mint 13 000 objek-
tum), az 0sszes Messier és 200 db (4mnal fényesebb) referencia csillag szerepel.

= A koordinata kijelzés és a motoros mozgatas felbontasa egy szégivmasodperc.

= A funkcidk és adatok egy 4x20 karakteres, hattérvilagitasos LCD kijelz6n jelennek
meg, a kezelés egy 3x4 gombos matrix-billenty(izeten keresztul térténik.

o,Beéllll'that() a Nap, a Hold, csillag kdvetési sebesség, természetesen kvarcvezérlési
az oragép.

= Beallithatd a nyomogombos mozgatés és a pozicionalé automatika motoros moz-
gatas sebessége, nyolc fokozatban. A maximalis érték 1 fok/masodperc az égen.

= A motorok ,,inhibittel" rendelkeznek, azaz ha nem mozognak, az elektronika ki-
kapcsolja a gerjesztd aramot, igy az aramfelvétel lecsokken. Ez féleg kitelepilésnél
fontos, amikor is ezaltal a hordozhat6, s emiatt limitalt aramforras joval tovabb tart.
Természetesen az egész rendszer 12 V-os autéakkumulatorrol is mikodtethetd.

« A mozgatadsi nyomégomb iranyok mentpontbdl felcserélheték. Ez kiléndsen ké-
nyelmessé teszi a kezelést pl. zenitprizma hasznalatakor.

= Atkapcsolhatd a kévetés iranya az északi/déli féltekére (barcsak sok déli égen
fekvé mély-ég objektum észlelésrél olvashatnank a Meteorban!).

= Beépitett fokuszmotor vezérlés. Billend nyomdgombbal el6re-héatra, Iéptetdmoto-
ros mozgatas lehet6sége, tobb sebességi fokozatban. A képerny6n a megtett 1épések
kijelzésre kertlnek, igy az egyes okuladrokhoz tartoz6 élességi értékek visszaallitha-
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tok. A motor gerjesztd aram Ki-be kapcsolhat6, igy a fokuszgomb kézzel és motorral
is mozgathato.

= A térképlampa nagyfényerej(i, piros LED-del mikédik.

« Motor-vészstop funkci6.

= Auto-guider lehet6ség CCD kamerakhoz.

Sajnos, eredeti terveinktdl eltér6en, a mikroszamitégép programba mar nem fért
bele az LX200 kompatibilis PC kommunikécios rész. Az adatbazis viszont bdvithetd,
valészin(ileg valtozdcsillag katalogus kap benne helyet a kdzeljovében.

A vezérlédoboz dekora-
tiv, formatervezett, kézben
tarthatd tipus. Az éjszakai
hasznalat soran lecsapddo
paratol teljesen vizmentes
védelemmel rendelkezik.

Egyetlen kabellel, bonthat6-
an csatlakozik a motorok
meghajté elektronikajahoz.
Ez utébbi a taves6 mechani-
kara fixen van raépitve. A
tesztek soran kiderult, rend-
kival fontos a rekta-dekli,
valamint a dekli és optikai
tengelyek mer6legességének
pontossdga. Ez alapvet6 a
pozicionalas pontossagara
nézve. Ezért, hogy a megfe-
lel6 mechanikai pontossagi
kdvetelmények teljestljenek,
a Koordinator csak Déan
Andras vagy Sari Pal me-
chanikaival egyutt vasarol-
hat6, kilon nem. Ezek a me-
chanikak maximalisan 30-40
cm atmérgji tavcsdvekhez
alkalmasak. Nyar elejétél a
Telescopiumban a Vixen
mechanikakhoz egy egység-
csomag lesz vasarolhatd,
amely az 0Osszes alkatrészt
(motorokat is) tartalmazza majd ezen mechanikdkra a Koordinator felszereléséhez.
(A Koordinator kezelési ismertet8je Lazar Jozseftdl igényelhetd.)

Befejezésil egy szemléltetés a Koordinator pontossagarél: Ha a Vegardl elmotoro-
zunk az M57-re, majd visszaallunk a Vegara, a szalkereszt maximalisan 2-3 csillagko-
rong tavolsagra all a csillagtol.

PaPp Istvan
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Digitalis fenykepez6gépek, panelkamerak

Ma mar a fényképez6gépek kozott is egyre gyakrabban latni nem hagyomanyos film-
re, hanem Kisebb-nagyobb CCD chipekre képet alkot6 kamerdkat. Az egészen egy-
szer(, kisfelbontasu (640x480), teljesen automata amatér gépektdl kezdve a nagyfel-
bontasu (2000x3000 pixel, vagy ahogy divatosabb: 6 millié pixel), a hagyomanyos
profi gépek minden funkciojat ,,tudo”, cserélhetd objektives fényképez6gépekig
szinte minden megtalalhatd a gyarto cégek palettajan. Az elkészitett képek tobbnyire
a gép hatsoé oldalan elhelyezett, szines LCD kijelz6n azonnal megtekinthetdk, s a fel-
bontastol, tomoritéstdl, s a cserélhetd taroldéegység meéretétdl fiiggben 6-100 kép ta-
rolhaté a memdriakartyakon. Ezekrél utdlag szamitogépre viheték a képek, s tébbet
0sszegyjtve példaul a mar igencsak elterjedt foto-CD-n tarolhatok a képek. A CCD-k
alkalmazasa tébb mindent tesz lehet6vé, pl. elektronikusan megoldhaté az expona-
las, nem kell feltétlenll mechanikus zarat beépiteni; a CCD nagy érzékenysége lehe-
tévé teszi (egyes tipusoknal), hogy képkockanként megvaltozassuk a ,film" érzé-
kenységét, 18 és 33 DIN kozott; nem sériilnek a képek a labormunkék soran, nem kell
varni az eredményre stb. Természetesen az, hogy vannak digitalis fényképez6gépek,
nem jelenti azt, hogy a hagyomanyos asztrofot6zas Uj iranyt vesz. Hiszen az igazan jé
asztrofotdt nem a gép teszi, hanem az optika, a vezetés igényessége a mérvadd. Ezek
a digitalis fényképez6gépek csak korlatozott mértékben hasznalhaték asztrofotd-
zasra, hiszen nincsen benntk hités, és igy csak az igen specidlis chipeket alkalmaz6
modellek engedhetik meg a tobb méasodperces expozicidkat. Halvany objektumokhoz
tehat marad a film, vagy a csillagaszati célokra készitett CCD kamera. Azért lehet
prébalkozni ezekkel a gépekkel, példaként alljon itt két, Nikon Coolpix950 kameraval
késziilt 8 masodperces allékameras felvétel. A szabadszemes latvanyt tehat vissza-
adjak ezek a par masodperces felvételek, s el tudunk képzelni néhany olyan esetet,
amikor ennél nem is kell tobb. Képfeldolgozé programok hasznalataval itt is alkal-
mazhat6 tébb kép dsszeadasa, amivel még jobban lehet fokozni a hatarmagnitidét, a
kontrasztot.

Az igazan érdekes azonban a fényesebb objektumok fot6zasa, amiben viszont ezek
a digitalis kamerak talan atvehetik a foté szerepét. Gondolok itt a Nap és a Hold fo-
tozasara, vagy bolygok, egyittallasok megoérokitésére. Ha valaki pl. a napfoltok napi
valtozasait koveti nyomon, nem kell megvarni, amig elfogy a 36 képkocka, hanem
rogtdon megnézheti a felvételt, esetleg a tébb, egymast kovet6 napokon készult felvé-
telb8l egyszerlien kis animéciét készithet szamitégép segitségével, vagy a holdi
terminatorrol készitett képeket dsszef(izheti egy mozaikképpé, szépen eltlintetve az
illesztéseket, amit a hagyomanyos fotokkal nem olyan egyszerld megvalositani. S ha
nem sikerilt egy kép, az azonnal, még a tdvcs6 mellett kiderdl, s a rossz képet tordlve
lehet azonnal Ujra prébalkozni. Egy tapasztalt asztrofotés nem egy képet szokott ké-
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sziteni, hanem ha lehet, 2-3-at is, Kicsit valtoztatva a korilményeket (expozicios idé,
fokusz), amit itt is megtehetiink, csakhogy régton latjuk is az eredményt és tudunk
korrigalni, ha sziikséges.

A szamitogépekhez kaphaté egyszerl
video-CCD-k is elarasztottak a piacot, ha-
sonléan a biztonsagi panelkamerakhoz,
amelyek igen olcson szerezheték be. Ezek
képe egy szamitogépes kartyaval digitali-
zalhato, s bar felbontasuk kisebb, mint az
elébb emlitett digitalis fényképez&gépeké,
de tobb teriileten alkalmazhatb6ak ezek is.
Hadd utaljak Iskum J6zsef munkajara, aki
mar hosszabb ideje kdveti a napfoltokat és
a protuberancidkat ezzel a maddszerrel,
vagy emlitsUk meg a mult szamban meg-
jelent csillagfedések rovat cikkét, ahol

szintén video-CCD-t alkalmaztak a megfigyel6k. Kétségtelen, hogy ezekben az al-
kalmazasokban nem az esztétikus, nagyméretd, falra kitehet6 szines kép a cél, hanem
a megfigyelés pontossaganak, hatékonysaganak ndvelése, s e tekintetben igen jénak
mondhat6 az eredmény. Bar ne felejtsiik, egy nagyobb nagyitasu optikaval készitett
hold-felvételekbdl 6sszeallitott, tébbtagl mozaik-kép még akar kisebb poszter méret-
ben is élvezhet6 min6ségben nyomtathatd. Ha tehat valaki nem engedheti meg egy
komolyabb csillagaszati CCD beszerzését, azért még nem kell teljesen elszigetelnie
magat a digitalis technikatol: kisebb és olcsdbb eszkdzok — amik az élet mas terule-
tein is alkalmazhatok, 1 a digitalis fényképez&gépeket — is adhatnak sok dromet és

eredményt hasznal6iknak. Sok sikert a probalkozoknak! L )
FURESZ GABOR
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Fogyatkozasok Il.

Ezuttal tovabb pontositjuk nemrégen megkezdett szamitasainkat. Az els6 részben
bevezetett, de még fel nem hasznalt mennyiségeken tul, a fogyatkozasok maximuma
id6pontjanak kiszamitasahoz tovabbi kiegészit§ adatokra lesz sziikséglink:

Fi = F - 0°,02665 sin(il)
Aj. = 299°,77 + 0°,107408 k - 0,009173 T3

A korrekcid értéke pedig, melyet a mar kiszamitott kdozepes id6ponthoz (JDE)
hozza kell adni, a kévetkezd (Ugyeljiink a trigonometrikus fliggvények argumentu-
mainak helyes mértékegységére! A legtobb szamitogép fokok helyett radianban varja
ezeket.):

+ 0,0161 sin(2M") - 0,0097 sin(2Fi) + 0,0073 E sin(M"-M) -
- 0,0050 E sin(M"+M) - 0,0023 sin(M"-2F!) + 0,0021 E sin(2M) +
+ 0,0012 sin(M"+2Fi) + 0,0006 E sin(2M"+M) - 0,0004 sin(3M") -
- 0,0003 E sin(M+2Fi) + 0,0003 sin(A,) - 0,0002 E sin(M-2F1) -

- 0,0002 E sin(2M"-M) - 0,0002 sin(Q)

Valamint napfogyatkozas esetében:
- 0,4075 sin(M") + 0,1721 E sin(M)

Holdfogyatkozasoknal pedig:
- 0,4065 sin(M*) + 0,1727 E sin(M)

A megadott képletek természetesen korlatozott pontossagiiak. A maximum id6-
pontjanak hibaja a legtdbb esetben még igy is joval egy perc alatt marad (atlagosan 22
masodperc). Az el6z6 és kovetkez6 50 év 221 napfogyatkozasara vonatkozéan pedig
a legnagyobb hiba 1,1 perc.

Folytassuk tovabb szamitasainkat most elsGsorban a napfogyatkozasokra koncent-
ralva. Kiszamitjuk, hogy a Hold arnyékkupja milyen tavolsagban halad el a Fold ko-
zéppontjahoz képest. Ennek ismeretében hatarozhaté meg ugyanis, hogy milyen lesz
a fogyatkozas jellege. Most ismét egy kisebb képlet-kupac kovetkezik:

P = 0,2070 E sin(M) + 0,0024 E sin(2M) - 0,392 sin (M") +
+ 0,0116 sin(2M") - 0,0073 E sin(M=+M) +
+ 0,0067 E sin(M*-M) + 0,0118 sin(2Fi)
Q = 5,2207 - 0,0048 E cos(M) + 0,0020 E cos(2M) -
- 0,3299 cos(M") - 0,0060 E cos(M"+M) + 0,0041 E cos(M"-M)

W = Jcos (Fi) |
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y = (P cos (FO + Qsin (Fi)) (1 - 0,0048 W

Az arnyékkup tehat y tavolsagba keril a Féld kézéppontjahoz, a Féld egyenlit6i
sugaraval kifejezve. Elgjele alapjan mondhatjuk meg, hogy az arnyék délre vagy
északra halad el t6le. Ha abszolut értéke kisebb 0,9972-nél, a fogyatkozas centralis,
azaz a Fold felszinén létezik olyan hely, ahonnan a fogyatkozas centralisnak latszik.
Hogy az arnyék pontosan mely utvonalon sop6r végig a felszinen, ennek targyalasa
egyel6re meghaladja kereteinket. De szamoljunk tovabb!

u = 0,0059 + 0,0046 E cos(M) - 0,0182 cos(M') +
+ 0,0004 cos(2M') - 0,0005 cos(M'+M)

Az u mennyiség (szintén a Féld egyenlit6i sugaraval mérve) az umbra sugarat adja
meg az alapsikban (ez a sik athalad a Fold k6zéppontjan és merdéleges az arnyékkuap-
ra). A penumbra sugara pedig up=u + 0,5461.

Ha y abszollt értéke 0,9972 és (u + 1,5433) kozé esik, a fogyatkozas nem centralis.
Ekkor altaldban részleges fogyatkozast figyelhetiink meg. Eléfordulhat olyan eset is,
amikor az arnyékkup tengelye nem éri el a foldfelszint, hanem valahol a p6lusok
felett” siklik el, mik6zben az umbra végigseper a polaris vidéken. Ez az eset akkor
léphet fel, ha 1yl 0,9972 és 1,0260 kozotti értéket vesz fel. Amennyiben pedig
I\ > (u + 1,5433), nincs fogyatkozas.

Osztalyozzuk pontosabban a centralisnak mutatkoz6 fogyatkozasokat: ha u <0, a
fogyatkozas teljes, ha u > 0,0047, a fogyatkozas gydrds, mig ha u értéke 0 és 0,0047
kodzott van, a fogyatkozas gy(r(s vagy a foldrajzi helytdl fiiggéen teljes is lehet. Ez
utébbi bizonytalansag feloldasara szamoljuk ki az

e = 0,00464 SOQRT(1 - 1)

mennyiséget (SQRTQ a négyzetgyok fliggvény szokvanyos szamitastechnikai jel6lé-
se). Ha u < ¢o, a gy(r(s fogyatkozasnak van teljes szakasza is.

Nem mondtunk még semmit a részleges fogyatkozasokrél. Fontos adat a fogyat-
kozas mértéke. Ez a foldrajzi hellyel igen er6sen valtozik, a legnagyobb ott, ahol a
Fold felszine legkozelebb keriil az arnyékkip tengelyéhez. A fogyatkozas nagysaga

ezen a helyen az alabbi képlettel szamolhaté:
(1,5433 +u - M) / (05461 + 2u)

Foglaljuk 6ssze, amit mostani szamitasainkbél megtudhattunk! A napfogyatko-
zasok maximumanak id6pontjat néhany tiz masodperc pontossaggal ki tudjuk sza-
mitani, valamint a Hold arnyékkupjanak helyzetét a F6ldhéz viszonyitva meg tudjuk
hatarozni a fogyatkozas jellegét és nagysagat.

A felsorolt formulak nem adnak nagy pontossagu eredményt, de egyszer( és
gyors, tajékozodo jellegl szamitasokhoz elegend6en megbizhatdak. A legtébb gond y
kiszamitasanal adodhat, ami egyenes kévetkezménye P és Q kisebb periodikus tagjai
elhanyagolasanak. A Nap és a Hold ,,pontos" pozicidjanak szamitasahoz akar tébb
szaz tag figyelembevétele is sziikséges. Az igy kapott y (az arnyékkup tavolsaga a
Fold kozéppontjatdl) legnagyobb hibaja a megadott iddszakra 15 km, ami néhany ki-
vételes esetben természetesen bizonytalan végeredményhez vezethet.

(Irodalom:Jean Meeus: Astronomical Formulaefor Calculators)
Heitler Gabor
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Roéviditések: v- vizualis mddszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés modszer,
H= H a észlelés, td= tablazatos adatok, j= jegyzet, CCD= PC rogzités, AA= aktiv te-
rilet, MDF= atlagos napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM=
centralmeridian,

Januarban nagyon kevés pozicios észlelés jott dssze, nagyon hidnyoztak Gustav
Kren észlelései. igy nagyon kdvetni sem lehetett a csoport fejl6déseket (észlelései el-

késtek).
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I-  én +40°-on CM-en van két | tipusu AA és +10°-on mar a korongon van egy C ti-
pusU. Ez a terllet 6-4n mar CM utan van, melyen két kis D és egy B tipusu AA lat-
szik, mikdzben nyugszik a 40°-0s AA. A déli félgdmbon is kifejl6dott itt egy AA.

IlI-  én a CM korul harom B tipusi AA talalhato, kb. -15°-on és +30°-on egy-egy C
tipust AA nagy penumbrakkal. Az E-i monopolarként nyugszik 18-an, a masik nagy
tertiletd PU-ban 1évd pérus halmazza alakul 15-re. 16-an a CM-en tdbb darabra esik
szét. 18-ra kdzepes D tipusu AA. 21-én a kovet6 kétszer nagyobb a vezet6nél és 23-an
nyugszik.

15-én mar sok folt van a korongon, DK-en t6bbek kdzott egy D, mely 18-an 3 AC-U
AA, 19-én CM-en -20°-on, bonyolult vezetével. 20-an a vezet6 36 ezer km-es sza-
balytalan PU-ban. 22-re a kdvetd elhal, a vezet6 folt monopolarként nyugszik 24-én.

20- an ér a CM-re +27°-on egy masik 26 ezer km-es szép | tipusu AA, foltokkal
Ovezve. 21-t61 monopolar, Kicsit tdvolabb egy kis C keletkezik, 21-25-e k6zott l1athato.
Ez kiséri a monopolart, mely 25-én nyugszik.

24-én, egy nappal a CM utan harmas porus kupac keletkezik -15° és -25° kdzott. 27-
re mind elhal.

21-  én kel egy porus -20°-on, 23-an C, vezet6je névekszik. 27-én CM-en, téle E-ra kb.
10°-kal egy kisebb I is keletkezik, mely 30-ra B tipusU. A délebbi 30-ara ketté valik.

Februarban végre emelkedett az aktivitds. Szerencsére az id6jaras is kedvezett és
sok észlelés késziilhetett. Foltcsoportok 5°-35° kézott talalhatok.

A hoénap elején lathat6 egy -35°-on 1év6é monopolar, mely a CM-en 8-an elhal. Majd
a ho végén 28-an keletkezik a DNy-i peremnél -34°-on egy B tipusd AA. 23-tél pedig
atvonul a korongon +35°-on egy kis | tipusu AA.

A legalacsonyabb szélességen +5°-on 6-an keletkezik a CM-t6l nyugatra egy D tipu-
s AA, méretei fokozatosan nének és 10-én nyugszik. Csak kis monopolarként tér
vissza 26-an, majd lassan elhal.

6-an kel egy monopolar -7°-on, mire a CM-re ér még 3 AA keletkezik korulotte. 18-
an nyugszanak. A monopolarnak ez a 4. lathatosaga, el6zg életében 01.16-4an CM-en
l1év6 folthalmaz volt.

Ezutan jonnek a nagy csoportok. 11-én kel egy kis foltldnc. 16-4&n CM-en -23°-on,
jelentéktelen AA. 17-re nagy vezet@jl D-re alakul, 18-an alatta -18°-on Ujabb foltlanc
keletkezik. Ezek igy egymés mellett szépen névekszenek, 20-4n a legtébb a PU sza-
balytalan szerkezetekkel. 22-én nyugszanak (NOAA 8869).

Egy nagy méretd monopolar kel 18-an (NOAA 8881), stabil, 23-4n van CM-en +20°-
on, ekkor jelennek meg koriilotte pérusok és nyugszik 29-én.

Ez a monopolar vezet be egy AA sort az északi félgombon, és 22-ei keléssel egy
nagy vezeté PU-ju csoportot. 26-an a legnagyobb a terilete és fejlettsége. 27-én van
CM-en -17°-on (NOAA 8882), mar a kdvet6 a szabdlytalan. 28-29-én csaknem egy
PU-ban van az egész. Mérete 112x40 ezer km.

A 3 AC-U csoport 29-én ér a CM-re, hossza 176 ezer km (NOAA 8889).

25-én kel egy sokat sejtetd folthalmaz. 26-an mar lathat6 a szerkezete, E-D-i irany-
ban két nagy U, és két Kicsi, az U-k kdzott 6blok a PU-ban, K-felé pedig nagy, sza-
balytalan PU uszaly tele umbrakkal. E-D-i mérete 80 ezer km. -15°-on van (NOAA
8891) és 03.02-én ér a CM-re. F6 szerkezete nem sokat valtozik, 29-én kezd darabo-
16dni, de csak az U-k koz6tt. 03.08-an nyugszik, hasonld szerkezettel. EI6zménye nem

volt.
ISKUM JOZSEF
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A Hold csillagfedései 1998-ban

Régen jelentkeztiink a Hold altali csillagfedések kozlésével. A napfogyatkozas laza-
ban nem raghattak labdaba ezek a mindennapos jelenségek. Szerencsére észlel§ink
nem feledkeztek meg arr6l, hogy a Hold nemcsak a Napot, hanem mas csillagokat is
képes eltakarni. 1998-ban &sszesen 110 okkultacio-megfigyelés készilt, melyeket az
ILOC-nak, illetve az IOTA/ES részére tovabbitottunk. Ebben a tabladzatban nem sze-
repelnek az 1998-as Aldebaran fedés megfigyel&i és adatai, mivel azokat mar korab-
ban feldolgoztuk.

Vaskuti Gydrgy vette a faradtsagot, és megprobalta megfigyelni az év néhany ki-
I6nleges fedését. Marcius 15-én a Merkur fedett egy csillagot. A bolyg6 15:20-17:00-ig
latszott, azonban 90-szeres nagyitassal er6sen szcintillalt, a csillag nem latszott.
Marcius 26-an nappali Hold-Jupiter fedés volt. 11:38-12:57 UT kozo6tt a fatyolos lato-
mez6ben osztott kordkkel beallitott tavesd ellenére sem latszott egyik égitest sem. A
paros megpillantasat Fert6szentmikldson is megakadalyozta a paras ég.

Az augusztus 27-i Uranusz-okkultacié kis horizont feletti magassagnal zajlott. Vas-
kati Gyorgy delelés utan 20:20 UT-kor felkereste a bolygét, de a 20 centis Newtonnal,
90x-es nagyitassal, fellletes szemléléssel a fedendd csillag nem latszott a fényes boly-
gokorong mellett! Mivel a csillag 3™5-val halvanyabb volt a bolygonal, ezért a fedés
el6tt néhany perccel dsszeolvadva mar biztosan nem lehetett volna vizualisan megfi-
gyelni a fényességcsokkenést.

Kilénlegesnek igérkezett még a februar 22-i M24 fedés, de a paras idé miatt Nyari
Szabolcsnak is csak egy 7 magnitudos csillag kilépését sikerilt megfigyelnie. Az or-
szag mas részein borult id6 volt.

Galilei-holdak fogyatkozésai 1998-ban

1998-ban 43 id6pontmérést kaptunk, ami megegyezik az egy évvel azel6ttivel. A név-
sorban talalhaté értékeket dsszeadva tobb jon ki, ennek oka, hogy el6fordult, hogy
Keszthelyi Sdndorék egy jelenséget ketten észleltek a munkamegosztas madszerét al-
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kalmazva. Magyaran az egyik észlel6 végezte a megfigyelést, mig a masiknak az
idémérés feladata jutott. A mérések 95%-at két amatdr (Toth Z. és Busa S.) végezte.
Busa Sandor munkajat kilén ki kell emelntink, a Jupiter egész lathatésagat végigki-
sérik gondos észlelései. Téth Zoltan nevéhez fliz6dik az id6szak els6 fogyatkozasa,
ami junius 7-én toértént a hajnali sztrkiletben.

Az 1998-as év legkilonlegesebb
eseménye az oktober 20-i Callisto fo-
gyatkozéas volt. A Callisto az egyetlen
olyan Jupiter-hold, amely a 12 éves
Jupiter keringés soran csak a palya
csomoépontjainak kdrnyékén szenved
fogyatkozast (hasonléan a mi Hol-
dunkhoz). igy a néhany évig tart6 fo-

gyatkozasok sorozatdban megfigyelhet6 a legutolsé arnyékba keriilés, amely a Jupi-
ter polusanak arnyékaban zajlik. Ekkor nagyon sokaig tart a penumbralis szakasz, és
elképzelhetd hogy csak részleges fogyatkozast latunk (azaz a hold nem tinik el telje-
sen.) A fenti estén is ugyanez volt a helyzet. Az el6rejelzés szerint a belépés 17:23,7
UT-kor volt esedékes. Szab6 Sdndor 8 cm-es refraktorral végzett megfigyelése szerint
ez 17:25:43 UT-kor kdvetkezett be nagyon hosszu halvanyodas utan. Az utolsé 1-2
percben mar a lathatésag 9-10 magnitudds hataran allt. A kilépést Keszthelyi Sandor
és Sragner Marta észlelte 15 cm-es tukrds tavcs6ével. Megfigyelésiuk szerint a hold
18:54 UT-kor 8™5-san jelent meg (az el6rejelzés 18:54,5 UT volt). Harom perc alatt fé-
nyesedett 075-t, a teljes fényesedés 8 percig tartott.

Szerencsére akadt jonéhany olyan jelenség is, amelyet egyszerre tébben is megfi-
gyeltek. Erdekes 6sszehasonlitani a kiillénb6z6 miiszerekkel, mas-mas helyszinen ka-
pott id6eredményeket.

1998. junius 10. Eurdpa fogyatkozasanak kezdete:
00:27:02,8 N200 171x 630 Busa, Paras id6+horizontkdzelség.

00:27:29 N270 120x 442 Téth

1998. augusztus 5. Eurdpa fogyatkozasanak kezdete:
21:11:43,6 N200 171x 630 Busa, Front utani nyugtalan ég
21:11:45,1 N270 120x 542 Toéth, telehold

1998. augusztus 6. Ganymedes fogyatkozasanak kezdete:
21:32:33,1 N200 171x 750 Busa, Nyugodet, tiszta ég
21:33:11,3 N270 120x 552 Toth, telehold

1998. augusztus 8. lo fogyatkozasanak kezdete:
01:23:02,7 N200 171x 730 Busa, Tiszta id6, Kis para
01:23:12,8 N270 120x 542 Toth, telehold

1998. oktdber 26. Eurépa fogyatkozasanak vége:
18:05:04,4 N200 1.71x 630 Busa, Tiszta ég paraval
18:07:22 N250 250x Dalos

1998. november 2. Eurépa fogyatkozasanak vége:
20:43:49,5 N270 120x 452 Téth, telehold
20:44:00,1 N200 171x 640 Busa, Derilt ég, paraval.

Az 1998-as év elmaradt feldolgozasai utdn kdvetkezzék az elmult hdnapok néhany
latvanyos jelensége.
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Merkur-atvonulas a Nap el6tt 1999. november 15-én

Az atvonulast csak a Fold tulso felérdl lehetett megfigyelni. Kildnlegessége az volt,
hogy Ausztraliatél északra részleges atvonulast lehetett latni, azaz a kis bolygdko-
rongnak csak egy része kertlt a Nap elé. Régi okkultacié észlel§ amatértarsunkat,
Zalezsak Tamast kedvez6 helyen, Ausztralidban érte az esemény: ,,Most lattam a
Merkur-atvonulast atvonulé felhézet mellett. Néha-néha kisttott a Nap, és akkor
lehetett latni a goly6 alakd, penumbra nélkili »napfoltot«. Nagyon kellemes latvany
vo:t. Sajnos semmilyen id6t nem tudtam merni, mert csak a felhGlyukakban lattam
valamit."

A (49) Pales pozitiv okkultacioja

Janudr els6 heteiben lazas informéciocsere zajlott az MCSE elektronikus levelezési
listdin, mivel a napok mulasaval (és az asztrometriai mérések pontositasaval) egyre
bizonyosabba valt, hogy 17-én a (49) Pales kisbolyg6 csillagfedése Dél-Anglia fel6l
indulva Magyarorszagon is athtzédik. A vonul6é felhézet sajnos tébb helyen meg-
akadalyozta a megfigyelést, pl. Szitkay Gabor Sopronban mar koraeste megkereste a
csillagot, de a fedés idejére befelndsodott, pedig az elérejelzés helyes volt, az orszag
északi részén bekovetkezett a fedés. Europaban 17 helyen végeztek megfigyelést, eb-
bél 7 pozitiv mérés volt. Idehaza Tuboly Vince és Horvath Tibor hegyhatsali észlel6-
helye mlér délre esett a fedés vonalatdl, Lantos Zsoltnak Budapesten azonban szeren-
cséje volt:

Europa térképén jol lathatod a fedés el6rejelzett vonala, benne a
pozitiv és a rajta kivil a sziiletett negativ észlelések
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»Miutan a parizsi Meudon Obszervatériumbdl tajékoztattak, hogy a 49 Pales kis-
bolyg6 varhatoéan elfedi a TYC 1880 01817 szamu csillagot, kivittem a 80/840-as Zeiss
Telematort 2000. januar 17-én 00:30 UT-kor. Nem sokkal késébb hirtelen kiderilt az
ég, igy volt id6m azonositani KL-sal a 9™6-s csillagot, 131-szeres nagyitas mellett:

A kritikus pillanatokban, legnagyobb
megdobbenésemre, 00:58:25:5 és
00:58:40:5 kozoétt eltlint a LM legfénye-
sebb csillaga! 5 mp alatt szinte eltlint a
csillag, miutan az els6é mp-ben bizony-
talanul pislogott! Viszont hirtelen el6-
bukkant a végén! (J6 nyugodsag, gyenge
szél, -5 °C, holdmentes égbolt és husz
perccel késébb végleg beborult E-Ny
feldl)."

Az egyre pontosabb el6rejelzéseknek
koszonhetbéen ma mar szinte ,tutira"
lehet menni a megfigyelés tervezésénél.
AKki nem sajnal néhany szaz kilométeres
utat, lehet6sége van évente tdbb pozitiv
megfigyelést is latni. Az alabbi internet
cimen naprakész informaciok szerezhet6k
jovébeli és elmalt  eseményekrél:
http://sorry.vse.ez/-ludek/ mp/results/
Az EAON mikaodtet egy levelezblistat is,
ahonnan megszerezhet6k a szikséges
elérejelzések, térképek. A listserv@
Aula.com cimre kildjunk E-mailt; a
levélbe csak ennyit irjunk: subscribe

A hét pozitiv idémérésbdl kirajzolodik a
kisbolygo profilja. A fedés savjan kivili
negativ megfigyelések megadjak az égitest
méretének maximalis méretét. (Bar a két
hegyhatsali észlelének kevés karpoétlas, hogy
néhany kilométer hijan maradtak le a
fedésrdl.)

planoccult. Az EAON honlapjanak cime: http://www.aula.com/eaon.
Az elmult id6szakban Nyari Szabolcs két negativ kisbolygé-okkultacié megfigye-
lést végzett: 1999. oktober 2-an az (1755) Scholl és 2000. marcius 2-an a (2726)

Kotelnikov el6rejelzett fedését.

Tuboly Vince és Horvath Tibor 2000. februar 21-én sikerrel észlelte Hegyhatsalbdl a
Scutum Csillagvizsgalébdl a (29) Amphitrite kisbolygo és egy GSC-csillag konjunk-
ciojat, mivel fedés nem volt. A fényes (10™3-s) kisbolygd kissé északra haladt el a
halvany (12ms) csillagtdl, de annyira kézel, hogy a 26 cm-es Makszutov-Cassegrain-
tavcsdvel 457x-es nagyitasndl is egybeolvadt fényuk.

Szab6é Sandor-T 6th Zoltan

MCSE-kiadvanyok a M(iszaki Kbnyvaruhazban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6d6k figyelmét, hogy djabb helyszinen kaphatok
az MC5E kiadvanyai — csaknem a teljes kinalat (Evkonyvek, a Meteor friss szamai,

az Amatércsillagaszok kézikbnyve és

csillagaszattorténeti kiadvanyaink). A

M(szaki Kdnyvaruhaz cime:

Budapest VI. kér., Liszt Ferenc tér 9.
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Bolysés hirek
Merkar

Rég tettiink emlitést a Naprendszer legbelsé bolygoéjardl. A februari kedvezd K-i
kitérést sokan kihasznaltdk a Magyar Csillagaszati Egyesulet elektronikus levelez§
listdja, a CSILLA tanusaga szerint. A beérkez6 e-mailek koziul Vigh Lajos (Paks)
beszamolojat tessziik kdzzé.

1. 2000.02.04. 16:15 UT (szabadszemes észlelés). Enyhén paras légkédr, tiszta horizont,
felh6k nem lathatok. Nyugatfelé a kilatast semmi sem akadalyozza (fak sth). Hely: Paks-Birito.
Kinn, a préri kézepén, mindenfényszennyezest6l tavol... A latohatarfelett 10fokra élénksarga,
sargasfehér, enyhén vibrald jelenség. Mas égitest a kdrnyéken nem lathatd. 16:55 UT-kor mar
nem lathaté szabad szemmel.

2.2000.02.06.16:40 UT (20x60-as hinokular). Hely: Paks, a hazunk udvara. Nyugatfelé
szabad kilatas. Szabad szemmel nem lathatd, binokularral vibralé jelenség. 16:50 UT-ig
folyamatosan lathatd, 16:53-ig at-attlinik az alkonyati paran, 16:53-kor végleg eltlinik a
latéhatarfelett 2,5fokra (a binokular latdmezeje 3fok).

Galéria

Amint méarciusi szdmunkban igértik, kulénésebb kommentar nélkul kézlink néhany
észlelést, ezzel is teret adva annak, hogy minél tdbb, gondosan Kkivitelezett, preciz
rajz kapjon helyet a Meteorban, hiszen a feldolgozasok terjedelme nem tenné ezt
lehetévé. Egyfajta galériaként adna keretet a rajzok bemutatasahoz. Szeretnénk
kisebb-nagyobb rendszerességgel élni e lehet6séggel. Reméljiik, az észlelék és az

1999.11.07. 20:52 UT:; 20 T, 300x Busa Sandor
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olvas6k nem fogjak banni a magyarazatot nélkiil6z6, de korantsem pusztan esztétikai
élményt ado sorozatok kozlését. igy talan még tébb eséllyel talalnak az észlelék sajat
megfigyeléseikkel szimultan készllt rajzot. Most a Jupiter és a Szaturnusz altal
»ihletett" régi, illetve friss kelet( ,,grafikakat" mutatjuk be.

1998.12.02.16:20 UT, 20 T, 200x 1999.08.28. 22:05 UT, 11 T, 160x
Tuza L&szl6 Kiss Péter
1999.09.06. 22:26 UT; 9 L, 200x 1999.09.15. 21:58 UT; 11 4T
Gorgei Zoltan Horvéath LaszI6 Istvan
1999.10.07. 22:50 UT; 9 L, 200x 1999.12.22. 21:40 UT; 6 L, 116x
Gorgei Zoltan Holldsy Tibor
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Rz ,,0j" Naprendszer

Kisbolygok

Februar 14-én 15:33 UT-kor, masodik kisérletre végre palyara allt a NEAR (rszonda az
Er6s kisbolygd koériul. Ezzel cstGcspontjdhoz érkezett az 1991-ben kezd&dott kisbolygo-
meglatogatasi 14z, melynek soran négy (reszkdz hat kisbolygot kisérelt meg lefotdzni.
Az eredmények igen jok, hiszen négy égitestnél (Gaspra, Ida, Mathilde, Er6s) maxim ali-
san, egynél pedig (Braille) részlegesen sikerult teljesiteni a terveket, csak a Clementine
1994-es Geographos-latogatasa fulladt kudarcba. Kidertlt, hogy a kisbolygdék tobbsége
nem egyszerlen egy szabalytalan sziklatdé mb, hanem két vagy tébb részbdl allé érintke-
z6 kett6s illetve un. kozmikus k&rakés. Felszinik kraterezettsége igen kulénb6z6, ami
egyrészt az eltér6 bels6 szerkezetnek, masrészt pedig kuléonb6z6 koruknak készénhetd.

Az (irszondak serege mellett az egyre nagyobb méretl foldi tavcsdveket is egyre Ujabb
technikdkkal szerelik fel, aminek kdszénhet6en par éve még elképzelhetetlen felbontéa-
st, minden kordbbinal élesebb képeket tudnak késziteni - tédbbek kdz6tt a Naprendszer
apro égitestjeir6l is. Osszeallitasunk gerincét az Er6srél készilt friss képek adjak, de a
tobbi megfigyelt aszteroidarol és a legsikeresebb foldfelszini prébalkozasokbol is valo-
gattunk.

1. Az egyik legjobban sikerilt felvétel, melyet az 1991. oktéber 29-ei elhaladas al-
kalmaval a Galileo (rszonda készitett a 16x14x12 km-es (951) Gaspra kisbolygérol. A
nagy kraterek hidnya és az apr6 égitest korul észlelt magneses tér arra utal, hogy a
Gaspra mintegy 200 milli6 éve szakadhatott ki egy nagyobb testbél.

2. Az Er6s ,sarléja" februar 18-an, 361 km-es tavolsagbadl.

3. Az 52 km-es (253) Mathilde kisbolygé a NEAR felvételén. Az Grszonda 1997. juani-
us 27-én 1200 km-re repilt el a minden bizonnyal kozmikus k6rakéds szerkezetl aszte-
roida mellett. A képen két hatalmas, 20 km atmérdji krater is lathato.

4a-b. A masodik kisbolygélatogatast is a Galileo hajtotta végre, amikor 1993. au-
gusztus 28-a4n 2400 km-re elhaladt az 56x24x21 km-es (243) Ida mellett. A legjelent6-
sebb eredmény az Ida holdjanak, az 1,5 km atmérg6ji Dactylnak a felfedezése volt, mely
a kozelités idején 100 km-re volt anyaégitestjétél. A spektrométeres mérések alapjan
anyaga megegyezik az Idadéval, és minden bizonnyal a kisbolygéval egyutt, vagy annak
anyagabol keletkezett.

5. A forgd Er6srél készult szines kép vizualis és infravoros felvételek alapjan készult,
és nagyjabdél olyan szininek mutatja a kisbolygdt, amilyennek mi latnank.

6. A marcius 3-ai palyamodositas utan, immar 204 km tavolsagbdl felvett képen a leg-
érdekesebb struktira egy hosszan elnyulé gerinc, de a kép bal als6 sarkdban latsz6 vol-
gyek, és a jobb szélen, egy krater peremén l6 fehér szikla is megmozatja a
planetolégusok fantazidjat. Mar ezek a képek is sejtetik, hogy lesz mit kdzelebbrél
szemugyre venni a végleges, 50 km sugard palyarol.

7. Az Er6s legnagyobb kratere (I. még 10. és 11. képet) 204 km tavolsagbdl szemlélve.

8. A Valentin napon palyara 4all6 (irszonda mar két nappal kordbban lefot6zott egy 5
km hossz(, sziv alaki mélyedést a kisbolygé felszinén.

9. Ez a februar 29-ei kép 289 km-es tavolsagbdl készilt. A felszinen tébb halvany,
100 méter széles és néhany kilométer hosszi bardzda vehet6 észre. Hasonld alakzatok
vannak a Gaspra kisbolygén és a Mars Phobos nev( holdjan.

10. A palyara allas utani els6 képeken rogton egy érdekesség! A nagyméret(i, durvan 6
km-es krater aljahoz kozel egy hdz méretld (kb. 50 m-es) szikladarab lathaté (I. még 7.
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kép), mely valészinlileg a krater peremér6l gurult le. Az is j6l kivehetd, hogy a krater
aljzatan vilagosabb foltok lathaték, melyek kilonb6z6 k&zetekre utalnak. A felszin
egyébként kraterekkel telitett, vagyis nagyon idés lehet.

11. A 10. képen lathato oOriasi krater és a benne lathaté szikla kinagyitott képe.

12. Ez a kissé furcsa kép az egyik februar 14-ei keringés soran, a kisbolygé hosszten-
gelye fel6l késziult. Ezen a képen is lathaté néhany haz nagysagl sziklatémb, valamint
egy vilagos folt a bal felsé részen. A folt alatt szdmos halvany bardzda is kivehetd.

13. Az Er6s foldimogyordra hasonlité alakjaért felel6s mély depresszi6 355 km-es ta-
volsagbdl fényképezve. Taldn ezen a képen a legfeltin6bbek az égitestet behalézo (itt
éppen a hossztengellyel parhuzamos) bardzdak. A depresszioban csak apréobb kraterek
Ulnek, igy ez a tertilet az atlagos felszinnél fiatalabb lehet.

14. Egy februar 14-i és egy 15-i felvétel kombinalasava! el6allitott sztere6 kép, melyen
egy 3D szemiveg segitségével tanulméanyozhat6é az Er6s valodi arca.

15. A Deep Space 1 szonda 1999. jalius 29-én 15 km-re megko6zelitette a durvan 3
km atmérdji (9969) Braille kisbolygdét. Sajnos a legnagyobb k&zelités idején a képfelve-
vO rendszer nem talalta meg az égitestet, igy csak az itt bemutatott, 15 perccel a kézel-
ség el6tt készult felvételekkel rendelkezink. Ezekbdl annyi azért kiderul, hogy érintkezd
kettés rendszerrel van dolgunk.

16. A 215 km-es Eugenia kisbolygé kériil kering6 égitest az elsé kisbolygéhold, me-
lyet a Fold felszinér6l, kozvetlen képalkotassal fedeztek fel. A durvan 4,7 napos keringé-
si idejl, az Eugénianal 6 m-val halvdnyabb holdat egy nemzetkdzi kutatéocsoport taldlta
meg 1998. november 1-jén, az adaptiv optikaval felszerelt 3,6 m-es Canada-France-
Hawaii teleszképpal. A hold nagyjabél kor alaka palyan, kisbolygéjatél mintegy 1200
km tavolsdgban kering, palyasikjara kb. 45°-0s szogben latunk r4. A képen egy hosszl
expozicios ideji felvételre raméasoltdk mind az 6t éjszaka legjobban sikerilt rovid expo-
zici6s idejl felvételeit. Az észlelés alatt a hold maximalisan 0,'77-re tadvolodott el az
Eugéniatol.

17. A (216) Kleopatra kisbolygordl - fotometriai mérések alapjan - mar régota sejtet-
ték, hogy egy érinkez6 kettés. Ezt a feltételezést bizonyitotta 1999. oktéber 25-én az F.
Marchis (ESO) vezette kutatécsoport, amikor az ESO 3,6 m-es tavcsovére szerelt
ADONIS adaptiv optikdval megorokitették a kisbolygdt. Az infravoros felvételeken két,
nagyjabél azonos fényességli csomd latszik (fényességik ardnya 1:0,8), melyek tavolsa-
ga 109 km (0"125).

18a-d. A 10 m-es Keck Il teleszk6p adaptiv optikdjanak hatékonysagat jol illusztraljak
ezek az infravdros tartomanyban felvett képek, melyek a (4) Vesta kisbolygdt abréazoljak.
A néhany masodperces expozicios id6kkel készilt felvételek felbontdsa 50 milli-
fvméasodperc.

19. A f60v méasodik legnagyobb kisbolyg6jan, az 560x544x454 km-es Vestan 1997
majusadban egy hatalmas, 460 km atmérgjd és 12 km mély kratert sikerult felfedezni. A
kivalé képet a HST-vel készitették, melynek javitott valtozatan egyértelmien el6tlinik a
déli p6lus kozelében fekvd, kozponti csuccsal rendelkez6 krater. A gigaszi becsap6das-
kor kirepil6 anyag magyarazatot adhat a Foldon taldlt szdmos Vesta tipusi meteorit
eredetére.

Sarneczky Krisztian
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcsd, MC: Makszu-
tov-Cassegrain-tavcsd, B: binokular, az Uj észlel6ket * jelzi a névkodjuk utan

Téli hoénapokhoz képest feltlin6en j6 eredményt hozott januar-februar: a 46
észlel6t6l kapott 11 854 megfigyelés tetszbleges nyari id6szakban is tisztességes
valtozos aktivitast jelezne. Természetesen a kézel 12 ezer adat jelent6s része nem a
beszamolasi id6szakban keletkezett, ugyanis John Toone egyszerre juttatta el
szakcsoportunkhoz az dsszes 1999-es megfigyelését. A magyar mez6ényb8l magasan
kiemelkedik Papp Sandor majd' nyolcszaz észlelésével, de 200-nal tdbb adatot
tovabbi hat hazai amatér is kildott. A februari kedvez6 id6jaras szerencsére sokakat
kicsabitott az ég ala.

A beszamolasi id6szak meglehet6sen sz(kolkodétt az atuté erejd valtozoés
Ujdonsagokban. A koran kel6k a V1494 Aquilae aktiv ,liftezését" kdvethették 9™5 és
8,5 kozodtt, mig az R CrB és a SU Tau nagy minimumainak elmulasa (?) jelezte a
valtozo id6k valtozo szelét. Tébb ,,fényes" szuperndva is bekerilt a vizualis észlelék
hatékorébe, melyek kozil taldn az SN 2000E emelkedik ki legjobban (L a Valtozos
hireket). A legfontosabb valtozds eseményeket az alabbiakban foglaljuk dssze:
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Eruptiv és kataklizmikus véaltozék

Kitdrései: JD 559 11?3,585 107?9.
Megfigyelt maximumok: JD 5471276,559
1271,585 1272, 600 12?1.

Bizonytalan véaltozasok 1177 kérul.

1279-s kitdrés JD 557-kor.

Nyugalomban, 1079-s.

Harom kitorésérél kaptunk adatokat: JD
552 1278,588 1278, 604 1278.

1271-s, maximumban.

Fantasztikus fényességtartomanyba
érkezett 670-671-s fényességével.

7,5, maximumban.

Az Un. platos ll-es tipusu szupernovak
jellegzetes fényvaltozasat mutatta: kozel két
hénapon keresztil szinte semmit nem
halvanyodott (,,platd” a fénygorbén), ami a
mellékelt féenygorbén is jél latszik. Emellett
szépen tanulmanyozhatjuk a kilénb6z6
Osszehasonlitokat hasznal6 vizualis és
CCD-s észlel6k adatainak egyszerd
Osszetételével keletkez6 igen nagy (kb. I m
szorast. Ez a csillag is j6 példaja annak,
hogy egyes esetekben igen gondosan
kell(ene) eljarni!
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1601+67
1918+04

AG Dra ZAND
V1494Aql NA

JD 548-kor 121 5-s maximumban.

Gyors kitorések egymas utan: JD 547 12™2,
553 12™2,585 11%), 5941271, 604 10%.
Ezuttal csak egy maximuma kertilt meg-
figyel6ink tavcs6végére: JD 553-kor 11,3-s.
Februarban szuperkitorés: JD 588-kor 10?5.
Az R Leo-t6l alig néhany fokra lev§ térpe
nova két kitérést produkalt: JD 559 1212,
600 12%

Ritka kitoréseinek egyike JD 581-kor
kovetkezett be 11™4-s fényességnél.
Maximumban, 11,3.

Tipusanak névaddja februar végére szinte
teljesen felépult tavaly nyaron kezd6dg
nagy minimumabdl. A mellékelt fénygorbe
a VSNET-en megjelent adatok alapjan
készult.

978-s, nyugalomban.
Habar az észlelések meglehetfsen
megritkultak a kedvez6tlen hajnali
lathatosag miatt, mégis egyértelm(ien
kirajzolédnak a névakitdrések un. dtmeneti
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U Cas
o Cet
RTri

Y Per
U Ori
R Led
R UMa
T UMa

RS UMa
W Lyr

XCyg
T Cep

fazisaban jelentkez fényességingadozasok.
Fénygorbénket az elektronikusan publikalt
vizudlis adatokbol rajzoltuk meg. A csillag
tovabbi folyamatos észlelelése fontos
feladat.

Stabilan tartotta 7/8-s fényességét.

1079, maximumban.

Idei els6 kitorése JD 567-kor kdvetkezett be
12,1-s maximummal.

Enyhe elhalvanyodas 10?2-r6l 10™7-ra.

Egyenletes halvanyodas 9T5-rél 13™0-ig.

Evvégi maximumat kévetéen 7°0-ig jutott.

Szépen fényesedet! 9T0-6?0 kdzo6tt. Marcius elején
megkdzeliti a szabadszemes hatart.

9™5 korili ingadozas.

Komatos halvanyodas 874-1076 kozott.

Az U Ori-val ellentétes fazisban fényesedéit 10T6-8?5
kozott.

II',n2-rél indulva gyors fényesedéssel jutott 7T8-S
maximumaba.

Maximuma utan szorgos észleléknek allandé munkat
ado sebességei halvanyodott majd' 3 magnitudaot.
Februarban 140 alatti minimumban.

A beszamolasi id6szak méasodik felében 8?1-s
maximumban.

Decemberi maximuma (5,2) utan lassu halvanyodas.
Minimuma utan ,,begyujtotta a motorokat", megindult
tavaszvégi maximuma felé.

Félszabalyos, L- és RV Tauri tipusu valtozok
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ualfozoés hirek

SN 1999gi az NGC 3184-ben

Reiki Kushida (Yatsugatake South Base
Observatory, Japan) fedezte fel 1999. dec.
9,82 UT-kor, egy 40 cm-es tavcs6vel készi-
tett sz(ré nélkili CCD képen, 14™5-s fé-
nyességnél. Az SN az NGC 3184 magjatol
3"5-cel Ny-ra és 60"5-cel E-ra talalhat6. S.
Jha és munkatarsai (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) spektroszkopiai
mérései szerint korai fazisban felfedezett li-
es tipust SN széles emisszios hidrogénvo-
nalakkal. Ennek megfelel6éen meglehetdsen
lassu fényvaltozast mutatott, még marcius
elején is valamivel 15™0 alatti fényességnél
tartézkodott. A hazai aktiv amatér CCD-
z6k mindegyike készitett felvételt a latva-
nyos spiralgalaxisban feltint szupernoéva-
rol, mig a mellékelt felvételt Sarneczky
Krisztian, Sziladi Katalin és Kiss Laszl6 ké-
szitette az MTA Csillagaszati Kutatointé-
zete piszkés-tet6i obszervatoriuménak 60
cm-es Schmidt-tavcsovével és Photometries
CCD kameréaval 1999. dec. 31,17 UT-kor.
Ekkor a szupernéva fényessége 14™6 volt.
(IAUC 7329 — Ksl)

SN 1999el/2000E az NGC 6951-ben

Az NGC 6951 Cepheus-beli galaxis rovid id6én bellil két szupernévanak is otthont
adott! El6szor az SN 1999el tlint fel benne 1999. okt6ber 21-én 15™4-s fényességnél.
Ez egy lIn-tipusu ritka SN volt, amelynek maximalis fényessége 145 koril kdvetke-
zett be november elején. Januar végére mar 1770 ala halvanyodott, amikor 2000. ja-
nuar 26,73-kor a Teramo-i Obszervatérium (Olaszorszag) munkatarsai G. Valentini
vezetésével felfedezték a 2000E-t, 14T3-S fényességnél. Az els6 magyarorszagi CCD-
észlelés két nappal kés6bb készilt a fentebb emlitett mdlszerrel Piszkéstetén. Ezutan a
2000E gyorsan elérte maximumat, amikor tdbben vizualisan is észlelték. Februéri ob-
jektivprizmas felvételek (szintén a piszkés-tet6i Schmidt-tavcsével) alapjan la tipusd
SN, amit az IAU Circularokban megjelent informaciokbdl csak némi bizonytalansag-
gal lehetett megtudni. Terveink szerint kés6bb egy cikk keretében még visszatériink
az SN 2000E CCD fotometriajara és spektroszkopiajara, amit egy széleskérd hazai
egyuttm{ikddés tett lehetévé. (IAUC 7288, 7351, 7353, 7359 — Ksl)
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Januar és februar hénapokban 19 amat6r 556 észlelését kaptuk meg.

Az immar hagyomanyt teremt6 Berkd Erné-féle halvany kettésok felkeresésérél
sz016 igényes beszamolo el6tt fejet hajtva egy masik, igazan érvendetes jelenség a fi-
atal garda megjelenése. Reméljik, a késébbiekben is bekapcsolédnak a rovat munka-
jaba.

Az ajanlati lista objektumai kozul érdekes problémakat vetett fel a WEI13 ésa H |1
71 Aur észlelése. A témaval tébben is foglalkoztak, de a WDS adatai alapjan vart lat-
vanyban senki sem részesult. A WEI 13 mellett nincs olyan csillag, amely minden
kétséget kizardan a Il1"4-re PA= 129° iranyban jelzett tars lenne. A H Il 71 négyes
rendszer esetében az AB komponenst a két nagyobb tavcsével rendelkez6 észleld,
Berkd és Papp, PA= 60° ill. 65° iranyban még be tudta azonositani, de a C és a D
komponensek nagy bizonyossaggal nincsenek a megadott helyen.

A kett6scsillagok észlelését gyakran illetik a ,,szaraz" jelz6vel. Val6 igaz, hogy a sok
felbontas-, fényességklilonbség-, szdgtavolsag-, poziciészég-adat felsorolasa igazabdl
csak a megfigyelésekben résztvevéknek jelentenek valéban érdekes informacidkat.
Szerencsére akadnak jo tolli — és persze j6 szem( — amat6rok, akiktél olvasmanyos
leirasokat kaphatunk egy-egy kettSs észlelésérél. Lassuk, hogyan latta Eder Ivan az 1)
Gém szoros binary rendszert (06149+2230 3?3+87?78, 1"6, 256°, 2000) 152/900-as
Makszutov-Newtonjaval! ,,280x: A fényes, narancsszinl fécsillag helyzete, megjele-
nése a kissé nyugtalan légkor miatt allanddan valtozik. A paranyi kisér6 észrevétele
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nem lesz kénnyd, féleg, hogy azt sem tudom, merre keressem. De eltér6 szine, sze-
rencsére, par perc mulva elarulja a kilétét: ez a huncut kdlyok, szinte hajszalpontosan
az els6 diffrakcios gydridben, az anyja szoknyajaban bujkal! Helyzetét az anyacsillag-
hoz képest PA= 260 fok irdnyban, mindéssze 1"3 tavolsagra becsiltem, kb. 4m fé-
nyességkilonbséggel. (Légkdri viszonyok: S=7, T= 4)"

Szép LM-rajzot kaptunk Bozsoky Janostol, aki a 17 Com megfigyelése kézben egy, a
kett6s mellett elsuhand, teleszkopikus meteort jegyzett fel. Kovacs Zsolt a tavalyi év-
ben végzett szépszamu észlelését kuldte be, amelyek javarészt a Revue des
Constellations-b6l szarmazé fényesebb csillagparok. Maros Szabolcs 12x45-0s
binokularjaval latvanyos parokat keresett fel: 8 Tau, 0 Tau, 56 And, W1 Psc. Ricza R6-
bert maradt az immar klasszikusnak szamité valtozés m(iszerénél, a 20x60-asnél, és
alacsonyabb deklinacidju parokat cserkészett be (STF 1659 Crv, SHJ 162 Vir, HJ 228
Vir, STF 1591 Vir, STT116 Vir, STF 1575 Vir, S 476 Lep).

STF 941 Aur 06387+4135 7T™2+ 872 1"9 83° 1992 AB
10,2 82,8 134 1909 AC
128 6,4 316 1905 CD

Berente (21 Y, 157x): A kissé nyugtalan leveg6ben is szép réssel bomlik a nyugtalan
pillanatokban. Eltérd fényesség(i sargasfehér csillagok PA= 110°-ra. Ezektél PA= 110°-
ra van egy halvany tars; PA= 50°-ra is. Még délebbre van egy voéros csillag, amely tag,
nagy eltérés(i kett6snek latszik, PA= 340°-kal.

Berko (35,5 T, 210x): Az AB kék és sarga csillagokbol allé, igen szoros, eltéré par,
PA= 80°. Kis réssel bomlik. A C PA= 135° felé igen eltér6, laza, halvany tars, kékes
szinnel. A CD ez utébbi eltér6 tarsa PA= 340° felé egy halvany, fehér csillag. De nem
ez lehet az igazi tars, mert tal széles, kb. 20"-es. A leszall6 kddben idénként feldereng
a kozelebbi tars is a f6csillag iranyaban (PA= 315°), harmadakkora tavolsagra. Ez még
halvanyabb, nehéz, bizonytalan latvanya.

Dan (20 MC, 500x): S(AB)= 1"8, PA(AB)= 87°, PA(AC)= 135° (mérések).

Eder (15,2 MN, 140x): A fehér csillagokbél 4ll6 AB komponens szépen latszik PA=
80°-85° iranyban. PA= 130°-ra 90"-re a kb. 4mval halvanyabb C tars észlelhetd. 280x:
Az AB megkap6 par, a latvany els6 pillantasra is konnyd, tavolsaguk 1"5-2", fényes-
ségkiulonbségik I mlehet. A D komponenst nem lattam, bar a C-t6l kb. 20"-re PA=
355° iranyban egy nagyon halvany, kb. 13ms csillag latszik.

Gorgei (9 L, 40x): A C komponens mar latszik a fényes fécsillagtél PA= 125°-ra.
133x: Az AB nem bomlik. Gyakorlatilag csak annyi latszik, mint az el6z6 nagyitassal,
nevezetesen a kékes szind fécsillagtol kb. 1)5-re pisldkol a halvany C csillag PA= 125°
felé.

Horvéath (11,4 T, 90x): A C komponens latszik, az AB nem bomlik. Az AC nagy fé-
nyességkuldonbségu, nyilt par. PA= 130°. 150x: Az AB a gyengécske nyugodtsagnal
bizonytalan latvanyt mutat, talan jobb 1égkdrnél sikeres lehetne az észlelése.

Kelley (8 L, 46x): Még csak az AC latszik, mint nyilt, eltéré kettds. 91x: Legalabb 3m
kildnbségd, igen nyilt par, I'-nél is tagabb lehet, PA= 130°-kal. Az AB a nyugodtabb
pillanatokban erdsen gyanus, mint kis szinklilonbséggel latszé kétpolusu objektum.
A légkadr, sajnos, gyakran elmossa a képet. 182x: Kényelmesen szétvalasztja a szoros
kettdst, de csak a ritka nyugodt pillanatokban meggy6z6 par, kiilénben csak &ssze-
foly6 paca. A nyugodt pillanatok érdekes médon mindig egybeesnek a kertben laké
siin hangos mocorgéasaval, amely, legfeljebb egy méteres kozelségével és bizarr
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hangjaival, halalra rémiti az észlelét. A kett6s szoros tagokbdl all, maximum 2"-es
szogtavolsaggal, érdekes szinekkel (kék és drapp) és PA= 90°-kal.

Ladanyi (11 T, 90x): A f6csillag kett6ssége mar latszik, de nem bontja. A C tavoli,
kénnyd, eltéré tag. 169x: Egy arnyalatnyival jobb nyugodtsag kellene, akkor talan
tisztan bomlana. igy csak a fekvése latszik biztosan PA= 80° irdnyban. Kdzel egyenl§,
8mkordli csillagok. A tavoli C 10ms és PA= 130° iranyban latszik.

Papp (24,4 T, 186x): Az AB 2"-es, eltéré par, 7™0 és 8?0 fényességekkel, kétkorong-
nyi réssel bontva, fehér szinekkel, PA= 85°. Az AC nagyon nyilt, er6sen eltérd csilla-
gokbol, 10T5-S 1"1-1"2-re levd tarssal, PA= 125°. A CD kellemes 7"-8"-es, erésen el-
térd I0TO-s és 1275-s tagok, PA= 320°.

Téth (27 T, 167x): Erdekes négyes. Fényes fépar, T/5-es tavolsaggal. A masik két tag
tavol esik és halvanyak. A leghalvanyabb a D komponens a maga 13mjaval. A f6-
csillag kék szindG. Becsult paraméterek: AB=1"5, Im 80°; AC= 90", 3m 145°, CD=
10", 3 ,330°.

Az AB kbzds sajatmozgasu par, amelynek szineit Webb kékesfehérnek és lilasfehérnekfigyel-
te meg.

MLB 63 Aur 06391+4220 9T2+9T8 53" 260° 1979

Berkd (35,5 T, 210x): Eltér6, szoros, sarga-fehér kettds. Nem tdl szép a mostani bon-
tas. PA= 250-260 kozotti, az eltérés nagyobbnak tiinik a katalégusadatoknal.

Dén (20 MC, 500x): S= 6", PA= 267°.

Eder (15,2 MN, 280x): 10 kérili szoros par csekély fényességkiildnbséggel, tisztan
csak EL hozza. Tavolsaguk 4"-5", PA= 260°, DM=Im

Gorgei (9 L, 40x, 80x, 133x): Csak valami koddsség féle latszik. 200x: Rendkivil ne-
héz kettds egy 9 cm-es refraktor szamara még j6 légkori nyugodtsaganal is. Altalaban
csak beékelt oldalu kédodsségnek vagy palcikanak latszik, de a nyugodtabb pillana-
tokban, amely csak kétszer-haromszor fordult el6 a kbzel féloras észlelés alatt, mint-
ha szétvalna a kép két halvany csillagga. PA= 260°.

Ladanyi (11 T, 90x): Kettésgyanus a csillag, de tal halvany, igy nem bontja. 169x:
EL-sal inkabb csak a fekvése latszik, egyes pillanatokban elval6 komponensekkel. A
halvanysaga miatt nehéz, de egyértelmden bontott. Becstilt paraméterek: 1070+10T5,
5" PA= 260°.

Papp (24,4 T, 186x): A 2 Aur-t6l 15'-re DDNy-ra, standard, de csak 970 és 9™8-s,
kissé eltéré csillagok, PA= 255°.

Toth (27 T, 83x): Egy 5ms csillag kdzelében fekvé par. Mar réssel bomlik. 167x: Vi-
szonylag szoros, 4"-es, 9més 10ms csillagok, DM= 1,2, PA= 260°.

W. Milburn kett6sei kdzul ez egy kdnny(i parnak szamit, de a kisebb tavcsoveket igy is ala-
posan prébara tette.

y2Aur 06393+4229 4?79+1076 52'/1 107° 1963 AB = BUP 92
11,3 99,5 74 1963 AC

Berente (21 Y, 157x): Tavoli, halvany tars PA= 100°-ra.
Erdei (19,6 T, 60x): PA= 105°-ra latszik egy halvany tars, de a f6csillag tulragyogja.
PA=90°ra egy 12ms csillag taldlhatd, amely nem tlinik a rendszerhez tartozénak.
Eder (15,2 MN, 140x): Nagyon eltéré, széles par, sarga fécsillaggal, PA= 100°. A C
tars még tavolabbi és még halvanyabb, minta B, | | m12mkdril lehet, S= 2-3', PA=
85°.
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Gorgei (9 L, 133x): A fényes, sarga fécsillagtél PA= 100° irdnyban, kb. I'-re pislakol
a nagyon halvany tars. Inkabb csak EL-sal latszik.

Ladanyi (11 T, 90x): Nagyon eltéré, nyilt par. EL-sal igen halvanyan latszik a B, K-i
irdnyban, kb. 50"-re. A f6csillag narancsos. 169x: igy talan egy arnyalatnyival kony-
nyebb a B észlelése, de a C a pozicid ismeretében sem latszik.

Noszek (20 T, 160x): 4™5 és 10ms, széles par, citromsarga és kék csillagokkal, PA=
110°. A C halvany, a kozeli Hold miatt KL-sal éppen észlelhet§ az AB tavolsaganak
kétszeresére. PA= 75°.

Papp (24,4 T, 186x): Az AB erdsen eltér6, minimum 50"-es par. Az 5ms A sargasvo-
ros, a B 10?5, PA= 95°-100°. Még nyiltabb és eltér6bb komponens a C: 11T6, 100",
PA= 75°-80°. Az AC-nél még tovabbi 50"-cel tavolabb lathat6 egy tovabbi 11?8-s
csillag PA= 70°-75° felé.

Toth (27 T, 167x): Kissé jellegtelen. A \2 Aur 5ms fécsillagtol 40"-re, ill. 90"-re lat-
szanak a tarsak, amelyek 5més 7mval halvanyabbak. Feltiné a f6tag citromsarga
szine, PA(AB)= 105°, PA(AC)= 85°.

A 2359 Aur 06483+4105 971+1179 T/8 242° 1919 AB
10,7 8,0 46 1919 AC

Berko (35,5 T, 210x): Kék-narancs, eltérd, standard par, az NGC 2281 NY kozepén,
egy rombusz alakzat EK-i tagjaként, PA= 50°. 300x: A B tag is latszik, szemben a C-
vel, kissé Ny-ra, PA= 240° felé, de nehéz, halvany voros foltként.

Eder (15,2 T, 140x): Az AB kettds felbontasa szoba sem johet, viszont az AC gyo-
nyorlen észlelhetd, gy, mint az NGC 2281 NY kozponti vidékén elhelyezkedd, fel-
tlng, eltérd par, egy masik, kicsit nyiltabb du6 koézvetlen kézelében. S= 8", DM= 2™5,
PA= 45°.

Kelley (8 L, 46x): Nem feltlin6 a nyilthalmaz észlelése kézben. 91x: Erésen gyanus
objektum a halmazban, a biztos becslés igényli a nagyitast. 182x: Kellemes, halvany
parocska, ez a nagyitas tokéletes pompajaban mutatja. A tars legalabb 1™5-val halva-
nyabb, S= 10", PA= 50°.

Ladanyi (11 T, 169x): Az AC eltér6, standard par. 9™5+1Im 8", PA= 45°.

Noszek (20 T, 160x): Az S-t formazé NGC 2281 NY D-i kanyarjaban levéfelt(inden
szabalyos és nagyjabdl egyforma fényesség(i csillagokbdl &ll6 rombusz EK-i csticske.
9ms és | | ms fehér-kék par, egymastoél 6"-8"-re, PA= 70°.

Papp (24,4 T, 186x): Az AC konnyd, standard kett6s, kb. 7"-8"-es, PA= 50-55 fok-
kal. J6l lathat6an eltéréek, 9™0 és 10™5 fényességekkel. 240x: Gyanus a fécsillag, de
bizonytalan a latvany.

Toth (27 T, 83x): Mar bomlik. 167x: A 9ms sargasfehér fdcsillagtél PA= 40 fokra lat-
szik a 2-val halvanyabb C komponens 6"-re.

A kozds kett6s-mély-ég ajanlati objektumrol a mély-ég rovathan is olvashatunk, ill.
lathatunk rajzot. Erdekes, hogy a Guide és az Uranometria is az NGC 2281 NY-t néhéany
perccel nyugatabbra tintetifel, mint ahogyan az égen valdjaban latszik. Természetesen ez a
kett6sok pozicidjat nem érinti. A feldolgozott Aitken-kett6son kivil harom tovabbi 10 koértli
part is feljegyeztek amatértarsaink, ami néhol azonositasi problémakat eredményezett, de az
észlelések tokéletesen raillenek a vart csillagparra.

Ladanyi Tamas
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Februar honapban 14 észlel6 99 észlelését kiildte be, 88 rajzos észlelés, 3 szbveges
leiras és 8 CCD-felvétel formajaban.

Roviditések: B= binokular, C= Cassegrain-tavcsd, SC= Schmidt-Cassegrain-tavcsé,
T=Newton- reflektor, Y= Yolo-tavcsd, GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, EL= elforditott
latas, KL= kozvetlen latas, LM= latbmez6.

Végre kedvezbek voltak a feltételek a hidegt6l vissza nem riado, észlelni vagyo
amatérok szamara. Mint az észlelések és az észlel6k szama is mutatja, ez kell6képpen
ki is lett hasznalva. Ebben persze nagy szerepe van Szab6 Gabornak, aki egyedil vé-
gezte a bekildott rajzos észlelések kdzel kétharmadat. Féként kevesek altal észlelt
diffuz kodokrol kildott beszamoldkat. Ezek egy részét egy késébbi alkalommal mu-
tatjuk be.

A tobbi amatér munkaja is dicséretes, a szebb rajzok folyamatosan bemutatasra
kertilnek az adott objektum feldolgozasaval egy id6ben. Itt szeretnénk amat6r tarsa-
inkat mind az egyéni program szerinti észlelések végzésére, mind pedig az 6nall6
cikkirasra buzditani. Szivesen latnank akar élménybeszamol¢ jellegU, akar észlelése-
ket dsszefoglald, 6nall6 irdsokat, ezek kozlésére — a mindenkori lehetdségek figye-
lembevételével — a mély-ég rovat tovabbra is lehet6séget biztosit.

NGC 2281 Aur NY

20x80 B: Fényes csillagokat tartalmazod tejutmez6ben fekszik ez a feltin6 halmaz.
Binokularral a csillagok s(ir elhelyezkedése miatt szépen latszik a halmaz jelleg. Els6
latasra harom legfényesebb csillaga az, ami felt(inik a latbmez6ben, és ekkor még

csak érezni lehet, hogy sokkal tébb csillag van ott. E harom csillag kdz6tt tovabbi
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halvanyabbak tlinnek fel. A legnyugatibb fényes csillagtél halvany csillagok sora-
koznak ENy-i irdnyba. A halmazt 6sszeolvadé halvany csillagok alkotta kédds cso-
mok teszik szebbé. (Szabd Gabor, 2000)

9 T, 25x: Igen Kicsi, halvany csillagokbél allé csoménak latszik. 50x: Nem igazan
bontja fel csillagaira a halmazt. Elég sok halvany csillagbél allhat, melyet EL-sal is
csak sejteni lehet. (Kénya Andrés, 1990)

10 T, 50x: Nagyon nagy, fényes tagokat is tartalmazé halmaz, atlagosan 9ms ta-
gokkal. Nehéz rajzolni az egyes tagok pontos helyzetét. Méretét becstilni nehéz, mert
nem tudtam egyértelm(ien elddnteni, mi tartozik a halmazhoz. A fényesebb kdzponti
tartomany 20-25 ivperc lehet. (Aldott Gabor, 1988)

10 T, 60x, HOx: KL-sal kb. 20 csillag alkotja a halmazt. Mérete 12x5 ivperc, sza-
balytalan alakd. Nehéz elktldniteni a kérnyez6 csillagoktél. A legfényesebb halmaz-
tagok 8,5 magnituddsak. A csillagok fényessége erésen eltér egymastol. A latvanyt
eqgy fényes csillagokbol all6 trapéz uralja. (Szabd Sandor, 1986)

11 T, 90x: A Guide altal megadott poziciotdl Ny-ra. Teljesen felbomlé, nagyon ér-
dekes halmaz. Jellegzetessége egy kb. 9™5-s csillagokbdl all6 rombusz, amelynek EK-i
tagja az NGC 2359 jel( kett8s. A rajzon 1-es és 2-es jel( csillagok tovabbi latszélagos
anonim parok. Kb. 30 db 9-12,5 magnitudoé kozotti tagja észlelhet6 eléggé elszértan,
de Kis nagyitassal szép halmazszerd. (Ladanyi Tamas, 2000)

21'Y, 157x: Nagy és laza halmaz. A legjellegzetesebb alakzat benne egy Delfin csil-
lagképhez hasonlité csillagcsoport. (Berente Béla, 2000)

24,4 T, 70x: Mar igen feltéin6 a LM-ben a kdzepes méretd, de igen jellegzetes, Ny-
on deltoidszerd fejjel rendelkez8, Ny-K-i fekvésl halmaz. 98-120-198x: A nagyitas
novelése a deltoid fejére iranyitja a figyelmet, itt piciny kett6sok vannak, pl. az A
2359 a deltoid K-i végén. Kozepes nagyitasnal a halmaz igy is eléggé szétszort
(viszont kénnyen rajzolhatd), és 25-30 csillaga becstilhet6. A legnagyobb nagyitas a
kett6sokhoz kellett, viszont tobb 12m12™5-s csillag is el6bukkant. A halmaz csilla-
gaibol a 8T5-9™5 kozottiek formaljak az alakzatot jellegzetessé. (Papp Sandor, 2000)

27 T, 83x: Fényes, nagy halmaz. 20 ivperces tertleten kb. 40 csillagot szdmoltam
meg. Alapjaban véve fényes tagok alkotjadk, csak néhany halvanyabb Il mndl. Sok
szép kettds is lathato benne. Jellegzetes csillagiv kigy6zik K-Ny-i irdnyban. (Téth Zol-
tan, 2000)

355 T, 262x: Szép, jellegzetes halmaz. Kevés, de fényes tagjai két egymast kovet6,
torzult trapéz alakzatot formalnak. Ennek kuilsé ivén talalhaté a legfényesebb csillag.
Tagjai kozott tobb latszolagos kettds mellett egy katalogizalt is talalhatd. Ez a halmaz
kdzepe tajan lathatd A 2359, melynek két tagja rajzolhat6, mig a harmadik tars igazi
tavesBprobalo csillag. Erdekes, hogy ez az eléggé kiterjedt, szétszort halmaz még ez-
zel a viszonylag nagy nagyitassal (és a 15'-es LM-vel) sem veszti el halmaz jellegét.
Ezzel szemben mar a 15x60-as keresdtavcsével is latvanyos, feltlnd. (Berkd Ernd,
2000y

40 C, 180x: Uralja a LM-t, és a nagy nagyitas ellenére is egészen NY-szer(. Kozel
azonos fényl 15-20 tagja Kis térrészben koncentralodik, talan 7'-8' lehet a kiterjedése.
Nagyon felt(ind egy gyényoérld rombusz alakzat, melyet egy masik csillag egy Kkis, ti-
korforditott Delfinné egészit ki. Teljesen bontott halmaz, legalabb 40 csillaga latszik
15mig. Az sem lehetetlen, hogy az ENy felé levé csillagmez6 (ami a 8 centis
vezetdben nagyon is a halmazhoz tartozénak tiint) is az NGC 2281 része. igy a tagok
szama kb. 60-80 lehet. Nagy a val6szin(isége, hogy a LM-ben levé csillagok 80%-a

44



hozzatartozik a NY-hoz, melyben 5 kett6s vehetd észre, kozillik az egyetlen azono-
sitott az A 2357 AC, mely 8"-es par. Az AB-t, mely 1"8-es és O + 1O -s, nem lattam.
(Santa Gabor, 2000)

11 T, 90x, LM= 25" ( Ladanyi Tamas) 27 T, 83x, LME= 30" (T6th Zoltan)

A halmazrél Kovacs Gabor is kuldétt be 1999-ben készilt rajzot, azonban széveg hianya-
ban most nem tudtuk észlelésétfelhasznalni. B.E.

King 8 Aur NY

11 T, 96x: Halvany és pici (kb. 2)5 atméréjdi) nyilthalmaz. A feliilete inhomogén, néha
bevillan rajta 1-2 csillag (lehet, hogy csak el&tércsillagok). A kdzpontban levé csil-
lagtdl D-re és kb. K-re egy-egy fényesebb terilet latszik. (Kiss Péter, 2000)

15.2 T, 89x: Szamomra az egyik legzsenialisabb NY az égen. Alig latszik! Ami lat-
szik bel6le, az meg nem nyilthalmazszerl. A LM kdzepén harom csillag lathatd, mo-
gotte pedig nagyon halvany, diffaz derengés, aminek esetleg a kézepe fényesebb.
Talan egy GX-ra hasonlit a latvany. Es ez a paranyi csoda az M37 monumentalitasa
mellett rejtézik! (Szabé Gabor, 1999)

20 T, 75x: Els6re atsiklottam felette — masodjara, harmadjara is. Csak nagy
képzel6erd révén hihetd el a harom fényes csillag k6zt megbuvé 2'-es haromszogletd
derengésrél, hogy nyilthalmaz. Fellletének I'-es teriilete Kicsit ,,fényesebb", mint a
tobbi rész, s itt van 3 grizes csomésodas, esetleg 1-2, 14-15 magnitadoés csillag. Az
amugy roppant jellegtelen objektum varazsat az a harom keretez6 csillag okozza,
amik fényesek és segitik a megtalalasat. (Santa Gabor, 1999)

20.3 SC, 162x: lgen-igen kellemes latvanyt nyujté piciny és viszonylag halvany
csillaghalmaz. Kiterjedése kb. 4-4)5. Az objektum latsz6lag harom fényesebb csillag
alkotta haromszdgben figyelhet6 meg. A halmaz ebben a m(iszerben, ezen nagyitas
alkalmazasa mellett t6bbé-kevésbé kor alaku kddfoltnak latszik, melynek feltletén 2
kb. 12,7 magnitadés csillag pisldkol. Jobb égen val6szindleg jobban bonthaté lenne a
halmaz. (Kernya Janos Gabor, 2000)
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27 T, 83x: Nehéz objektum. Difflz, 5'-es folt, egy csillagharomszogben. A koddsség
két fényesebb részre elktldndl. 214x: Ekkora nagyitassal megpillanthaté néhany csil-
laga a kddos hattér elétt. Tagjai kivétel nélkil 15 magnitidoé alattiak. Mindez I°-ra az
M 37-t6l... (Téth Zoltan, 1999)

35,5 T, 262x, LM= 15" (Berko Ernd) 40 C, 180x, LM~5' (Santa Gabor)

355 T, 262x-124x: Kilonds halmaz. A hely ismeretében is konny( atsiklani rajta.
Kozepes égen csak kis elnyult kodosségként latszik, egy csillagharomszog két halva-
nyabb, Ny-i tagja kozétt. Most a j6 égnek, a nagy nagyitasnak, és az 5 napos Hold fé-
nyének koszonhetéen a kodossége elnyomédik. 10-12 rajzolhatd, halvany (14m
15 -s) csillaga domindl, a tovabbiak csak sejthet6k. Ezek a csillagai a két fényesebb
csillaghoz kissé eltér6 iranyban tertilnek el, E-D-i 6 fekvéssel. A nagyitas csokkenté-
se elsegiti a még halvanyabb tagok okozta kédésség elécsalogatasat. Erdekes, de
ekkor még latszanak a mar megpillantott tagok is. (Berkd Erng’, 2000)

40 C, 180x: llyen tavcsével mar nem is olyan érdektelen ez a kis nyilthalmaz. A 12
ivperc koruli 1atdbmez6ben rengeteg a csillag, koztik a NY els6re feltin6. Kb. 2,5-3
fvperces, szabalytalanul elliptikus folt ENy-DK-i megnyultsaggal, két végén két fé-
nyes csillag. A halmazban 7-8,14-15 magnitidoés tag érzékelhetd, de az egész fellilet
nagyon inhomogén. Sajnos a seeing nem volt a legjobb, s igy persze a bontas sem.

A harom legjellegzetesebb csillag egy rovid csillagsort formal, amelynek iranya
megegyezik a NY me”nyultsagaval. Itt érzékelhet6 a legfényesebb rész is. A sor
kozépsé csillaga (kb. 14,5) kettésgyanus.

Persze a kettdsség optikai lehet, maga a halmaz is kicsi. A centralis szakasztol EK
felé van még egy kis csomosodas, 2 db 14mkorili és 2-3 db 15mkorili tag alkotja.
(Santa Gabor, 2000)

NGC 404 And GX

11 T, 96x: A GX elég konnyen megtalalhat6 helyen van, a p And-tél 5'-6'-re. Ez per-
sze egyaltaldn nem elény, hiszen a p And EL-sal beragyogja a fél LM-t, igy joval ne-
hezebbé teszi a GX észlelését. Ennek megfeleléen szerintem csak az NGC 404 fénye-
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sebb, magrésze latszik. Ez kb. 1'5 atmérdjdi, és az EK-i részén Kkicsit fényesebb és
kontrasztosabb, mint mashol. A belsd részt egy nagyon keskeny és a hattérbe vesz6
halo dvezi. (Kiss Péter, 1999)

15 T, 57x: Kisméretl, kozépfényes
GX. A vakité p And-dal egyutt egy
LM-ben gyonyord latvany, bar a csil-
lag zavar6an fényes. 168x: A GX
kozelit6leg kor alaku, feltletét homo-
génnek észleltem. A periféria hirtelen
olvad az égi hattérbe. (Kis Gabor, 1992)

19 T, IOOx: A fényes p And kbézel-
sége miatt nem nagyon sokat észlelt
objektum. Megfelel6  nagyitassal
aranylag kénnyen meglathat6 a kozel
kerek, halvany kodfolt. Megtalalasa-
hoz segit, ha a csillagot a latdbmezén
kivil hagyjuk és EL-sal nézzik.

(Molnar Zoltan, 1991)

19 T, 98x: Rendkivil halvany ob-
jektum. Sokaig szoktattam a szeme-
met, mig végul EL-sal megpillantot-
tam. Korulbelul kor’alaky, d_e ezt"nem 11 T, 96x, LIVE 25' (Kiss Péter)
lehet pontosan megallapitani. Felllete
egyenletesnek tlint, habar voltak pillanatok, amikor a kézepe fényesebbnek tlint, de
ez lehet hogy képzelédés. Erdekes megfigyelés, hogy miutan sokaig figyeltem, KL-sal
is tisztan latszott. A fényes csillag kozelsége nagyon zavard. (Csillag Attila, 1994)

19.4 T, 140x: A voros szin p And mellett megbujoé GX elsére elnyultnak latszik, de
jobban szemugyre véve ez csak a fényesebb kdzponti rész. Ezt egy halvany, kér alaka
halo veszi kérbe, ami fokozatosan olvad az égi hattérbe. (Szabé Gabor, 1997)

19.5 T, I00Ox: Kénnyen megtalalhato a fényes p And mellett. Ezzel a nagyitassal is
lathat6 némileg a csillagszerd kézpont. 166x: Nem szemcsés, de nem is teljesen ho-
mogén, kor alaku galaxis. (Szentask6 Laszld, 1989)

20 SC, 63x: Kellemesen csalédtam ebben a galaxisban, ugyanis a paras ég és a za-
varo p And hatasa ellenére kit(inéen latszik. Az objektum kb. 1'8-2"' méretd, és a p
And-dal valamint egy halvanyabb csillaggal haromszdoget alkot. Az objektum cent-
ruma valamivel fényesebb, mint a kdrnyezete. (Kernya Janos Gabor, 1997)

445 T, 227x: Nagyon szép, nem igazan mondhatni el rola, hogy a legkénnyebben
észlelhet6 GX. A kozeli p And zavarja az észlelést. A GX tojas alaku, fényes magja is
elnyult, diffaz. (Papp Csaba, 1992)

445 T, 229x: Fényes, kerek magot lagy, borzas, inhomogén halo 6vez kor alakban.
(Bakos Géaspar, 1992).

Berkoé Erné

Mély-ég térképek

Tovéabbra is igényelhetd a Mély-ég térképek elsé négy része a rovatvezet6nél.
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Tavcsovegen a Lokalis Halmaz |l.

Elérkeztiink sorozatunk masodik részéhez, amelyben a Lokalis Halmaz Gjabb nyolc
galaxisat mutatjuk be, sajat észleléseinkkel szinesitve. Az elsd rész a Meteor, 1999/6.
szamaban jelent meg, akkor a kozeli torpe galaxisokat és a Sextans tdrpéit latogattuk
meg.

Ezuttal az Andromeda-komplexum fényesebb tagjaival, és a Lokalis Halmaz
legizgalmasabb objektumaival: a harom maganyos irregularis galaxissal foglalko-
zunk. Tovébbra is a vizualis-orientalt targyaldsmaédot kovetjuk, amely abban is
megmutatkozik, hogy az 6sszes bemutatott halmaztagrél kozliink rajzot. Azonban,
mivel altaldaban kdzismert égi objektumokrol lesz sz, figyelmet szentellink a targyalt
galaxisok asztrofizikai sajatsagainak is.

A rajzok mellett csak az abrazolt objektum nevét tintetjik fol; a rajzolashoz
hasznalt m(szeregyuttes leirdsat a szdvegben kozéljuk, délt betlvel kiemelve.
Koévetjuk a cikk el6z6 részében is alkalmazott gyakorlatot, hogy a rajzokat nem
kulénboztetjik meg készitbik (Sz. G. és Sz. Gy.) szerint.

Osszefoglalasképpen tekintsiik at a targyaland6 galaxisok tablazatat! Az elsé
oszlopban a galaxisok leggyakrabban hasznalt katalégusszamat, majd sorrendben a
koordinatait, latsz6 fényességét, DDO-tipusat, Galaxisunkt6l mért tavolsagat és a
Lokalis Halmaz témegk&zéppontjatdl mért tavolsagat tiintetjuk fol. Az adatokat S.
van den Bergh (Astr. & Astrophys. Rév. 1999, 9, 273.) tanulmanyabdl és az NGC 2000.0
katalégusbol vettik.

Kezdjuk mindjart az Andromeda alcsoport legnagyobb galaxisaval! Az M31, illetve
NGC 224 néven is ismert Andromeda-kéd a Lokalis Halmaz legnagyobb lumino-
zitdst (Mv= -21,2) galaxisa. (A mi Galaxisunkra Mv= -20,9.) Atlagos égen is szabad-
szemes objektum; nagy fényessége és 0Ossztomege, a HST-vel 1993-ban detektalt
kett6s magja, és tébb egyéb jel is arra utal, hogy szamos mas galaxist is magaba
olvasztott az id6k folyaman. A mag fényessége V= 12,6 magnitddo, aminek -12
magnitidds abszolut fényesség felel meg, ez kb. 60 gdmbhalmaz 6sszfényessége
lehetne. (Természetesen nem gémbhalmazoktél szarmazik ez a grandiozus fénytel-
jesitmény.) A magban lévd fekete lyuk tdmege 5-107 naptdmeg, ami hdsszorosa a
Tejatrendszer magjanak! A kézponti dudor nagyjabél akkora, mint sajat Tejutrend-
szertinké, de sokkal fényesebb és gyorsabban forog annal.

Nézzik, mi mindent lathatunk mindebbdl tavcsoveinkkel! Az M31 porsavjai mar 15
cm-es tavcsdvel, 31x-es nagyitassal latszanak; nagyjabol az egész galaxis elfér a LM-ben.
A ragyogolan fényes mag és centrum szinte a haldba stllyedve latszik, kivaléan
érzédik a galaxis megddlése. Igazi haromdimenzids élmény! Az ENy-i oldalon
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fokozatosan tiinik fel a két porsav. Kézilik a maghoz kodzelebbi folytatodik a déli
oldalon, és a centrumban is latszik egy. Az alsé porsav majdnem az egész fellletet
keresztlilvagja, ahogy az NGC 206 felé halad. Ennek az OB asszociacidonak a
kérnyéke a leggazdagabb. A tejatfelh6t6l D-re egy pontbdl 6t porsav indul ki,
valamint a kérnyéken hemzsegnek az érdekes hatasu kis csomdsodasok. Az NGC 206
karakteres foltjan kivll itt még szamos fényesebb tertlet latszik. A centralis rész is
részletgazdag, az M32 feléli oldal diffaz.

Az M31 az M32 és az M110

Nagyobb tavcsével az M31 néhany nyilt- és gdmbhalmazat is megfigyelhetjuk. (A
Meteor korabbi szamaiban tébb rajzot is kdz6ltiink ezekr6l, els6sorban Téth Zoltan
és e sorok ir6i munkaja révén.) A hal6hoz kb. 400 gdmbhalmaz tartozik, 2-3-szor
toébb, mint a Galaxisban. Ezekbdl nagyjabdl 10-50 db figyelheté meg ,,kdnnydszerrel”
vizualisan, a haszndalt miszertél fiigg&en.

Az Andromeda-kdd ugyanakkor nagy tomegénél fogva is kdzel van a Lokalis Hal-
maz tdmegkozéppontjdhoz. 10 kisérdje ismeretes, de ezek kdzil csak négy észlelhetd
kénnydszerrel. (A hat masikkal kés6bb foglalkozunk.) Talan nem haszontalan itt
megjegyezni, hogy az Andromeda alcsoport tdmege kétszer, luminozitasa haromszor
nagyobb, mint a Tejutrendszer sajat alcsoportjaé.

Az M32 torpe elliptikus galaxis az egyetlen ,tiszta" elliptikus a Lokalis Halmazban.
24 ivperces vetlleti tavolsaga 5,2 kpc (minimalis) tavolsagot jelent az M31-tél. A
kdzéppontjaban 1évé szokatlanul nagy fekete lyuk (3,4 milliard naptdmeg) az egész
galaxis tomegének 3 ezrelékét szolgdaltatja. (Egyébként az egész Lokalis Halmazban
0sszesen harom galaxis centrumaban ismeriink fekete lyukat, a harmadik a sajat
Galaxisunk.) Egy ekkora galaxisnak statisztikusan 20 gémbhalmaza lehetne. Az M32-
nek egy sincs, mert az M31 ezeket rég ,,atszivta" a sajat hal6jaba.
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Az M32 tavcesében rendkiviil kompakt és igen fényes foltnak mutatkozik. Eles
kontarjait és ,,vakito", csillagszer( magjat gyakran emlitik a leirasok. Vizudlisan E2
klasszifikacidja ellenére alakja egészen szabalyos, 2,-3,-es (500 pc) golyo, fellletének
erés marvanyossaga a szembetlnd.

A masik kozismert kisér6 az MI110. Ez a galaxis atmenet az an. szferoidalis
galaxisok (Sph) felé. (Ezt a kategoriat Wirth & Gallagher (1984) allitotta fdl,
fényességprofilok alapjan.) Abszolit fényessége -16?4. Nem forog: csillagai 0ssze-
vissza irdnyokban egymastol fliggetlentl keringenek a tomegkdzéppont kordil.
Azonban a benne Iév6 gaz hatdrozottan forog, ami arra utal, hogy fejl6édése soran
jelent6s mennyiség(, nagy impulzusmomentumu anyagot fogott be. Az M 110 8 kpc-
es vetlleti tavolsaga ellenére fizikai dsszekottetésben (anyaghid) all az M31-gyel.

Vizudlisan lényegesen halvanyabbnak tlinik az M32-nél. A perem Kkifejezetten
diffaz; 15 T-vel a Ny-i perem egyenes vonald, a K-i gorbuilt.

Az Andromeda-kddtél egyforma tavolsagban, egymas koril keringenek az NGC
147 és NGC 185 jel(i szferoidalis kisérégalaxisok. E kett6s kiilon érdekessége, hogy az
Osszes ismert galaxis kdzil ezek vannak a legkézelebb a Lokalis Halmaz kézéppont-
jahoz. Ezen kivil hozzank is l1ényegesen kdzelebb helyezkednek el, mint az Andro-
meda-alcsoport tébbi galaxisai.

Az NGC 185 minden szempontbdl kénnyebb préda. Ugy tlinik, hogy gémbhal-
mazai szokatlanul 6regek, ugyanakkor a galaxis belsejében a mai napig zajlik
csillagkeletkezés.

15 cm-es tavcs6vel kis méretl és konnyen latszik. Kozépsd kor alakd centruma
fényes, a hal6jaban Ny-ra van egy folt. Kisebb m(szerrel nem mutatkozott benne sok
részlet.

Az NGC 185 (balra) és az NGC147 (jobbra)
40 C-vel (140x) zavardan hasonlit az M27-re! Két félsulyzobdl all, amiket egy atlos

antant-szij kot 6ssze. Az ENy-i félstlyzé bolha alaku, tébb Alamenttel, csappal-labbal
tarkitva. A bolha szeme egy fényes, szemcsés, kompakt csom6. A DK-i ivdarab
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halvanyabb, ebben 2 hasonlé csom6 van. (HU régidk? gdmbhalmazok?) Az atkétd szij
két oldalan némi arnyalatgazdag, amde diffGz kddlés teszi a 6'x8'-es GX alakjat
téglalapszer(ivé.

Az NGC 147 kissé nagyobb és Iényegesen halvanyabb fellleti fényességl. 11 kpc-re
van az imént bemutatott tarsatél. Egészen bizonyos, hogy a tizmillidard évesnél
Oregebb populacio jelentfsen képviselteti magat a csillagai kézott.

15 T-vel kifejezetten alacsony fellleti fényesség(i, ovalis GX. Szinte csak sejtelmes
derengésbél all, amelynek a kdzéps6 része valamivel fényesebb.

40 C-vel (140x) szemlélve sokkal véaltozatosabb képet nyujt. Fényes, 10'-es bels6
gy(rdjét szinte hangsulyozzak a kiils6 leszakad6 filamentek. A f6 gy(r( 8-9 foltot és
kellemesen csavarodoé ,,hagymakupolakat" mutat, ezen belll a magrész kifejezetten
kallg alakd, homogén fényd, és elvalik a gydr(itél. A kézepén lathaté 12 magnitudds
»-mag" teljesen csillagszerd. Errél az objektumrdl egyébként nem tudjak pontosan,
hogy mi is val6jaban: lehet, hogy nem is a GX magja, hanem egyszer(ien egy nagy
gombhalmaza. Taldn ez a magszerli képz6dmény a ludas abban, hogy a GX
megtévesztésig hasonlit egy nagy planetaris kodre.

A nagy irregularis galaxisok koziul a legfényesebb az IC 10 (Mv= -16,0). Hubble
1936-ban az ég egyik legkuléndsebb objektumanak nevezte. Tavolsaga elég
bizonytalan, hiszen erésen abszorbealé kdzegen at nézziik; mindenesetre ugy tdnik,
hogy kézelebb van hozzank, mint az M31 csoportja. Erdekességét az adja, hogy
viharos sebességgel zajlik benne a csillagkeletkezés. Ezt bizonyitja az a tény, hogy
benne (a vetlletén) négyzetparszekenként 5, azaz 6sszesen 150-200 ezer (1) Wolf-
Rayet-csillag talalhatdé (A WR csillagokrél bévebben 1 Meteor 1999/9., 16. 0.). A
csillagkdzi anyag igen nagy hanyada gerjesztve van, az altalaban sotét intersztellaris
anyagfelhék itt kozmikus ékkdvekként, a legkilonbdzébb pompés szinekben tiindé-
kélnek, mégpedig nagyjabol olyan slrin, mint egy kellemesen s(r( nyilthalmaz
csillagai! Mindehhez hozzatartozik, hogy a galaxis a 21 cm-es radi6tartomanyban
kereken tizszer nagyobb, mint az optikaiban, ami az 6t burkol6 masfél fok latszo
atmérgjd HI felhének készdnhetd.

44,5 T-vel és 219x-es nagyitassal nagyon
fényes, a 16'-es latdbmez6 felét kitoltd,
elrettent6én részletdls galaxis. Alakja
valami rajara emlékeztet. A legfénye-
sebb csomé az ENy-i peremre csuszott,
és egy hatarozott pipaszarral folyik bele
a galaxisba. A pipaszarbdl hérom
fényes, mindenféle csillagszerd csomok-
kal tarkitott sav fut le parhuzamosan,
hogy a GX csucsdba érve egy Kis
csomokomplexumban egyesiljon. A K-i
rész joval halvanyabb, téredezett, EK-en
egy masodik ivvel fut. A fellleti
intenzitaskilonbségek oridsiak.

Az NGC 6822 igazi remete: az 6sszes
halmaztagtél messze arvalkodik 40'x
80'-es HI felhGjébe burkolézva. Itt kell
megjegyeznink, hogy a legelfogadot- Az IC 10

51



tabb elméletek szerint a halmazok irregularis galaxisai maganyosan alakulnak ki, és
esetleg késébb fogja be 6ket egy nagyobb spiralis. Az imént bemutatott galaxisok
ténylegesen maganyosak; a Magellan-felh6k pedig a mi Galaxisunktol tavol ke-
letkeztek, és csak a kézelmultban ,,jéttek at" a szomszédba.

Az NGC 6822 az ég husz legfényesebb galaxisa kézé tartozna, ha fényét nem
csokkentené a Sagittarius irdnyaban tet6z6 intersztellaris extinkcid. igy azonban
kdzepesen nehéz préda, kis tavcsdvekkel ugyanuagy, mint nagy mdszerekkel. 15 T-vel
szemlélve (50x) megnyult feltletén fénycsomok figyelhet6k meg, amelyek inkabb
kodzéptajon koncentralédnak.

Végezetll nézzik meg a harmadik irregularist, a szintén maganyos IC 1613-et! Ez a
legkevésbé lumindzus (Mv= -15,3) Lokalis Halmaz-irregularis, annak ellenére, hogy
sok nagy abszolut fényességl vords oriast tartalmaz. Figyelemreméltd, hogy bar a
csillagkeletkezés a mai napig tetten érhetd, csillaghalmazt keresve sem talalunk
ebben a galaxisban. Ez azt jelenti, hogy a ,,halmazképzési hajlam" legaldbb 600-szor
kisebb az IC 1613-ban, mint a Nagy Magellan-felhében. E jelenség okat mindmaig
nem sikerdlt félderiteni.

Az NGC 6822 (balra) és az IC 1613 (jobbra)
15T-vel (50x) is a Magellan-felh6ket idézi a latvany. Hosszukas alakd, a Ny-i oldala
gobmbolyd, tovabb haladva K felé elkeskenyedik. Van benne egy kifejezetten kompakt
folt, amely a kozepe felé fényesedik. A Ny-i oldalon van egy nagyobb folt, és igy ez
oldal a fényesebb. A diffaz keleti oldalon egy kisebb fénycsomé latszik.

Szabé Gyula-Szabé Gabor
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Még egyszer az R200SS-rél

A Meteor 1999/12. szdméban olvastam
az R200SS Vixen reflektorrdl egy cikket,
melyet Papp Sandor jegyzett. Nos, azéta
a cikkben bemutatott gydngyszemnek,
ha nem is a tulajdonosa, de boldog hasz-
naloja vagyok.

Gyakorlatilag mindenben osztom Papp
Sandor véleményét. Veszprém szélén la-
kom, ahol méar kevésbé zavarnak a bel-
varosi fények, a diszkdszomyetegek,
csak két kozvilagitasi kandelaber ,,fény-
szennyezi" az észlel6helyem kornyékét.
De van sotét odd, ahonnan az észlelé-
seket el tudom végezni. Els6sorban val-
tozaécsillag-észlelésekkel  foglalkozom,
bar ez a tavcsd mar er6teljesen sarkall
mas észlelések végrehajtasara is, igy el-
s6sorban a mély-ég és kettdscsillagok
észlelésére.

Megfelel6 mindségl ég esetén a ,,cs6"
valéban inner-sanctum képes (sajnos a
mindségi égbdl van a legkevesebb). De
egy atlagos min6ségl ég esetén is kdny-
nyedén jonnek a 13?5-s 6h-k, minden
»szemkiforgatas" nélkul.

Amiért elsésorban belopta magat a szi-
vembe, az kdénnyl kezelhet6sége, mobi-
litasa és preciz, nagyon igényes kidolgo-
zasa. Nem célom, hogy dsszehasonlitsam
mas muszerekkel, majd bdlcsen megal-
lapitsam, hogy mennyivel jobb a Vixen.
De azért egy példa. Nagyon szerettem
volna kiprébalni egy igazan j6 min6ségu
égen. Kapdra jott, hogy Kocsis Anti,
Novak Andris és Farkasréti Gyuri kdzos
észlelést terveztek a Hajagon, egy elha-
gyott orosz bazison. Az id6 remek volt,
az észlelési terllet egy, a foldalatti bun-
kerek bejarata el6tti betonozott tertilet. A
miszerek a kovetkez6k voltak: egy 15
cm-es és egy 35 cm-es Newton, a Vixen,
majd kés6bb Schné Attila 15-es Yolo tav-
csOve. Mint &ltaldban egy ilyen Kitele-
pulésnél, a miszerek szallitasi helyzet-

ben voltak. Nos, a kiérkezés utan a Vixen
kb. 15 perc alatt mar hadra foghato alla-
potban volt, még éppen elcsiptem vele a
lenyugodni készuld Marsot. Majd jott
Kocsis Anti a ,,hoztam egy okulart, ki-
probalhatom a Vixent?" jelszoval, és ra-
ragadt a m(szerre. Amit észleltlink, és
azt, hogy milyen min@ségben, nem aka-
rom taglalni. Papp Sandor nagyon preci-
zen irta le a tavcs6 lehetdségeit és mind-
ségét.

Nem esett sz6 a mdszer ararél, amit
mindenki  pontosan megtudhat a
Telescopium arjegyzékébdl. Sok-e vagy
kevés? Természetesen sok a mai magyar
keresethez, lehet6ségekhez viszonyitva.
Sokan gondolhatjak, mondjak is, hogy
ennek az arnak a téredékébdl mar egy
tokéletesen megfelel6 mdszert lehet
,,0sszehozni". Lehet, hogy igazuk van.
Csak az mar nem egy Vixen. Sok esetben
nem sajnaljak a nagyobb dsszegeket egy
refraktorért, még ha az kissé gyenge mi-
néségl is. De sokalljak a pénzt egy iga-
zan mindségi reflektorért.

Szdmomra sokat jelentett egy vélhet6en
nemcsak a szamomra mérvadé minéség-
ben dolgoz6 ,korongcsiszolé" amatér
véleménye. Nézegettiik az R-klubban az
egyik Yulin tavcsovet, kdzben sz6 esett a
Vixen tavcsovemrdl. Mire megjegyezte:
Hidba, ezek gyériak, ezekkel én csak az
atmérében tudok versenyezni. (Foldesi
Ferenc)
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A kék villam

Mint a legtébb amat6r, én is egy Kepler
tipusu kis tavcsével kezdtem az észlelé-
seket. A kis Keplert 1985-ben véasaroltam
az Uréaniatol, par szadz forintért. Alig
vartam, hogy megérkezzen és belenéz-
hessek. Nagyon nagy élmény volt kalan-

dozni az égen a fényesebb objektumok
kozott. Nem volt elég a kis taves6, igy
vasaroltam egy 160/1000-es Newtont,
elég leromlott allapotban. Teljesen fel-
Ujitottam a mdszert, és végre elindult a
nagy munka. Egymas utan vasaroltam a
részletesebbnél részletesebb atlaszokat,
mert ezt a nagyobb tavcsé megkivanta.
Sok Hold-rajzot készitettem mar vele, de
még most is &mulatba ejt a Hold, ha ré-
nézek. A legtdbbet a Napot és valtozo-
csillagokat észlelek. A Naprél 1881 db
korongrajzot készitettem 1987 6ta. A
valtozdcsillagokrél 1989 decemberétdl 13
ezer fényességbecslés tortént. Lattam
nyolc Ustokost, az 0Osszes Messier-ob-
jektumot, sokat az NGC-objektumokbdl,
szamos bolyg6észlelést készitettem.
Tehat nagyon aktiv a hajddhadhazi
egyszemélyes csillagda... Varosunkban,
mondhatni, nincs érdeklédés a csillaga-

Téth Arpad
KASZASCSILLAG

Kora este a padon

Ulok, kiinn a Bastyan,

TGn6dom a csillagok néma fordulasan;
Kaszéscsillag, az oreg,

A nyugati szélen

Eppen nyugszik: eleget

Ragyogott a télen.

Hanyszor néztem akkor 6t
Faj6 orak éjén,

Virrasztott a téli ég

Kopar meredélyén,

Egett nagy fényjelekkel,
Csuda-rejtelemmel,

O, az 6rok Orion,

A vén Egi Ember.

Biztatgatott, cstiggedot,
H(, szigoru fénye:

Ne félj 6csém, istennek
Kisebb teremtménye!
Fény vagy te is, lobogj hat,
Melegits és égess,

Hinned kell, hogy a vilag
Teveled is ékes!

Téli csillag, csillagom,
Tavasz akar lenni,
Kamasz-fények villogjak:
A mi fuzink semmi,
Furcsa, vad reflektoruk
Yén fénylkbe lobban,
Oreg csillag, Orion,

Hat lenyugszunk mostan?

Csillagapam, fénysubas
Oreg égi pasztor,

Vagy tan dac az, amit most
Bucsuzva példéazol?

igy a bolcsebb? — letlinni
Buszke, bus kudarccal

S szaz év mulva kelni majd
Orokfényi arccal?

Ulok este a padon
Idekiinn a Bastyan,
T{n6ddm a csillagok
Néma forduléséan;
Kaszascsillag, az 6reg,
A nyugati szélen
Lealdozott. Méla csond
Eje maradt vélem.
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szat irant, egyedul az MCSE Hajdubo-
sz6rményi Csoportjaval tartok szorosabb
kapcsolatot. Veluk egyutt szoktam Bo-
szorményben bemutatdkat tartani, me-
lyekre sokan kivancsiak. A szekrényem
mélyén rejtézik mar vagy tiz éve egy
200/1200-as f6tukor segédtukérrel, de
nincs senki, aki segitene megépiteni a
tubust
Ide hozzam csak ritkan jonnek el be-
mutatora, de akkor alig hisznek a sze-
muknek, Ggy amulatha ejti 6ket a lat-
vany. A miszeremnek nincs még kupo-
laja, de remélem, a kozeljov6ben meg
tudom épiteni, mert csak Ugy igazi egy
csillagda.
Hadhé&zi Csaba
4242 Hajduhadhaz, Bezerédi Gt 32.

(Ezektdl eltéré méret(i tikrok készitését is vallaljuk
kdlén megrendelésre.)
Aluminiumozas kvarc védéréteggel:
20 cm atméréig 2000 Ft+ AFA
20-44 cm kozott 6000 R + AFA
Meade és Celestron tavcsovek,
okularok, térképek, kiegésziték.

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasut sor 44.
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu
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2. 2 hetes hatéridével szallitunk olcso,
ésjo mindségl gyari tavcsdveket:

- 20x70 HP porro prizméas binokuléar: 79.700 Ft

- 9cm lencsés tavess, komplett:  126.500 Ft

- 1lcm tukrds tavesd, komplett: 85.700 Ft

- 15cm tukrds tavess, komplett: 149.700Ft

- 20 cm tukrds taves6, komplett: 210.600 Ft

71.300 Ft
82.800 Ft
50.000 Ft
87.300 Ft

- Ekvatorialis mechanika:
- 15 cm reflektor tubus:

- 15 cm fétukor:

- 20 cm fétakor:

- 1,25" Pléssl okularok MAR NETTO 6000-t6l!
- 1.25" LER Lanthanum okularok 44.700 Ft-t6l!

Valamennyi ar AFA nélkiil értend6!
EO 03
az AstroTech karacsonyi akcid nyertesei:
10x50 mini binokulart nyert: Orban Karoly (Bacs-

almés) TheSkv 3 csillagaszati szoftvert nyert: Balogh
Gabor (Szeged). 2000-ben is lesz ajandék-akcio!


mailto:almasicb@elender.hu

Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve
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Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve
(2201- 2300)
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Uj tagjaink figyelmébe!

A Meteor teljes 1999-es évfolyama — korlatozott példanyszamban — még meg-
rendelhet6 egyesuletinkt6l! A 11 szdm ara tagoknak 2600 Ft (nem tagoknak és
intézményeknek 2800 Ft). A megrendelSk szdméra a teljes Meteor-évfolyam mellé
egy-egy példanyt mellékeltiink ajandékként a Pleione csillagatlaszbdl és A csillagasz
Hell Miksa irasaibdl c. csillagaszattorténeti dsszeallitasbol. A megrendelés médja: az
MCSE postacimére kérjuk feladni az 6sszeget rézsaszin postautalvanyon. (Cimink:
1461 Budapest, Pf. 219.) Az utalvany hatoldalara kérjuk felirni: ,,Meteor '99".

A Meteor csillagaszati évkényv 1999. évi kotetébdl:

= Téblazatok

= A csillagaszat legujabb eredményei

* Az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas
= ,Magyar" napfogyatkozasok

« Jonnek a Leonidak!

= Kisbolygok a Naprendszer peremén

= Acsillagaszati id6mérés szaz éve

A kiadvany megrendelhet6 az MCSE-t6l, ara 900 Ft, tagok
szamara 800 Ft. Az MCSE postacimére kérjuk feladni az
O0sszeget rozsaszin postautalvanyon. (Cimink: 1461
Budapest, Pf. 219.) Az utalvany hatoldalara kérjuk felirni:
LEvkényv '99".

ASsilla0Vi2S04alok# kisplcmetaHum ok

epilésze+i felvezess
Sz4asz-}-]az 13h, tel.: (20) 984-4929
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ELADO 10x50-es Tasco binokular tokkal,
Ujszer( allapotban. 1 éves. Ifi. Gergacz Otto,
tel: (20) 935-5287

ELADO LPR (fényszennyezés csokkentd)
sz(r6k! Széles savd, ara 10 000 Ft. Habina
Jozsef, tel: (1) 221-5455

CSERELNEK is mindség-garancias ellipszis

segédtikrot, tavesotukrot (120/900,
160/1700, 200/1700). Ezek aluzva,

kvarcréteggel ellatva. 10-50 mm kozotti
okularok, csiszoloporkészlet, cériumoxid,
prizmak. Keresek Uvegkorongokat, okula-
rokat, tetsz6leges atmergjli akromatikus
objektiveket. Molnar Imre, 1116 Budapest,
Tornaj u. 2., tel: (1) 208-4935

ELADO Zenit-E fényképezdgép 2/58-as
Helios objektivvei, 2,8/29-es Pentacon me-
netes objektiv (10000 Ft ill. 4000 F).
VENNEK Csillagaszati évkonyveket (1972
és 1973). Erdei Jozsef, 7132 Bogyiszlo, Honvéd
u. 87., tel: (74) 440-811

ELADO egy 6" f/3,5-6s (152/533) Parks
Newton-tubus. Szabo Gabor, tel: (29) 410-
649, (20) 3388-777, E-mail: acrux@elender.hu

ELADO Vixen GP-SM mechanika, Ujszer(i
megkimélt allapotban. Elektromos finom-
mozgatas RA-ban, o6ragép, polustavcs6,
osztott kordk, fém haromlab. Iranyéar: 300
ezer Ft. Hingyi Gabor, tel.: (1) 387-4667, mh.:
(1) 391-5729, g.hingyi@tla.hu

KERESEM a Meteor 1990-91-92-es beko-
tetlen példanyait, ugyanitt eladé egy Zeiss
100/1000-es AS objektiv. Bolgar Attila, tel:
(30) 932-4517

ELADO 150/1700-as igényes kialakitasa Al
villés, altazimutélis szerelési Newton-tav-
cs6. Jol szdllithatd, kdnnyen és gyorsan
Ossze- és szétszerelhet6. 150/1500-as
Newton-tubus, 13%-0s kdzponti kitakaras,
kemény kontrasztu, Kitln6 képmindség. 50
mm-es kihlzaté nagylatoszogli katonai
okularok. Egy régi tipusu teodolit allvany.
Szallasi Istvan, tel: (42) 407-455

KERESEM a kovetkez6 régi magyar csilla-
gaszati folyodiratok szamait: Stella 1927/1,;
Csillagaszati Lapok 1939/1., 4., 1940/3,,
1942/3., 4.; Fold és Eg 1966/2., 4., 6.,
1967/2., 3.,4.,5., 6., 1988/6., 11-12., 1989/6.,
7., 8,10, 11, 1990/1., 1991/3., 4., 6., 7., 8,
10. Mizser Attila, tel./fax: (1) 386-2313, e-mail:
mzs@mcse.hu

ELADO 72/500-as MOM optika, T-réteges,
foglalat nélkul. Aldott Gabor, 1223 Budapest,
Park u. 7., tel: (20) 983-1404

ELADO egy 100/600-as félapokromatikus
refraktortébus 50,8 mme-es fékuszirozéval,
31,7 mm-es adapterrel, fecskefarkas rogzi-
téssel. Ar megegyezés szerint. Guraly Attila,
6400 Kiskunhalas, Erdei F. tér Ha., 1V /14.

MEGVETELRE keresem a Meteor 1990/2.,
3., 5. Szamait, az 1992-es teljes évfolyamot,
ill. az 1999-es évkonyvet. ELADOK 0riés
Dobsonokhoz gyari kartoncsdvek. Méretiik
1500x530x15 mm, bels6é atméré 498 mm.
Impregnélva is. Végh Zoltan, 2837
Vértessz6l6s, Tanacs u. 95., tel: (34) 379-223

GYARI OPTIKAK A

LEGOLCSOBBAN

Ortho okularok (24,5mm)

4 és5 mm 12 800 Ft
6,7,9, 12,5, 18, 25 mm 11 500 Ft
Pl6ssl-okulérok (31,7mm)
75,10, 17, 26 mm 16500 Ft
40 mm 19 800 Ft
Erfle-okularok (31,7mm)

16 és 20 mm 19 300 Ft
25 mm 21 800 Ft
Barlow-lencse 24,5 v.31,7 13 200 Ft

Zenitprizma 24,5 v. 31,7 11 200 Ft
Porro-prizma (31,7mm) 15 500 Ft
Mély-ég sz(ir6 (24,5 mm) 16 500 Ft

Uj! Mizar mély-ég sz(ir6
(31,7 mm) 28 800 Ft
Valamint parabolatiikrok, segédtikrok,
komplett Dobson-tavcsovek.
Kérjen részletes tajékoztatot!

Szab6 Sandor
9400 Sopron, jazmin utca 8.
Tel: (99) 332-548 (du.),
E-mail: sszabo@syneco.hu
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A TELESCOPIUM kinalatabol

Meade-tavcsdvek a Telescopiumtol!

Explorer 285. 60/900-as komplett ekvatorialis ref-
raktor mindkét tengelyen finommozgatassal (2 db
okular, zenitprizma, 5x24-es keresd). Ara: 98500 Ft.

Explorer 4500. 114/910-es komplett ekvatorialis
Newton-reflektor mindkét tengelyen finommozgatas-
sal (L db okular, 6x30-as keres6tavcs6). Ara: 135000 Ft.

Starfinder 10. 254/1140-es komplett ekvatorialis
Newton-reflektor 6ragéppel (1 db okular, 6x30-as
kere-sétavcsé). Ara: 699000 Ft.

ETX 90 AstroScope. 90/1250-es Makszutov-Casseg-
rain (keres6é, 1db 26 mm-es Super Plossl, asztali harom -
lab) Ara: 275000 Ft.

ETX 90 AstroScope keres6tavcs6vel, 45°-0s prizma-
val, asztali harom labbal, Autostar-ral. Ara: 375500 Ft.

Meade-okularok. Super Plossl: 6,4 mm, 9,7 mm, 124
mm, 15 mm, 20 mm 39500 Ft/db; SWA 13,8 mm, 18
mm,245 mm,32mm 67000 Ft-tol.

/iTi 'n  GP-E, a tokéletes rendszer. A Vixen GP-

E mechanika a preciz mikodés és a
stabilitas terén az asztrofotografia és a vizudlis
megfigyelés legigényesebb kovetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirast GP-E d6sszeparosithaté az
0sszes Vixen optikai tubussal. A mindkét tengelyen
finommozgatassal ellatott mechanika igény szerint
tovabbfejleszthetd.

GP-E 80M. 80/910-es akrom atikus Vixen-refraktor GP-
E mechanikan, keres6tavcs6vel, 2 db okularral, zenit-
prizmaval.

GP-VC 200-SM. 200/1800-as Cassegrain-tavcs6é GP
mechanikan, keres6tavcs6vel, 2 db okularral, zenit-
prizmaval.

GP-ED102SS. 102/660-as ED-refraktor mély-ég foto-
sok szamara GP mechanikan, keres6tavcs6vel, 2 db
okuléarral, zenitprizm aval.

R130S. 130/720-as Newton-reflektor tubus.

Kisrefraktorok kezd6k szamara: 60/800 New Sirius,
80/910 New Icarus.

Vixen orthoszkopikus okularok (24,5 mm) 4-25 mm
fokusszal.

Vixen LV és LVW okularok (31,4 mm ill. 50,8 mm).
Fékusztavolsdgok 2,5 mm-t61 50 mm-ig!
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Meade ETX 90 AstroScope

Vixen LVW okularok



(Vixen)

TGéles csillagok a latomez&ben, toké-
letes kidolgozas a kézben: Zeiss min&ség
Vixen &aron! Tovabbi Ultimak: 7x50 ZCF,
10x50 ZCF, 9x63 ZCF.

Teljesen vizhatlan, nitrogén toltési te-
t6élprizmas binokular. (Tovabbi tipusok:
8x24 CDF, 10x28 DCF, 7x36 DCF, 8x42
DCF, 10x42 DCFstb.).

,Eddig sejtettem,
lovés kdozben. Amidta van
Apex 10x50-esem, latom
jolrr

csak mire célzok
egy Vixen
is. Méghozza

Lovas Gabor, ijdsz Eurépa-bajnok

New Ascot 8x32
New Ascot 10x50

A Vixen legnépszerlibb binokular-
csalddja. Aszférikus lencsék, kényelmes
betekintés... (Tovabbi tipusok: 10x40
ZCF, 7x50 ZCF, 20x50 ZCF, 30x50 ZCF stb.)

[ Fotoallvany-adapter
binokularokhoz

Binokularok és turatavcsovek

Giant Zoom
16-40x80 BCF

Egy Vixen-ujdonsag: zoom 6riasbino-
kular! (Elérendelheté!) Tovabbi 6rias-
binokularok: 12x80 BCF, 15x80 BCF,
20x80 BW CF, 30x80 BCF, 20x100 BCF stb.

Geoma 80A turatavcsé

80/480-as turatavcs6é G60 zoom oku-
larral (28-75x) nappali célpontokra, tele-
objektivként is!

Tavaszi akcié!
7x50-es Exakta binokular: 29500 Ft
Vixen 20x80 BWCF o6riasbinokular:
140000 Ft

TELESCOPIUM

Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6.
1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: (1) 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu
http://telescopium.mcse.hu
Részletes arjegyzéket felbélyegzett
valaszboriték ellenében kaldink.
Araink az afat tartalmazzak!
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2000. majus (JD 2451 666-696)

A bolygodk lathatésaga

Merkur. 9-én fels§ egyuttallasban a Nappal, majd
lathatésaga gyorsan javul. A hénap kézepén harom-
negyed, a végén mar két déraval nyugszik a Nap
utan, igy az esti, északnyugati égen prébalkozhatunk
megpillantasaval.

Vénusz. A bolygdé helyzete megfigyelésre nem
kedvez6.

Mars. A hoénap elején még megkereshetd az esti,
északnyugati horizont kdzelében, de a ho végén mar
csak haromnegyed ¢éraval nyugszik kdzponti csilla-
gunk utan.

Jupiter. 8-an egydttallasban a Nappal, igy a hénap
folyaman nem kertil megfigyelésre kedvezd helyzet-
be.

Szaturnusz. 10-én egyuttallasban a Nappal, ezért
helyzete megfigyelésre nem kedvezé.

Uranusz, Neptunusz. Ejfél utan kelnek, az éjszaka
masodik felében lathatok a Bak csillagképben.

Mély-ég ajanlat
AyUMa ésa%UMa kozotti terilet objektumai.
Bekuldés: majus 6-ig.
A Cygnus kevéssé észlelt objektum ai.
Bekuldés: junius 6-ig.

Az észlelések bekildési hatarideje
minden hénap 6-a!

62

04.
10.
18.
26.

Holdfazisok

04:12 UT Ujhold

20:00 UT EIs6 negyed
07:34 UT Telehold
11:55 UT Utolsé negyed

Mira és SRA maximumok



A hénap valtozdja: R Virginis

A Virgo els6ként felfedezett valtozocsillaga igazi kihivas még a legkitartébb (és leg-
raérébb) észlel6knek is, ugyanis az R Vir egy alig 145 napos periédussal pulzalé mira
atlagosan 675-1270 kozotti fényvaltozassal. Ennek megfelel6en két-két és fél hénap
alatt fényesedik 6 magnituddét, majd ugyanennyit vissza, szintén hasonléan révid idé
alatt (ui. szimmetrikus fénygorbével rendelkezik). igy gyakorlatilag heti két alka-
lommal is csalédas veszélye nélkil leellendrizhetjik fényességét. A mellékelt térkép
bal alsé felén levd 71-es és 69-es 0sszehasonlité kdozott mar kisebb tavcsével is meg-
pillanthatjuk az SN 1994D szil6galaxisat, az NGC 4526-t. A 31 és 32 Vir azonositasa-
hoz hasznaljuk pl. a Pleione Csillagatlaszt. (Ksl)

Meteoros ajanlat

A varhatéan meleged§ tavaszi éjszakak, a sok Kicsi - igaz alacsony aktivitasu, de szép
- raj taldn meghozza az észlel6kben a kedvet egy kis észlelésre.

Aprilis 25-t6l az esti 6rak alkalmasak egy kis észlelésre. Sajnos az Aprilisi Lyridak
maximuma 4 nappal telehold utanra esik, igy csak holdvilagnal van esély a megfi-
gyelésiikre.

Majus 1-7. kdzott egész éjszaka, majus 11-étdl a hajnali 6rak, majus 24-ét6l az esti 6rak
alkalmasak holdfénymentes észlelésre. Az Eta Aquariddk maximumat, mely a
Halley-iistokéshoz kapcsolédik, kedvezd holdfazis mellett lehet megfigyelni. Mivel
hajnali raj, ezért a majus elejei hajnali 6rakban probalkozzunk meg a megfigyelésével.

(Gyarmati Laszlo)

KettBscsillag észlelési ajanlat: az coLed és kbrnyéke

A terilet részletes térképe a rovatvezet6t6l kérhetd. (Lat)
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Nem csak tikrot, tavcsovet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlés Géza, 1021 Budapest, Szajké u. 4., tel.; (1) 274-3070
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