Kisbolygok ustokospalyan

Az 1996/10-es Meteorban és az 1999-es
évkonyvben is irtunk az 1996 PW jeld
kisbolygérél, mely a hosszuperiédusu
Ustokdsokre jellemz6, 0,992 excentrici-
tdsu és 5920 év periédusu palyan jar.
AzoOta szamos olyan égitestet sikerilt
talalni, amely Ustokdsszerd palyan mo-
zog, de nincs sem kémdja, sem csévija.
Osszesen 7 égitestrdl van sz6, melyek
egy fontos tulajdonsagban azért kulon-
boznek az 1996 PW-t6l. Keringési idejuk
nem ezer éves nagysagrendd, ,,csak" 20-
140 év kozott valtozik, azaz inkdbb a ko-
zepes periddusu Ustokdsokére emlékez-
tet. Az 1999 RG33 kivételével valameny-
nyi kisbolygét a Lincoln Near Earth
Asteroid Research (LINEAR) program
keretében fedezték fel, mely 1997-es in-
duldsa 6ta forradalmasitotta a foldsurolo
kisbolygék kutatasat. Az Uj-mexikéi si-
vatagban felallitott 99 cm-es tavcsére
szerelt nagyméretli CCD-vel egy képen 2

négyzetfokos teriletet tudnak roégziteni,
rdadasul a V= 19ms hatarfényesség el-
éréséhez csak 6-8 masodpercet kell ex-
ponalni.

A durvan 3 km-es 1997 MD10-et t6bb
éjszakan at is vizsgalta Carl Hergen-
rother a Whipple obszervatérium 1,22
m-es reflektoraval, mindhidba. Az égi-
test teljesen csillagszerd maradt, akar-
csak az 1998 QJ1, amit a Mauna Kean
folallitott 2,24 m-es reflektorral figyeltek
meg. David Tholen 0','5-es seeing mellett
sem taldlta kdma nyomét. A 4-5 km-es
1998 WU24 Warren Offutt 60 cm-es ref-
lektoraval nem mutatta Ustdkosszer(
aktivitas jelét, mig a két 1999 janiusi fel-
fedezés a La Palma-i 1 m-es Kapteyn-
reflektorral is csillagszertinek mutatko-
zott. Erdekes, hogy mindkét 10-15 km
atméroja égitest retrograd iranyban jarja
kordal Napunkat, pedig kordbban egyet-
len ilyen kisbolygét sem sikeriilt azono-
sitani. Elképzelhet6, hogy ezek kihunyt
ustékdsmagok, de az is lehet, hogy ko-

A hét Gjonnan felfedezett, Ustokdspalyan mozg6 kisbolygd, harom istokos és két korabban
felfedezett, szintén &tmeneti jelleg( kisbolygd palyaelemei (g= perihéliumtavolsag, a= fél
nagytengely, e= excentricitas, i= palyahajlas az ekliptikdhoz, P= keringési id6)



rdbban valamelyik 6ériasbolygd kaptait
holdrendszeréhez tartoztak és onnan
szoktek meg.

Az 1999 XS35 kulon érdekessége, hogy
az 1,5 km atmérdgji égitest igen veszé-
lyes, ugyanis palyaja 150 ezer km-nél
jobban megkozeliti a foldpalyat. Az asz-
teroida — akéarcsak az 1999 RG33 — a
Dominion Astrophysical Observatory
1,82 m-es reflektoraval is csillagszer(inek
latszott.

A direkt iranyba kering6 égitestek ere-
dete is vitatott, ezek szintén lehetnek
néhai Ustokésmagok (a jellemzéen nagy
palyahajlas megovja az égitestet a per-
turbacioktol, igy van ideje kialudni), de
lehetnek a Jupiter altal kiszort kisboly-
gok is. Az mindenesetre jelzésértékd,
hogy a LINEAR a fenti Ustokosén kivil
tovabbi harom, igen gyenge aktivitasu
kométat is talalt (P/1998 G1, P/1999 Gl,
P/1999 XS87), melyek pélyaelemeik
alapjan jol illeszkednek ebbe a csoport-
ba. (Sry — MPC és IAUC szamok)

Kevesebb foldsurolé?

A NEAT program egy automatizalt fold-
surold kisbolygékat keresdé rendszer,
melynek 1 m-es teleszképja a Maui-
szigeten Uzemel. 1996 marciusa és 1998
augusztusa kozott az égbolt 35 ezer
négyzetfokos teriiletét vizsgaltak at
+19,1+0,1 magnitidds hatarfényességig,
mikozben 45 foldsurolot talaltak. D.
Rabinowitz (Yale Egyetem), E. Helin, K.
Lawrence és S. Pravdo (JPL) szamitogé-
pes modellezéssel vizsgaltdk a NEAT
program hatékonysagat, hogy az eddigi
megfigyelésekbdl a teljes foldsurol6 po-
pulaciéra kovetkeztessenek. Az ered-
mény szerint 700+230 legalabb 1 km-es
foldsuarolo lehet. Ez durvén fele a korab-
bi becslésnek, ami ilyen valésziniség-
szamitasi maédszereknél nem nagy Ku-
16nbség. (Nature 2000/1/13 — Kru)

Melipal — azaz Dél Keresztje...

...névre keresztelték a VLT rendszer
nemrég elkészult harmadik egységét. Ja-
nuar 26/27-én, a chilei Cerro Paranalon
irdnyitotta el6szér az ég felé 8,2 m-es
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tUkrét az ériastavesd. A fénygydijt6 felt-
let ,lakas méret(", 53 négyzetméteres,
alakjat adaptiv optika szabalyozza 150
ponton, az 1,1 méteres segédtikroét is
hasonl6 berendezéssel lattak el. Az els6
éjszakan nem tal j6 seeing mellett, 0,1
maéasodperces expozicidés idbvel 0,46 iv-
masodperces csillagképet sikerilt el6al-
litani — sajnos nem kdzolték, milyen fé-
nyes égitestrél. A mellékelt, tébb fél per-
ces felvételbdl dsszeallitott 1,3x1,3 ivperc
méret( kép a Rak-kdd kdzponti vidéekét
mutatja. Maga a Rak-pulzar a két bal ol-
dali fényes objektum kozil az als6. Az
ESO VLT programjaban az elsé két tav-
cs6: az Antu (Nap) és a Kueyen (Hold)
1998 majusaban és 1999 marciusaban allt
Uzembe. Harmadik tarsuk, a Melipal
most csatlakozott hozzajuk, és a rend-
szer még idén a Yepun (Sirius) negyedik
oriasteleszkoppal fog kiegésziilni. (ESO
PR 2000/04 — Kru)

A Rak-kod kdzponti vidéke a Melipal
felvételén

Kélcsdnhatasok a Stephan-
kvintettben

A Stephan-kvintett (HCG 92) kdzismert,
320 milli6 fényévre 1év6 kompakt
galaxishalmaz. A tagok egymas melletti
elhaladésai heves kdlcsonhatasokkal jar-
nak — az ezzel kapcsolatos csillagkelet-
kezést vizsgaltdk a szakemberek. S.
Gallagher, K. Knierman ésJ. C. Charlton



(Penn Allami Egyetem), valamint Sally
Hunsberger (Lowell Obszervatérium) a
Palomar-hegyen késziilt felvételek alap-
jan kerestek fiatal csillaghalmazokat. A
kérdéses terileteket ezutdn a HST-vel
tanulmanyoztak. Kuléndsen sok halmazt
taldltak azokban az anyagnyulvanyok-
ban, melyek a galaxisokbol a kélcsén-
hatasok soran repultek ki. Némelyik
halmaz minddssze 5 millié éves lehet.
Akadtak igen kompakt képz6dmények
is, melyek fiatal térpegalaxisok, avagy
»halmazok slrl halmazai" lehetnek, és
az NGC 7318 A és B tagjanak kdlcson-
hatasakor keletkezhettek. Az NGC 7319
arapaly nyulvanyaban a foldi felvételek
alapjan halmaznak tartott képz6dmény-
rél kiderult, hogy harom egymashoz ko-
zeli torpegalaxis lehet. (AAS 200011/14 —
Kru)

Hideg fehér torpék

A fehér torpék — tobbek kdzott — egy
galaxis koranak megbecslésében is segi-
tenek. Ha megkeressiik a Tejutrendszer
leghidegebb fehér torpéit, hdlési sebes-
ségik és becsult kezdeti hémérsékletiik
alapjan megkaphatjuk életkorukat. Az
eddigi megfigyelések szerint kb. 4000 K-
es effektiv felszini hémérsékletliek a leg-
hidegebbek, ebbdl a fésik legidésebb fe-
hér torpéinek korara 6,5-11 milliard év
adodik. Egy Ujabb felmérés alapjan el-
képzelhetd, hogy sok, ennél hidegebb
égitest is van. A 4000 K ala hilt, hidro-
génben gazdag fehér torpék légkorében
hidrogén molekulak képz6dnek, melyek
egymassal Utkéznek, és a felszinrdl ki-
bocsatott sugarzas maximumat a kék
tartomany felé toljak el. Ezek tehat kékes
szinliek, és mivel a korabbi kutatoprog-
ramok a voros szinre koncentréaltak, le-
het, hogy sok égitest észrevétlen maradt.
A WDO0346+246 egy kis luminozitasu fe-
hér torpe a Taurus csillagkép irdnyaban.
365 millilvmasodperces parallaxisa
alapjan tavolsaga 28+4 pc. 1998 novem-
berében egy kutatécsoport a Jacobus
Kapteyn és az UK Schmidt Infravéros
Teleszképpal rogzitette az objektum 1,0-
2,5 mikrométer kozotti infravérds spekt-
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rumat. Felszini hémérséklete 3500+200
K-nek adddott. Becstlt luminozitasa
2,0(x0,6)-10~5-sz6rése, sugara 0,012+
0,002-szerese a Napénak, tdmege 0,65+
0,15 naptdémeg. Korat igen bizonytalanul
lehet csak megbecstlni, kb. 12 milliard
év lehet. Sebessége alapjan az égitest a
galaktikus haléba tartozik. (Nature
200011/6)

Elképzelhet6, hogy a haléban lényege-
sen tobb fehér térpe kering, mint azt ko-
rdbban gondoltuk. Evelyn Gates (Chica-
go Egyetem) és Gyik Géza (California
Egyetem) a MACHO mikrolencse jelen-
ségeket kivalté halo objektumokat fehér
torpékkel prébaltak modellezni. Az al-
taluk fehér térpe protokorongnak neve-
zett szerkezet mintegy 150 milliard id&s
égitestet tartalmazhat, 150 ezer fényév
atmeérdgji és kb. 100 ezer fényév vastag.
Szerintik a képzédmény a lathatatlan
tdmeg max. 5%-aért lehet felel6s. (Sky
and Tel. 2000/1— Kru)

Jégkristalyok a Charonon

M. E. Brown (Caltech) és W. M. Calvin
(Nevada-Reno Egyetem) a Mauna
Kearél felvette a Charon és a PIlaté
spektrumat (1L még Meteor 1999/9. 17.
0.). A Charon spektrumaban a mar ko-
rdbban is megfigyelt vizjég dominal 1,5
és 2,0 mikrométeres abszorpciés vonala-
val. Az 1,65 mikrométernél mutatkoz6
vonal alapjan a viz kristalyos, nem pedig
amorf forméban van jelen. Ez azért
meglepd, mert a Charon 50 K-es felszi-
nén a Nap ultraibolya sugarzasa a jeget
amorf forméaba alakitja. Val6szindleg a
folyamatos mikrometeorit bombazastol
elparolgé jég a felszinre visszakonden-
zalédva kristalyos szerkezetet alkot —
ez a folyamat gyorsabb, mint a szerkezet
lebontasa. A kristalyos jég és valamilyen
sotét, spektralisan neutralis anyag a
szinkép osszes jellemz8it megmagyaraz-
hatja, a 2,2 mikrométeres elnyelési vo-
nalon kival. Utébbiért ammodnia és am-
monium-hidrat felelhet. A Charonnal a
nitrogén az ammonidban lehet, mig a
Pluté felszinén kétatomos nitrogén mo-
lekuldk vannak. Elméletileg gravitacios



tér nélkul, a Plutd vagy a Charon felszi-
nérél 1000 km vastag nitrogénjégréteg
parolgott volna el a Naprendszer élet-
tartama alatt. Ha a gravitaciés tér hatasat
figyelembe vesszik, a Charon 2 millié-
sz6r kisebb hatasfokkal képes visszatar-
tani a szublimalé nitrogént, mint a PIUto.
A Charon felszinét esetleg borit6 fagyott
nitrogén, szénmonoxid és metan tehat
mar rég elparolgott. A Charonon a viz és
az ammoénia keveréke olyan anyagot al-
kot, amely a jégnél sokkal alacsonyabb
olvadasponttal (és nagyobb viszkozitas-
sal) rendelkezik. llyen anyagok felelhet-
nek az oriasbolygék holdjainak felszini
aktivitasdért. A Charon kb. akkora, mint
az Uranusz Ariel vagy Umbriel holdja,
melyek felszinén valtozatos geoldgiai
formék vannak. Kénnyen lehet, hogy az
apré Charon felszine is bels6 aktivitas
nyomait 6rzi. (Science 2000/1/7 — Kru)

Oriasbuborék

Gerald Cecil (Eszak-Carolina Egyetem)
és munkatarsai az 50 millié fényévre, az
UMa csillagkép iranyaban 1év6 NGC
3079 galaxist vizsgaltak. Megfigyelésiik
célpontja a csillagvaros kdzpontjaban lé-

v@ oriasi csillagkdzi buborék volt. A
mintegy egymillié éve tadgulé buborékot
kialakito jelenség energidja kb. 2000 szu-
perndva-robbanaséval egyezett meg. El-
képzelhetd, hogy heves csillagkeletke-
zés, vagy a galaxis centrumaban l1év§ fe-
kete lyuk korili anyagkorong robbanéasa
hozta létre. A Hubble Urteleszkdppal
azonositottak a filaménteket (1L a mellé-
kelt fotén), és a 3,6 m-es kanadai-
francia-hawaii teleszképpal készitettek
spektrumfelvételeket. A tagulé buborék
teteje mintegy 100 ezer évvel ezel6tt sza-
kadt fel, amikor elérte a galaxis ritkdbb
halgjat. A hosszanti Alamenteknél a ta-
guld buborék kérnyezetében lévd anyag
feltorlodott,  dsszenyomoddott.  (AAS
2000/1/13 — Kru)

Magéanyos fekete lyukak

A MACHO program keretében a Tejut-
rendszer haléjaban keringd lathatatlan,
vagy nehezen észrevehet§ égitesteket
keresnek. Amikor a kérdéses objektum
egy tavolabbi csillag elé6tt elhalad, fényét
gravitacioslencse-hatds réveén felénk fo-
kuszalja. A csillag felfényesedik, majd
visszahalvanyul, a fénymenetbdl pedig a

Az 6ridsbuborék Alamentjei
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fokuszald égitest jellegére lehet kovet-
keztetni.

Eddig valoszin(ileg két alkalommal si-
keriilt egy-egy maganyos, a Tejatrend-
szerben koborld fekete lyukat medfi-
gyelni e modszerrel. Két nemzetkdzi
kutatécsoport foldi tavcsdvekkel és a
HST-vel vizsgalta az eseményeket. Az
els6é jelenséget 1996-ban, a masodikat
1998-ban sikerdlt elcsipni, melyek 800
illetve 500 napon keresztil okoztak egy-
egy csillagnal fényességvaltozast.

tok, melynek kozéppontja 160 fényévre
van télink. Maga a TW Hydrae egy T
Tauri valtozd, melyre husz éve figyeltek
fel. A Hipparcos m(ihold poziciéméré-
seivel pontositott tdvolsagadatok kimu-
tattak, hogy 17 hasonld égitest talalhato
a kozelében. Az objektumok viszonylag
halvanyak, kis témeguek, légkdruk liti-
umban gazdag, és protoplanetaris ko-
rongokkal rendelkeznek. A kézelmult-
ban tobb kisebb kdzeli halmazt talaltak,
melyek a nagy tdmeg( Scorpius-

A HST felvétele a kérdéses teriiletr6l

Az 1996-0s esemény két foldi felvétele
balra lathat6. A fehér négyzet terilete
jobb oldalt, a HST felvételén tanulma-
nyozhat6. A fényvaltozast a becslések
alapjan egy kb. 6 naptomeg(i égitest
okozta. Ha ez normal csillag, akkor lat-
szania kellene a HST képén. Fehér torpe
és neutroncsillag pedig nem rendelkezik
ekkora tdmeggel. A leglogikusabb ma-
gyarazat, hogy maganyos fekete lyuk
okozta a fényvaltozast. (STScl PRC 0003
— Kru)

Fiatal halmaz a szomszédban

A TW Hydrae asszociacio tagjai kb. 10
millié éve szllettek. Jelenleg mintegy
100 fényév atmérdji térségben talalha-
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Centaurus asszociaciotol tavolodnak (L
Meteor 2000/1. 19.0.). A most talalt hal-
maz is ebbe a csoportba tartozik, valo-
szinlileg az asszociaciobol dobddtak ki
csillagok vagy még gazfelh6k formaja-
ban. (Sky and Tel. 2000/1 — Km)

A leghagyobb adaptiv optika

A 10 méteres Keck Il teleszkdp jelenleg a
legnagyobb, adaptiv optikaval rendelke-
z6 tavcs6, melynek hatékonysagat a
mellékelt Neptunusz felvételek bizo-
nyitjdk. A bal oldali infravorés kép az
adaptiv optikaval, a jobb oldali anélkul
mutatja a bolygét. A szakemberek sze-
rint ezental elméletileg 0,04 ivmasodper-
ces felbontoképességet érhet el az oOrias-



tavcs6. Az adaptiv rendszer jelenleg va-
16di referenciacsillagot hasznal, de a ko-
zeljovében a légkorbe lézerrel vetitett
mcsillagra akarnak attérni. A tavlati
tervek kdzott a naprendszerbeli égitestek
felszini, légkori valtozdsainak nyomon
kovetése, kozeli csillagok koruli barna
torpék és bolygdk keresése, valamint ta-
voli galaxisok és kvazarok bels6 szerke-
zetének megfigyelése szerepel. (AAS
2000/1/14 — Kru)

A Neptunusz képe adaptiv optikaval
és anélkul

Visszatért a Hubble Urtavcsé

JO tavesbnek is kell a rekldam. Szinte mér
megszoktuk, hogy az Urteleszkép szer-
vizelése utdn mindig lathatunk néhany
Uj, a kordbbiaknal latvanyosabb felvételt,
igy van ez idén is. A HST Ujabb nagyja-
vitdsa utdn készilt a cimlapunkon lat-
haté felvétel az 5000 fényév tavolsagban
lévé kozismert Eszkimé-kddrél (NGC
2392), a WFPC-2 kameraval. A jelek sze-
rint a két hénapos szlinet utdn a HST
jobb mdszaki allapotban van, mint ko-
rdbban barmikor. (HST PRC 2000/07 —
Kru)

Gydrdk a P Pictoris korul

A p Pictoris a legjobban tanulmanyozott
anyagkoronggal rendelkez§ csillag. Az
elmualt 10 év felvételeit egylttesen ele-
mezve a korong enyhén aszimmetrikus-
nak mutatkozik. Egyik oldala mintegy
20%-kal hosszabb, és egyben vékonyabb
is, mint a masik. Emellett a vékonyabb
oldalon a fényességeloszlas sem egyen-
letes, slrdbb csomoék lathatok benne. A
két jelenség lehetséges magyarazata,
hogy a korong nem is kor, hanem ellip-
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tikus anyaggylrik metszete. John
Larwood (Queen Mary és Westfield
College) szamitdgépes szimulacidval azt
vizsgalta, létrejéhet-e a jelenség a korong
kdzelében elhaladd csillag gravitaciés
hatasatél. Egymillio prébatestet tartal-
maz6 programja az elhaladas utan nagy-
sagrendileg 100 ezer évvel tobb ellipti-
kus gydlrit mutatott az eredetileg ho-
mogén korongban. Kénnyen lehet, hogy
a p Pictoris gy(rdrendszere is igy kelet-
kezett. A hatas egyébként altalanos lehet
a fiatal csillagokndl. Az égitestek tobbsé-
ge halmazokban keletkezik, sziletése
utan tehat csillagokban sdriibb kdrnye-
zetben él, mint kés6bb. A kozeli elhala-
dasok jelentdsen eltorzithatjdk az egyes
korongokat, a jelenség pedig befolyasol-
hatja a kés6bbi bolygdkeletkezést. (STScl
PRC 0002 — Kru)

A gy(irQ képe és feltételezett szerkezete

Fejleszd a SETI-det!

A SETI@home az elmult kézel egy évben
az egyik legnépszer(ibb szamitastechni-
kai program lett. Jelenleg 1,6 milli6 sza-
mitégépen fut, az eddigi eredményeket
egyetlen atlagos gépen 160-170 ezer év
alatt sikertilt volna elérni. Mivel a sza-
mitastechnikaban fejlesztés nélkil nincs
élet, megjelent a 2.0 valtozat is — mely
hatékonyabban védekezik a ,.foldi ere-
detl értelmes jelalkotas" ellen. (Sky and
Tel. 2000/1— Km)



Célhoz ért a NEAR

Az 1998-ban ,,pérul jart" NEAR (irszon-
da sikeresen palyara allt az Er6s Kkis-
bolygé kéridl. (L Meteor 1999/3. 6. 0.).
Februar 14-én 15:30 UT-kor 57 maésod-
perces fékezéssel a szonda a kisbolygo
korali palyara allt. igy a NEAR lett az el-
s@ Ureszkdz, amely egy kisbolygd mes-
terséges holdjava valt.

Az Uj képeken a kisbolygé északi félte-
kéjét lathatjuk, ellentétben az 1998-as
kozelitéssel, amikor a délit lehetett meg-
figyelni. Februar 13-an a NEAR az Er6s
és a Nap kozott repdlt el, ami lehetévé
tette, hogy az infravéros spektrométerrel
feltérképezzék a kisbolygd északi félte-
kéjének asvanytani dsszetételét.

A bels6 boriton lathatd, 330 km-es ta-
volsaghol készilt kép felbontasa 50 m. A
legfeltinébb képz6dmény az 5 km-es

becsapédasos krater, melynek bels§ fa-
lan regolit csuszamlas nyomai lathatdk,
valamint egy nagyobb domb mellett egy
kb. 50 m-es maganyos szikla. A kréater
peremén két kisebb, kb. 2 km-es krater
lathato. J6I megfigyelheték tovabba a
nagy kratert6l jobbra haladé barazda-
szer( mélyedések.

Az aldbb lathaté képek néhany éraval
a palyara allas utan késziltek, szintén
330 km-es tavolsagbol, A bal als6 képen
balra lent a barazdalt szerkezet, jobbra
lent pedig néhany tovabbi szikla lathato.

Az Er6s kisbolygéval kapcsolatos leg-
Ujabb eredményekre a kés6bbiekben
még visszatériink. A NEAR programrél
1996/4. szamunkban olvashaté hosszabb
cikk. A NEAR program honlapja:
http://near.jhuapl.edu (Sky and Tel. 2000/1
— Kru)


http://near.jhuapl.edu

