Tavaszi szupernovak

E havi rovatunk kozponti szerepet jatsz6 objektumai a szupernévak, melyek
amat6rcsillagaszati szempontbdl egyre fontosabb valtozdécsillagok, kdszénhet6en a
CCD technika egyre szélesebb kor( elterjedésének. El6szér az SN 1999by-t ismer-
tetjik, amely 1994 6ta (azel6tt pedig 1885 6ta...) a legels6, magyar amat6r felfedezésd
szupernéva. Utdna a tavalyi év egyik legfényesebb szupernévéaja, az SN 1998aq
spektroszkdpiai vizsgalataira térulik ki, amelyek magyar csillagdszok eredményein
alapulnak és a szlil6galaxis tavolsdgadnak meghatarozasahoz vezettek.

SN 1999by, egy fuggetlen magyar felfedezés( szupernéva

1999. aprilis 30-an (pénteken) este, 20 UT koril Berkd Ernd 10 crn-es refraktoraval és
Ama-Kam CCD-jével az NGC 2841 (UMa) felvételeit elkészitve vett észre egy 15™5
korali csillagot a galaxis kiilsé tartomanyaiban. Ismerve a galaxis csillagkdmyezetét,
azonnal gyanut fogott, és a kiilonb6z6 elektronikus forrasok alapjan (RealSky, DSS)
egyértelmdvé valt, hogy Uj csillagrél van sz6. A hazai és kulféldi szupemdvas
amatdrokkel valo kapcsolatfelvétel csak részleges eredménnyel jart az objektum
természetére vonatkozéan, mindenesetre a hosszabb idén keresztil torténd
elmozdulas hianya kizarta a kisbolygé lehet6ségét. Sajnos a hétvégi tnnep el6tti este
az informaciék aramlasat igencsak megnehezitette. Masnap délutan érkezett az IAU
Circular 7156-0s szama, amelyben bejelentették, hogy Ron Arbour angol amat6r és a

Lick Observatory Supernova Search (LOSS) egymastol flggetlentl szuperndévat
fedeztek fel az NGC 2841-ben, amely az SN 1999by jeldlést kapta. Erdemes
Osszevetni a felfedez6k és mély-eges rovatvezeténk felvételeinek idépontjait. A
LOSS felvételei aprilis 30,2 és majus 1,2 UT-kor készlltek, az utébbi a megerdsitd
kép. Ron Arbour aprilis 30,87 UT-kor készitette a felfedezéshez vezet§ CCD képet.
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Ehhez képest Berk6 Erné aprilis 30,83 UT-kor, azaz j6 egy 6raval Ron Arbour elétt
vette észre az Uj csillagot. Ezért ha mar lett volna egy bejaratott informaciéaramlasi
csatorna, akkor esetleg meg is elézhette volna brit amatértarsunkat... igy maradt a
majus 2-an délutan tisztazédott fliggetlen felfedezés ténye, amit az IAU Circular
kovetkezd szama kozolt is. A mellékelt felvételpar bal képe a felfedezés estéjén
készilt, a jobb kép pedig majus 5-én este, amikor a szupernéva mar 13,9
fényességU volt. Berké Ernének gratulalunk a sikeres felfedezéséhez, melyben kiilén
figyelemre mélté a hasznéalt mdszer: egy 10 cm-es refraktor!

A szuperndva a galaxis mag-
jatél 96"-cel nyugatra és 86"-cel
északra talalhat6, 2000-es koor-
dindtdi: RA = 9h21nb2s, D =
+51°00'07". C. Gerardy és R.
Fesen (Dartmouth  College)
spektroszkoépiai mérései alapjan
la tipust SN, felfedezésekor még
j6 két héttel maximuma el6tt. A
szlil6galaxis érdekessége, hogy
az elmult 87 évben mar 3 maésik
szupernévanak (1912A, 1957A,
1972R) adott otthont! A gyors fé-
nyesedést jol illusztralja Kereszty
Zsolt majus 6/7-én éjjel készitett felvétele (25 cm Schmidt-Cassegrain + MX5-16
CCD), melyen mar 13,4 volt az SN fényessége. Vizualis észlel6k szamara a csillag
keres6térképét a havi észlelési ajanlatunkban kézoljuk. (IAUC 7156, 7157, 7158 —
Ksl)

Az SN 1998aq spektroszképiai vizsgalata

Az 1998-as év elején harom viszonylag fényes (12™0 koruli maximalis fényességi)
szupernévat fedeztek fel, melyekrél a Meteor olvasdi folyamatosan értestilhettek. Az
NGC 3982-ben felt(int Ia-tipustl SN 1998acj-t Mark Armstrong brit amatércsillagasz
fedezte fel 1998. aprilis 13-an, kdzel 15 -s fényességnél. Szerencsére ezek utan
gyorsan fényesedéit, mig 1272-s maximumat 4prilis legvégén érte el. Jelen cikk célja
az SN 1998aq azon spektroszképiai vizsgalatainak ismertetése, amelyek a szegedi
JATE-n folytak és amelyekbdl a tipusba sorolds mellett meg lehetett hatarozni a
szlil6galaxis tavolsagat is. A méréseket kérésiinkre Jim Thomson készitette a torontoi
David Dunlap Obszervatorium 188 cm-es m(szerével és spektrografjaval.

Az ég egyre nagyobb terlleteit, egyre nagyobb hatékonysaggal lefed6 profi prog-
ramok a felfedezett szupernévak szamanak igen er6s gyarapodasahoz vezettek az
elmdlt néhany évben (L pl. Meteor 1999/3). A nagy érzékenység(i CCD technika a
szinképelemzésben is min6ségi valtozast hozott a részletesebb spektralis jellemz6k
kénnyebb felvételén keresztl.

A szupernovak szinképelemzésének els6 és legfontosabb alkalmazasa a tipusba
sorolas. A nagytdomegi oOriascsillagok 6sszeomlasaval keletkezé Il-es tipusd, ill. a
Chandrasekhar-hatart (kb. 1,5 naptémeg) kilsé tomegfelvétellel atlépé fehér térpék
Osszeomlasaval keletkez6 la tipust szuperndvak kozétt az egyik legfeltin6bb
kiilénbség a hidrogén szinképvonalainak megjelenése (ll-es tipus), vagy teljes
hidnya. Mindezt sokszor olvashattuk kilénb6z8 ismeretterjeszté kényvekben, itt
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most rog-ton illusztraljuk is ezt az allitadst. A szintén 1998 tavaszahoz koét6d6 SN
1998S szerencsére kedvezd alkalmat adott a ll-es tipus észlelésére is, igy els6
abrankon az 1998S és az 1998aq ugyanazon muszerrel felvett szinképeit mutatjuk be.
Az 5600 és 6800 angstrom kozotti tartomany a hétkdznapi nyelvre leforditva a
sargaszoldt6l a mélyvorosig terjed.

Ami els6re feltlinik, az a ténylegesen alapvet6 kilonbség a két spektrum kodzétt. A
bal oldalin két jellemz6 vonal, 5700 A-nél a natrium D elnyelési vonala (ugyanettél
sarga a kéznapi égés langjal), mig 6600 A-nél a hidrogén Balmer-sorozatanak alfa
vonala lathaté, érdekes abszorpcids-emisszios komplex vonalként (ez pedig pl. az
Orion-kdéd vords szinéért felel6s). A jellegzetes kett6s vonal az er8s anyagle-
dobddaskor fellépé (in. P Cygni-profilt mutatja, jelenléte pedig egyértelmden a ll-es
tipusba sorolja az SN 1998S-t. Ezzel szemben az 1998aq szinképe két igen széles
bemélyedésen kiviil (5700 és 6150 A-nél) semmi részletet nem mutat, a hidrogénnek
pedig végképp semmijele. Mindezek szépen mutatjak, hogy egy 6sszeroppano fehér
torpe allt a ,,nagy durranas" mogott. A két bemélyedést az egyszeresen ionizalt
szilicium okozza.

A tipusba sorolason
kivil egyéb paraméte-
rek is meghatarozha-
tok. A halvanyodéssal
parhuzamosan a spek-
tralis jellemzdk is val-
toztak. 1998 aprilisa és
majusa soran 6sszesen
harom szinképfelvételt
készitettlink a szuper-
névaroél, ezeket a ma-
sodik abrankon mu-
tatjuk be. Jol lathat6 a
robbanéasi felhd hdlé-
sével parhuzamosan 5400 5600 5800 6000 6200 6400 6600 6800 7000
bonyolultabba valo hullamhossz (&)
szinkép, amelyben a
legerésebb bemélyedés a szilicium laboratériumban 6355 A hullamhossza vonala.
Ennek eltolédasa a ledobddas sebességével aranyos, ami méréseink szerint durvan
11 ezer km/s érték( volt (ez a fénysebesség 3%-a!).

30



Tovabbi érdekes le-
het6ség az 5800 A-nél
lathaté enyhébb bemé-
lyedés alkalmazasa,
ami szintén az ionizalt
sziliciumtél  szarma-
zik. 1998-ban mutattak
ki Riess és munkatar-
sai, hogy ezen két vo-
nal mélységének ara-
nya igen jo korrelaciot
mutat a szuperndvak
abszolut fényességeé-
vel. Ezen modszert a
harmadik &braval il-
lusztralnank, ahol a
vonalmélységek aranyanak meghatarozasat mutatjuk be grafikusan. A fliggéleges
szaggatott vonalak jel6lik a szinképvonalak mélységeit és egyszer(en a kett§ aranya
az, ami osszefligg az abszolit fényességgel. A megfigyelt és az abszolut fényesség
kozotti kulonbség pedig egyb6l megadja a szuperndva és szil6galaxisa tavolsagat.
Az SN 1998aq kék tartomanyban értelmezett abszolut fényessége -18,6+0,6 mag-
nitidénak adodott, amibél.a tdvolsadga 15,1+4,4 Mpc, azaz kdzel 50 millio fényév. A
viszonylag nagy bizonytalansagot a kevés, kék tartomanyban végzett mérés és azok
viszonylag nagy hibai okozzak.

Ezen mérések jelent6sége leginkabb abbdl all, hogy egy Magyarorszagon eddig
nem mfvelt teriletbe késtolhattunk bele, hiszen pl. a tipusba sorolast masok,
nagyobb mUszerekkel mar sokkal korabban megtették. A spektroszkopiai tavolsag-
meghatarozas pedig a nagyobb volumen( és célkit(izésli szuperndvas programok
alkalmazott mddszereibe nyujtott betekintést. A 4-10 m-es tavcsdvekkel dolgozo,
nagy voroseltolddasu, azaz kozmoldgiai I1éptékkel mérve is igen tavoli szupernévak
kutatdi éppen az itt részletezett mddszerrel élve hatarozzdk meg a 17-22 magnitados
szuperndvak tavolsagat, mivel ehhez elég csupan egy spektrumot felvenni, igy
»gazdasagosan", kevés tavcs6id6 felhasznaldsaval sok szupernévara lehet eredmé-
nyeket elérni. Ez pedig a mélyebb megértéshez sziikséges, nagy mintakat felhasz-
nalé statisztikai vizsgalatok nélkiilozhetetlen feltétele.

Vinko J. és munkatarsai (1999, Astronomy & Astrophysics 345,592) cikke alapjan:
Kiss Laszl6

SN 1999bx az NGC 6745-ben

A. Friedman és W. Li 1999. aprilis 26,5 UT-kor fedezte fel a LOSS program keretében
a 0,76 m-es KAIT teleszkoppal 16”15-s fényességnél. Szlilégalaxisa egy érdekesen
csomos szerkezet(i szabalytalan csillagvaros, melyben tdébb feltiné sir(isédés is
lathatd. A szuperndva 2000-es koordinatai: RA= 19h01mi2s, D= +40°44'52". (IAlIC

7154 —Ksl)
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