Adalékok tavcsotukrok készitéséhez 1V.

Parabolatikor készitése

Elvben csak parabolatiikér adhat az égitestekrél szférikus aberraciotdl mentes képet.
A gyakorlatban ha egy gdmb- és egy parabolafelilet egymastdl valé eltérése kisebb a
fény hulldmhosszanak 1/8-anal, akkor az a gdmb is tokéletes képet ad. Viszont ha a
takor feltlete forgasi hiperboloid, ellipszoid vagy szferoid (kezdd tukdrkészit6knél
gyakran ezek kombinacioja), a képalkotas rossz lesz.

Paraboloid fellletek készitésénél el6re kiszamitott aberraciokkal dolgozunk. Az
aberraciokat a parabola atalakitott képlete alapjan szamoljuk ki:

ahol y annak a zénanak a tikor k6zepétél mért sugara, amelynek kdzéppontjaban a
micsillag van, R a tukor radiusza, AR pedig az aberracio.

Zonaknak fogjuk nevezni azokat a félarnyékos korgydrliket, amelyek a tikron
megjelen6é amyékképeken a fény-arnyék és az arnyék-fény hataran vannak. A zénak
szélessége a kozépponttdl kifelé az y novekedésével négyzetgytkds aranyban
fokozatosan csdkken.

Példaképpen kiszamitjuk egy 120 mm sugaru és 1600 mm fékusztavolsagu tukor
(R = 3200, 2R= 6400) aberracioit. A teljes aberracio
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A teljes aberracié a tikor kézepének fékusza és a legkiilsé zéna fékusza kozotti
kilénbség.

A gyakorlatban gy jarunk el, hogy a kést magunktol elfelé mozgatjuk mindaddig,
amig a kozéprész sik profilt nem mutat. (A tikor tdbbi részén az arnyék a késsel
egyltt mozog: ,,mélyedés".) Most a kést Iépésenként magunk felé mozgatva a ko-
zéprész egyre szélesebb ,,dombot" mutat (az arnyék szembe mozog a késsel), végul
az egész lveg ,,dombba alakul”, csak a szélen latszik az utolsé z6na félarnyéka.

Kiszamitjuk a gy(r(k tavolsagat a tukor kdzéppontjatol 0,25 mm aberraciokkal
(Iépésekkel):

= 2,25 (mm).

y=V2R-AR.

Itty a korgydr( sugara.



(2-AR az aberracié akkor, amikor a
fényforras stabil, és csak a kés mo-
zog.)

A készitend§ tukor paramétereinek
meghatarozdsa a kedves amatOrtars
dolga, de ha rdm hallgat, els6 para-
bolatiikrének atmér6je nem haladja
meg a 175 mm-t, teljes aberracidja pe-
dig az 1 mm-t. A munka nehézségei
ugyanis az atméré novekedésével
gyorsan, a fékusztavolsag csokkené-

sével pedig rohamosan nének. Egy 25 cm-es 1.5 nyilasviszonyU els6 osztalyu para-
bolatikor elkészitése mar meghaladja egy haladé tikorkészitd amat6r lehetségeit.
A munkahoz egy optikai Uizem vagy egy vezetd csillagvizsgalo optikai miihelyének
mUszerezettsége, lehet6ségei és tapasztalatai szlikségesek.

Ne lassunk az elkészilt szférikus tikriink parabolizalasahoz, mert csak elrontjuk a
hosszas munkéaval elért feltiletet. Uj korongot prébéljunk meg parabolizalni.

Ha a készulé tukor fényesedni kezd, azonnal gy6zédjink meg a kilénbézé
szerz6k altal ajanlott, a parabolafeltilet kialakitasat ugymond el6segité sablonok
nemhogy hasznalhatatlansagarél, hanem kimondottan karos voltarél. Készitsiink el
egy ajanlott sablont (pl. a Kulin-félét, én is azzal kezdtem), tegyuk a tikor elé, és a
szokasos modon vizsgaljuk meg a feliletet. A halvany fények, félamyékok és
arnyékok megkulénboztetéséhez szokott szemiink szinte belekdprazik a rések széle-
in keletkezd diffrakcio altal kivaltott fényaradatba. Ha most addig retusalnank, amig
ebben a fénydzdonben mélyedésekre utaléd nyomokat észrevennénk, agy elrontanank
a tukrot, hogy amig azt helyrehoznank, legalabb két Ujabb hibat poliroznank a
feltletbe.

Maradjunk meg régi médszeriink mellett. Ugy dol-
goznak az optikusok is.
Takrunk felUletét ugy kell majd alakitani, hogy az
egyes zOnak a részikre kiszamitott radiuszoknak a
tukor kozéppontjahoz viszonyitott szimmetrikus két
végpontjan haladjanak at. Ezeket a pontokat zsirkré-
taval is fel lehet vinni a tukor feltletére, de aztan
kés6ébb minden egyes alkalommal fel kellene, 6ket
Gjitani. En derékszégbe hajtok egy rajzlap-darabot.
Annak alsd, vizszintes fele a tlukortarton nyugszik,
fliggbleges fels6 oldalanak széle pedig a tlikor kdzép-
o pontjaig ér. A vizszintes él felez6pontjatdl jobbra és
Het Zoga:a 9iz..t°tt balra felviszem az y-ok megfelel§ pontjait, és az els6,
parabolatikor harmadik stb. zénaknal 2F tavolsagbol is j6l lathat6
cakkokat vagok. Ha a vizsgalatok kdzben valaki az egész tukrot latni akarja, haj-
litgasson hosszabb drotdarabot megfelel6 alak(ra és azt fiiggessze a tiukre elé,
ragasszon kiilénb6z6 hosszUsagu zaszlocskakat a zsinegre stb.

Parabolafeliiletet kétféleképp alakithatunk ki: vagy a tikér belsejét mélyitjik, vagy
a perifériakat lapositjuk. Mindkét esetben tetemes Givegmennyiséget kell leszedni a
tukorrdl: de figyeljunk fel tdblazatunk adataira. Szembeo6tl6, hogy a teljes aberracio
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fele 0,7 R-nél mutatkozik. Célszer(
tehat egyidejlileg mélyiteni a kozepet
és lapositani a perifériakat.

Ha a tukor fényleni kezd és a ko-
zépen kis mélyedést latunk, amely
alulrél kozelit a teljes aberracio felé-
hez, allitsuk meg a tovabbi mélyilést
és fényesitsik ki a tukrot. Utana a
perifériak lapositdsahoz fogunk. Vag-
junk ki Gjabb csillagot R kiils6 és 0,7 R
bels6 sugarral, és azt nyomjuk az el6-
melegitett  szurokba. Préseléskor
nyomhatjuk a tukrét, sdlyokkal is
nehezithetjuk, vagy er6teljesen nyom-
va a tukrot, azt a szokott huzasokkal
polirit nélkiil mozgathatjuk is a nedves
csillagon. Elvégre csak sajat tapaszta-
latainkbol okulhatunk, hogy miként és
mennyi ideig hathatunk a tukérre. Ha
a csillag kelléen benyomodott a szu-
rokba, folytassuk a polirozast, de 10
percenként ellendrizzik a felUletet.

Hat z6nara osztott parabolatiikér a&rnyékképei Ha fényesed6 tukriinkén a fentebb
(a kés balrél jobbra mozog): emlitettél nem mélyebb, de atméré-
1: a kés a nulladik zéna fékuszaban, 2: a jében szélesebb mélyedés mutatkozna,

masodik zéna féokuszaban, 3: az 6todik zéna

és a szurok sem puha, érdemes meg-
fokuszaban p 9

szakitani a polirozast, és a tarcsa ala-
kitdsaval a polirozds végére megprébalkozni a tukdr paraboloidszer( ki-
mélyitésével. E célbdl a tarcsa kdzéppontjatol ugy 1/4 R-nyi tavolsdgon kezdve
kaparéssal fokozatosan kiszélesitjuk a bardzddkat annyira, hogy a perem mentén a
kockak élhosszusagabdl csak mintegy jo fele maradjon. Ezt minden barazdaval
megcsinaljuk a peremig. FelUjitjuk a polirozast és 10 percenként mint az el6bb, most
is ellendrizzik a felszint. Még legaldbb harom o6ra tiszta munkaiddt kell polirittal
dolgoznunk ahhoz, hogy tukrink teljesen kifényesedjen (polirrtzzsal esetleg a
kétszeresét is). Ha kdzben annak a jeleit észlelnénk, hogy a polirozassal egybekotott
retus rossz iranyba halad (puha a szurok), Ujitsuk fel a tUkrot és eredeti
barazdaszélességgel dolgozzunk tovabb rajta.

Ha a szurok keménysége megfeleld, és a tukor ellenérzés kdzben sikhoz kozelitd
reliefet mutat, a kdzép mélyitésével és a szélek lapositadsaval folytassuk a munkat.
Két maédszer is kinalkozik:

a) A tukor kozepétél szamitva 0,7 R tavolsagban keresstk ki azt a szuroktarcsat,
amelynek kozepe a legkdzelebb esik a 0,7 R-es kdrvonalhoz. Kaparéassal
csOkkentslik a teljes kocka magassagara legalabb 0,5 mm-rel Ggy, hogy a kocka
belsejében lev6 szurok egyaltalan ne érintse a tikrot. Folytassuk a polirozast.

b) Ha kissé megkéstiink a retussal, gyorsabban haté tarcsafaragast alkalmazzunk.
Kaparjuk meg a szurkot egy 0,7 R-es korgydr(i mentén. A gy(irl szélessége 20
cm-es atmérdnél kb. 2,5-3 cm. A foltszerl kaparéasok a gydr( kdzépvonaldban
legyenek a legs(r(ibbek, a foltok mérete Kiskdrmuink és nagykérmunk kozotti.
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Kaparjuk még meg a szurkot itt-ott a gy(rdn kival ill. beltl is. A kézépvonal
mentén akar a szurokfelilet felét is megkaparhatjuk

Akarhogyan is alakitjuk a szurkot, munka kdzben 10 percenként ellenérizzik a
feltletet. Ha ugy talaljuk, hogy a retus a kivant iranyban halad, folytassuk a munkat,
de ha azt tapasztaljuk, hogy nem, hagyjuk abba és folytassuk valahogy masként.
Talan a bepréselendd csillag méretén kellene valtoztatni? Vagy kaparjuk meg
masképp a szurkot? Engem egyszer egy, a kilsé atmérével egyenlé gydrQ segitett Ki,
amit beltlrél cakkoztam be. Vagy esetleg helyi retushoz kell folyamodnunk? Helyi
retusnal magunk elé tessziik a tikrot, polirozott oldalaval felfelé, és ott, «ahol
szlikségesnek talaljuk, kis b&rdarabkaval, kérkérésen dolgozunk a tikron, de csak
2-3 percig. A munka vége felé gyakran mar tébb ideig gondolkozunk, mint dolgo-
zunk. Isten tudja miért, de ha két ttikor feltilete majdnem egyforma, a szuroktarcsa
anyaga is azonos, és legjobb tudasunk szerint is egyforman alakitottuk a szurkot, a
végeredmény mindig mas és mas.

Ha a feltletet végul is késznek itéljuk (tudni kell mikor abbahagyni), tikrinkon,
kialdndsen annak a perifériagjan még sok kisebb egyenetlenség van: forintos vagy
masfélszer forintnyi atmérgjd, alig észrevehetd kifényesedések vagy homalyok, az
elébbi erételjesebb rahatasok nyomai. Ezeket még el kell tavolitani, kiilénben ténkre-
tehetik a leképezést. Blcsuzasképpen a retustdl mégegyszer hozzuk rendbe a szu-
roktarcsat, és dolgozzunk rajta még néhany percet, hogy az egyenetlenségek eltlin-
jenek. Utana keziinkbe foghatjuk munkank gyimaolcsét, azt az elsd osztalyu tukrot,
amely még annyi 6rémet fog okozni nekink.

PALKO GYULA

El6adok kerestetnek!

Csillagasz, amatdrcsillagasz el6adokat keres
a Napvadasz Kft. augusztus 10-11 -éré,
programjaink helyszineire (Szombathely,
Si6fok, Szeged, Opusztaszer, Bikfurdg,
Székesfehérvar, Paks, Nagyvazsony), illetve
utazasi irodak altal igényelt helyszinekre. A
programban augusztus 10-én este tartando
el6adas és tavcsOves bemutatas, ill. augusztus
11-én a teljes napfogyatkozas bemutatasa és
magyarazata szerepel. Az el6adas
tiszteletdija: 20000 Ft.

Els6 Magyar Napvadasz Kft.

tel.: (1)208-8024

20



