Az u Andromedae bolygéi

Két 0j taggal gyarapodott a Naprendsze-
ren kivili bolygék listadja. A dolog érde-
kessége, hogy mindkét bolygé olyan
csillag korul kering, ahol mar korabban
is taldltak egy égitestet. A kérdéses
égitest az o (Upszilon) Andromedae,
amely egy 43,9 fényév tavolsagban lIév6
F8V szinképtipusu, 6100 K effektiv
felszini hémérsékletli fésorozati csillag.
Tomege 1,3 naptdmeg, energiakibocsa-
tdsa haromszorosa a Napénak, kora 2,6
milliard év. Az els6 bolygé, az u And-
romedae b felfedezését még 1997 elején
jelentette be Paul Butler. A 0,72 jupiter-
tomegl objektum jelenlétét a csillag
latéiranyl sebességének valtozasaibol
sikertlt kimutatni. Ekkor még csak né-
hany hénapos adatsor allt rendelkezésre.
A megfigyelt idétartam nodvekedésével
tovabbi bolygék keresésére nyut lehe-
t6ség. A korabbi 4,617 napos periddus
mellett egy 242 és egy 1269 napos is
mutatkozott a csillag mozgasaban. A je-
lenségért felelés Ujabb bolygék felfede-
zését két egymastol fuggetlen csoport
tudhatja magaénak. Egyrészt Paul Butler
(Anglo-Australian ~ Observatory)  és
Geoffrey Marcy (San Francisco State
University) vizsgalta tovabb a csillag
mozgasat, masrészt az AFOE bolygdva-
dasz csoport. Az Uj eredmények alapjan
mar valéban egy bolygérendszerrél be-
szélhetiink, mely az alabbiak szerint
fest.

A legbels6é bolygdé mindéssze 0,059
Cs.E.-re kering a csillagtdl, tomege kb.
3/4-e aJupiterének, palyajanak excentri-
citdsa 0,04 koruli. Keringési ideje csak
4,617 nap — tengelyforgasa val6szin(leg
kététt. Tavolabb, 0,83 Cs.E.-re egy 1,98
jupitertdmeg( bolyg6 kering, az u And-

11

romedae c (excentricitas 0,18-0,13; ke-
ringési id6 241,2-243,5 nap kozotti). Az
o And 2,50-2,78 Cs.E. tavolsagban roja
az utjat, 0,36-0,44 excentricitasu palyan,
és még nehezebb lehet, tdbmege 4,1-sze-
rese a Jupiterének. Keringési ideje kb.
1269 nap. Ez a naptavolsag a Naprend-
szerben a Kkisbolygoov belsd részének
felel meg. A harom Jupiter kategoriaju
bolyg6 nagyon kozel kering a csillaghoz.
Tdomeglk alapjan gazbolygok lehetnek,
melyek jelenlegi elméleteink szerdit
nagyobb tavolsagban alakulnak ki. Mas,
hasonlé helyzet( extraszolaris bolygokat
is ismerlink. Ezeket elméletileg egy
szomszédos bolygdval bekdvetkezett
kolcsdnhatas lokte a csillaghoz kozeli
palyara. Most azonban harom ilyen
égitestrél van sz6. A fenti elgondolas itt
mar kissé santit, bar nem zarhaté Kki.
Elképzelhet6 pl. hogy egy bolygérend-
szer kialakulasakor az 6skddben, a pro-
toplanetaris korongban uralkodé viszo-
nyok jelentésen kulénbdznek attél, ami a
Naprendszer sziiletését jellemezte. Egy
elég s(rd korongban a csillag kdzelében
is lehet olyan alacsony h&émérséklet,
hogy sok jeget, gazt tartalmazdé égitestek
keletkezzenek. A szamitogépes szimu-
laciok alapjan a harmas bolygérendszer
stabilnak mutatkozik milliard éves ska-
lan. Végszoként pedig ne felejtstk el,
hogy ha valahol egy-két bolyg6 kiala-
kult, ott szinte biztos, hogy kisebb ma-
radék égitestek is vannak, mint pl. a
Naprendszerben a kisbolygék és az Us-
tokosok. Az u Andromedae bolygérend-
szere tehat szinte biztos, hogy sokkal
tébb, mint harom égitestet tartalmaz.
(Sky and Tel. 199914 — Kru)



Uj kisbolygdov?
Elméletileg elképzelhetd, hogy a Nap-
rendszerben nem csak a Mars és a Jupi-
ter k6zott van olyan stabil zéna, ahol
kisbolygdk hosszu tavon is fennmarad-
hatnak. A Kuiper-dwel és a kentaurok-
kal kapcsolatos korabbi modellszamita-
sok ramutattak, hogy az Uranusz és a
Neptunusz kézott is lehet, vagy egykor
lehetett egy viszonylag stabil térség.
Hasonl6 zénékat keresett N. Wyn Evans
és Serge Talachnik a belsd bolygok térsé-
gében. Szamitégépes szimulacioik soran
tobb mint ezer prébatestet helyeztek a
bolygok kozétti térbe, 0,1-2,2 Cs.E. ko-
zOtti naptavolsagba. Az objektumok a
Naprendszer f6sikjaban fekvd kérpalyan
kezdték mozgasukat. A tovabbiakban
azt vizsgaltak, hogy a Nap és a bolygok
egylttes perturbaciés hatasara miként
valtozik meg az égitestek mozgéasa, és
szorédnak ki az instabil z6nakbodl. Az
eredmény két stabil zéna Iétére utalt. A
belsd 0,09-0,21 Cs.E. naptavolsag kozott,
azaz a Merkudr palyajan beltl hazédhat
— ezek lehetnek a ,,Vulkanoidak". Itt a
0,1 km-nél nagyobb aszteroiddk akar a
mai napig is fennmaradhattak, ha a
Naprendszer kialakulasa soran a bels6
bolygék nem valtoztattak jelentésen a
helylUket. Ennek a zénanak a megfigye-
lése a Nap kozelsége miatt rendkivil
nehéz. A masik térség 1,08-1,28 Cs.E.
kozott, azaz a Fold és a Mars kozott
hazédna. Ebb8l a régiobdl mar isme-
rink foldsarold kisbolygékat. Ezek ko-
zil minddssze hét palyahajlasa kisebb
10 foknal és excentritasa 0,2 alatti. Ko-
zUluk is csupan harom nem keresztezi
sem a Fold sem a Mars palyajat (1996
XB27, 1998 HG49, 1998 KG3). Ez sajnos
messze nem elég ahhoz, hogy a feltéte-
lezett z6na létét megerdsitse. (Nature
199915/6 — Kru)

Kozépsulyu fekete lyuk

A fekete lyukakat tomegik alapjan két
csoportra osztjak. Egyrészt a csillag
tomegl fekete lyukakra, melyek egyes

csillagok életének végén szuperndva-
robbanas alkalmaval szliletnek. A masik
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csoportot a sok millié, tobb milliard
naptdmegl szupemehéz fekete lyukak
alkotjak. Ezek a galaxisok centrumaban
helyezkednek el, és ha sok anyag 6mlik
beléjuk, aktiv galaxismagként figyelhe-
t6k meg. (Emellett elméleti alapon
létezhetnek még az Osrobbanas utan
keletkezett mikroszkopikus fekete lyu-
kak — ilyen sikeres megfigyelése azon-
ban még nem tértént.) Edward Colbert,
Richard Mushotzky (NASA/Goddard
Space Flight Center) 39 viszonylag
kozeli galaxis réntgensugarzasat tanul-
méanyoztdk a ROSAT és ASCA muhol-
dak adatai alapjan. Hasonlé vizsgalatot
végzett Andrew Ptak, Richard Griffiths
(Camagie Melon University) az M82
esetében. Az utobbi csillagvarosban ki-
16nleges fekete lyuk jeldltre akadtak. Az
objektumba bespiral6z6 anyag rontgen-
sugarzasanak spektrais jellemzd8ibdl
prébaltak a képz6dmény témegére ko-
vetkeztetni. Ez 100 és 10 ezer naptdmeg
kozottinek adédott. llyen tomegkate-
goriaba es6¢ fekete lyukakat korabban
nem ismertiink. A hasonlé kdzépsulyu
képz6dmények keletkezésére egyel6re
nincs is elfogadhat6 elmélet. Az M82-
ben igen heves csillagkeletkezés zajlik.
Elképzelhetd, hogy a sok szupernova-
robbanas utan annyi fekete lyuk marad
vissza, hogy utkdzésiikkel, 6sszeolva-
dasukkal keletkezhet ilyen objektum. De
az sem zarhat6 ki, hogy valamilyen fo-
lyamat révén egy atlagos fekete lyukba
rendkivil sok anyag hullott, és igy
hizott fel a jelenlegi témegére. A kérdés
egyel@re tisztdzatlan — a magyarazat
talan a galaxisok centrumaban [év6
fekete lyukak keletkezésére is fényt
derit. Utobbi azért is fontos, mert a jelek
szerint a galaxisok tdbbségének centru-
méban szupemehéz fekete lyukak van-
nak. Ezek alapvetéen befolyasolhattdk a
csillagvarosok kialakulasat — nélkulik
a galaxiskeletkezés elméletei elég
hianyosak. (Sky and Tel. 199914 — Kru)

Hipemodvarobbanasok?

Az utbbbi egy-két évben egyre tobb he-
lyen olvashattuk a hipemdva kifejezést.
Bar valojadban semmilyen stabil elmélet



nem all a fogalom hatterében, mégis
egyre tobb jelenség magyarazataba pro-
béaljak bevdimi a szupernévakénal sok-
kal energikusabbnak feltételezett robba-
nasokat. Q. Daniel Wang (Northwestern
University) egy ilyen titokzatos robba-
nas kozvetett nyomara akadt. Az M 101
galaxisban a ROSAT rontgenhold felvé-
teleivel két rontgensugarzé gazbubo-
rékot tanulmanyozott. Az NGC 5471 B
jelt kodben taldlhato az egyik képzd6d-
mény, mely 200 fényév atmérgjd és kb.
30 ezer éves. Tagulasi sebessége alapjan
a robbanas kinetikus energiaja mintegy
10-szerese lehetett a szupernévaknal el-
képzelhet6 maximalis értéknek. A masik
az MF 83 jel(i felird 850 fényév atmérdjd,
kb. egymillié éves, és ez is ,,tulsagosan”
nagy energiaju robbanasra utal. Tulaj-
donképpen ismeriink is olyan jelen-
ségeket, amelyek a szuperndva-robba-
nasoknal sokkal energikusabbak — ezek
a gammafelvillandsok. Néhdnyan a két
folyamatot mar 0Ossze is kapcsoltak.
Eszerint a kiillénleges szuperndva-robba-
nasok alkalméaval torténnének a felvil-
landsok, de mindez egyelére csak felté-
telezés. (Sky and Tel. 1999/4 — Km)

A Callisto légkore

Robert W. Carlson (JPL) a Galileo-(Gr-
szonda koézeli infravords tartomanyban
dolgoz6 térképez6 spektrométerének
adatait tanulméanyozta. Az 1997 szep-
temberében készilt megfigyelések alap-
jan a Callisto nagyon ritka szén-dioxid
légkorrel rendelkezik. A gazburok fel-
szini nyomasa kb. 7,5 pikobar, azaz
kevesebb mint sz&z milliardod része a
foldfelszininek. Korabbi megfigyelések
is utaltak mar a fagyott szén-dioxid
felszini jelenlétére. A légkor felfedezése
igazolja ezt, hiszen a ritka atmoszféra
rovid életli lehet, azaz folyamatos fel-
szini utanpotlasra van sziksége. A Cal-
listo felszinén a Galileo Ujabb felvételei
finom térmelékanyagot mutatnak, me-
lyek a meredekebb kraterfalakrol és
hegygerincekrél csusznak a mélyebben
lévd részekre. Az alacsony terileteket
borit6 sotét tormelékben néhol furcsa,
godorszerd meélyedések mutatkoznak,
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melyek nem tlinnek becsapddésos kréate-
reknek — eredetiik egyelére tisztazatlan.
(Sky and Tel. 1999/4 — Kru>

A nagy villanas

Mint arrél a Meteorban beszamoltunk,
széleskord megfigyel6akcié bontakozott
ki az 1999. januar 23-i gammafelvilla-
nassal kapcsolatban. A Hubble Urtelesz-
kép a kitorés utan 16 nappal, februar 8-
an és 9-én észlelte a jelenséget a lathato
tartomanyban, mely ekkor mar négy
milliomodszorosara halvanyodott. A
felvillanas kozelében lathatd galaxis se
nem elliptikus, se nem spiralis morfo-
16giaju. Leginkabb azokra a tavoli csil-
lagvarosokra hasonlit, melyek megjele-
nését a korai heves csillagkeletkezés
torzitja el. A Keck Il teleszkép megfigye-
lései alapjan a robbanas kb. 9 milliard
fényév tavolsagban kovetkezett be, mely
eszerint még a legfényesebb kvaza-
rokndl is sokkal er6sebb sugarzéassal
rendelkezett. Jelenleg egyetlen olyan
folyamatot sem ismeriink, ami egy ilyen
nagy energiaju robbanast megmagya-
rdzna. Marad az a lehet6ség, hogy a
robbanas sugarzasa iranyitott volt, azaz
sokkal er6sebbnek latszott a Foldrol,
mint mashonnan — ez azonban a gam-
mafelvillanasok egyéb jellemzgivel nem
egyeztethet6 6ssze. (STScl PR 99-09 —
Kru)

Dupla galaxismag

Az Arp 220 a lathat6 tartomanyban 14
magnitudos galaxis, mely er8s infravo-
ros sugarzéssal rendelkezik. Belsejében
igen heves csillagkeletkezés zajlik, a
becslések alapjan évente kb. 100, a Nap-
nal nehezebb csillag keletkezik. A csil-
lagvaros valészinlleg két gazhan gaz-
dag galaxis Utkozésével nyerte el mai
forméjat. Erre utaltak pl. a kordbban a
galaxis koridl talalt, kiszért csillagok. A
galaxis centruma a sok por fényelnyel§
hatasa miatt az infravoros és a radio tar-
toményban tanulményozhaté. Kazusi
Sakamoto (Caltech) és kollégainak az
egykori Utkdzés utan visszamaradt ket-
t6s magot sikerilt megfigyelniik. A két



képz6dmény egy ritkabb, molekularis
gazban gazdag, nagyobb korongban
talalhat6. A magok anyaganak mozgasat
a szén-monoxid molekulak radiésugar-
zasanak mérésével sikertlt megallapi-
tani. Az egykori Utkdzést bizonyithatja,
hogy egymassal ellentétes iranyba forog
a két szerkezet. Mindkett6ben egy-egy
tébb milliard naptémeg( kdzponti feke-
te lyuk lehet. (Sky and Tel. 1999/4 —
Km)

A P Cygni felhéi

A P Cygni egy kozismert fényes kék val-
tozé, mely erds csillagszél révén sok
anyagot veszit. Jelenleg 5 magnitidé
koruli a fényessége, de a 16. sz. elején és
a 17. sz.-ban jelentds felfénylést produ-
kalt. A Kitdrések valészindleg felerdso-
doétt anyagkidobassal estek egybe.
Nemrég John A. O'Conor, John Mea-
bum és Myfanwy Bryce (University of
Manchester) a csillag korali térséget
tanulmanyoztdk a kirepilt anyag utan
kutatva. A La Palma-i 2,6 m-es telesz-
képra szerelt 4Gj MOMI (Manchester Oc-
culting Mask Imager) érzékelGvel
céloztdk meg a P Cygnit. Ez egy
koronografhoz hasonléan miikodd be-
rendezés, melynek 4" széles korongja a
csillagot kitakarja, de fényének kis részét
atengedi, ami a pontos célzast segiti el6.
Az 1997 novemberében készult felvéte-
leken egy fényesebb, kb. 20" atmérgjd
bels6 burok, és egy azt Ovez6 hal-
vanyabb, 1)5 atmérdji kulsé felhd
mutatkozott. Ezek kora 880, illetve 2100
év lehet a becslések szerint — azaz a fent
emlitettnél régebbi Kitorésekhez tartoz-
hatnak. A kiils6 burok peremétsl EK-i
irdnyba egy kb. 5" hosszu elnyult felhd
indult ki. Ha a képz6dmény szintén a P
Cygni tavolsagadban van — tehat nem
el6tér- vagy hattérobjektum— hossza 8
fényév lehet. Emellett délre is mutat-
kozott egy iv, mely K felé haladt. Ezek
valészin(lileg egy még id&sebb, de igen
energikus kitorés sordn szilettek. (Sky
and Tel 1999/5 — Km)
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A HST-vel a Holdat

Bar a Hold nem szerepel a Hubble
Urteleszkop elsédleges célpontjai kdzott,
egy ropke pillantast mégis vetettek a
szakemberek kisérénkre. A megfigyelés
célja tulajdonképpen nem is a Hold,
hanem a Nap volt. A HST STTS (Space
Telescope Imaging Spectrometer) érzé-
kel6jéhez probaltak a Nap szinképét ka-
libralni. Ezzel ugyanis sokkal pontosab-
ban lehet megéllapitani, hogy az egyes
bolygdk légkdre mely hullamhossz tar-
tomanyokban nyel el és ver vissza
napfényt. A Nap kozvetlen megfigye-
lésére a HST-vel nem nyilik lehet8ség,
igy a Holdat hasznaltdk a napfény ,,visz-
szatukrozésére". Mikdzben az STIS a
méréseit végezte, a WFPC-2 kameraval,
az id6t kihasznalva a 93 km-es, sugar-
savos Kopemikusz-kratert és kornyékét
figyelték meg. A kratert egy 2-4 km-es
égitest becsap6dasa hozta létre alig
kevesebb mint egymilhard évvel ezel6tt.
A HST a WFPC-2 kamera 2)5 latbme-
zejével természetesen a Holdnak csak ki-
sebb részét tudta megorokitem. Ossze-
sen 130 képpel lehetett volna lefedni a
holdkorongot. A legnagyobb képen 85
m-es felbontassal lehet megfigyelni a
krater teraszos, csuszamlasokkal kelet-
kezett bels6 falanak részleteit. (HST PR
99-14 — Km)

Voroseltolédas: z=6,68

A Hubble Urteleszkép 1995 elején az
Ursa Maior csillagkép iranyaban készi-
tett egy hosszU expozicios idej felvételt.
A Hubble Deep Field néven kdzismertté
valt terlletet az6ta is sokan vizsgaljak.
Hsiao-Wen Chen, Kenneth M. Lanzetta
és Sebastian Pascarelle az itt lathato
egyik galaxist vette részletesebb tanul-
manyozas ala. Eredménytk alapjan voé-
roseltolodésa z— 6,68, ami Uj rekordnak
szamit. Fénye akkor indulhatott el a
Fold felé, amikor a Vildgegyetem kora a
jelenleginek még mindodssze kb. 5%-a
volt. (Sky and Tel. 1999/4 — Km)



Extragalaktikus kék vandorok

Michael M. Shara (STScl) és kollégai a
HST segitségével a Kis' Magellan-felhd
NGC 121 jeld, 10 magnitadés gémbhal-
mazat vizsgaltdk. Ez a galaxis legidé-
sebb gdmbhalmaza, kb. 2 milliard évvel
fiatalabb a Tejutrendszer hasonld, lego-
regebb képzddményeinél. A WFPC-2
kameraval készilt felvételeken 6sszesen
23 kék vandort sikerult kimutatni. Ez az
els6é alkalom, hogy ilyen égitesteket a
Tejutrendszeren kivil azonositani sike-
rult. (Sky and Tel 1999/4 — Kru)

Bels6 boritbnkon: CCD-felvételek

Els6 bels6 boritonkon amatérék CCD-
képeit mutatjuk be. A képek egyben il-
lusztraciok majusi ill. janiusi mély-ég ro-
vatainkhoz.

1. Az NGC 1977 (28 cm-es Schmidt-
Cassegrain + ST-6 kamera, Santa Gabor).

2. Az Eszkim6-kod (25 cm-es Schmidt-
Cassegrain + Starlight Xpress HX516,
Beringer Pal).

3. Az SN 1999by szupernéva az NGC
2841-ben. 10 cm-es apokromatikus ref-
raktor + AmaKam, a kép aprilis 30-an ké-
szlilt. A szupernovat két szakasz jeldli.
(Berkd Erné).

4. Az NGC 2903 (25 cm-es Schmidt-
Cassegrain + MX5-16 kamera, Kereszty
Zsolt).

5. Az NGC 7331 (28 cm-es Schmidt-
Cassegrain + ST-6 kamera, Santa Gabor).

6. Az NGC 2903 (10 cm-es apokro-

matikus refraktor + AmaKam, Berkd
Erng).

7. A Stephan-kvintett (28 cm-es
Schmidt-Cassegrain  + ST-6 kamera,

Santa Gabor).
Hatsoé belsé boritonkon fent a Coma,
lent a Hercules galaxishalmaz. Bakos

Géspar felvételei a Piszkés-tet6i
60/90/180 cm-es Schmidt-teleszképpal
késziltek.
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Agasvar '99

A Magyar Csillagaszati Egyesulet Ifju-
sagi Taborat jalius 9-16. kozoétt tartjuk
az agasvari turistahazban, a 15-19 éves
korosztaly szaméara.

Agasvar a Nyugati-Méatradban talalha-
t6, 635 m-es tengerszint feletti magas-
sadgban. A zavaro fényektdl mentes ész-
lel6hely mindenki szamara kivalo lehe-
t6séget nyujt a csillagos éggel és a ter-
meészettel vald ismerkedésre. Az egy hét
soran baratsagot kotink a nyari égbolt
latnivaldival, megismerkediink az észle-
lési lehet6ségekkel, el6adasokat hallga-
tunk, elldtogatunk a Piszkés-tet6i Ob-
szervatdriumba stb.

A tabor egyik kiemelt témaja lesz az
augusztus 11-i teljes napfogyatkozasra
valo felkészlilés (napészlelés, a fogyat-
kozasok megfigyelése stb.).

Részvéteh dijak: turistahazban, napi
haromszori étkezéssel: 14 900 Ft (tagok-
nak 13 900 Ft), sajat satorban, napi ha-
romszori étkezéssel: 10900 Ft (tagoknak
9900 Ft), sajat sator, étkezés nélkll egy-
ségesen 2500 Ft.

Jelentkezési, egyben befizetési
taridé: junius 30.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219,
tel: (20) 918-9449, E-mail: mzs@mcse.hu

ha-
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A Magyar Csillagaszati Egyestilet nem-
zetkdzi amatdresillagasz tabort szervez a
telijes napfogyatkozas hetében, augusz-
tus 9-15. kdzott Szatymazon, a totalitas
kdzépvonalan.

A rendezvény els6 szamu célja a teljes
napfogyatkozas megfigyelése. Emellett
lehetéség nyilik a Perseiddk meteorraj
maximumanak megfigyelésére, mély-ég
objektumok, bolygok, valtozécsillagok
megfigyelésére stb. A résztvevék nap-
kdzben el6adasokon, tapasztalatcseré-
ken vehetnek részt, tovabba fakultativ
programokra is lehet&ség nyilik.

A taborozas részvételi dija 13 500 Ft,
mely 0sszeg magaban foglalja a szallas
(katonai satrak) és a napi haromszori ét-
kezés dijat. A részvételi dij sajat satras,
étkezést igényl6 résztvev6k szamara
12 000 Ft. Az étkezést nem igényl6, sajat
satras résztvevOk szamaéra a részvételi
dij augusztus 10/11-én 1500 Ft/éjszaka,
ett6l eltér§ id6pontokban 400 Ft/éj-
szaka.

Minden résztvevd szamara biztositunk
napfogyatkozas-néz8 szemuiveget.

Az augusztus 11-i teljes napfogyat-
kozas — az el6rejelzések szerint — az
Alfold déli részérdl figyelheté meg leg-
jobban hazankbdl, hiszen ebben a régi-
6ban a legnagyobb a deriilt napok sza-
ma. Szatymaz kozség Szegedtdl 12 km-
re északra, a Fehér-t6 szomszédsagaban

helyezkedik el. A tadborhely mind az 5
0s dton, mind vasuton (Budapest-
Szeged vasutvonal) kdnnyen megkdze-
lithetd.

Taborunk helyszine a szatymazi gyer-
mektabor (a futballpalya szomszédsaga-
ban, a vasutallomastél 500 m-re), mely-
nek allando felallitaséi satraiban tudimk
korlatozott fér6helyet biztositani. A sajat
satras észlel6k a taborban, ill. a szom-
szédos észlel@réten verhetik fel satraikat.

Azokal is szeretettel varjuk, akik csak
a napfogyatkozast szeretnék vellink
egyltt észlelni — szamukra javasoljuk,
hogy mar 10-én foglaljak el észlel6he-
lyiket, nehogy lemaradjanak a latva-
nyossagrol (pl. kézlekedési dugd miatt).

A hétvégén is varjuk amatéresillagasz
baratainkat — szeretnénk minél atfogdb-
ban bemutatni a kulénféle hazai észle-
I6helyeken, napfogyatkozéas-tdborokban
készilt felvételeket. A szombati napot
teljes egészében a tapasztalatok bemu-
tatasanak kivanjuk szentelni.

izelit6 a programbol:
Fogyatkozasok, csillagfedések
A napfogyatkozas megfigyelése
»Magyar" napfogyatkozasok
Sol Negro
A magyarok csillagos ege (mondak,
csillagképek, hitvilag)
Kirandulas Szegedre (fakultativ).
A Szegedi Obszervatorium
megtekintése
< Naprendszer-tira
= Deep Impact és Armageddon
Meteorrajok és Ustokosok
= Amatércsillagaszat Magyarorszagon
= Perseidak, meteorraj, tavcsoves
megfigyelések
= ldegen tajak, idegen égboltok
Fehér-t6: madarfigyelés
= Szombati csillagaszati vasar

Jelentkezési, egyben befizetési ha-
taridé: junius 30.
Jelentkezés: E-mail: mcse@mcse.hu
Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (20) 918-9449 v. (1) 209-0542 (du.)
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