Uj szinképtipus?

J. David Kirkpatrick (Caltech) és kollé-
gai a két mikronos teljes égboltot vizs-
galé program (2MASS) adatait tanul-
manyoztak. A program keretében két 1,3
m-es teleszkoppal a kozeli infravoros
tartomanyban térképezik fel az égboltot.
A kutatok olyan rendkivil halvany csil-
lagokat szemeltek ki, melyek korabban
elkertlték masok figyelmét. A legvoro-
sebb égitestekré6l a Keck Obszervat6-
riumbo6l (Mauna Kea) készitettek szin-
képfelvételeket. Ezek kozul 20 spektru-
ma jelentésen kilénb6zott az M tipusu
csillagokétol, akarcsak hat, méasok altal
mar korabban kiszemelt objektumnak. A
vizsgalt csillagoknal gyengék az M
torpékre jellemz6 titanoxid és vana-
diumoxid vonalak. Elképzelhetd, hogy a
poranyag, amely a fémoxidokat tartal-
mazza, valahogy letlepedett a csillagok
fotoszféraja ala. Az () égitestcsoportra,
melynek tagjai az M tipusuaknal is
kisebb tomeglek és hidegebbek, az L
spektralis osztaly bevezetését javasoljak.
Az L tipusu csillagok fotoszférajanak
hémérséklete 1500-2000 K, szinképik
viszonylag jellegtelen, de igen er6sek a
vashidrid, krémhidrid vonalak, és
altalaban az alkali fémeké. Nagy kérdés,
hogy ezek Energiatermelése mennyiben
tér el a nehezebb, K és M tipusu tar-
saikétol. Az L torpék nagy része —
esetleg mindegyik — barna térpe lehet.
Az L tipusu égitestek ebben az esetben
gyOkeresen kiuldnbdznek a tobbi spekt-
ralis osztaly képviselGit6l. (Sky and Tel.
1998/11— Km)

Pozitronok a jetekben

A kvazarokbhol nagy sebességgel kiin-
duld jetek, anyagaramlasok erés szink-
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rotronsugarzast mutatnak. Ez utobbi ak-
kor keletkezik, amikor a kvazar cen-
trumabdl kidobott relativisztikus sebes-
ségl elektronok a magneses erévonalak
mentén, gérbevonall palydn mozognak.
Régi kérdés, hogy mi egyenliti ki az
elektronok negativ toltését. Itt vagy pro-
tonokrol, vagy az elektron pozitiv tolté-
st antirészecskéjérdl, pozitronokrol lehet
sz0.

A 3C 279 valtozé aktivitas kvazarbol
két gyors jet indul ki. A jetekben a
sugarzas polarizadltsaga alapjan nagy
mennyiségl pozitron lehet, de valoszi-
nlileg protonok is vannak, igaz sokkal
kisebb ardnyban. Jelenlegi ismereteink
szerint a kvazarok olyan aktiv galaxis-
magok, melyek centrumaban egy szu-
pemehéz fekete lyuk talalhaté. Amint az
anyag a fekete lyukba hullik, oriasi
energia szabadul fel, ez hozza létre és
gyorsitja fel a jetek anyagat. A pozit-
ronok keletkezhetnek nagy energiaju
sugarzashol parkeltés révén, de pro-
tonokbdl is létrejohetnek. Utdbbi esetben
két nagy sebességli proton Utkézésekor,
vagy protonok és nagy energiaju elekt-
romagneses sugarzas kodlcsdnhatasakor
mezonok keletkeznek, melyek bomla-
sakor tébbek kozott pozitronok jonnek
létre. A pozitronok létének megerdsité-
séhez — természetesen — tovabbi meg-
figyelések sziikségesek. Mindeddig a 3C
273, a PKS 0530+34 és a 3C 84 kvazarok-
nal akadtak hasonlo jelekre. (Nature
1998/10/1 — Km)

,,Lakhatok-e” a holdak?

Napjainkban egyre tébb Naprendszeren
kivali bolygot fedeznek fel. Ezek szinte
kivétel nélkil ériasbolygok, sok kdzuluk
igen koézel kering csillagahoz. Jogosan
merdl fel a kérdés: vajon létrejéhetett-e



rajtuk valamilyen életforma? A Foéldén
kivuli élet nyomainak keresésekor elséd-
legesen a fdldihez hasonlé kérilmé-
nyekkel rendelkez8 égitestekre vadasz-
nak a kutatdk. (Sokan lehetségesnek
tartjak, hogy ett6l gyokeresen eltérd
viszonyok kozt is létrejohetnek életfor-
mak. De mivel ilyeneket egyel6re nem
ismerunk, marad a foldihez hasonl6
égitestek keresése.) Elméletileg nem le-
hetetlen, hogy egyes oriasbolygdkon is
kifejlédjon az élet — ez korabban a Jupi-
ternél is szoba kerilt. Erdemes azonban
az Oriasbolyg6k koruli holdakat is
megvizsgalni. A Naprendszerben minél
nagyobb témegl egy o6riasbolygd, annal
nagyobb tomeg( a holdrendszere. (Ez
azzal fugg 06ssze, hogy egy nehezebb
égitest tobb anyagot tud maga koré
gyl(jteni 6sszeaUasakor.) Elképzelhetd,
hogy a Jupiternél nehezebb oriasbolygok
Mars, vagy Fold méretd kisér6kkel ren-
delkeznek. Hasonlé a helyzet a barna
torpékkel is, itt szintén varhatunk boly-
goméretd holdakat.

Milyen igényeink vannak egy ilyen
égitesttel szemben? Els6k kdzott a légkor
lehet6sége merul fel. A légkér megtar-
tdsa hosszu tavon tobb tényez6tél flgg.
Befolyasolja, hogy a fels6légkérbdl
mennyi részecske székik meg, mekkora
az égitest tbmege és mennyire meleg az
atmoszféraja. (A Titan példaul a Foldnél
kisebb tdmegl, mégis sokkal tébb gazt
tartalmaz hideg légkdre.) Emellett fontos
lehet még a légkdr Ujratermelése pl. a
bolygé vulkani aktivitasa révén. A lég-
kori gazokra ,veszélyes" a csillagok, a
holdaknal az 6riasbolygdk nagy energi-
aju részecskebombazasa. Ez ellen védhet
er8s magneses tér, vagy az Oriasboly-
gotol (csillagtol) mért nagyobb tavolsag.
A nappalok és az éjszakak hossza a napi
héingast befolyasolja. Az driasbolygok
holdjai tobbnyire kotodtt tengelyforga-
stak, forgasidejik keringési idejuktél
fugg. A tavoli holdaknal egy hétnél
hosszabb éjszaka is lehetséges. Ez meg-
noveli a felszini hdingast, de ha elég
vastag a légkor, a hatds nem lesz jelen-
t6s. Gyakran hallani, hogy a Naprend-
szerben a Fold a Nap ,életszférajaban”
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taldlhaté. Ez alatt tobbnyire azt értik,
hogy felszinén folyékony viz lehet. llyen
szempontél egyszerlen fogalmazva
— a Merkar tal kozel, a Jupiter holdjai
pl. tdl tavol vannak a Naptol. A folyé-
kony viz létét a légkdr hdvisszatartd
képessége, az Uveghazhatas is befo-
lydsolja. A Nap életszférajat altalaban
0,8-2 Cs.E. kdzé helyezik. Az egyes
csillagok korul a csillag sugarzasanak
megfelel6en valtozik az életszféra
helyzete. A megfelel§ helyen 1évd gaz-
bolygdék 6riasholdjai talan tengerekkel,
o6cednokkal rendelkeznek. Sok Naprend-
szeren kivili bolygonak azonban nagy
az excentricitasa, igen elnyult palyan
keringenek. A 16 Cyg B 6riasbolygoja pl.
atlagosan fele akkora besugarzast kap,
mint a Féld, de elnyult palyajan ez egy
keringés alatt 20%-t8l 260%-ig valtozik.
Az utdébbi években felmerlt a lehet6ség,
hogy a Naptél tavol, ajégholdak felszine
alatt is kedvezhetnek a koérilmények az
élet kialakuldsanak. Bar ismereteink e
téren még csak most kdérvonalazédnak,
az ,extraszolaris Jupiterek” szamos
»Eurépaval" rendelkezhetnek. Ha pedig
az ériasbolygo csillaga kozelébe kertl, a
felmelegedé holdak  sGrd  légkort
novesztenek, és felszinikdn folyékony
viz jelenik meg, akércsak pl. az Eurdpén,
a Jupiter Kkialakulasa utani aktiv
id6szakban. (Sky and Tel. 1998/12 —
Km)

A ,.legtavolabbi” galaxisok?

1996-ban a Hubble Urteleszképpal az
Ursa Maior csillagkép irdnydban egy
hosszU expozicios ideji felvételt készi-
tettek, mely Hubble Deep Field (HDF)
néven valt ismertté. Rodger Thompson
(University of Tucson) és kollégai a HST
infravoros tartomanyban tzemeld
NICMOS érzékel6jével a fenti tertlet
1/8-4t vizsgélték Ujra. Itt a kordbbi tobb
mint 300 galaxis mellett tovabbi 100-at
ismertek fel. A csillagvarosok tobbségé-
nek fényét a galaxisok poranyaga voro-
sitette el, néhanyukndl (melyek O&riési
tavolsagra vannak) azonban a Vilage-
gyetem tagulasa tolta el az infravoros
tartoméanyba az eredetileg ultraibolya



sugarzast. Mintegy 10 rendkivil hal-
vany galaxis voréseltolédasat z= 5-7
kozottinek becsulték. Ha a durva koze-
litést a tovabbiakban pontos mérések is
alatdmasztjak, ezek lesznek a jelenleg
ismert legtavolabbi objektumok. A meg-
figyelések soran a lathat6é tartomanyban
korabban ,,darabosnak" t(ind galaxisok
masként festettek az infravordsben.
Jorésziik olyan spiradlgalaxisnak mutat-
kozott, melynek kordbban csak az aktiv,
elszért csillaggyarté régidi latszottak.
Pontosabb adatokkal rendelkeznek Ray
J. Weymann (Camagie Observatories) és
kollégai, 6k a HDF 4-473 jel(i galaxis
spektrumat a 10 méteres Keck |l
teleszkoppal vették fel. A 27 magnitidos
csillagvéaros voroseltolddasa — a szinké-
pében megfigyelt Lyman-alfa vonal
alapjan — z= 5,6. Eszerint fénye kb.
akkor indult utjara, amikor a Vilage-
gyetem kora mintegy 10%-a volt a jelen-
leginek. (Science 1998/10, Sky and Tel.
1998/12— Kru)

A Taurus csillagembrioi

A Taurus csillagkép irdanyaban, télink
460 fényévre aktiv csillaggyartd régio
talalhat6. A Hubble Urteleszképpal tobb
fiatal égitestet vizsgaltak a kutatok a
térségben. A HK Tauri egy kett6s rend-
szer, melynek halvanyabb tagjarol 1997
végén kiderult, hogy valdjaban egy ref-
lexios kod, melyet egy élérdl lathato
korong szel ketté. A HK Tau korongja
(jele HK Tau/c) kb. 200 Cs.E. atmérdgjd,
méretében tehat a Kuiper-6vhéz hason-
lit. Ez az els6 tisztan felbontott korong
egy fiatal (kb. 500 ezer éves) kett6s rend-
szerben, ami arra utal, hogy a tars gra-
vitacios hatasa ellenére is jo ideig fenn-
maradhatnak a protoplanetaris koron-
gok. A Haro 6-5B jeld élér6l lathato
korong — ahol szintén nem maga a
korong, hanem annak fényelnyeld
hatasa észlelhet6 — kora 100 ezer év. A
rendszerbdl kiinduld nagy sebességi jet
arra utal, hogy még kezdeti, anyag-
gy(jté fazisban van a belsd protocsillag.
A 350 Cs.E. atmérdjd korong nagyobb és
nehezebb az el6zénél. (Sky and Tel.
1998/11 — Km)
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Egy feheér torpe bolygoja

Miutén egy csillag tuljutott a vords orias
fazison, élete alkonyat fehér torpeként
tolti. A koralotte kering6é kozeli boly-
gokat légkoruktdl, esetleg kilsd réte-
geiktdl is részben megszabaditotta
felfGvodott allapotdban. De a bolygé-
maradvanyokat ezutan is érheti valto-
zas. lJianke Li, Lilia Ferrario, Dayal
Wickramasinghe (Australian National
University) szamitasai szerint a legbels6
égitest(ek) palyaja igen lassan valtozhat.
A vords orias fazis utan elképzelhetd,
hogy egy Fold tipusu bolygohol féként
fémekben gazdag magja marad vissza.
Ez keringése soran athalad a csillag
magneses er@vonalain, ez pedig elekt-
romos aramot generdl benne. Az er6-
vonalak mentén aram folyik a csillag és
a bolygo kozt. Ha az égitest elég kozel
van a csillaghoz — egy szdmitas szerint
kevesebb mint 7 milli6 km-re — az
elektromagneses kolcsdonhatas a kerin-
gési energiajat lassan ,elszivja", és igy a
csillagba spiralozik. Az ilyen rendsze-
rekben a fehér torpe légkorében egy
forrd folt lehet a méagneses po6lusok ko-
zelében, ahol a bolygéhoz kapcsolédé
erévonalak visszatérnek. (Hasonl6 moé-
don az lo &ramainak légkdri nyoma is

megfigyelhet6 a Jupiternél) A meg-
figyelések alapjan elképzelhet6, hogy
ilyen a GD 356 jelli, 15ms csillag a Draco
csillagkép irdnyaban. Az észlelt hidro-
gén-emisszid latszélag felszinének egy
kisebb tertletér6l szarmazik, amelyért a
fenti gerjesztési mechanizmus is felelhet.
(Sky and Tel. 1998/11— Kru)



Kisbolygovadaszat

A NASA Jet Propulsion Laboratory
intézményén belll Donald K. Yeomans
vezetésével Uj kutatdécsoportot allitanak
fel. A Foldsurolo Program Iroda (Near-
Earth Object Program Office) célja olyan
programok tdmogatasa, melyek foldsu-
rolo kisbolygok felfedezésére, palyajuk
pontositasara, a becsapddasok el8rejel-
zésére irdnyulnak. Az elsédleges cél az,
hogy 2010-ig az 1 km-nél nagyobb
foldsurolé kisbolygok legalabb 90%-at
ismerjuk meg. Jelenleg mintegy 200
ilyen égitestrél van tudomasunk, teljes
szamuk 2000 kordl lehet. Az G intéz-
mény az IAU Kisbolygé Kozpontjaval
(Minor Planet Center) szoros kapcso-
latban lesz, de attdl fuggetlenil miko-
dik. Hala a sokat szapult ,becsap6-
désos" filmeknek, vilagszerte mind
tobben hallanak a fdldsurold kisboly-
gokrol. Még az is lehet, hogy ezek a
filmek részben el8segitik a kutatasok fi-
nanszirozasat... (Sky and Tel. 1998/11 —
Kru)

Szokik a légkor

A Fold fels6légkorével foglalkozo
szakemberek mar régoéta tudjak, hogy az
ionoszférabdl nem teljesen folyamatosan
szokik el a gaz. 1998. szeptember 24-25-
én a Polar mlGholddal mindezt kézvetle-
nal is sikertlt megfigyelni. Szeptember
22-én a napszélben egy I6késhullam
indult kdzponti csillagunktol, mely két
nappal késébb érte el bolygdénkat. A
stiribb napszél nyomasatél a magne-
toszféra enyhén dsszeprésel6dott. Ennek
hatasara az ionoszféra részecskéi a
polaris térség felett a szokasosnal er6-
sebb gerjesztett allapotba keriltek, és az
igy nyert energia révén az anyag egy
része kiszabadult az er6vonalak fog-
sadgédbol. A kidramlé ionizélt gazfug-
g6nyon haladt at a Polar mdhold, mely-
nek mérései alapjan az esemény alkal-
maval kb. 100 tonna anyag szokétt el.
Ennek jelent6s része azonban kés6bb
visszatérhet, ha belekertl a Féld elnyuld
geomagneses uszalydba. (NASA PR 98-
221— Kru)
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T6bb balos aminosav?

A Dbiologusok egyik régi dilemmaja,
hogy a foldi él6lények fehérjéiben csak
balos szimmetriaja aminosavak vannak.
A természetben mind balos, mind jobbos
szimmetridji aminosavak melyek
egymas tukorképei — létrejonnek, de az
él6lények csak az egyiket hasznaljak fel.
A kérdés, hogy ezt az els6 él6 formak
valasztottak-e ki, avagy eleve az egyik
aminosavbél volt tébb az &si kdrnyezet-
ben. Jeremy Bailey (Anglo-Australian
Observatory) és kollégai az utobbi esetre
szavaznak, szerintik tobb balos amino-
sav keletkezik az (Grben. Vizsgalataik
sordn az Orion-kdd egyik fiatal csilla-
gokkal teli térségét vizsgaltak. Kis ener-
giaju, korkordsen polarizalt infravoros
sugarzast figyeltek meg, melynek nagy
energiaju ultraibolya parja is létezhet. A
sugarzas el6szeretettel bontja le a jobb-
csavaru aminosavakat, igy a balos szim-
metriaju aminosavakbol relativ tobbletet
hoz létre. Meteoritokban méar korabban
is sikerlt kimutatni, hogy altaldban
néhany szazalékkal tébb balos amino-
savat tartalmaznak. Ha a feltételezés
helyes, és a vilaglrben eleve tobb balos
aminosav keletkezik, az &si Naprend-
szerben és igy a Fold felszinén is na-
gyobb lehetett az aranyuk. (Astronomy
1998/11— Kru)

Ujabb marsbéli meteorit

1998. majus 1-én a Szahara libiai terU-
letén egy 15 cm atmérdjd, 2,015 kg-os
meteoritet talaltak. A Dar al Gani 476
jelzést kapott dinnye méretli kédarab
kémiai 0sszetétele és asvanyos felépitése
alapjan a Marsrol szarmazhat, igy a ti-
zenharmadik az eddig megtalalt mars-
béli meteoritok kodzt. Anyaga vulkani
bazalt, k6zel egymillio6 éve kerilhetett
az (Urbe, és mintegy 20-40 ezer éve ért
Foldet. Mivel a sivatagban jelent6sen
maddosult az anyaga, valdszinileg keve-
sebb informacidval szolgal keletkezési
korulményeirdl, mint pl. az Antarkti-
szon talalt meteoritok. Kézel egy hénap-
pal felfedezése utan, a sivatag ugyane-
zen vidékén egy 1,425 kg-os holdbéli



meteorit is el6kerilt. Eltekintve az Apol-
lo és Lima holdk&zet mintaktoél, ez a 14.
a Holdroél szarmazo6 meteoritok soraban.
(Sky & Tel 1998/12— Kru)

Az M67 fehér torpéi és koruk

Harvey B. Richter (University of British
Columbia) és kollégai a Rak csillagkép-
ben megfigyelhet§ M67 nyilthalmaz fe-
hér torpeit vizsgaltdk. A 3,6 m-es kana-
dai-hawaii-francia teleszkoppal 25mig
orokitették meg mintegy 1500 csillagat.
A kozottuk talalt fehér torpék spektru-
muk alapjan kb. 4,3 milliard éve suga-
rozhatnak kompakt égitestekként. A ko-
rabbi becslések, melyek a fésorozatrdl
megfigyelhetd lekanyarodas alapjan ké-
szlltek, 3-6 milliard év kozé — tobb-
ségik 4 milliard évre — tették a fehér
torpék korat. (Sky & Tel. 1998/12 — Kru)

Az Erés kozelrél

A Near Earth Asteroid Rendezvous
(NEAR) drszonda a NASA és a Johns
Hopkins University koz6és programja,
melynek célpontja a foldkozeli (433)
Eros kisbolyg6é (1. Meteor 1996/4). Az
eredeti tervek szerint 1998 decembe-
rében megfelel6 palyamodositasok ré-
vén a szonda az Er6s kisbolygé koruli
palyara allt volna, onnan tovéabbitva
minden id6k legrészletesebb kdzelképeit
egy kisbolygordl. Sajnos az utolso pilla-
natban, december 20-4n, éppen a
palyamoddositasok megkezdése utan, 27
Orara megszakadt a kapcsolat a szon-
daval. Csak december 22-én sikerult
ismét parancsokat tovabbitani a fedélzeti
szamitogépnek, ezért a kisbolygo koruli
palyara allas helyett a szonda csak
elrepilt az Erés mellett, 4100 km-re
megkdozelitve annak felszinét. A decem-
ber 23-an, kb. fél nap alatt felvett képek
kodzil a legjobb felbontast 500 m kortli
részleteket mutat. Legkdzelebb 1999
augusztusa és 2000 aprilisa kodzott lesz
lehet6ség a megfelel6 palyamdédositasok
végrehajtasara, addig a kisbolygé és a
szonda egymastdl filiggetlentil mozog
naprendszerben palyajan. (APL Nezvs
Flash — Ksl)
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