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Ko6zelebb a csillagokhoz ‘98

Budapest

A Jupiter és a Hold egyuttallasa alkalmabél szervezett bemutat6 igen sok érdekl§d6t
vonzott, és 6rvendetes tény, hogy a tipeg6tél a topogdig minden korosztaly képvi-
seltette magat. A meghirdetettnél korabban érkez6 sok-sok érdekl6dé kedvéért mar
5-kor elkezdtik a tavcsdves bemutatast. A Planetarium melletti parkban 6-7 tav-
csével figyelhették az érdekl6d6k a Holdat, a Jupitert, majd a Szatumuszt. Az este 9-
ig elhtz6do bemutatd keretében érdekes és kimerit6é el6adast hallhattunk Tepliczky
Istvantol, Keresztari Akost6l és Sameczky Krisztiantdl a legkiilénfélébb témakban. A
videokivetitének kdszonhet6éen — melyet az Alternativ Kézgazdasagi Gimnazium
bocsatott rendelkezésiinkre — valddi (rséta résztvevdinek érezhettiik magunkat.
Szoba kerult tobbek kodzott a Leoniddk varhatd kitdrése, az 1994-es Ustokdsbe-
csapédas, a Hold ,,jégsapkaja" és nem utolsé sorban az 1999. augusztus 11-i teljes
napfogyatkozas.

Az egyittallasrol is érdemes néhany szot ejteniink. A Hold és a Jupiter kozelsége
szabad szemmel is leny(ig6z6 volt, a legjobb tavcsdves latvanyt talan Babcsan Gabor
80/640-es Vixen apokromatja nyujtotta, hiszen a nagy latdmez6ben mindkét égitest
egyszerre volt lathato. A 0,7 fokos kdzelség természetesen ,,csak” esztétikai élményt
nyujtott, a jelenségnek nincs tudomanyos jelentésége.

Az id6vel egyre nyugtalanitébba valo felhatvonulasok elébb csak megnehezitet-
ték, kés6bb azonban lehetetlenné tették a szabadszemes vagy tavcsoves nézel6dést.
Mindezek ellenére elmondhatjuk, hogy az id6jaras végsd soron kegyes volt hozzank,
és lelkes tagtarsaink segit6kész kozrem(ikodése folytdn a mintegy 4-500 fényi
érdekl6d6 élményekkel gazdagodva térhetett haza.

Kiss Hajnalka

Hajdubbszormény

Az MCSE helyi csoportja oktober 30-an és 31-én rendezte meg tavcséves bemutatoit
és el6adasait. A programban 17 6ratél Bemutatkozik a Magyar Csillagaszati
Egyestilet cimmel tartottunk el6adast, melynek keretében pl. videofelvételeket
lathattak az érdekl6dék az 1998. évi agasvari tabor eseményeir6él. A tavcsoves bemu-
tatéra egy Celestron refraktort és egy Mizar reflektort allitottunk hadrendbe. Mind-
két este a Hold, a Jupiter és a Szaturnusz voltak célpontjaink. Nagyon sok iskolas
ezen az estén latta el6szor sajat szemével a Jupitert és a Szatumuszt. A bemutato al-
kalmaval kiosztottuk az MCSE szérbanyagait és tdjékoztattuk az érdekl6dbket a
tovabbi programokroél. Bemutatonkra sokan érkeztek a k6ézeli Debrecenbdl.

A rendezvény lebonyolitasaban Andirké Laszl6, Hartmann Imre és ifj. Balogh
Zoltan vett részt. A Kbzelebb a csillagokhoz hajdubdszérményi programjainak meg-
rendezését a Gyermek és Ifjusagi Alapprogram, a Sillye Gabor M(ivel6dési Kézpont
és a Monolit Ifjusagi Klub tamogatta.

ifj. Balogh Zoltan



Kunszentmarton

Kiinszentmartonban is k6zelebb hoztuk a csillagokat — mindazok szamara, akik este
6 Ora utadn ellatogattak az Erzsébet-ligetbe. Csoportunk 0Osszes mobilizalhatd
mszerét felvonultatva varta az érdeklédéket. Nem hiaba! Sokan jottek el a meglehe-
tésen hideg id6jaras dacara azért, hogy tavcsovekkel nézzék meg a Holdat, a Jupi-
tert, a Szatumuszt és egy-két szebb kettéscsillagot, fényesebb mély-ég objektumot.
Volt, aki csak perceket toltott kortiinkben, és volt, aki ,,masszivan" kitartott, hosszas
beszélgetésekbe bonyolédva.

Este fél tiz korul zarult le bemutatonk — a folénk boruld felh6zetnek ,,kdszon-
het6en". Kdszonet mindazoknak, akik segitettek a bemutatds megszervezésében,
lebonyolitasaban!

Kovacs Karoly

Davod

Tavasszal a rossz id6jaras miatt elmaradt a Csillagaszat Napja Davodon, igy az 6szi
rendezvényt eleve kétnaposra terveztem. Az el6késziiletek sikeresnek bizonyultak.
A helybeliek plakatokrol tajékozéodtak, a kérnyékbeliek pedig a Délinfo c. hirdetd
Ujsagbdl értesiilhettek az eseményr6l. Az elsé bemutatdét péntek este 6 odrara
szerveztem. Nem kis 6romémre mar fél hatkor szalling6zni kezdtek a csillagaszatra
kiéhezett néz6k. Kozuluk sokan a kornyék falvaibol és Bajardl, a 30 km-re levd
varoshol érkeztek. A f6 latvadnyossag, az elsé negyedben levd Hold, ill. a Jupiter és a
Szaturnusz voltak. Tavcsdvemet, amely egy 156/1035-6s Newton, szinte percenként
kellett atallitani egyik objektumrdl a masikra, az Gjonan érkez6 érdeklédék miatt.
Sokan voltak kivancsiak a FiastyUkra és a latvanyos kett6sokbdl is bemutattam
néhanyat. A pénteki légkér nyugtalansaga ellenére is értékelték a latnivalokat. Akik
nem fértek a tavcs6hdz azok megtekinthették legsikeresebb csillagaszati felvételei-
met. A latnivalék hatdsat novelte Vangelis Oceanic cimd zenéje. Készilve a
masnapra, az egyesulet szordlapjait osztogattam.

A szombat esti program hasonl6képpen zajlott. A levegd is megnyugodott, igy a
figyelmesebb latogatdok a Cassini-rést is észrevehették a Szaturnusz gydrdjében.
Ezen az estén egyodntet(ien a gy(r(s bolygo kotétte le a vendégek figyelmét.

Mindenképp sikeresnek kdnyvelem el ezt a két estét, hiszen tdbb irant 150-en
latogattak meg, hogy egyitt gyonydrkodjink az Univerzum szépségében.

Pécsai Sandor

Monor

Monoron a Csillagdszat Napjanak oktéber 31-ét hirdettiik meg, helyszintl pedig a
Forras aruhaz és a buszpalyaudvar kozotti stratégiai jelent6ség(i pontot valasztottuk.

Megérkezésiinkkor (du. 5 6ra) mar kb. 50-60 ember 6gyelgett latszélag céltalanul a
helysziniink kornyékén. A tavcsovek felallitdsakor rank tapadoé kivancsi tekintetek
nem hagytak kétséget afel6l, hogy a kdzben biztosra mendk altal mar 6nszervez6
maodon megalkotott sor reakcioképes magatartast fog mutatni az egyuttallast illet6-
en. Az ezutan rank zadulé rohamot két fronton prébaltuk allni kett6-kettd refraktor
és reflektor (50/540; 80/840; 100/1000; 110/1000), valamint harom binokular
segitségével. A Monori Csillagaszati Napok torténetében Ujdonsagnak szamité infor-
macios pultnal Evkonyv '98, a 98-as Meteor évfolyam, Astronomyk és az altalunk



készitett Argo Navisok, csillagaszati ismeretterjeszté konyvek és a helyi csoport tag-
jai altal készitett asztrofotografidk albuma, valamint a jovd évi csillagaszati
eseményeket hirdet6 széréanyag varta az érdeklédoéket.

A tavcsoveknél mindvégig fej fej mellett haladt az egyittallas és a Szaturnusz
népszer(iségi mutatoéja. Mindenki mindent és egyszerre akart latni, ebbdl és a ren-
dezvény kotetlenségébdl adédbéan a megfigyelésre kertil§ objektumok kivalasztasa
bekiabalasos formaban zajlott, melyben a legtébb latogat6 tevékenyen részt is vett.
Kalén 6rom volt a kis emberpalantak lelkes érdekl&dését latii, némelyeket ugy kel-
lett elvontatni a taves6 mellél, szegények legorbild szajjal vették tudomasul a sziléi
kegyetlenkedés ilyen formaju tulkapasat.

Osszességében a Csillagaszat Napja nagysiker(i rendezvény volt, amelynek csak az
este 8 dra koril teljesen befelhdsodott égbolt minéségi valtozasa vetett véget. Jelen
volt kb. 150-200 érdekléd6, valamint a helyi radid, televizio és a sajto is.

Végul a bemutat6t lebonyolité tagok névsora: Seprlis Mariann, Horvath Viktéria,
Braun Ferenc, Kovéacs Péter, Krajcz Rébert, Zlinszky Zsolt és kulén készonettel sorol-
juk fel a Budapestrdl érkezd és segit6 tagjainkat és baratainkat: Horvath Aniké,
Ackermann Adam, Ispanovity Péter és Kiss Gabor.

Zlinszky Zsolt

Helyi csoportjaink
Egyesuiletink munkéajaba az aldbbi helyi csoportokndl is bekapcsolédhatnak az
érdekl6dok:

Balatonf(izf6. Kocsis Antal, 8174 Balatonkenese, Kossuth L. u. 2/a.
Béacskai Csoport. EgriJozsef, 6500 Baja, Toth Kalman u. 19.

Boly. Kasz L&szlé, 7754 Boly, Széchenyi tér 11.

Esztergom. Nyerges Gyula, 2500 Esztergom, Aulich u. 1.
Hajdubdszérmény, ifj. Balogh Zoltan, 4220 Hajdbdszérmény, Ujvarosi u. 13.
Kunszentmarton. Kovacs Karoly, 5440 Kunszentmarton, Jaszapati u. 37.
Monor. Szab6 Gabor, 2200 Monor, Bajcsy Zs. u. 16.

Pécs. Keszthelyi Sandor, 7625 Pécs, Aradi vértanuk u. 8.

Szeged. Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf. 596.

Szolnok. Prohaszka Szaniszlé, 5000 Szolnok, Karcagi L. Ut 11.
Zalaegerszeg. Sknonkay Ferenc, 8896 Pusztaszentlaszlo, Fels6telep u. 9.

Hogy kézelebb hozhassuk a csillagokat... és a teljes napfogyakozast!
Kérjuk 1999-ben is tamogassa az SZJA 1%-aval

a Magyar Csillagaszati Egyesuletet!
Adészamunk: 19009162-2-43



Hiedelmek és legendak a napfogyatkozasokrol

Mi (ki) eszi meg a Napot?

Hat a gonosz ,,martaidé"! Legalabb is igy vélekedett Magyarorszag egyes vidékeinek
népe. ,.En igy hallottam még pedig Szép Apamtdl, igen kitsin gyermekdéd korom-
ban." A Magyar Hirmondd (1784. évi kotet, 161. lap) tudos szerkeszt8inek egyike,
Gorog Demeter vagy Kerekes Sdmuel azt is hozzaflzi a kis néprajzi targyu irashoz,
hogy a félelmes martal6cot masutt morkolabnak nevezik. A szurdokpuspdéki plébanos
kdzlése szerint a helybeli palécok holdfogyatkozaskor azt mondjak: ,,a morkolab
megeszi a Holdat".

A vilag kildnb6z6 vidékeinek természeti népei még szazadunkban is gy gondol-
ték, hogy a nap- vagy holdfogyatkozasok idején valamilyen félelmetes — és maskor
lathatatlan — égi szorny falja fel az égitestet. Gyakran kigy6 vagy sarkany ragadja.el
napfogyatkozaskor a napkorongot. Ez a hiedelem, amely az emberiség leg8sibb
korszakaibol maradt rank, még a modem tudomanyban is nyomot hagyott. Ismere-
tes, hogy a Hold palyasikja és a Nap latsz6 égi Gtjanak metszéspontjat drakonikus
csomoénak nevezik; a Hold keringési id@szakat, amely alatt a két metszéspont
valamelyikéhez visszatér, drakonikus honapnak hivjuk. Ez az elnevezés arra a felis-
merésre utal, hogy fogyatkozés akkor kdvetkezik be — vagyis a sarkany akkor falja
fel a Napot ill. a Holdat —, amikor az Ujhold vagy a telihold az ekliptika és a hold-
palya sikjanak metszéspontjaban, illetve annak kdzelében tartézkodik.

A kilénb6z6 népek hiedelemvilagdban egyarant felbukkan a Napot és a Holdat
uld6z6, majd felfalé sarkany, szérny, démon vagy szellem. A skandinavoknal
farkasok ldozik az égitesteket, és ha utolérik azokat, marcangolni kezdik a Napot
vagy a Holdat. Hasonlbéan képzehk a fogyatkozasok okat a Maramaros vidéken élé
magyarok is. Ezzel a hiedelemmel rokon az észak-magyarorszagi palécok morkolab-
ja vagy markolabja. Azt azonban nem tudni, milyen is az a morkolab. Egyesek
szerint kutyaszerli, mig a Magyar Hirmondd cikkiréja macskadhoz hasonlénak
mondja. Egy id8s parasztember a szazad elején azt a felvildgositast adta, hogy ,,a
markolab ojan mint a papagaj madar".

A palécsag korébdl terjedt el a markolab hiedelem az orszdg mas vidékein is.
(F6leg Szeged kornyékén valt népszer(ivé.) Kénnyen lehet, hogy a bevezet6ben emli-
tett ,,martaléc” is a markolab félreértett, eltorzitott valtozata. Mindenesetre ez a val-
tozat nem lehet nagyon régi, mivel martaléc szavunk a térok hoédoltsag idején kertlt
nyelviinkbe, és eredetileg az oszman hadseregben szolgalé keresztény katonakat
jelentette. Késébb altaldban fosztogatot, rablét, itonallot értettek alatta.

A morkolab vagy markolab megnevezés eredete is sokaig vitatott volt. Régebben a
nyelvészek a német markgraf = hatarérgrof (6rgrof) rangbdél eredeztették. Manapsag
inkabb az ugyancsak német marchult = vampir, kisértet fénévh6l szarmaztatjak.

Mas eurdpai népek hiedelmeivel dsszehasonlitva ez a magyarazat nagyon hihet6-
nek tlinik. A Balaton-vidéken azonban mar nem a markolabot vadoljak a Nap fel-
faldsaval. Egyes helyeken a kakas, mashol a kereszteletleniil elhalt csecsemdk
szelleme ragadja el a Napot. Az artd szellemek, démonok ellen harangozéassal is
védekeztek. Amikor a harangszentelésnél felsoroljak a harangozas céljait, manapsag
is felemlitik a rémek arnyékanak (umbra phantasmatum) elGizését. (J.C. Houzeau: A
csillagaszat torténelmijellemvonasai, 112. o., Bp., 1889)
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A’ MAGYAR HIRMONDO’
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A’ HOLD jS NAP FOGYATKOZASA

3 MINT A> KOZ NéP HISZK
AZUTANN A'MINT VAGYON VALOJABANNIS*

u gyan , Janko | lattad ¢ a inéit Vasarnapnak
virradtan , hogy megint mit tsinalt az a*
gonofz Martal6cz? ie ragadoz6 allat* Ki-

tsibe mélt, hogy meg nem évé egéfzen a' holdat.

~-Ej! mit befzéllfz? Pesral masként hallottam én
azt, — De én meg meg igy hallottam, még pedig

Szép Apamtdl, igen Kitsiny gyermekdéd korombann*

Sokfzor cl bcfzéllettc, kivalt, mikor ilylyen kufz-

kodést lattunk az egen, vagy a holddal, vagy a

nappal* Gonofz fzer az a Marcalotz! Mint a* bé-

kakat faldokl6 goélya a tavakan, ugy jar $ is a?

egeken: * hol a* holdat, hol a7 napot, a melyei-

két hamarabb kaphatja, hol fzélébr>l, hol félig, hol
egéfzeo, a mint lehet, febes futtdbann el el k™p-

d°s» . u De
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De, Jambor! akar mit mondj, még a* Szép
Apadnal is jobban tudja az, a ki ott is vélt hely*
benn* Esmeérted e Ferentz Katonat? Ha a Tor6k
ellen le nem ment vélna, meg kérdezhetnek ma-
gatol. Ejfélig is el nyajtottak a’ befzédet Apam, 's
meg O Kegyelme, egymassal: ’s a’ kozt fok pintes
korsot uresitének ki. En jartam a' Tsapfzékre bort
hozni. Epen gy iddogalanak egykor, a mint iho!
cgyfzerre ugy kezde a* hold fogyni, mint most a
napokbann. Az Apam is mindjart a' Martolétzot
emlegette : hogy neki neki fzalad a’ holdnak , *s
jot harap bel6le mind ; ddig, mig fokfzor majd egé-
fzen is el harapdalja. Hgy uttal azt is el befzéllet-
te néki: hogy a napot pedig hol valami Sarkany
eméfzti , melylybenn gonofx lélek vagyon ; hol is-
mét olylyan valami allat, mint a' matska. En is
agy hittem* mert néztik is egykor a' vizes dé-
zsabann,

A fogyatkozasok idején suhano arté szellemek, vampirok, rémek ellen f6ként a ku-
tak, forrasok vizét kell védeni. Az 1842. évi (hazankban teljes) napfogyatkozas idején
a Cslz kodzségben (Komarom megye) tartézkodd Splényi Béla ezeket jegyezte fel:

.. ambar a plébanos vasarnap a sz6székrdl figyelmeztette a népet az eseményre és
természetes, kartalan voltara, mégis a parasztasszonyok egynéhanyan jajveszékelve
siettek haza..., hogy ime, vége van a vilagnak, masok a kutakat fedték be." (Splényi
B. emlékiratai, I. kot. 432. 0., Bp., 1984)

A babonés hiedelem, a képzel6dés és a teljes napfogyatkozas benyomasanak érde-
kes keveredését jegyezte fel a j6 szem( Zala megyei amat6r, Hetyei Janos az 1842.
jalius 8-i fogyatkozas idején. Kozlése szerint Sagodon (Zala megye) egy asszony, aki
fiatalon elhunyt gyermekét siratta, a fogyatkozas alatt ,,... a' sotétség alkalomkor
lyanyat ki a' télen... halt meg... a Napbol zéld szinben megjéni, 's a' konyha ajtajdban
5-6d magaval latta alini... az 6t személy mar ekkor elkezdett a' falu felett ropdézni...
middén ismét pirkadni kezett a' nap a' hoid alol, latta a' lydnyokat is piros szint
Olteni, és a rozsa piros szinben a' napba folréptlni." (Tarsalkodo, 1842. év., 321. 0.)

Ebben a leirasban alighanem tetten érhetjUk a hiedelmek keletkezését. A teljes
fogyatkozasok vége felé a légkdri fénytorés egyik kilonleges jelenségeként fellép az
un. futd vagy repuld arnyék. A teljes fogyatkozas komor hangulata alatt (és a gyer-
meke elvesztését siratd anya) bizonydara az ilyen tiinemény hatasara vélte kisértetek-
nek, szellemeknek a szokatlan fényjelenséget.
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Mindezekkel egyltt sem mondhaté a
magyar hiedelemvilag talsdgosan gaz-
dagnak a fogyatkozasok tekintetében.
Egészében beleilleszkedik az eurdpai
népek nap- és holdfogyatkozas mondai
kdzé; némi sajatos jellege — vélt idegen
neve ellenére is — csak a markolab-mor-
kolab hiedelemnek van. Ennek egyik oka
taldan az lehet, hogy a kozepes fdldrajzi
szélességeken a teljes (vagy legalabb is
nagy mérték{) napfogyatkozas aranylag
ritka jelenség — 150-300 évente ismét-
16dik egy-egy szlikebb tertleten —, igy
nem hivta fel kiléndsebben a figyelmet.

A teljes napfogyatkozas létrejottét magyarazo
abra a Magyar Hirmondo 1784. évi kotetében

Modern hiedelmek

A nap- és holdfogyatkozasokkal kapcsolatban azonban napjainkban is felbukkannak
olyan téves nézetek, amelyek egyes elterjedt kézikonyvek, ismeretterjeszté mivek
lapjain Ujbdl és Gjbol visszatérnek. Az ilyen, rég6ta megcéafolt, am a tudomany-
népszerdsitd irasokban maig is felemlegetett téves megallapitas az 6kori népek
fogyatkozas feljegyzéseire vonatkozik.

Szamos cikkben olvashatjuk ma is, hogy a napfogyatkozasok észleléseire vonatko-
z6 legrégebbig feljegyzések a mezopotamiai, kinai és egyiptomi csillagaszoktdl
maradt rank. Allitolag a legtébb fogyatkozast az 6kori Egyiptomban jegyezték fel. A
ciliciai (kis-azsiai) Diogenes Laeartius szerint, aki Hadrianus csaszar koraban (Kr. u.
117-138 kozott uralkodott) élt, Egyiptomban Nagy Sandor koraig 373 nap- és 832
holdfogyatkozas emlékét Orizték! Hatalmas adattdmeg ez, tobb mint a mezopotamiai
és kinai feljegyzésekbdl azonosithatd fogyatkozaok egylittes mennyisége.

Am a régi egyiptomi feliratok és papiruszok gondos &ttanulmanyozéasa utan
kiderilt, hogy az ottani csillagasz-papok egyetlen fogyatkozas leirasat sem hagytak
rank! W. Erichsen igen alapos munkaval elemezte az egyiptomi csillagasztai adato-
kat, és csak igen késéi, Kr. e. 610-b8l szarmazo6 emlitést talalt egy napfogyatkozasrol.
A kovetkezd adat majdnem 1200 évvel késébbi: egy Kr. u. 601-b8l szarmazé6 kopt-
keresztény feljegyzés. Klaudiosz Ptolemaiosz hatalmas m(vében, a ,,Megalé szin-
takszisz"-ban (ismertebb arab cimén: Almageszt) hetven napfogyatkozas adatat dol-
gozta fel, de ezek kdozodtt egyetlen Egyiptombol szarmazd észlelés sincsen. (L.
Houzeau idézett m(ivét, valamint O. Neugebauer: Egzakt tudomanyok az 6korban c.
munkajanak 107. oldalat, Bp., 1984.) Maig sem tisztazott egyértelmdien, hogy éppen



Am mar a képtelentl régi kor is gyanut ébreszt: a Kr. e. Ill. évezredben még nem
létezett egységes kinai csaszarsag, és persze csaszari udvar sem. Az is felettébb
gyanus, hogy a krénika tovabbi lapjain a két kivégzett csillagasz vidaman tovabb él
és tevékenykedik, mintha mi sem tortént volna. Feladatuk az volt, hogy a legendas
(ugyan csak mesebeli) Jao ,,csaszar" parancsara a' Nap, ill. egyes csillagok felkeltébél
és nyugvasabol megallapitsdk az évszakok kezdetét. Néha nem is ketten, hanem
hatan vannak a Hsi-k és Ho-k.

A kinai kultdra jeles kutatdja, J. Needham angol sinoldgus, és munkéassaganak
0sszegzdje, C.A. Ronan mutatott ra, hogy Hsi-ho (igy, egybe irva) az 6si kinai mito-
l6giaban a Nap szil6anyjanak, masutt a napszekér hajtojanak a neve. Elképzelhet§
tehat, hogy igy neveztek el egy papi testiletet is, amelynek az volt a feladata, hogy
az évszakok szabdlyos valtozasaért konyorogjon. Utdbb, amikor ez a szertartas
feledésbe merilt, a késdi krénikas torténelmi személyeknek vélte a Hsi-ho papokat.
(C.A. Ronan: The shorter Science and Civilisation in China, Vol. 2, 73-74. 0. Cam-
bridge 1981).

Egyébként az sem Kizart, hogy a monda alapjat egy tényleges napfogyatkozas em-
lIéke alkotja. Mivel a fogyatkozas valddi okat az 6si Kindban sem ismerték, egy
nagymérvl fogyatkozasnal azt hihették, hogy Hsi-ho-t, a ,,Nap anyjat" valamilyen
égi szoérny ,,megolte". Evezredekkel kés6bb a monda leir6ja mar nem értette a
jelképes elbeszélést, és azt valésagos eseménynek vélte, s6t hogy értelmet adjon a
legendanak, hozza koltotte a részeges csillagaszokrdl sz616 mesét. Mindesetre Hsi és
Ho histéridja ma mar visszakerilt oda, ahonnan a csillagaszattérténet lapjaiba osont:
a mitoldgia vilagaba.

A modem kinai régészet eddig a Hsi-ho legendanal egy évezreddel fiatalabb
hiteles adatokat tart csak fel. A legkorabbi fogyatkozas feljegyzések az Gn. jéscson-
tokon maradtak fenn. Jelenleg 6t holdfogyatkozasra vonatkozé adat kertlt el§ Kr. e.
1361-bél, 1342-b6l, 1311-bél, 1304-b6l és 1217-b6l. Erdekes modon a napfogyatkozas-
rol csak egy joscsont felirata ad hirt, ennek korat Kr. e. 1217-re teszik. Ezek a meg-
figyelések egykoriak az els§ mezopotamiai észlelésekkel.
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Meglep6 modon rendszeres, dsszefiigg6 észlelési sorozatot csupan fél évezreddel
kés6bb, Kr. e. 734-b6l talalunk, az un. Dalok kényvében. Ez az id6szak ugyancsak
Osszevethetd az els6é rendszeres kozel-keleti fogyatkozasok feljegyzésének koraval.
Arra vonatkozo6an azonban semmiféle adat nincsen, hogy a fogyatkozasokat el6re
kiszamoltak volna (a periodikus ismétlédés, az (in. Szarosz-ciklus alapjan). Még a
Kr. u. 12. sz.-ban is arrél panaszkodtak a kinai csillagaszok, hogy a napfogyatkoza-
sokat nem tudjak megbizhatéan el6rejelezni. Ekkoriban pedig a mohamedan vilag-
ban és Eurdpaban is a nap- és holdfogyatkozasokat a Szarosz-periodus és Ptole-
maiosz tablazatai segitségével eléggé j61 kiszamitottak.

BARTHA LAJOS

Il. Orszagos Csillagaszati Fotépalyazat

A Pécs-Baranyai Ismeretterjeszt6 Tarsulat Csillagaszati Szakosztalya ismét Kiiija

fotopalyazatat amat6ér és hivatasos csillagaszok szamara az alabbi témakérdkben:

A. A Naprendszer égitestjei

B. A csillagos ég foton

C. Csillagaszat és kdérnyezetvédelem

Palyazati feltételek

1. A palyazat jeligés.

2. A palyazaton minden asztrofotdzasssal fogalalkozd természetes személy indulhat
1990 utdn készitett felvételeivel. A hivatésos csillagdszok munkai kildén lesznek
értékelve. A jeligéjuk mellett a ,,H" megjel6lést kérjuk tintessék fel.

3. Bekuldhet6k nyomtatasban még nem szerepelt egyes képek és sorozatok.
Szerz6nként 6 db papirkép, legnagyobb méret 30x40 cm, legkisebb méret 18x24
cm, tovabba palyazénként 6 db 24x36 mme-es diapozitiv Uvegezett keretben.
Sorozatok hat képig egy képnek szamitanak.

4. A felvételeken csak a jelige, a kép témakore és cime tlntethet6 fel.

5. A beadott képekhez kiséré jegyzéket kell mellékelni jeligével ellatott zart
boritékban, tovabba 1-1 db 9x13 cm-es képet a hatoldalan a palyazé adataival és a
felvétel(ek) készitésének- technikai adataival (film, expoziciés id6, tavcs6tipus
vagy objektiv, észlelés id6pontja).

6. A palyamdiveket visszaklldésre is alkalmas felbélyegzett csomagolasban kell
postazni.

7. A péalyazatok kategorianként dijazasra kertlnek.

8. A képeket zs(iri biralja el, dontése ellen kifogas nem emelheté.

9. A legjobb munkaékat kiallitjuk, ezek a képek a rendez6 tulajdonaban maradnak.

10. A kiallitott, de nem dijazott képek szerzgit oklevéllel jutalmazzuk.

11. A postai kildeményeket a legnagyobb gondossaggal kezeljuk, de azok
séruléséért, elvesztéséért felel6sséget nem vallalunk. A ki nem allitott munkakat
visszakildjik, illetve azok a rendezét6l atvehetdk.

12. A pélyazat bekildési hatarideje 1999. maércius 15. A palyamunkak a Pécs
Baranya Megyei Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat cimére kuldend6k (7621
Pécs, Felsémalom u. 10.) ,,Csillagaszati Fotopalyazat” megjeldléssel.

Az eredmény kihirdetése és a kiallitds varhat6 ideje 1999. aprilis 12-majus 31.
kozott. Tajékoztatas Gorbics Janos szervezdtél kérhet6 a (72) 326-070-es telefonon.
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A pontos id6

Ha egy amat6r eljut Nagy-Britannidba és meg szeretné nézni a szigetorszag csillaga-
szati vonatkozasu nevezetességeit, b6ven valogathat az 6si kékorokt6l egészen a
modem, ma is hasznalatban levé berendezésekig. Els6 utunk Greenwichbe vezet,
melyet London mara teljesen bekebelezett, de éppen ezért (sok ember -> sok lato-
gatd) egy nagyon szinvonalas kiallitas fogadja az érdekléd6ket. Mar a kérnyezet is
tobb mint kellemes: az éplletegyittes egy parkban fekszik, igy a londoniak szamara
kival6é pihenéhely, és sokan fel is keresik a Régi Kiradlyi Obszervatériumot. A csil-
lagvizsgal6 épuletei az elmult szdzadokat idézik. 1. Karoly kirdly — 6ra utal az a
CVn Cor Caroli elnevezése — 1675-ben alapitotta, a most lathaté épuletek akkor
készlltek. A muzeum berendezései kozott egészen a legmodernebb készulékekig
kovethetjuk a csillagaszat és az idémérés fejlédését. Aki szereti a régi mdszereket, itt
orakon at bolyonghat a szebbnél szebb, rézbél és bronzbdl készilt, ma is remek al-
lapotban 1évé, tobbségében miikod&képes tavesovek, 6rak, asztrolabiumok kozott.

Mivel az obszervatériumon athtzodik a kezdd meridian, ezért a miszerek jelent8s
része az ehhez kapcsolédé vizsgalddasokhoz készilt, és az épuletet is ennek megfe-
lel6en alakitottak ki: a hosszusagi kor mentén ,ketté van vagva". Egy hagyomanyos
mdszer is taldlhaté itt, mégpedig nem is akarmilyen: egy 28 huvelykes refraktor,
mely Nagy-Britanniaban a legnagyobb, és a vilagranglistan a nyolcadik. 1893-ban
készitette Sir Howard Grubb. Allitdlag kiillondsen a kettéscsillagok észleléséhez
kivalo.

A Régi Kiralyi Obszervatorium Greenwichben

A célszer(iség uralja a kiralyi csillagasznak és csaladjanak lakészobait. Itt lakott
Flamsteed is, aki az elsé angol kiralyi csillagaszként a csillagda elkésziilte utan
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kertlt ide. Ahogy életnagysagu szobra a meridiant mutatja, szinte él8 alakként Iép
elénk a multbal.

Greenwich hagyomanyosan a pontos id6 szimbéluma, igy nem meglepd, hogy a
kiallitas kovetkez6 nagy szeletét az idémérd eszkdzok adjak. A bejaratnal egy
atomoéra kijelz6je fogadja a latogatot. Az elmult évszazadok ,,atomoraja" az a piros
gbmb volt, amelyet az egyik épilet tetején helyeztek el, és minden nap 12:55-kor
félarbocra hiztak, 12:58-kor teljesen felhtiztak, majd pontban 13:00-kor leejtették, igy
jelezve a pontos id6t. De mas érdekes id6mér6 szerkezetek is helyet kaptak itt.
Fennmaradtak példaul John Harrison hires érai. A kor nagy kihivésa volt az imboly-
g6 hajékon is pontosan mikoddé ora elkészitése a pontos hosszlsag-meghatarozas-
hoz. Harrison 1735-ben készitette az els6 ilyen érat, mely fél mazsat nyomott. A
biralék azonban kiforratlannak itélték meg a szerkezetet, és hazakiildték az odrast.
Még haromszor gylrk&zott neki a feladatnak, mignem 1760-ban készilt orajat —
mely mar a zsebében elfért — elfogadtak. Az érakat a mult szazadban talaltak meg
elég rossz allapotban, de sikertlt ket helyreallitani, és ma is mikoédéképesek.

Az egyik melléképiletben camera obs-
curat helyeztek el, amely London képét
vetiti egy kerek asztalra. Innen az ud-
varra kilépve végigfektetett vasrad mu-
tatja a 0°-os hosszusagi kért, mellette vé-
gig varosok nevei és tavolsaguk olvas-
hat6. Osszességében elmondhato, hogy a
kiallitok igyekeztek a csillagaszatot min-
denki szdmara emeészthet6évé tenni,
ugyanakkor az elszantabb érdekl6dék is
béven talalhatnak érdekes latnivalokat.

Egy kés6bbi alkalommal a Manches-
tertdl délre fekv6 Jodrell Banket kerestem
fel. Itt magasodik a Lovell radiotavcsé
z6ld kornyezetben, legelész6 tehenek
kozott. A nagy tanyér atmérdje 76 méter,
amivel a 70-es évek elejéig vilagelsd volt.
Bar a kutatéhelyiségekbe nem lehet be-
jutni, egy méretes planetarium (Nagy
Britannidban a masodik legnagyobb) és egy természettudomanyi kiallitas varja a
latogatokat — els@sorban a fiatalokat. Ennek megfelel6en sok érdekes természeti
jelenséget magyaraznak szemléletes és mikodé modellekkel, ahol igazan kozel
kertlhet barki a természettudomanyokhoz, persze els6sorban a csillagaszathoz
(6szintén szo6lva én is remekil eljatszottam egy-két masinaval, amelyek hol a gra-
vitaciot, hol a ghoszképot modellezték). Altalaban is elmondhato, hogy az angolok
sokat koltenek a természettudomanyok, killondsen a csillagaszat megismertetésére,
népszerlsitésére. Némi magyarazatot nyUjt erre az, hogy az idgjaras nem igazan
kedvez az ottani amat6roknek, igy joval eredményesebb modelleken népszerdsiteni
e tudomanyt.

A Jodrell Bank-i nagy radiotavcsé

SZABO GERGELY
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Uj szinképtipus?

J. David Kirkpatrick (Caltech) és kollé-
gai a két mikronos teljes égboltot vizs-
galé program (2MASS) adatait tanul-
manyoztak. A program keretében két 1,3
m-es teleszkoppal a kozeli infravoros
tartomanyban térképezik fel az égboltot.
A kutatok olyan rendkivil halvany csil-
lagokat szemeltek ki, melyek korabban
elkertlték masok figyelmét. A legvoro-
sebb égitestekré6l a Keck Obszervat6-
riumbo6l (Mauna Kea) készitettek szin-
képfelvételeket. Ezek kozul 20 spektru-
ma jelentésen kilénb6zott az M tipusu
csillagokétol, akarcsak hat, méasok altal
mar korabban kiszemelt objektumnak. A
vizsgalt csillagoknal gyengék az M
torpékre jellemz6 titanoxid és vana-
diumoxid vonalak. Elképzelhetd, hogy a
poranyag, amely a fémoxidokat tartal-
mazza, valahogy letlepedett a csillagok
fotoszféraja ala. Az () égitestcsoportra,
melynek tagjai az M tipusuaknal is
kisebb tomeglek és hidegebbek, az L
spektralis osztaly bevezetését javasoljak.
Az L tipusu csillagok fotoszférajanak
hémérséklete 1500-2000 K, szinképik
viszonylag jellegtelen, de igen er6sek a
vashidrid, krémhidrid vonalak, és
altalaban az alkali fémeké. Nagy kérdés,
hogy ezek Energiatermelése mennyiben
tér el a nehezebb, K és M tipusu tar-
saikétol. Az L torpék nagy része —
esetleg mindegyik — barna térpe lehet.
Az L tipusu égitestek ebben az esetben
gyOkeresen kiuldnbdznek a tobbi spekt-
ralis osztaly képviselGit6l. (Sky and Tel.
1998/11— Km)

Pozitronok a jetekben

A kvazarokbhol nagy sebességgel kiin-
duld jetek, anyagaramlasok erés szink-
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rotronsugarzast mutatnak. Ez utobbi ak-
kor keletkezik, amikor a kvazar cen-
trumabdl kidobott relativisztikus sebes-
ségl elektronok a magneses erévonalak
mentén, gérbevonall palydn mozognak.
Régi kérdés, hogy mi egyenliti ki az
elektronok negativ toltését. Itt vagy pro-
tonokrol, vagy az elektron pozitiv tolté-
st antirészecskéjérdl, pozitronokrol lehet
sz0.

A 3C 279 valtozé aktivitas kvazarbol
két gyors jet indul ki. A jetekben a
sugarzas polarizadltsaga alapjan nagy
mennyiségl pozitron lehet, de valoszi-
nlileg protonok is vannak, igaz sokkal
kisebb ardnyban. Jelenlegi ismereteink
szerint a kvazarok olyan aktiv galaxis-
magok, melyek centrumaban egy szu-
pemehéz fekete lyuk talalhaté. Amint az
anyag a fekete lyukba hullik, oriasi
energia szabadul fel, ez hozza létre és
gyorsitja fel a jetek anyagat. A pozit-
ronok keletkezhetnek nagy energiaju
sugarzashol parkeltés révén, de pro-
tonokbdl is létrejohetnek. Utdbbi esetben
két nagy sebességli proton Utkézésekor,
vagy protonok és nagy energiaju elekt-
romagneses sugarzas kodlcsdnhatasakor
mezonok keletkeznek, melyek bomla-
sakor tébbek kozott pozitronok jonnek
létre. A pozitronok létének megerdsité-
séhez — természetesen — tovabbi meg-
figyelések sziikségesek. Mindeddig a 3C
273, a PKS 0530+34 és a 3C 84 kvazarok-
nal akadtak hasonlo jelekre. (Nature
1998/10/1 — Km)

,,Lakhatok-e” a holdak?

Napjainkban egyre tébb Naprendszeren
kivali bolygot fedeznek fel. Ezek szinte
kivétel nélkil ériasbolygok, sok kdzuluk
igen koézel kering csillagahoz. Jogosan
merdl fel a kérdés: vajon létrejéhetett-e



rajtuk valamilyen életforma? A Foéldén
kivuli élet nyomainak keresésekor elséd-
legesen a fdldihez hasonlé kérilmé-
nyekkel rendelkez8 égitestekre vadasz-
nak a kutatdk. (Sokan lehetségesnek
tartjak, hogy ett6l gyokeresen eltérd
viszonyok kozt is létrejohetnek életfor-
mak. De mivel ilyeneket egyel6re nem
ismerunk, marad a foldihez hasonl6
égitestek keresése.) Elméletileg nem le-
hetetlen, hogy egyes oriasbolygdkon is
kifejlédjon az élet — ez korabban a Jupi-
ternél is szoba kerilt. Erdemes azonban
az Oriasbolyg6k koruli holdakat is
megvizsgalni. A Naprendszerben minél
nagyobb témegl egy o6riasbolygd, annal
nagyobb tomeg( a holdrendszere. (Ez
azzal fugg 06ssze, hogy egy nehezebb
égitest tobb anyagot tud maga koré
gyl(jteni 6sszeaUasakor.) Elképzelhetd,
hogy a Jupiternél nehezebb oriasbolygok
Mars, vagy Fold méretd kisér6kkel ren-
delkeznek. Hasonlé a helyzet a barna
torpékkel is, itt szintén varhatunk boly-
goméretd holdakat.

Milyen igényeink vannak egy ilyen
égitesttel szemben? Els6k kdzott a légkor
lehet6sége merul fel. A légkér megtar-
tdsa hosszu tavon tobb tényez6tél flgg.
Befolyasolja, hogy a fels6légkérbdl
mennyi részecske székik meg, mekkora
az égitest tbmege és mennyire meleg az
atmoszféraja. (A Titan példaul a Foldnél
kisebb tdmegl, mégis sokkal tébb gazt
tartalmaz hideg légkdre.) Emellett fontos
lehet még a légkdr Ujratermelése pl. a
bolygé vulkani aktivitasa révén. A lég-
kori gazokra ,veszélyes" a csillagok, a
holdaknal az 6riasbolygdk nagy energi-
aju részecskebombazasa. Ez ellen védhet
er8s magneses tér, vagy az Oriasboly-
gotol (csillagtol) mért nagyobb tavolsag.
A nappalok és az éjszakak hossza a napi
héingast befolyasolja. Az driasbolygok
holdjai tobbnyire kotodtt tengelyforga-
stak, forgasidejik keringési idejuktél
fugg. A tavoli holdaknal egy hétnél
hosszabb éjszaka is lehetséges. Ez meg-
noveli a felszini hdingast, de ha elég
vastag a légkor, a hatds nem lesz jelen-
t6s. Gyakran hallani, hogy a Naprend-
szerben a Fold a Nap ,életszférajaban”
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taldlhaté. Ez alatt tobbnyire azt értik,
hogy felszinén folyékony viz lehet. llyen
szempontél egyszerlen fogalmazva
— a Merkar tal kozel, a Jupiter holdjai
pl. tdl tavol vannak a Naptol. A folyé-
kony viz létét a légkdr hdvisszatartd
képessége, az Uveghazhatas is befo-
lydsolja. A Nap életszférajat altalaban
0,8-2 Cs.E. kdzé helyezik. Az egyes
csillagok korul a csillag sugarzasanak
megfelel6en valtozik az életszféra
helyzete. A megfelel§ helyen 1évd gaz-
bolygdék 6riasholdjai talan tengerekkel,
o6cednokkal rendelkeznek. Sok Naprend-
szeren kivili bolygonak azonban nagy
az excentricitasa, igen elnyult palyan
keringenek. A 16 Cyg B 6riasbolygoja pl.
atlagosan fele akkora besugarzast kap,
mint a Féld, de elnyult palyajan ez egy
keringés alatt 20%-t8l 260%-ig valtozik.
Az utdébbi években felmerlt a lehet6ség,
hogy a Naptél tavol, ajégholdak felszine
alatt is kedvezhetnek a koérilmények az
élet kialakuldsanak. Bar ismereteink e
téren még csak most kdérvonalazédnak,
az ,extraszolaris Jupiterek” szamos
»Eurépaval" rendelkezhetnek. Ha pedig
az ériasbolygo csillaga kozelébe kertl, a
felmelegedé holdak  sGrd  légkort
novesztenek, és felszinikdn folyékony
viz jelenik meg, akércsak pl. az Eurdpén,
a Jupiter Kkialakulasa utani aktiv
id6szakban. (Sky and Tel. 1998/12 —
Km)

A ,.legtavolabbi” galaxisok?

1996-ban a Hubble Urteleszképpal az
Ursa Maior csillagkép irdnydban egy
hosszU expozicios ideji felvételt készi-
tettek, mely Hubble Deep Field (HDF)
néven valt ismertté. Rodger Thompson
(University of Tucson) és kollégai a HST
infravoros tartomanyban tzemeld
NICMOS érzékel6jével a fenti tertlet
1/8-4t vizsgélték Ujra. Itt a kordbbi tobb
mint 300 galaxis mellett tovabbi 100-at
ismertek fel. A csillagvarosok tobbségé-
nek fényét a galaxisok poranyaga voro-
sitette el, néhanyukndl (melyek O&riési
tavolsagra vannak) azonban a Vilage-
gyetem tagulasa tolta el az infravoros
tartoméanyba az eredetileg ultraibolya



sugarzast. Mintegy 10 rendkivil hal-
vany galaxis voréseltolédasat z= 5-7
kozottinek becsulték. Ha a durva koze-
litést a tovabbiakban pontos mérések is
alatdmasztjak, ezek lesznek a jelenleg
ismert legtavolabbi objektumok. A meg-
figyelések soran a lathat6é tartomanyban
korabban ,,darabosnak" t(ind galaxisok
masként festettek az infravordsben.
Jorésziik olyan spiradlgalaxisnak mutat-
kozott, melynek kordbban csak az aktiv,
elszért csillaggyarté régidi latszottak.
Pontosabb adatokkal rendelkeznek Ray
J. Weymann (Camagie Observatories) és
kollégai, 6k a HDF 4-473 jel(i galaxis
spektrumat a 10 méteres Keck |l
teleszkoppal vették fel. A 27 magnitidos
csillagvéaros voroseltolddasa — a szinké-
pében megfigyelt Lyman-alfa vonal
alapjan — z= 5,6. Eszerint fénye kb.
akkor indult utjara, amikor a Vilage-
gyetem kora mintegy 10%-a volt a jelen-
leginek. (Science 1998/10, Sky and Tel.
1998/12— Kru)

A Taurus csillagembrioi

A Taurus csillagkép irdanyaban, télink
460 fényévre aktiv csillaggyartd régio
talalhat6. A Hubble Urteleszképpal tobb
fiatal égitestet vizsgaltak a kutatok a
térségben. A HK Tauri egy kett6s rend-
szer, melynek halvanyabb tagjarol 1997
végén kiderult, hogy valdjaban egy ref-
lexios kod, melyet egy élérdl lathato
korong szel ketté. A HK Tau korongja
(jele HK Tau/c) kb. 200 Cs.E. atmérdgjd,
méretében tehat a Kuiper-6vhéz hason-
lit. Ez az els6 tisztan felbontott korong
egy fiatal (kb. 500 ezer éves) kett6s rend-
szerben, ami arra utal, hogy a tars gra-
vitacios hatasa ellenére is jo ideig fenn-
maradhatnak a protoplanetaris koron-
gok. A Haro 6-5B jeld élér6l lathato
korong — ahol szintén nem maga a
korong, hanem annak fényelnyeld
hatasa észlelhet6 — kora 100 ezer év. A
rendszerbdl kiinduld nagy sebességi jet
arra utal, hogy még kezdeti, anyag-
gy(jté fazisban van a belsd protocsillag.
A 350 Cs.E. atmérdjd korong nagyobb és
nehezebb az el6zénél. (Sky and Tel.
1998/11 — Km)
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Egy feheér torpe bolygoja

Miutén egy csillag tuljutott a vords orias
fazison, élete alkonyat fehér torpeként
tolti. A koralotte kering6é kozeli boly-
gokat légkoruktdl, esetleg kilsd réte-
geiktdl is részben megszabaditotta
felfGvodott allapotdban. De a bolygé-
maradvanyokat ezutan is érheti valto-
zas. lJianke Li, Lilia Ferrario, Dayal
Wickramasinghe (Australian National
University) szamitasai szerint a legbels6
égitest(ek) palyaja igen lassan valtozhat.
A vords orias fazis utan elképzelhetd,
hogy egy Fold tipusu bolygohol féként
fémekben gazdag magja marad vissza.
Ez keringése soran athalad a csillag
magneses er@vonalain, ez pedig elekt-
romos aramot generdl benne. Az er6-
vonalak mentén aram folyik a csillag és
a bolygo kozt. Ha az égitest elég kozel
van a csillaghoz — egy szdmitas szerint
kevesebb mint 7 milli6 km-re — az
elektromagneses kolcsdonhatas a kerin-
gési energiajat lassan ,elszivja", és igy a
csillagba spiralozik. Az ilyen rendsze-
rekben a fehér torpe légkorében egy
forrd folt lehet a méagneses po6lusok ko-
zelében, ahol a bolygéhoz kapcsolédé
erévonalak visszatérnek. (Hasonl6 moé-
don az lo &ramainak légkdri nyoma is

megfigyelhet6 a Jupiternél) A meg-
figyelések alapjan elképzelhet6, hogy
ilyen a GD 356 jelli, 15ms csillag a Draco
csillagkép irdnyaban. Az észlelt hidro-
gén-emisszid latszélag felszinének egy
kisebb tertletér6l szarmazik, amelyért a
fenti gerjesztési mechanizmus is felelhet.
(Sky and Tel. 1998/11— Kru)



Kisbolygovadaszat

A NASA Jet Propulsion Laboratory
intézményén belll Donald K. Yeomans
vezetésével Uj kutatdécsoportot allitanak
fel. A Foldsurolo Program Iroda (Near-
Earth Object Program Office) célja olyan
programok tdmogatasa, melyek foldsu-
rolo kisbolygok felfedezésére, palyajuk
pontositasara, a becsapddasok el8rejel-
zésére irdnyulnak. Az elsédleges cél az,
hogy 2010-ig az 1 km-nél nagyobb
foldsurolé kisbolygok legalabb 90%-at
ismerjuk meg. Jelenleg mintegy 200
ilyen égitestrél van tudomasunk, teljes
szamuk 2000 kordl lehet. Az G intéz-
mény az IAU Kisbolygé Kozpontjaval
(Minor Planet Center) szoros kapcso-
latban lesz, de attdl fuggetlenil miko-
dik. Hala a sokat szapult ,becsap6-
désos" filmeknek, vilagszerte mind
tobben hallanak a fdldsurold kisboly-
gokrol. Még az is lehet, hogy ezek a
filmek részben el8segitik a kutatasok fi-
nanszirozasat... (Sky and Tel. 1998/11 —
Kru)

Szokik a légkor

A Fold fels6légkorével foglalkozo
szakemberek mar régoéta tudjak, hogy az
ionoszférabdl nem teljesen folyamatosan
szokik el a gaz. 1998. szeptember 24-25-
én a Polar mlGholddal mindezt kézvetle-
nal is sikertlt megfigyelni. Szeptember
22-én a napszélben egy I6késhullam
indult kdzponti csillagunktol, mely két
nappal késébb érte el bolygdénkat. A
stiribb napszél nyomasatél a magne-
toszféra enyhén dsszeprésel6dott. Ennek
hatasara az ionoszféra részecskéi a
polaris térség felett a szokasosnal er6-
sebb gerjesztett allapotba keriltek, és az
igy nyert energia révén az anyag egy
része kiszabadult az er6vonalak fog-
sadgédbol. A kidramlé ionizélt gazfug-
g6nyon haladt at a Polar mdhold, mely-
nek mérései alapjan az esemény alkal-
maval kb. 100 tonna anyag szokétt el.
Ennek jelent6s része azonban kés6bb
visszatérhet, ha belekertl a Féld elnyuld
geomagneses uszalydba. (NASA PR 98-
221— Kru)

17

T6bb balos aminosav?

A Dbiologusok egyik régi dilemmaja,
hogy a foldi él6lények fehérjéiben csak
balos szimmetriaja aminosavak vannak.
A természetben mind balos, mind jobbos
szimmetridji aminosavak melyek
egymas tukorképei — létrejonnek, de az
él6lények csak az egyiket hasznaljak fel.
A kérdés, hogy ezt az els6 él6 formak
valasztottak-e ki, avagy eleve az egyik
aminosavbél volt tébb az &si kdrnyezet-
ben. Jeremy Bailey (Anglo-Australian
Observatory) és kollégai az utobbi esetre
szavaznak, szerintik tobb balos amino-
sav keletkezik az (Grben. Vizsgalataik
sordn az Orion-kdd egyik fiatal csilla-
gokkal teli térségét vizsgaltak. Kis ener-
giaju, korkordsen polarizalt infravoros
sugarzast figyeltek meg, melynek nagy
energiaju ultraibolya parja is létezhet. A
sugarzas el6szeretettel bontja le a jobb-
csavaru aminosavakat, igy a balos szim-
metriaju aminosavakbol relativ tobbletet
hoz létre. Meteoritokban méar korabban
is sikerlt kimutatni, hogy altaldban
néhany szazalékkal tébb balos amino-
savat tartalmaznak. Ha a feltételezés
helyes, és a vilaglrben eleve tobb balos
aminosav keletkezik, az &si Naprend-
szerben és igy a Fold felszinén is na-
gyobb lehetett az aranyuk. (Astronomy
1998/11— Kru)

Ujabb marsbéli meteorit

1998. majus 1-én a Szahara libiai terU-
letén egy 15 cm atmérdjd, 2,015 kg-os
meteoritet talaltak. A Dar al Gani 476
jelzést kapott dinnye méretli kédarab
kémiai 0sszetétele és asvanyos felépitése
alapjan a Marsrol szarmazhat, igy a ti-
zenharmadik az eddig megtalalt mars-
béli meteoritok kodzt. Anyaga vulkani
bazalt, k6zel egymillio6 éve kerilhetett
az (Urbe, és mintegy 20-40 ezer éve ért
Foldet. Mivel a sivatagban jelent6sen
maddosult az anyaga, valdszinileg keve-
sebb informacidval szolgal keletkezési
korulményeirdl, mint pl. az Antarkti-
szon talalt meteoritok. Kézel egy hénap-
pal felfedezése utan, a sivatag ugyane-
zen vidékén egy 1,425 kg-os holdbéli



meteorit is el6kerilt. Eltekintve az Apol-
lo és Lima holdk&zet mintaktoél, ez a 14.
a Holdroél szarmazo6 meteoritok soraban.
(Sky & Tel 1998/12— Kru)

Az M67 fehér torpéi és koruk

Harvey B. Richter (University of British
Columbia) és kollégai a Rak csillagkép-
ben megfigyelhet§ M67 nyilthalmaz fe-
hér torpeit vizsgaltdk. A 3,6 m-es kana-
dai-hawaii-francia teleszkoppal 25mig
orokitették meg mintegy 1500 csillagat.
A kozottuk talalt fehér torpék spektru-
muk alapjan kb. 4,3 milliard éve suga-
rozhatnak kompakt égitestekként. A ko-
rabbi becslések, melyek a fésorozatrdl
megfigyelhetd lekanyarodas alapjan ké-
szlltek, 3-6 milliard év kozé — tobb-
ségik 4 milliard évre — tették a fehér
torpék korat. (Sky & Tel. 1998/12 — Kru)

Az Erés kozelrél

A Near Earth Asteroid Rendezvous
(NEAR) drszonda a NASA és a Johns
Hopkins University koz6és programja,
melynek célpontja a foldkozeli (433)
Eros kisbolyg6é (1. Meteor 1996/4). Az
eredeti tervek szerint 1998 decembe-
rében megfelel6 palyamodositasok ré-
vén a szonda az Er6s kisbolygé koruli
palyara allt volna, onnan tovéabbitva
minden id6k legrészletesebb kdzelképeit
egy kisbolygordl. Sajnos az utolso pilla-
natban, december 20-4n, éppen a
palyamoddositasok megkezdése utan, 27
Orara megszakadt a kapcsolat a szon-
daval. Csak december 22-én sikerult
ismét parancsokat tovabbitani a fedélzeti
szamitogépnek, ezért a kisbolygo koruli
palyara allas helyett a szonda csak
elrepilt az Erés mellett, 4100 km-re
megkdozelitve annak felszinét. A decem-
ber 23-an, kb. fél nap alatt felvett képek
kodzil a legjobb felbontast 500 m kortli
részleteket mutat. Legkdzelebb 1999
augusztusa és 2000 aprilisa kodzott lesz
lehet6ség a megfelel6 palyamdédositasok
végrehajtasara, addig a kisbolygé és a
szonda egymastdl filiggetlentil mozog
naprendszerben palyajan. (APL Nezvs
Flash — Ksl)
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LealdozOban az adaptiv optikak csillaga?

avagy a
javitasa specialis CCD kameraval

Nemrégiben egy Ujfajta CCD kamerat fejlesztettek ki, mely az Ortogonalis Tovabbi-
tdsi CCD (Orthogonal Transfer CCD, OTCCD) elnevezést kapta. Az alapelv igen
egyszer(i, azonban ahhoz, hogy értékelni tudjuk, ismerjik meg el6bb a ,hagyo-
manyos" adaptiv optikakat!

A problémat nem kell bemutatni, hiszen sokan lattunk mar ide-oda ugrald, nagy
pacava szétkenéd6, majd a kdvetkezé pillanatban dsszeugroé csillag-, vagy bolygé-
képet az okularban. Példaként két képet is szeretnék bemutatni, hogy mit is jelent a
rossz seeing. Az els6 képpart Kiss Laszl6 és Sdmeczky Krisztian készitette Piszkés-
tetén, a 60 cm-es Schmidt-tavcsével (1. abra). A bal oldali kép egy olyan éjszakan
készilt, amikor a 20 cm-es vezetétavesével a Szaturnusz nagy, hullamzé6 golyénak
latszott, és a gy(rd egyszerlen szétfoszlott, nyomat sem lehetett l1atni a szétken6dott
bolygdkorong tancaban. Egy nappal kés6bb mar hatarozottabban jobb volt a helyzet,
mint azt a jobb oldali kép is mutatja. Masik példank szintén egy nagyobb muszerrel
készult felvételsorozaton mutatja a Betelgeuse tancat (2. abra). A felvételek azonos,
néhany szdzad masodperces kilénbséggel késziltek, és a szegmensek sarkai a
fokuszsikban egybeesnek, vagyis a kép ugralasa valds, Ugy, mint a ,csillagkép”
alakvéltozasa.



Minél nagyobb tavcs6vel végezziik megfigyeléseinket, annal kifejezettebben jelent-
kezik az el6bbi képeken bemutatott effektus. Egy 10 cm-es tavcs6 sokkal gyakrabban
mutat nyugodt képet, mint egy 30 cm-es — mondja az amatdrcsillagasz tapasztalat.
De a nagy obszervatériumokban méteres tavcsdvek vannak, akkor azokkal soha sem
lehet nyugodt képet latni? Valéban nem. Ezek a nagy tavcsévek ugyan a Fold olyan
pontjain taldlhatok, ahol a legjobbak az észlelési kériilmények, a levegé nyugodtsaga
is a lehetd legjobb, de még ez is csak 0,8-1 ivmasodperces seeinget enged meg,
aminél ezen tavcsovek feloldoképessége joval nagyobb. Egy pillanatra alljunk meg,
és tisztdzzuk a seeing, illetve a feloldoképesség meghatarozasat, mértékét.

2. abra

A CCD rovatban mar lathattunk egy abrat, mely a digitalis felvételeken a csillagok
képének intenzitaseloszlasat mutatja a képsikban (ehhez hasonl6 az 5. abra jobb alsé
képe). Arrél is volt szé, hogy ezt a ,,hegycsucsszerl" fellletet j6 kozelitéssel meg-
kaphatjuk ugy, ha egy specialis matematikai formulaval definialt gérbét (pl. Gauss-
gorbét) megforgatunk a szimmetriatengelye koril. Ezt a gorbét altaldban jél jellemzi
egy paraméter, a félértékszélesség, vagyis a ,,hegycsucs" vastagsaga a magassag
félénél. Egy adott optikaval készitve egy felvételt, kiszamithatjuk, mekkora a Iépték
a fokuszsikban, vagyis hany ivmésodpercnek felel meg pl. a csillagok képének félér-
tékszélessége; igy kaphatunk egy ivmasodpercben kifejezett értéket, ami jellemz6 a
Iégkor nyugodtsagara.

A tavcso felolddképességét az objektiv atmérdje hatarozza meg. A jél ismert képlet
szerdit ivmasodpercben kifejezve a legkisebb feloldhatoé szégtavolsag 13,8/D, ahol D
az objektiv atmérdje cm-ben. (Természetesen a hulldamhossztdl is figg a felol-
doképesség, nagyobb hullamhosszakra jobb — pl. infravorosben, amir6l késébb szé
lesz” illetve a kdzponti kitakaras is hatassal van rd.) Pl. egy 3,5 méteres tavcsd
esetében ez mintegy 0,039 ivmasodpercnek addédik, ami 25-szér kisebb, mint a jo

meSenSedett I"-es seeing. Lathatd, hogy mig kis tavcsOvek esetében
mkabb az objektiv &tmérdje, addig nagy tavcsdveknél a 1égkér az, ami meghatarozza
a felbontést. De mi is torténik tulajdonképpen? Mi az, ami zavarja a leképezést?
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A légkdr kilonbdz6 réte-
geinek hdémérséklete eltérd,
igy ezen régiok kozott aram-
lasok indulnak meg. A nap-
pali besugarzas soran a talaj
felmelegszik, s éjjel tovabb
tartja a meleget, mint a gyor-
san leh(l6 magasabb légré-
tegek. Ezért a talajkozeli me-
legebb leveg6 folfelé aramlik,
mint ahogy ezt (fokozottabb
mértékben) jol megfigyelhet-
juk meleg nyéari napokon az
aszfalt felett elnézve, egy ta-
voli targyat szemlélve. Csak-
hogy az d&ramlas nem egyen-
letes, nem vizszintes légré-
tegek emelkednek a magas-
ba, hanem un. turbulens cellak millidi kavarognak. Cellanként a h6mérséklet, a leve-
g6 slrisége, igy torésmutatdja is kiillonboz6; a celldk mérete erésen fiigg a légkor
allapotatdl, az atlagos érték 10 cm korli.

Képzeljunk el egy olyan hengert, aminek vastagsaga megegyezik az objektiv at-
meérdjével, és abbdl kiindulva a célobjektum felé mutat. Egy tdbb méteres tavcs6
esetén ezt a hengert valahol elvagva a keresztmetszet tébb szaz cellat tartalmaz, mig
egy kisebb tavcsd esetén csak egyet. Vagyis egy tobb méteres tavcs6 esetén az objek-
tiv annyi apro ,,al-objektivre" bomlik szét, ahdny turbulens cella talalhat6 az el6bb
emlitett keresztmetszetben. igy a fokuszsikban a kép a tébb szdz — tulajdonképpen
kalénallo optikanak tekinthet§ — résztavcesé képének interferencigjaként all el6. Az
igy kapott kép bizony messze van az idealist6l, mint ahogy ezt a 2. abran is lathat-
tuk. Raadasul a cellak helyvaltoztatasa, atalakulasa, aramlasa soran szdzadmasod-
perces idGskalan valtozik a kép szerkezete és elhelyezkedése is. Hidba minden, egy
0,01 ivmasodperces kettds feloldasahoz Grtavces6 kell — gondoltdk ezt egészen a 80-
as évek masodik feléig, amikor is megkezd&dott az adaptiv optikdk forradalma. Ma
mar tobbféle megoldasa is van a légkori nyugtalansagot javité optikaknak. Mivel
eggyel mar volt is szerencsém taldlkozni Calar Alton, és az ALFA elnevezés(i egység
felépitése a legelterjedtebb, igy ennek kapcsan probalom meg roviden bemutatni az
adaptiv optikak felépitését és miikodését.

A 3. abran lathaté a rendszer felépitésének elvi vazlata. A torzult hullamfront a
tavcs6 hagyomanyos optikai rendszerét elhagyva egy donthet6/forgathatd tikérre
esik, majd innen egy deformalhato tiikérre, és onnan a képet rogzité egységre, azon-
ban még ennek elérése el6tt a fény egy részét kicsatoljadk egy bizonyos szazalék-
ban/hulldamhosszon tikroz6 fényosztdval a hullamfront torzulasat érzékel§ detek-
torhoz. Ez egy igen nagy teljesitményl szdmitdégéphez csatlakozik, mely szinte
azonnal (0,001 masodpercnél révidebb idé alatt) kiszadmolja és tovabbitja is a.korrek-
ciohoz sziikséges lépéseket, két részletben. Egyrészt a deformalhat6é tikor piezo-
elektromos mozgatasu kis tlskéihez, melyek a megfelel6 mértékben a megfeleld
pontokon deformaljak a tikor alakjat; masrészt a donthet6/forgathaté tiikérhoz fut-
nak ajelek.

3. abra
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Az ALFA felépitési vazlata lathat6 a 4. dbran. Mar az igen ,,slr(" rajz is sejteti,
hogy nem egy egyszer(i kis berendezésrél van szé, de még igy is csak elnagyoltan
vannak berajzolva a legfontosabb alkatrészek. Elében latni azt a sok tukrét, szalopti-
kat, beallité mikrométert, csatlakozdkat, érzékel6ket, detektorokat, l1ézereket, és még
ki tudja mi mindent — elég tiszteletet parancsolé latvany volt.

A tobb nagy tukérre azért van szikség, hogy a korrigalt nyalab ugyanoda
fokuszalddjon, ahova eddig is szerelték a CCD kamerakat a 3,5 méteres tavcsévon.
(Az ALFA felszerelt allapotaban is kiiktathato, ehhez elegendd két siktukrét elbillen-
teni.) A deformalhaté tiikérnél altalaban 50-100 pontos alatamasztast alkalmaznak,
az ALFA esetében 97-et, melyek segitségével mintegy 100 nrn-es hibaval tudjak
visszaallitani a hullamfront eredeti alakjat. Mivel ennél a berendezésnél a hullam-
front-érzékel6 a kicsatolt vizualis tartomanyban m(kddik, és a fényoszton athalado
korrigalt nyaldb az infravorés tartomanyba esik, pl. a 2,2 pm-os hullamhossz mellett
a 100 nm= 0,1 pm pontossag igen jo0 eredményt sejtet. A tukor bedllitott alakjat egy
interferométer segitségével ellendrzik (ez az /10 és az f/25 parabolatiikrok kozott
helyezkedik el).

Az Un. Shack-Hartmann-érzékeld egy specialis CCD kamerat rejt magaban, melyre
3x3 — 12x12 db szegmensre osztva vetithet6 a kicsatolt nyaldb. Ez a CCD masod-
percenként maximalisan 1200 képet olvas ki, igen kis zajszmt mellett (6 elekt-
ron/pixel). A kamerat tavirdnyitassal lehet fokuszalni, ugyanis a végtelenbdl, ill. 100
km-es tavolsagbol érkez8 sugarak fokuszpontja kézott 70 mm tavolsag van! A 100
km azért kitlintetett, mert ha nincs a megfigyelt objektum kézelében egy elegend6en
fényes referenciacsillag, akkor Iézeres ,,m(csillagot" alkalmaznak. A 3 W teljesitmé-
ny( festéklézer fényét egy kis tavcs6 segitségével az optikai tengellyel parhuzamo-
san kuldik fel a magaslégkorbe, ahol 100 km-es magassagban egy natriumban
gazdag rétegben a lézerfény hatasara egy vilagité folt keletkezik.

Az optikak beallitdsara és referenciajelként egy lézer optikai szallal a rendszerbe
vezetett fénye szolgal (L 4. abra, referenciajel kivezetés), mely szinte tokéletes nui-
csillag, tekintve a szal magjanak 3,6 mikronos atmérgjét.
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A hulldamfront torzulasat, és ez alapjan a sziikséges korrekciokat egy specialis
célszamitogép értékeli ki, mely a megkodvetelt nagy sebesség miatt 20 db DSP-t
(Digital Sign Processor = digitalis jelfeldolgoz0) tartalmaz! Ezek segitségével az igen
bonyolult matematikai szamitasokat és optimalizalasokat, valamint a beallitdsokat
0,0007 masodperc alatt végzi el a rendszer (a Shack-Hartmann-szenzor 20 szubaper-
tarajat hasznalva).

5. dbra

A rendszer teljesitOképességét szemlélteti az 5. &bra, melynek bal oldaldn a
hagyomanyos, a jobb oldalan az adaptiv optika alkalmazasaval nyert képek lathatok.
A fels6 sorban egy addig felbonthatatlan kettés szépen, tisztdn kivehet6én mutatja
magat, mig alul egy csillag képének intenzitas-eloszlasa lathat6 a képsikban: az igen
lapos, szétkent Gauss-gorbe igencsak kicsucsosodik, jelezve ezzel a félértékszélesség,
vagyis a seeing hatasanak jelent6s csokkenését. Egy szamszer( adat: a hagyomanyos
modon készitett felvételeken mért 1,7 ivmasodperces seeing mellett az ALFA
alkalmazasaval a 0"24-es 9 UMa kett6s bonthatd volt, masodpercenkénti 900
korrekcié mellett...

Ennyit a lassan hagyomanyossa valé technikardl, bevezetésként és ésszehasonlitas-
képp. A kdvetkez6 rovatban bemutatjuk az OTCCD-t, illetve réviden sz6 lesz ismét a
kisbolygdk fotometrijarol, bemutatva egy (technikai szempontbdl és a tavcs6at-
mérdt tekintve) igen érdekes és meglepd megfigyelést, valamint par mondatban
beszamolunk az eddig nyilvanossag elé nem tart, igen sikeres Vértesi CCD-s Talal-
kozorol, melyre 1998. szeptemberében kertlt sor Vargesztesen.

FURESZ GABOR
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Adalékok tavcsotikrok készitéséhez lll.

Polirozé anyagok. A krom-dioxid, a vas-oxid (polirrazs vagy krokusz), a térium-
oxid és a polirit (cérium-oxid).

A krém-oxidot, mas néven a zdld krokuszt kéfelliiletek és optikai kristalyok
polirozasanal hasznaljak.

A polirrazs vagy krokusz szine az élénk vords és a sotét meggy kozott valtozik.
Polirozé tulajdonsagait az alapanyag-6sszetev6k hatarozzak meg, amelyeket minden
esetben at kell izzitani. lzzitdsa kézben szabalytalan, véroslé vonal halad végig a
vaslemezre szétteritett anyagon. A krokusz a tikorkészit6é .amatérok kozkedvelt
pora, mert alapanyagaihoz vegyszerkereskedésben vagy akar egy iskolai kémiai
szertarban is kdnnyen hozzajuthatnak. Az optikai iparban a krokuszt mar régen
kiszoritotta a féleg cérium-oxidbol allé polirit, amelynek kiskereskedelmi forgalma-
zasaval utoljara ugy 30 éve, az Urania boltban talalkoztam.

A térium-oxid Uvegipari felhasznalasat a szakirodalom nem emliti.

A poliritot az optikai gyarak és Uzemek hasznéljadk. Szine jellegzetes vildgosbarna.
Anyagat 45%-nal nem kevesebb cérium-oxid, a tobbit ritka féldfémek oxidjai alkot-
jak.

A felsorolt anyagok polirozé tulajdonsagai:

A milligrammok oszlopa azt az ivegmennyiséget mutatja, amelyet azonos témegu
por azonos kortilmények mellett (id6, nyomas, sebesség) a K8-as koronaiivegr6l
leszed.

Szférikus tukrok készitése. Kell6 mennyiségil szuroktarcsa megfelel6 huzasokkal
idealisan szférikus tukorfellletet poliroz.

En 1/3 R-nyi oda-vissza huizdsokkal dolgozom. Négy-6t hiizas utan a munkaaszta-
lom mellett 4gy 10 cm-nyit jobb felé 1épek, mikdzben a tlkrét a szuroktarcsan kissé
balra forditom. Masfél-két perc alatt kérliljarom az asztalt és a mellé készitett potri-
tos vizbdl (nem a vizes poliritbél') hol szembe jévet, hol visszafordulva néhany
cseppet pottyantok a szuroktarcsa azon részeire, ahol a barazdak kozott a buborékok
lassabban mozognak. Szerintem a mozdulatok és egyes eszk6zOk tudatosan
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rendszeres rendezetlensége a jo tukor készitésének egyik fontos kritériuma. Vizes
polirittal (poliritos péppel) elég a tarcsat tgy 3/4 oranként atkenni, mivel a cérium-
oxid elhasznalédasa meglepden lassu.

J6 Orai fényezés utdn nézzik meg tisztara torolt tikrinket. Ha felllete teljes
egészében majdnem egyenletesen fényesedik, biztosak lehetiink benne, hogy 6-7
Orai tiszta munkaid6 utdn mar a kész, hibatlan tukrot tartjuk a keztinkben. Viszont
ha a tikor csak k6zéptajon fényesedik, annak ellenére, hogy a finomcsiszolast nem
csak lelkiismeretesen, hanem jol is csinaltuk, és az aberracié-mérések a kdzéprész
gyors mélyedését mutatjdk, a szurok tul puha. (Emlékeztetdll: ha a kdzéprész a
fokuszon beltl mutat sik profilt, annak fékusztavolsaga Kkisebb, igy gorbulete
nagyobb a széleknél, vagyis a tikor mély.) Nincs mas valasztasunk, mint hogy a
szurkot egy vés6 er6teljes mozdulataival leszedjiuk (vigydzzunk, a szurok szerteszét
pattog!) és a tarcsakészités procedurajat, most mar keményebb szurokkal, Gjra vé-
gigcsinaljuk.

Ha lassabban bar, de a szélek is fényesednek, folytassuk a munkéat. Térjiank at
rovid, 1-1,5 cm-es hlzasokra, és hozzuk majdnem fényesre a tikrot. Negyeddran-
ként mérjik az aberracidkat. Bizonyara tapasztaljuk, hogy a tikér lassacskan bar, de
tovabb mélyul. A szuroktarcsa kdzepén ugyanis egy pup alakul ki, amely ha egyszer
létrejott, makacsul megmarad. A tukor erdteljesebben nyomja a széleket, mialtal ott a
szurok jobban melegszik. A tiikor forgatasa is melegit. Az emelkedd h6mérséklet és
a plusz nyomas hatdsara a szurok a széleken mintegy kipasszirozédik, magassag
csokken, mikézben a k6zép magassaga valtozatlan. Ezért a negyedodras szlineteket
még idedlis szurokkeménység mellett is be kell tartani.

Nem art megjegyezni, hogy ha egy szuroktarcsa 20 fokos szobah6mérsékleten jol
dolgozik, 15 foknal mar kemény, 25 foknal lagy, 30 foknal pedig kimondottan puha.

A tukor fényesedésével parhuzamosan a kézéprész mé-
lyedésével is foglalkoznunk kell. Ha a révid hlazasok csak a
mélytlés Utemét csokkentették, a szuroktarcsa alakitasaval
szlintetjuk meg annak kozponti puUpjat. Keményebb rajz-
lapbdl vagjunk ki egy kb. 1/3 D-nyi, szabalytalansagaban is
szabalyos csillagot (1. abra), azt bevizezve a Kkissé
el6melegitett tarcsa kozepére helyezziik, ratesszik a tukrot,
és minden nyomas nélkil legaldbb negyeddéraig rajta
hagyjuk. Ezalatt a csillag benyomja a pUpot, és a szurok is
visszanyeri eredeti h6mérsékletét. Folytassuk a polirozast,
nem torténne semmi, de iddvel a mélyedés Uteme csékken, majd az aberracio
novekedésének elbjele az ellenkez6jére valt. Most mar dtpercenként ellenérizzik a
feliletet, mert gyakran el6fordul, hogy észre sem vesszik, és maris pupot poliro-
zunk a tukorrel.

Ha elértik a sik profil amyékképét (2. abra, rajta 1. és 2. a fékuszon kivili
arnyékkép, 3 a féelamyékos kép a fokuszban betélti a teljes feltiletet), hozzuk rendbe
a tarcsa feltletét (kis melegités, nyomtatéas csillag nélkul stb.), és készre polirozzuk a
tukrot.

Ha a szurok mégis lagyabb, mint amire szamitottunk és tdbbszori csillagmivelet
sem vezet a kivant eredményre, a szuroktarcsa megfaragasanak kétségbeesett 1épé-
sére kell szannunk magunkat. Azért kétségbeesett mivelet ez, mert utdna nem min-
dig sikeril eredeti felliletére hozni a szurkot, és csak le kell vakarnunk az egészet...
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A 3/a. dbra a tarcsanak azt a fajta megfa-
ragasat mutatja, amely csokkenti a kézéppont-
hoz kozeli részek gorbiletét (lapositja a tikrot).
A 3/b. abra szerinti beavatkozas noveli a gor-
buletet (roviditi a radiuszt, mélyiti a tikrot). A
megfaragas nagyon aktivan formalja a fellletet,
mert altala nem csak a poliroz6 részek fellletét
csokkentjuk, de mert a képlékeny szurok a
mélyedések felé torekszik, csokkentjuk a
megkapart részek magassagat is. Ha egyszer
megkapartuk a tarcsat, azt a munka tovabbi
folytatdsa el6tt folyé viz alatt koromkefével
gondosan tisztitsuk meg, mivel a szurokban
lev6é homokszemcsék vagy mas kemény szem-
csék, amelyek eddig a szurokba agyazodva
veszélytelenek voltak, most a felszinre kertlve
csunyan o6sszekarcolhatjdk a tukrot. A kivant
retus elérése utan a tarcsat szurkos feltletével
lefelé forr6é vizbe l6gatva melegitjik, és meg-

2. dbra prébéaljuk azt a tukoér erdteljes mozgatasaval
eredeti alakjara hozni.

A karcveszélyr6l. A karcok megjelenése altalaban nem fligg a tikér nyomasatol
sem csiszolas, sem polirozas kézben. Csak akkor rontjak a képet (csokkentik a hattér
sotétségét), ha sok van bel6lik. A volt Szovjetunibban még elsé osztalydnak
mind@sult a tukor, ha rajta a 0,1 mm-nél nem szélesebb karcok dsszegzett hossza nem
haladta meg a tukor atmérgjének kétszeresét.

A szélek lekopasa puha szurokndl
jelentkezik akkor, ha polirozas koz-
ben er6teljes mozdulatokkal szinte
rangatjuk a tukroét. Ha egyszer meg-
jelent, Kkijavitdsa id6rablé munka,
mert a tikor kopason belili feltleté-
nek teljes magassagat a kopas szint-
jére kell hoznunk. Ez a hiba velem
még nem fordult el§, ugyszintén
azokndl az amat6roknél sem, akiket a i
tiikorkészités miivészetére oktattam. 3/a-b. dbra
(Volt ugy, hogy egyszerre négyen csiszoltunk-polir6ztunk a tabla elétt felsorakozva.)
A titok nyitja bizonyara a tiikdr mozgatasanak altalam kitalalt modszerében rejlik,
amely kikuiszdbdli a holtpontokat.

Legyen a tukor hatsé helyzetben eléttem. Megtolom a jobb kezemmel, miéltal a
tukor jobb széle forgd mozgassal el6re tart. Most mar tolom bal kézzel is, de miel6tt
a tulso holtpontjaba érne, jobb kézzel mar hlizom is vissza a tukrdt. A jobb kéz ugy
4-5 cm-rel el6zi a mésikat. A tukor tehat hol egyenletes, hol forgd mozgast végez,
holtpontok nélkil. A negyedik-6todik hdzas utadn, amikor a tikdr hatsé helyzetben
van, egy keveset balra forditom, mikézben jobbra Iépek. A mozgassorozatot nagyon
kdonny(l megtanulni, a gyerekeknél 2-3 perc alatt automatizalédott.

A tarcséat és a tukrot masnapra is el kell tenniink. Munkank végeztével kenjik meg
a szurkot polirittal, mozgassuk meg rajta a tukrot. Kdzéphelyzetbe hozva a
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korongokat tegyik azokat egy nejlontasakba, amelybe el6z6leg vizet frocskéltink.
Ha 2-3 napig nem dolgozunk vele, és a csiszolékorong széleit nem tisztitottuk meg a
tulfolyt szuroktél, a tikdr annyira megsillyedhet, hogy a félig élére allitott tarcsan
azt akar egy percig is er6teljesen kell nyomnunk, hogy megmozduljon. Utana vagy
lekaparjuk a tulfolyt széleket, vagy hur szerinti lassu polirozasra tériink at, hogy
visszanyomjuk a megemelkedett peremet. De vigyazzunk, mert a szélek most
tényleg gyorsan kopnak. Hosszabb id6re tegyik a szuroktarcsat egy tal vizbe, ott
akar egy hénapig is elall.

Ha kész tukrink peremén 2-3 mme-es vilagitdé gydrdt latunk, az nem lekopas,
hanem a perem diffrakcioja.

Tudott dolog, hogy a tukor felllete bizonyos mértékben eltérhet az el6re kisza-
mitottél. Viszont a valésadgban az egymastdl kulonbéz6 forgasi fellletek szama
végtelen, és benniinket kdzuluk csak a szférikus és a parabola fellletek érdekelnek.
Ezért, hogy valamennyire’ biztonsdgosan megitélhessiik tikrink feliletének megen-
gedett eltérését az idedlistol, legalabb egy parabolatikrot el kell készitentink.

PALKO GYULA

Csillagasz szak Szegeden

Erdekel a csillagaszat?

Be szeretnél kapcsolédni tudomanyos kutatéprogramokba?

Nagytavcsoves észlelésekrél almodozol?

Ha igen, akkor var az 1999 szeptemberét6l, a szegedi J6zsef Attila Tudoméanyegyete-
men indulé okleveles csillagaszképzés (10 f6s keretszdammal). A hazai csillagasz ko-
z0sség egyik legfrissebb mihelye varja a csillagaszat tudomanya iradnt elkotelezettséget
érz6 fiatalokat, érdekl6d6ket. Az Otéves képzés- kiterjed a csillagaszat minden &gara,
kilonos tekintettel és hangsullyal a modern elméleti és megfigyelési eredményekre. A
szak altaldanos kovetelményei a fizika tanar és a fizikus szakhoz kozeliek, igy a mate-
matika és fizika elmélyilt ismerete el6nyds. A csillagdsz szakon annyi és olyan a fizika
kurzus, hogy néhany tovabbi tantargy felvételével a fizika tanar vagy a fizikus diploma
is megszerezhetd. Ezek alapjan ajanlatos eleve két szakosnak jelentkezni.

A tanulméanyok soran lehet6ség nyilik a csillagaszati kutatémunkaba valé bekapcso-
l6déasra, mind elméleti, mind megfigyelési szempontbdl. Kedvcsinadléként néhany jelen-
leg is mivelt szakterulet:

* kisbolyg6k aszimmetridja, fotometriaja és modellezése,

e pulzald valtozécsillagok fotometridja és spektroszkdpiaja,

« valtozocsillagok nyilt- és gdémbhalmazokban,

e csillaghalmazok asztrofizikaja,

« fedési kett6scsillagok megfigyelése és modellezése.

A mérések hazai és kulféldi obszervatériumok miszereivel készilnek, melyekhez
nyari szakmai gyakorlatok formajaban csatlakozni lehet. A Szegedi Csillagvizsgal6é 40
cm-es Cassegrain-tavcsovével és az egyetem 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavcsovével
az év barmely id6északdban fotoelektromos és CCD megfigyelések végezhetbk. Az
egyetemi oktaték mellett a Meteor egyes rovatvezet@ivel is kdzvetlen munkakapcsolat
alakithat6 ki (valtozék, CCD, Messier Klub, istokosok).

Az Gj szakkal kapcsolatban informéacidkat dr. Szatmary Karolytol lehet kérni. Cim:

JATE Kisérleti Fizikai Tanszék, 6720 Szeged, D6m tér 9.
tel.: (62) 454-000/3618, fax: (62) 420-154
e-mail: k.szatmary@physx.u-szeged.hu, URL: http://www.jate.u-szeged.hu/obs
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*Ravasz Balint (Gyoparosflird6)

Eszlelések szama: 82
Eszlelt napok szama: 25
Protuberancidk szama: 6

Roviditések: v= vizudlis modszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés maddszer, H=
Ha észlelés, td= tadblazatos adatok, j= jegyzet, ccd=videds rogzités, AA= aktiv terilet,
MDF= atlagos napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

A napaktivitas novemberben is alacsonyabb, mint a nyaron. A téli idszak miatt
kevesebb az észlelés is.

Oktober végén kel egy monopolar 17°-on. 2-an pérusok tlinnek fel korilotte. 4-én
van CM-en. 6-an még tobb poérus, és PU foltok is kialakulnak. 7-én kovetd foltja is
van. 8-4n a porusok csokkennek, a PU-s foltok maximumban. 9-én hasonld, 10-én
nyugszik.

2-&4n, majd 3-an kel két monopolar 22°-on, ul. 15°-on. Ezeken kivul csak kisebb A és
B tipusi AA-k lathatok a korongon. A kett6 kdzott 12-én alakul ki egy pdrusmezd.
15-én nyugszanak.
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9-én és 10-én kel -17°-on egy C tipusu, mely 13-an D tipusu és -29°-on egy nagy
monopolar, mely 16-an van CM-en (val6szinl visszatér6je az oktober 19-én -29°-on
CM-en 1év6 AA-nak). A D tipusi AA kovetdje 16-an, vezet6je 20-an elhal.

23-4n csak egy kozepes folt lathaté a CM-en -17°-on (ez 20-an egy C tipusd AA
vezet6 porusa). A szabalyos PU-ban 6t kisebb U van. A Ny-i perem el6tt 27-én elhal.

23-24-én kel -15°-on egy hosszu D tipusu AA. Sajnos tdbb informacio nincs roluk.
Kb. 25-én 20°-on is kel egy nagy csoport.

20-an foltmentes tertlet folott volt lathatd a Ny-i peremen 0° és -17° kézott harom
halvany, szépen ivelt 90 ezer km magas protuberancia hurok egymasra vetilve.

ISKUM JOZSEF

A Magyar Asztronautikai Tarsasag, a Magyar Urkutatasi Alapitvany és az
Oktatasi Minisztérium palyazatot hirdet
A jov6 Apolloi
cimmel az Grkutatds irant érdekl6dd tanuldk szamara. Palyazhatnak az altalanos
iskolak 6-8. és a kdzépiskolak I-1V. osztalyos diakjai. A palyazatota MANT
Titkarsagara (1027 Budapest, F8 u. 68., vagy postacim: 1371 Budapest, Pf. 433.) kell
benyujtani. Részletesebb felvilagositds a MANT Titkarsagan a (1) 201-8443 telefonon
kaphaté.
Bekuldési hataridd: 1999. aprilis 15.

1999-ben lesz harminc éve annak, hogy az Apollo-program keretében ember Iépett a

Holdra. Ennek az izgalmas, torténelmijellegUl vallalkozasnak az6ta sem volt

folytatasa; de mi lesz harminc év mulva, 2029-ben?

A feladat az, hogy
— ird le, milyennek képzelsz el egy (irexpediciét 2029-ben a Naprendszer
valamelyik égitestjére (nem feltétlentil a Holdra!)
— hasonlitsd 6ssze ezt a vallalkozast a 60 évvel korabbi Apollo Grexpediciokkal a
mszaki fejl6dés, az egészségvédelem, az (rhajésok programja stb. szempontjabol!
Vedd figyelembe a megvaltozott térténelmi helyzetet is!
— adj lehetdleg minél konkrétabb leirast a 2029-es Grexpediciérél, annak kutatasi
feladatairdl, miszaki megoldasair6l, orvosi problémairol!

A palyazatban olvasmanyaik alapjan, de 6nallé feldolgozasban ismertessék
elgondolésaikat, max. 7 oldal terjedelemben. (Az abrak, rajzok, ha mellékletként
szerepelnek, nem szamitanak bele az oldalszamba.) A palyazok segitségére az Elet és
Tudomany 1999 els6 negyedévében cikksorozatot k6zdl az Apollo programrol!

A palyazat eredményét 1999. junius 7-ig nyilvanossagra hozzuk.

Dijak: Kategorianként a két legjobb palyami szerz6je téritésmentesen vehet részt az
1999. évi magyarorszagi (irtdborban. Tovabba kategorianként harom tovabbi
helyezett részvételi dijat az elért helyezés mértékében csokkentjik. A Hatodik
Magyar Ifjusagi Urtaborban vald 6nkéltséges részvétel jogat minden palyazé (el6z6
években palyazottak is) eredményiktél fiiggetleniil elnyeri. Ertékes
targynyeremények is lesznek! A legjobb eredményt elért, angolul beszélé
kodzépiskolas palyazék kozil valasztjuk ki azokat — egy filt és egy lednyt —, akik
kiutazhatnak az Egyesilt Allamok nemzetkdzi ifjusagi Grtaboraba, Himtsville-be.
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Holdsarlé megfigyelések 1998 els6 felében

észlel6/észlelés helye

Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)
Gyenizse Péter és Patak Akos (Pécs)

Kiss Barna (Fels6zsolca)

Nagy Attila (Budapest)

Kiss L, Sarneczky K., Szabd Gy. (Piszkéstetd)
Keszthelyi Daniel (Gyongyostarjan)

Vaskuti Gyorgy (Vaskut)

Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)
Vincze Ivan (Simontornya)

Beringer Pal és Beringer Zsolt (Budaors)

ifj. Erdei Jozsef (Bogyiszl0)

Rezsabek Nandor (Harta)

Horvath Tibor (Hegyhatsal)

Tuboly Vince (Csakanydoroszld)

Busa Sandor (Harkak&tony)

Gyenizse G., Gyenizse P., Lehécz E. (Komld)
Zajacz Gyorgy (Ahmedabad, India)

Gyenizse Péter (Pécs)

Horvath Attila és Szabé Gydngyi (Debrecen)
Keszthelyi Daniel (Gyongyo6starjan)

Keszthelyi Daniel (Gyéngy0starjan)

Zajacz Gyorgy (Bombay, India)

Dravecz Ferenc és Dravecz LaszIl6 (Nagykonyi)
Keszthelyi Daniel (Gyongyostarjan)

Horvath Laszl6 Istvan (Tamasi)

Keszthelyi Sdndor és Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)
Horvath Attila (Debrecen)

Horvath Attila (Debrecen)

Zajacz Gyoérgy (Debrecen)

Hadhazi Csaba (Hajduhadhaz)

Dulichar Gabor (Miskolc)

Gyenizse Péter (Pécs)

Keszthelyi Daniel (Gyéngyodstarjan)

Busa Sandor (Kisszallas)

ifj. Balogh Zoltan (Parizs, Franciaorszag)
Horvéath Laszl6 Istvan (Tamasi)

Zajacz Gyorgy (Debrecen)

Rezsabek Nandor (Budapest)

Keszthelyi Bernadett (Gydngydstarjan)

Dréavecz Laszl6 (Nagykonyi)
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Az 1998. januar-juniusi idészakban 31 észlel6 40 megfigyelést végzett. A legfiata-
labb sarlét (23h18n) Kiss Barna (Fels6zsolca) latta. A legtébb megfigyelés a februar
27-i holdsarlorol készilt, szam szerint 14 db, ami megfelel egy gyengébb félév
Ossztermésének is. A jo id6ének és a Hold j6 lathatésaganak koszonhetéen 20 észleld
mondhatja el magarél, hogy ekkor 24 6ra alatti holdsarléot figyelt meg, ami tdbbek-
nek egyéni rekordja. Az alabbiakban a legszinesebb, legszemléletesebb megfigyelé-
seket ismertetjuk.

,»,26:00 UT-kor kezdtiik el keresni, de a vilagos ég miatt csak 16:10-kor vettik észre a Hold
sarléjat szabad szemmel. 7° magasan volt a horizont felett. Csak a sarlé gyenge ive latszott
el6szor. 16:16-kor a Holdtél D-re 1°,5-ra meglattuk a Jupitert is. 16:30 UT-kor a Holdon
gyenge hamuszirkefény kezdédott. 16:39 UT-kor az épuletek eltakarjak el6liink a Holdat. A
megfigyelést pécsi belvarosi lakasunk ablakabol végeztiik, felhd"tlen, de alul nem nagyon tiszta
égen. 16:10 UT-kor a Hold kora 34:09 volt." (Keszthelyi Sdndor és Keszthelyiné Sragner
Marta, 1998. 01. 29.)

.- AZ eseményre 10x50-s monokularral a kezemben késziltem (gondoltam, biztos, ami
biztos). Szerencsére jo helyen kerestem a sarldt, azonnal és szépen latszott (17:44 KozEl). Ez
utdn mar nem volt sziikség tavcsore, elég gyenge szememmel is igen szép kontarral latszott.
Alig hittem a szememnek, csak néztem, csak néztetn és csodalkoztam. Megpillantasakor kb.
10°-kai volt a dimbes-dombos horizontfelett. Téle jobbra Miskolc zavaréfényei nehezitették az
észlelést. Az alulrdl, a Sajofolyordl felemelkedd® sdrgas-vordses szin( paraba veszett el a sze-
mem elél. A holdsarld szinét sargasnak lattam, alakzatok 10x50-es monokularral sem voltak
észrevehetdek." (Kiss Barna, 1998. 02. 27.)

,»Az eldre kiszemelt észlelési helyre 16:30 UT-kor érkeztiink,
mire kipakoltunk ésfelértiink a dombocskara eltelt egy kis idd,
igy az észlelést csak 16:40-kor kezdtiik meg egy 7x35-8s bino-
kularral és szabad szemmel. A tavcsével 16:41-kor vettem
észre, a tavcs6 mogul kitekintve (szabad szemmel) csak 16:45-
kor pillantottam meg a holdsarlét. Ez készonhet6a porréteg-
nek, amibdl addigra mar kiért. Szépen latszott 7° magasan lé-
v6, hol fényes, hol szakadozott, kb. 100°-110°-0s, mély na-
rancssargas szin( sarld. 17:04-kor belemeriilt a Budapest fo -

I6tti fustfelhdbe, érdekes mddon fényessége nem sokat csok-

kent, tovabbra isjol latszott. 17:10-kor kezdett a szmog érvényestilni, az ekkor készult rajzon
mar a megrovidilt sarlot lathatjuk. Szabad szemmel 17:15-ig latszott, kb. 10'-cél egy haz
folott, binokularral egészen addig volt kdvethetd, mig elt(int a haz mégott (17:17 UT). A ké-
s6bb térkép alapjan azonositott DK-i kisfolt a Marc Australis.” (Nagy Attila, 1998. 02. 27.)

A tegnapi napfogyatkozas hirei irdnyitottak figyelmemet az Ujholdra és a szabadszemes
holdsarlé megfigyelés lehetdségére, amit a kedvezének mondhato égbolt is segitett. Allando
megfigyel6helyemen a Ny-i latdhatar nagyon jo. A horizontkdzeli para- és porréteg kb. 5°
magassagig terjedt. Napnyugta utdn az eredménytelen szabadszemes keresést kovetéen a
4x45-8s keres6tavesd 17:42 KozEI-kor mutatta meg a vékony sarlét. Ennek alapjan 17:51-kor
meglattam a kissé gorbiilt, hosszikas valamit, amit — 6szintén sz6lva — felhefélének gondol-
tam, mivel a varakozas és masok régebbi leirasa ellenében inkabb vastag volt, mint vékony. Ot
perccel kés6bb vélt bizonyossa, hogy a sarldt észleltem. Az ivdarab becslésem szerint 90°-0s
volt, a horizonttal parhuzamosan kezdddétt és jobbra kicsitfelkunkorodott. A szlirke pararéteg
felett volt kb. I°-kal, szine halvanysarganak latszott. ... A Hold kora 17:51-kor 23:25."
(Vaskuti Gyoérgy, 1998. 02. 27.)

Folytatas a 33. oldalon!
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Piszkés-tetdi CCD felvételek

Az ,0j" Naprendszer c. kdzkedvelt sorozatunkat kis id6re megszakitjuk, hiszen egyre
szaporodnak a kozlésre varé jobbnal jobb professzionalis vagy amatér CCD felvételek
és a hagyomanyos asztrofotok. Januari és februari szamunkban ezek kdzil valogatunk.

Januar havi mellékletiinkben és hatsé belsé boritbnkon ezuttal az MTA Csillagaszati
Kutatointézete Piszkés-tet6i Obszervatérumaban készilt CCD felvételekbdl mutatunk
be izelit6t. Valamennyi kép a 60/90/180 cm-es Schmidt-teleszk6ppal és Photometries
CCD kameraval készilt.

1. A Buborék-kéd (NGC 7635) a Cassiopeiaban. 1998. okt. 27. 1815 UT, 5 p.
expozicio (Kiss L, Sarneczky K., Szabd Gy.)

2. Az 52P/Harrington-Abell-tUstokos. 1998. okt. 26. 02:12 UT, 2 p. expozicio (Kiss
L, Sarneczky K., Szabd Gy.)

3. A C/1998 U5 (LINEAR)-Ustokos. 1998. nov. 22. 17:07 UT, 30 mp. expozicio (Kiss
L. és Sarneczky K.)

4. A C/1998 K5 (LINEAR)-Ustokds. 1998. okt. 26. 01:42 UT, 2 p. expozicié (Kiss L,
Sarneczky K., Szab6 Gy.)

5. A C/1998 M5 (LINEAR)-Ustokos. 1998. okt. 23. 16:40 UT, 4 p. expozicio (Kiss L,
Sarneczky K., Szabé Gy.)

6. A P/1998 U3 (Jager)-ustokos. 1998. okt. 26. 02:22 UT, 2 p. expozicid (Kiss L,
Sarneczky K., Szabé Gy.)

7. Az NGC 891 jel(i galaxis az Andromedaban. 1998. nov. 23. 23:17 UT, 1 p.
expozicio (Kiss L, Sarneczky K.)

8. Az NGC 246 planetaris kdd a Cetusban. 1998. okt. 22. 20:11 UT, 5 p. expozicid
(Kiss L, Sarneczky K., Szabd Gy.)

9. A Perseus A galaxishalmaz. 1998. nov. 23. 21.41 UT, 5 p. expozicié (Kiss L,
Sarneczky K.

10. Az NGC 2174 emisszids + reflexios kdd a Geminiben. 1998. okt. 26. 03:43 UT,
5 p. expozicié (Kiss L, Sarneczky K., Szab6 Gy.)

11. Az SN 1998aq az NGC 3982-ben. 1998. nov. 20,139 UT, 5 p. expozici6, a
szuperndéva fényessége V= 19,0 (Kiss L, Sarneczky K.)

12. Az SN 1998bu az M96-ban. 1998. nov. 20,1 89 UT, 5 p. expozicid, a szuperndva
fényessége V = 17,8 (Kiss L, Sarneczky K.)

13. Az SN 1998ec az UGC 3576-ban. 1998. nov. 24,137 UT, 5 p. expozicié (Kiss L,
Sarneczky K.)

14. Az SN 1998en az UGC 3645-ben. 1998. nov. 24,130 UT, 5 p. expozicié (Kiss L,
Sarneczky K.

15. Az SN 1998es az NGC 632-ben. 1998. nov. 22,698 UT, 5 p. expozicidé (Kiss L,
Sarneczky K.)

16. Az SN 1998et egy névtelen galaxisban. 1998. nov. 24,160 UT, 5 p. expozicio
(Kiss L, Sarneczky K.)

17. Az SN 1998S az NGC 3877-ben. 1998. nov. 20,132 UT, 5 p. expozicid, a
szuperndva fényessége V= 18,5 (Kiss L, Sarneczky K.)

Hatsé bels6é boriténkon fent a Helix-kod (NGC 7293) lathatd (1998. okt 22. 18:40
UT, 5 p. expozicid, lent pedig a Rak-kdd (M1); 1998. okt. 26. 03:25 UT, 5 p. expozicid
(észlel6k: Kiss L, Sarneczky K. és Szabo Gy.).
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Folytatas a 31. oldalrol!

,»EQy 10x50-es binokularral pasztaztam az eget, de azonnal kiszUrta a szememet a horizont
felett hdrom ujjnyira (kb. 4°) latszd sarld. Természetesen szabad szemmel is ragyogéan
latszott. Mintegy i20°-ra becsultem, az iv hosszat. Kézvetlenul a sarlé alatt tobb, a vords
kilonbdz6 rnyalataiban jatszo felhdsav volt. Rendkivili volt a vékony sarlon lathat6 tobb, a
kornyezeténél szignifikansan fényesebb, vilagos csomosodas.” (Beringer Pal és Beringer
Zsolt, 1998. 02. 27., 18:00 KozEI)

,»Alfoldi sik vidéken, kivalé atlatszésagu ég mellett keriilt sor az els@ ilyen jellegl megfigye-
lésemre. 18:01 KozEl-kor a Ny-i horizonthoz kozel pillantottam meg a 23 6ra 35 perces hold-
sarlét. Az objektum fokozatosan sullyedt, lathatésaga egyre romlott, de hisz percig sikerilt
kovetni. 18:21 KozEl-kor — szem el6l tévesztésekor — mar majdnem elérte a latéhatart.”
(Rezsabek Nandor, 1998. 02. 27.)

. Atlagos légkori viszonyok mellettfogtam hozza az észleléshez. Negyedoras keresgélés utan,
17 6ra 51 perckor sikeriilt megpillantanom a vékony holdsarlét 7x50-es binokularral. Szabad
szemmel 18 dra 02 perckor észleltem el6szér. Ennek alapjan 23 dra 36 perces a holdsarlé kora.
A kékes hattér eldtt sargas-vordses szinekben latszott. A szokasos 180°-0s sarlé helyett csak
145°-0snak becsultem.

100/1000-es Makszutov-Cassegrain tavcsével (40x) figyelve a sarldfeliletén szamos fényes
csomd és néhany krater is lathat6 volt. A terminator vonala meglehetésen, szabalytalan, az
arnyékhatas miatt szakadozott vonalu volt. (Horvath Tibor, 1998. 02. 27.)

»Februadr 27-én mar délutan elkezdtem az el6késziileteket a megfigyeléshez, ugyanis egész
nap tiszta id6 volt és Ugy nézett ki, hogy estére is megmarad. A legkedvezdbb megfigyel6hely-
nek a hdzunk padlasa igérkezett. ... A kereséshen segitségemre volt egy 10x50-es binokli. DCF
Ora, jegyzettdmb, zseblampa egészitette ki a felszerelésemet. Napnyugta el6tt el is helyezked-
tem, és ahogy a Nap fénye lecsékkent, a binoklival kdvettem. Egészen a horizontig latszott,
majd hatalmas vérds krumpliformat dltvefokozatosan a latéhatar ala siillyedt. Ez utdn nem
sokkal mar elkezdtem keresni a Holdat, de a nagyon vilagos égbolt miatt még nem lehetett
latni. Mig a sotétedésre vartam, elkezdtem a Ny-i irdanyban 1év§ légifolyoson kozlekedd
replilégépeket kévetni a binoklival. ... Egy ilyen D-rél E felé tartd repiil6t kovettem éppen,
amikor varatlanul észrevettem kisséfeljebb a sarlét. Ez 16:43-kor tértént. Ekkor még a binok-
lival is nehezen latszott. Késeibb, ahogy sotétebb lett, 17:08-kor mar szabad szemmel is megpil-
lantottam a hajszalvékony, sargasfehér, kb. 100°-110°-0s ivdarabot. A hamusziirkefény csak
binoklival latszott, de nem valami meggy6zGen. A Hold ekkor 18°-ra lehetett a horizontfelett.
... Binoklival nézve a vékony iven semmilyen részletet nem lehetett latni, csak a sarld kils6 és
bels6 ivének hulldmzésa volt megfigyelhetda légkéri turbulencia miatt. Késébb a szine kezdett
narancs-vorgssé valtozni, majd el is tlint 17:22 utdn." (Busa Sandor, 1998. 02. 27.)

,»18:55-kor, napnyugta utan 3 percei éppen lathaté 19° magasan a 34:21 kor( holdsarlé. A
Hold majdnem belevesz a sziirkileti égbe. Kb. 100° széles a fiigg6legesen all6 szarvacska. 15
perc mulva mar sejthet6 afoldfény is az addig 160°-ra nyilt sarlén. A kézeli bolygok sajnos
még nem latszanak. A Hold a horizonton mar alig latszott, mivel elég szennyezett a horizont!
légkodr. (Zajacz Gydrgy, 1998. 03. 29.)

.- Tiszta id6 volt, csak az ég aljatfedte néhanyfatyolfelhd. 17:05 UT-kor pillantottam meg
el6szér a vékony holdsarlét, amely kora ekkor Gjhold utan 38:51 volt. A sarld ive kb. 110° volt
és kb. 15° magasan helyezkedett el a horizont felett. Ahogy az ég sététedett, lathatova valt a
hamusziirke fény, és binokularral kraterek valtak felismerhetévé a Hold észak- és délkeleti
peremén. Az észlelést 18:00 UT-kor fejeztiik be." (Dravecz Ferenc és Dravecz Laszlo,
1998.03.29.)
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Az észlelést 1998. apr. 27-én végeztem. Erdekessége, hogy nem direkt, hanem abszol(t
véletlendl tortént. Este nyolc dra tajban kinéztem otddik emeleti ablakunkon. Gydnyor(,
deriilt ég fogadott. A Nap mar vagy fél oraja lement — nalunk a hegyek miatt kordbban
nyugszik - de még elég vilagos volt. A nyugati égen hirtelen meglattam a vékony holdsar-
I6t. Sajnos nem jegyeztemfel a pontos id6pontot, de kb. 20 dra lehetett. Nagyon vékony sarlé
volt, ugyhogy el6vettem az évkdnyvet és megnéztem mikor volt Gjhold. Ekkor ért a
meglepetés, mivel az évkonyv szerint apr. 26-an 11:41 UT-kor, tehat el6z6 nap délben. Nem
akartam hinni a szememnek, hisz nem gondoltam, hogy ilyen fiatal Holdatfogok latni. E sze-
rint a holdsarl6 kora 30:19 volt, amikor észrevettem. Ezutdn megnéztem 10x50-es binokular-
ral is. A Holdbol egy vékony, kb. 140°-0s ivdarab latszott. Gydnyor( volt. Az ég tiszta volt,
igy majdnem 9 éraig lattam, mig el nem tiint az egyik domb mégoétt. (Dulichar Sandor)

.Eppen széllodam erkélyérél figyeltem az ébredezs, hajnali Périzst, amikor a hazak flott
megpillantottam a Hold vékonyka sarl¢jat. A néhany perces szemlélédés alatt latni véltem a
hamuszirkefényt is. Sajnos 6t percnél tébb idé nem "allt rendelkezésemre, mivel tovabb kellett
utaznom, (ifj. Balogh Zoltan, 1998. 05. 24.)

,»,1998. 05. 27-én derlilt égnél 18:36 UT-kor pillantottam meg a holdsarlét szabad szemmel.
Kb. 15°-16 magasan latszott a horizont felett, de hamusziirke fény nem volt eleinte megfi-
gyelhetd még 7x50-es hinokularral sem. Szine halvany sargas, ivének hossza kbh. 150°-155°
volt. 19:02 UT-t6l binokularral sejthetévé valt a hamuszirke fény, majd par perc mulva
hatarozottan latszott. Az észlelést 19:33 UT-ig folytattam, amig a szemkézti fak el nem
takartak elélem a sarlét. A Hold kora a megpillantasakor 46:04 volt Gjhold utan.” (Horvéath
L&szl6 Istvan)

,,1998. 06. 25-én holdsarl6 észlelést végeztem. 18:37 UT-kor kezdtem a megfigyelést. 18:42
UT-kor megpillantottam a Merkdrt egy fa lombja felett. Néhany perc mulva elvesztettem
szem el6l, mert belemerilt a horizontkdzeli felhérétegbe. Hosszu keresés utan 19:00 UT-kor
pillantottam meg 12x40-es binokularommal a sarlét. Hamarosan szabad szemmel is észrevet-
tem. A sarld kora ekkor Ujhold utan 39:10 volt. A holdsarlé sajnos igen rosszul volt lathato,
mert a horizontotfelhdk boritottak. ivének hossza kb. 100° volt és 3° magasan allt a horizont
felett. A hamuszirke fényt lehetetlen volt megpillantani a légkdri viszonyok miatt. A sarl6-

lathatésaga egyre romlott, és 19:04 UT-kor elvesztettem szem el6l. (Dravecz Laszl6)

GYENIZSE PETER

Az MCSE-matricabdl tovabbi

Hirdetesi dijaink példanyok rendelhetok:
Héatso6 borito:
1/1 oldal 25000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft | db 35Ft
Belsd borito és belsé oldalak: i'iodgb 322 Eggg
1/1 oldal 15000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft, 1 db- 20 Ft/db
1/4 oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az &fat nem tartalmazzak. A rendelt tételek ellenértékét
Nonprofit csillagaszati hirdetéseket postabélyegben kérjik megkildeni az
(pl. rendezvények) — egyeztetés MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)!

alapjan, korlatozott terjedelemben —
dijmentesen koézlunk.
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A Mars 1996-98-as lathatdésaga

Eszlel6

Busa Sandor (Harkakotony)

Dan Andras (Etyek)

Dobra Szabolcs (Székesfehérvar)
Gyenizse Péter (Pécs)

Hamvai Antal (Nagyhalasz)
Lantos Zsolt (Budapest)

Nagy Mélykati Akos (Pécs)
Santa Gabor (Kisujszallas)

A lathatosag els6 felérél az 1997. decemberi Meteorban adtunk szamot. Akkor az
1997 marciusdig, az oppozicidé hdnapjaig készilt észlelések feldolgozasa jelent meg.
Most az 1997 aprilisatél a lathatésag végéig, azaz 1998. majus 12-ig készilt
megfigyelések képezik a kiindulasi anyagot. Ez természetesen nem azt jelenti, hogy
valéban készilt is észlelés a 780 napos lathatésag utols6 honapjaiban. A legutolsé
beérkezett rajz, mely Nagy Mélykuti Akosé, 1997. jalius 4-én készult.

1997.04.08. 20:25 UT, CM 81 1997.04.09. 22:57 UT, CM 97
10,2 L 138x, Gyenizse Péter 200/1200 T, 400x, Busa Sandor

Sokak szamara emlékezetes ez a nap. A Mars Pathfinder ezen a napon ért felszint
(L a Meteor 1997/9-es szamaban Kondorosi Gabor cikkét, Marsi kronika cimmel).
TévémdUisorok és az Internet révén sokan kdvethették nyomon a leszall6egység és az
aproé robotauto, a Sojourner tevékenységét. A Mars ekkortajt alig volt nagyobb mint
7" a Foldr6l nézve; majd 90°-kal K-re latszott a Naptdl és a legkisebbb fazist mutatta,
az éjszakai oldal a t6ltink lathat6 felszin 12%-4at tette ki.
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E Kis kitérd utan lassuk, mit mutatott a bolygo az 1997-es szembenallas utani b6 két
hénapban. J61 kivehet6 a rajzokbdl, hogy a Mars E-i poluséra lattunk réa jobban. A D-
i félgbmb alakzatai elcsusztak a korong pereme felé. Az E-i félgémb legmeg-
hatarozobb alakzata, a Maré Acidahum-Niliacus Lacus egyuttese, noha csak az é.sz.
30. fokaig terjed ki, most a latszélagos egyenlitéig nyult (Dobra, Gyenizse, Hamvai,
illetve Dan aprilis 4-i CCD felvétele).

Dobra Szabolcs majus 18-i rajzan a Niliacus Lacus és a Maré Erithraeum kozott, a
bolygé tényleges egyenlit6je mentén elteriil6 Chryse igen hatarozott fényl6 foltnak
mutatkozott. Az Erythraeum, a Margaritifer és Aurorae Sinus vidékérdl nem készult
igazan részletes rajz, amit nagyrészt a kedvezétlen tengelybdlintdsnak koészdnhe-
tank.

1997.04.27. 18:30 UT, CM 243 1997.04.27. 20:13 UT, CM 268
200/1750 T, 320x, Hamvai Antal 200/1750 T, 320x, Hamvai Antal

A Solis Lacus viszont Busa aprilis 9-i rajzdn igen mutatés; a Thaumasia, Sinai
vilagos karéjatol teljesen elkiloénilve, méltén ragadvanynevéhez (,,a Mars Szeme"),
jellegzetes szemet formézott. Az Aurorae Sinusbdl E felé kiinduld nyalvany csak
fokozta ezt az érzetet.

Az Utopia kérnyékén ismét robosztus gallér jelentkezett az E-i pélus koril, ez
f6leg Hamvai rajzain latszik jol. Az Elysiumot két alkalommal is hatarozott, K és Ny
feldl sotét szegéllyel hatarolt foltként latta észlelénk.

A Syrtis Maior a D-i alakzatok szamara kedvez6tlen tengelybillenés kdvetkeztében
kevesebb részlettel birt, mint altaldban megszokhattuk. A Hellas terlilete egészen a
korong D-i pereméhez tapadva latszott (Hamvai 04.27.).

Bar aprilistol kezdve csékkent a bolygé fazisa, talan a kis korongméret miatt nem
tlint fel az észlel6knek. El6szor Nagy Mélykati Akos abrazolta a bolygd éjszakai
félgbmbjének keskeny ivét junius 7-én. Ezt kdvetéen minden rajzon latszik a fazis
(Nagy Mélykati, Santa). Mint mar emlitettiik, épp junius-jalius soran volt minimalis
a fazis.

Tobb 1égkori jelenségre (felh6re, kodre) utald rajz készult ezattal is. Szinte minden
megfigyel6 feljegyzett felh6képz6désre utalo jelet. A peremen, az egyenlité mentén
gyakran kifényesedett a korong. (Sajnos a szinsz(r6s ellen6rzés még nem terjedt el
az észlel6k korében.) Aki komolyan szeretne foglalkozni a Vérés Bolygé megfi-
gyelésével, mindenképp szentelnie kell erre is id6t és természetesen rendelkeznie

kell megfelel6 min6ségl narancs (vagy voros) és kék szlirével.
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Végezetil néhany sz6 a bolygo pélussapkairdl. Az E-i altalaban jol latszott, 6ssz-
hangban a tengely bdlintasaval. El6fordult azonban, hogy mindkét sliveg észreve-
hetd volt (Busa, Dobra).

VTNCZE IVAN

Bolygos hirek

A Gylrlis Bolygd egyre inkabb kitarja gy(rdGjét. A légkér szabalyos felh&savijai
mellett igy egyre tobb részletet lathatunk magan a gydr(n. Az itt lathat6 rajz a C
gylrd mellett a vékony Encke-osztast is abrazolja. Az egyenlit6i sav ez alkalommal
is jol latszott, gyarapitva a legutdbbi lathatésag soran beérkezett pozitiv észlelések
sorat. Az alabbi rajzot Vincze lvan készitette az agasvari 6szi észlel6hétvégén,
1998.11.13-an  22:10 UT-kor, kozel 10-es seeing mellett, 150/900-as Makszu-
tov-Newton-tavcsdvel, 290x-es nagyitast alkalmazva.

Vincze lvan

Attekint6 holdtérkép rendelhet6 az MCSE-t61! A térkép 249 alakzat nevét tiinteti fel,
kivaléan hasznalhaté kezdd észlel6k, érdeklé6db6k szamara. Megrendelhet6 az MCSE
postacimére kildoétt 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).

Az MCSE 1998/99-es tajékoztatéja — mely egy négyoldalas ismertetést is
tartalmaz az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozasr6l — ugyanezen a maoédon
rendelhet§ meg.

Felhivjuk a figyelmet, hogy az MCSE csillagaszati mellékletét tartalmazé VirusBuster
CD-ROM elfogyott.
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Szeptember és oktéber hénaprol lap-
zartaig egy észlelésen kivul csak tiz-
gomb és szérvanyészlelés érkezett be.
A bekuldott észlelések nagy része no-
vember 16/17-érél, ill. 17/18-ar6l szar-
maznak. Az oktéberi észlelést Kovéacs
Zsolt és Tordai Tamas készitette.
Oktober 16/17-én Dagon figyelték az
eget tdbb mint 2 6ran at. Ez id§ alatt 19
meteort lattak, melybdl 4 volt Orionida,
4 Geminida, a tobbi szorvany és kisebb
raj tagja.
Oktober 23/24-én éjszaka Horvath
Tibor (Hegyhatsal), Fritz Zoltan (Szom-
bathely), Péczek Antal (Nadasd) és
Varga Zoltan (Pakod) er6s aktivitast
tapasztalt a Gemini és az Orion ira-
nyabdl. 21:00 és 01:00 UT kozott kb. 35-
40 meteort lattak. 23:30 és 01:00 UT ko-
z6tt a y Geminorum kornyékérdl 14
meteort lattak feltéinni. A meteorok 1-2
fok hosszuak, 1-2 masodperc id6tarta-
muak, 0— h3 magnitudoé fényességliek
voltak. Eltlinésiik utdn par masodper-
cig tart6 nyomot hagytak. Ebben az
id6ben az IMO észlel6i is szokatlanul
erds aktivitasrol szamoltak be.
November 11/12-én és 12/13-an
szlovakiai amatérok 1-1 ¢éra id6tarta-
muU megfigyelést folytattak az esti 6rak-
ban. A 73 darab latott meteorbdl 50,6%
volt Taurida, 27,4% Pegasida és 22%
sporadikus meteor.
Tlzgdmbok. Szeptember 11-én 20:24
UT-kor Berké Erné (Ludanyhalaszi) a
Jupitert figyelte, amikor egy felvilla-
nasra lett figyelmes. A zenit irdnyaba nézett és ott megpillantott egy -2, -3 mag-
nitados, széles, diffGz nyomot. Kb. 1 percig latszott a két részre szakadt nyom. Szep-
tember 30-an 18:45:35 UT-kor K&vagoé Gabor a budapesti Urania Csillagvizsgalobal
latott egy Jupiter fényességu zo6ld szin(, gyors tlizgémbot egy felhSlyukon at.
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Tobb észleld is fotdzott a Leonidak maximuma soran. Eddig csak Mizser Attila és
Busa Sandor szadmolt be sikeres felvételrdl. Utdbbi észlel6 méar a felvételeit is
eljuttatta. Fotéin — melyek Kodak Gold 100-as filmre késziltek — 18 Leonida
meteor lathatd, kéztik tébb nagyon fényes is.

Leoniddk 1998

Vilagszerte nagy varakozas el6zte meg a Leoniddk 1998-as visszatérését. Az el6re-
jelzések szerint a Tavol-Kelet volt a legidealisabb megfigyelési helyszin a maximum
tanulmanyozasahoz. 30 profi és amatdrcsillagasz Kanadabol, az USA-bél, Németor-
szagbol, Hollandiabol, Szlovakidbol és Horvatorszagbdl expedicidt szervezett
Mongélidba, a févarostél nem messze lévé Khurel Togoot Obszervatorium kdzelébe.
Az égholt j6 volt — a hmg atlagosan 6™0 —, de ez -30°-0s hideggel tarsult. Négy
egymast kdvet6 éjszaka folyt az észlelés vizudlisan, fotografikusan és videds maéd-
szerrel. A maximum idején mar nem lattak olyan magas tizgombaktivitast, mint
amir6l az amerikai és eurdpai észlel6k beszamoltak. Itt inkabb a halvanyabb rajtagok
domindltak. Kb. 100 dranyi videofelvételt gyd(jtottek dssze, melynek kiértékelése
még csak ezutan fog megkezddédni. A videds és vizualis észlelést 6sszevetve az 1966-
os vizualis megfigyelésekkel, meg lehet majd allapitani, hogy 1966-ban mekkora volt
a valés ZHR érték, hiszen nagyon ellentmondasosak az akkori megfigyelések.

Mint itthon is sok mindenki tapasztalta, a Leonidak tlzgétmbokben gazdag
OsszetevGje kb. 17 éraval hamarabb érkezett a raj f6 kitdorést produkald részéhez
képest, hasonldéan az 1965-0s visszatéréshez. igy leginkabb Eurdpa gydnyoérkddhetett
a latvanyban. November 16-an este tdbb magyar észlel is tajékoztatast kapott, hogy
amerikai amat6rok el6z6 este erds, ndvekv tlizgdmbaktivitasrél szamoltak be. igy
16/17-én hajnalban az orszagban tébb helyen is folytak észlelések, bar nem olyan
nagy szamban és intenzitassal, mint azt az idéjaras megengedte volna. Eurdpa nagy
része felh6ben Uszott, viszont ndlunk az idgjaras kedvezett a megfigyelésekhez (és a
Leoniddk is adtdk magukat — amit mi nem hasznaltunk ki 100%-osan). Ezen a
hajnalon volt, aki csak nézel6dott és felkészitette magat a masnapi nagy ,tdzija-
tékra", és volt, aki szabalyos észlelést készitett. Estére kiderilt, hogy annak volt
igaza, aki hajnalban kint fagyoskodott. November 17-én estére er8sen visszaesett az
aktivitas, tlizgdmboék mar csak elvétve akadtak. Tobb ezer érdekl6d6é (a Tavol-
Keleten tébb millié) figyelte aznap este és hajnalban az eget, de igazan latvanyos
dolgokat nem latott. A legtdbben csalédottan tértek nyugovéra (mar megint
~atverték" 6ket), de voltak, akik azt mondtak, hogy érdemes volt kimennildk az ég
ala, hiszen lattak nagyon sok szép meteort (legtbbben egész életiikben nem lattak
ennyit). Példaul a szeged-tapéi Balint Sandor Altalanos Iskola tanul6i és tanarai
egyontetlien és lelkesen azt nyilatkoztak, hogy jovére is megnézik a maximumot.

A Leonidak populéaciés indexe (r) 2,4 korul van. Ez az érték a maximum alatt
hihetetlentil alacsony értékre zuhant a nagy mennyiségi tlizgémbnek készonheten.
SL= 233°9 és 235°5 kdzott (november 16. 11:00 UT és november 18. 01:00 UT kdzott)
ez az érték 1,4 kortl mozgott, kivéve egy rovid idészakot SL= 235°26-nal (november
17. 19:15 UT-kor), vagyis az el6rejelzett maximum koérnyékén. Az alacsony popu-
lacios index a Leonida raj tipikus jellemz6je. Ezt az Un. hattérkomponens okozza. A
viharos aktivitast kivaltd6 komponens viszont inkabb halvanyabb meteorokbol all.
Ezt az dsszetev6t elég nehéz elbrejelezni, hiszen a sziil6ustokosbdl frissen kidobott
anyagrol van szé. Egy fiatal meteoroidraj gazdag halvany meteorokban. A maxi-
mum idején megnovekvé ,,r" érték ennek a fiatal anyagcsomoénak a jelenlétét bizo-
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nyitja. Ez meglatszik a ZHR gdrbe masodik maximumanal is (L Csizmadia Szilard
cikkét).

A maximalis ZHR érték alacsonyabb volt, mint amit el6re lehetett varni. Voltak
olyan hirek, hogy egyes észlel6k 2000 feletti ZHR értéket allapitottak meg. Mint
kés6bb kiderilt, ez egy olyan észlelésen alapult, ahol az észlel§ nem a meteorokkal
foglalkozott korabban, és az egész égbolton végezte a szamlalast.

Osszefoglalva azt lehet elmondani, hogy a maximum nem koévetkezett be el6bb,
mint azt el6rejelezték. A Leonida meteorraj két részbdl all: egy viharos aktivitast
produkdl©, rovid ideig tartd, inkdbb halvany meteorokbol allo részbdl (ennek
id6épontja november 17,8 UT volt, kb. 150 meteor/éra értékkel) és egy hosszantartd
un. hattérkomponensbél, mely nagyon gazdag fényes meteorokban és t(izgdmbdk-
ben. Ez a komponens jelentkezett november 17-én hajnalban (magyar id§ szerint), és
ez okozta a magas ZHR értéket november 17,0 és 17,5 UT kozott.

A Leonidak idei jelentkezésébdl az a tanulsadg vonhato le, hogy megfigyelésiikre
nem csak néhany orat kell szanni egyetlen éjszakan, hanem fel kell készllni egy 2-3
éjszakan at tarté megfigyeléssorozatra a jov6ben. Ennek szellemében készuljink az
1999-ben bekodvetkezd nagy maximumra. Lehet, hogy ilyen sok fényes tlizgdmbot
nem fogunk latni, de rengeteg halvanyabb meteorban gyénydérkddhetiink majd.

Végezetll: novemberben kisérletképpen beindult a Meteoros Szakcsoport honlapja
is az MCSE szakcsoportjai kozott, ami — mire ezek a sorok megjelennek — mar
remélhet6leg Ujabb eredményekrdél hid beszdmolni nemcsak a Leonidakrél, hanem
egyéb, altalunk is észlelt meteorrajokrél és magyar észlelésekrél is.

GYARMATILASZLO

IFJUSAGI TABOR, RAKTANYA 1999

Eszlel6tabort szerveziink Raktanyan a napfogyatkozas hetében, augusztus 6-13-ig. A
rendezvényre els6sorban az altalanos iskolas korosztaly (10-14 év) jelentkezését
varjuk. A program soran a résztvev6k megismerkednek az égbolttal és az
amatdéresillagaszati megfigyelések modszereivel, elsajatitjak a tavesd hasznalatat.
Augusztus 11 -én kdzésen megfigyeljik az évszazad napfogyatkozasat. Az el6adasokat
és bemutatOkat gyakorlott amat6rcsillagaszok vezetik. Szallast és napi haromszori
étkezést biztositunk.

ESZLELOHETVEGE, RAKTANYA 1999

Az ifjusagi tabor utan augusztus 13-15-ig észlel6hétvégét szerveziink. A sotét bakonyi
ég alatt lehet8ség nyilik a nyari égbolt latnivaléinak megfigyelésére, k6zos észlelésre,
tapasztalatcserére. A nappali programot el6adasok, video és filmvetitések, a kérnyék
megismerését célzé kisebb-nagyobb kirdnduldsok teszik szinesebbé. Szallast és étkezést
biztositunk.

Jelentkezés:
Horvath Ferenc, 8411 Veszprém-Kadarta, Lanczi u. 18.
Tel: (88) 458-319, (60) 493-659
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El6zetes eredmények a Leonidak 1998-as
jelentkezéserdl

Szerte a vilagban szamos megfigyel6 varta az 1998-ra el8rejelzett Leonida-kitorést.
Az eredmények arra utalnak, hogy a szokdsos maximumot jéval meghaladé, ZHR=
250 nagysagu aktivitast lattak a szerencsés észlel6k.

A Leoniddk 1799 6ta ismert raj (bar a kronikakban 899-ig visszamendleg lehet
fellelni Leonidak tevékenységére utalé adatokat). Kitdréstiket figyelték meg 1799-
ben, 1833-ban, 1866-ban, 1898-ban, 1901-ben, 1903-ban, 1966-ban és 1969-ben. (E Kitd-
rések ZHR= 250-17 000 értékkel kovetkeztek be.) Az 1990-es évek masodik felében
minden évben sokkal nagyobb aktivitast produkaltak a Leoniddk, mint a normalis
ZHR= 40 érték, ami er@sitette a varakozasokat egy jelent6s méretli meteorzapor
megfigyelésének esélyére.

A Leonidak igen bonyolult szerkezet(, komplex raj. 1366-ban kinai csillagaszok
megfigyelték a Tempel-Tuttle-Gstokds — a Leonidak sziléégitestie — kettésza-
kadasat. Az Ustdkds 1865/66-0s visszatérése kapcsan alaposabb vizsgalat ala vették a
Leonida meteorrajt is. A rajt Ugy képzelik el, hogy benne 17 csomoésodas talalhaté.
Ezeket rdmai szdmokkal jel6lik 1-t61 XVII-ig. 1998-ra az V. csoport jelentkezését
vartak, amely 33,089 év alatt kerili meg a Napot, és 0,0026 Cs.E.-re (390 000 km-re)
haladt el a Fold mellett. E csoport 1998. szeptember 20-an volt napkézeiben, az altala
okozott kitérés el8rejelzett id6pontja 1998. november 17-én, 19,7 UT lett volna.

Bar a meteorraj vilagdrbeli palydja a Kepler-torvényékb6l szamolhato, a
meteoroidok kis tdmege miatt figyelembe kellene venni a napszél hatasat, a
bolygokdzi poron valé fékez6dést, s6t a Nap fénynyomasat is, amelyek egyuttesen a
meteoroidokat a Naptél tavolabbi palyara kényszeriti. Emiatt igen nehezen
szamolhatdék a meteorrajok Folddel térténé Utkdzésének idépontjai. El6rejelzés csak
tobb ora (altalaban 12-36 éra) pontossaggal tehet, ami magaban foglalja azt is, hogy
a Féld mar odébb jar, amikor a raj legs(riibb része keresztezi a foldpalyat. Epp ezért
az el6rejelzés értékelésénél szamitasba kell venni ezt a jelenséget is (1. Meteor
1995/11, 32-34. oldal).

Foldunket szuntelendl bombazzak makroszkopikus méretl kozmikus részecskék
(meteoroidok). A meteoroidok a mdholdakra meglehetésen nagy veszélyt
jelenthetlek (1993-ban egy, a Perseiddkhoz tartoz6 meteor valdszinileg eltalalta az
Olympus tavkozlési miiholdat és rovidzarlatot okozott, 1 Meteor csillagaszati
évkonyv 1998, 122. 0.), kuléndsen akkor, ha egy-egy aramlat slrlbb részeivel
taldlkozunk. A vizudlis észlelésekb6l utélag meg lehetett allapitani, hogy a
valdsagban mekkora volt ez a veszély. (Es ennek mar gazdasagi, vagyis anyagi
vonzatai is vannak!) Ezért a Leonidak térbeli s(irGiségére is ki fogimk térni a
késbébbiekben, hogy lassuk, mekkora is ez a veszély.

Eredmények

A magyar észleléseket részben koézvetlendl, részben Tepliczky Istvantol kaptam
meg, amelyekb6l meghatdroztam a populécidés indexet és a ZHR-t. A kulfoldi
észlelésekbdl levezetett r- és ZHR-értékeket (ezeket R. Arit szdmitotta) az IMO-tol
szereztem be. A hazai és kulfoldi megfigyelésekb8l szamitott ZHR-értékeket az 1.
abra, a populéacios index valtozasait a 2. abra mutatja be.
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Egy érdekes koridlményre feltétlenal fel kell hivni az olvasé figyelmét. Tordai
Tamas Budapestr6l +4,5 hatarmagnitidoéja égen, 65%-os takartsag (!) mellett
szadmolta hosszu iddn, 6rdkon keresztiil a meteorokat. Ebb6l a hihetetlentl rossz
kortlmények kozott késziilt észlelésbdl kisérletképpen meghataroztam a ZHR-t, ami
azonban — legnagyobb meglepetésemre — jol illeszkedett a ,korrektebb"
korilmények kozott végzett megfigyelésekhez. Ezért a tovabbiakban Tordai Tamas
észlelését is jonak mindsitettem, és felhasznaltam ebben az el§zetes feldolgozasban.

(Az esetnek mindenképpen van tanulsadga. Nagy aktivitas idején varosbdl is lehet
meteorozni. De val6jaban 20%-osnal kisebb takartsig és hmg= 5 korili ég mar
elegendé is.)

A ZHR és a populécioés index valtozasaibol meghatarozhat6 a raj fluxusa és térbeli
s(ir(isége is. A fluxus megmondja, hogy a rajra meréleges 1000 km2 fellileten egy 6ra
alatt hany darab, a rajhoz tartoz6 olyan meteor haladt at, amely a légkdrben képes
+6,5 magnitudds vagy annal fényesebb felvillanast produkalni. Ertékébél kénnyen
kiszamithato a térbeli slrlség, amely igen szemléletes adata egy aramlatnak:
megmondja, hogy egy 1000-1000-1000 km-es kockaban hany darab, +6,5 magnitidds
vagy fényesebb felvillanast okozdé rajmeteor talalhaté. (E kocka térfogata egymilliard
koébkliiométer!) Természetesen a térbeli sCrlség is valtozik a raj kiilonb6z6 részeivel
valé taldlkozas soran. A térbeli slir(iség valtozasait a 3. abra mutatja.

1. &bra. A Leoniddk ZHR-profilja az id6 figgvényében. A nagy pontok a megfigyeléseket
jelentik. A harom maximum szembet(ing: nov. 15. délel6tt esetleg volt egy lapos
mellékmaximum, de a kevés észlelés miatt ez nagyon bizonytalanul gyanithat6 csak. A
folytonos vonalak az egyes csomoékbdl szarmazé aktivitasanak dsszegét mutatja, és nagyon jol
illeszkedik az észlelésekre

Itt is érdemes végiggondolni azt, hogy még a legnagyobb s(iriség(i résszel vald
taldlkozas idején is csak 88,217 meteor volt talalhaté egymilliard kobkilométe-
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renként. (1. még Meteor, 1991/10., 22-27. 0.). Ez azt jelenti, hogy a raj legs(r(ibb
részében is csak minden 11 millié kobkilométerben volt egy darab — vizudlisan
elvileg lathatd6 — meteoroid. EbbSl még azt a becslést is megtehetjik, hogy két
szomszédos Leonida-meteor kozott a tavolsdg mindodssze 139 km volt. Ilyen érték
esetén aligha jelenthetjik ki, hogy egy meteorraj ,,s(ir(", vagy hogy jobban kiilén-
bozik a vakuumtol... Rendkivil érdekes, hogy egy ilyen ritka ,,porfeln6" mekkora
hullast képes produkalni. (Az is igaz, hogy ezt a 139 km-t egy Leonida 3,3 masod-
perc alatt befutja, tehat a Leonidadk naprendszerbeli sebességénél (42 km/s) gyors
egymasutanban talalkozunk egy-egy rajtaggal.)

2-4abra. A Le°nidak populéciés indexének valtozasa 1998-ban. A fémaximum idején r=1,3
koruli értéket vett fel, ami alacsony érték, és jelzi, hogy a raj gazdag fényes meteorokban.
A konnyebb attekinthet6ség végett a 2., 3., és 4. abrakon nem tiuntetjik fel a hibahatarokat

A maximum idépontja

Az 1. dbrabdl vilagosan kitlinik, hogy harom maximum volt (és esetleg még egy
lapos, elnydlé maximum SL=232,7° koéril). A ZHR-profil legjobban harom darab tin.
Lorentz-figgvénnyel irhat6 le. A Lorentz-fiiggvény egyenlete:

2 ZHRNMBEX =W
ZHR =

n <[(w)2 +4 «(SL - SLmax)2]
és ebbdl van szukségunk haromra, amelyek dsszege irja le a teljes ZHR-profilt.
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Az egyenletben szereplé konstansok értékei (a maximum idépontjat SL helyett UT-
ben megadva):

ZHRmaxl =248 + 9
W! =0,630 +0,029
Maximum: nov. 17,120 £0,008 UT

ZHRniax2=36+6
w2 =0,267 +0,053
Maximum: nov. 17,850 + 0,018 UT

ZHRmMax3 =17 + 10
w3 =0,403 £0,313
Maximum: nov. 18,75+ 0,12 UT

A masodik mellékmaximumot a Leonidak ,,normalis", évi jelentkezésig komponen-
se okozta. A ZHR= 40 jelentkezés, a hibahatart is figyelembevéve megegyezik a
ZHR= 40 Kkorabbi értékkel, ez tehat semmi kildnlegeset nem jelent. Idépontja no-
vember 17-én 20,4 UT 6ra. Az évi maximumra rarakodott még a kitorés leszallé aga,
ez okozza, hogy a masodik maximum leszall6 aga nagyon meredek: a meteor-
aktivitas hirtelen, drdmai visszaesését nyugat-magyarorszagi megfigyel6k (Hegyhat-
sal, Zalaegerszeg) tapasztaltdk is. Nov. 17-én 22 UT-kor még ZHR- 127 (t6bb, minta
Perseiddké) volt a maximum, de két 6ra mulva, nov. 18-an, 0,2 UT-kor a ZHR 65%-
kal kisebb volt, mar csak 45 értéket vett fel (kisebb, mint az Eta Aquaridaké)! Az
aktivitas negyeddranként kézel 8%-kal csdokkent, ami igen éles valtozas.

Az elsé maximum volt a kitdrés, ami ZHR= 248+9 értékkel kdvetkezett be novem-
ber 17-én 2,88 6ra UT-kdr,' ez megegyezik Rainer Arit eredményével. Magyarorszagi
megfigyel6k (Tata) ekkor 3,6 6ra alatt kdzel 2300 meteort lattak (Meteor 1998/12.),
ami a varakozasoknak megfelel6. A harmadik maximum oka el6ttem még ismeret-
len. Ez minddssze 17 db/6ra nagysagu aktivitast produkalt maximumakor, novem-
ber 18-4n, 18,0 6ra UT-kor.

Maga a teljes ZHR-profil a harom maximumhoz tartozé Lorentz-profil dsszegével
nagyon jol kézelithet, amint ezt az 1. 4brara berajzolt folytonos vonal is mutatja. A
Leonidak esetében is sikerult tehat matematikailag leirni a ZHR id6beli valtozasait,
bar az eredmények ellentétben allnak a Jenniskens-térvénnyel, amely egyszerd
exponencidlis fuggvényként irja le a ZHR-profilt. (A Jenniskens-térvényt azonban
nem lehetett alkalmazni a Leonidak 1998-as ZHR-profiljara.)

ElGrejelzés kontra megfigyelés

Az évi maximumra vonatkozé maximume-el6rejelzés j6, a kitérés idépontjara tett
becslés nem. A kitérés vart idépontja nov. 17. 19,7 UT volt, ehelyett nov. 17-én 2,88
UT-kor kdvetkezett be, vagyis az el6rejelzettnél 16,8 6raval korabban. Ilyen nagy-
sagrendd eltérésre az 1960-as években mar volt példa (Meteor, 1995/11., 32-34. 0.).

Hany meteor érte a HST-t?

Tegyilk fel, hogy a HST 2,4 méter atmérdjd tikrével pontosan szembe fordul a rajjal.
Maximalisan 22,54 db meteor érte éranként és 1000 négyzetkilométerenként. Mivel a
tukor felllete eszerint 4,5-10~6 km2, kévetkezik, hogy egy 6ra alatt a tikrot 1,019-10"
db meteor érhette. (Természetesen a Hubble Urteleszkop iranyitéi e lehetéségre
gondolva megtették a szilkséges évintézkedéseket.)
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Annak kockéazata, hogy egy amerikai polgar sibalesetben hal meg, nagyon Kicsi,
bar minden negyvenezredik siel6vel el6fordul. Ugyanakkor a sibaleset esélyének
négyszerese volt a HST-re leselkedd veszély! Az amerikai térvények tizezred résznél
nagyobb veszélyre mar fel kell hivni a figyelmet, amit a csillagaszok meg is tettek.

3. dbra. A Leonidak térbeli siirlisége az id6 fuggvényében

Mi varhatd 1999-ben?

A Hold 1999. 11. 18-an kilenc napos lesz (els6 negyed utani), igy — elméletben — a
maximum lathatd, kilondsképp, mert az el6rejelzés 1999. november 18-an, 2 UT-re
sz0l. 1999-re egyébként a Vlll-as, Vll-es, VI-0s és a Xl-es csoport visszatérését varjak:

(A a legkisebb foldtavolsag 1999-ben).

A maximum 0,7-1,5 dra alatt lezajlik, a fényességeloszlas -12-t61 +10 magnitidoig
terjed. A legjobb lathatdsag Eurépabodl és Eszak-Afrikabol lesz (lasd Tuboly Vince
honlapjat: http : //www. kiskapu.hu/users/tuboly.

Persze, ezeket az el@rejelzéseket a mar emlitett, szokésos bizonytalansagokkal kell
kezellii...

CSIZMADIA SZILARD
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Teljes napfogyatkozas 1999

Elérkezett az 1999-es esztendd, amelyrél amatércsillagaszként az elmult évtizedek-
ben csak annyit tudtunk, hogy a kdvetkez& magyarorszagi teljes napfogyatkozas éve
lesz. Most, hogy mar csak néhany hénap van hatra, az eddigi tervezgetéseket
felvaltjak a lazas el6késziiletek. De ugy tlinik, nem csak amat6r berkekben folyik a
készlil6dés. Ezt mutatja az egyre novekvé érdeklédés korilottink.

A Magyar Csillagaszati Egyestilet nem tervezi 6nallé kényv kiadasat a napfogyat-
kozas kapcsan, hiszen mar tébb éve jelennek .meg cikkek a Meteorban, és az idei
Meteor csillagaszati évkonyv is tobb mint 60 oldalon foglalkozik a témaval. Ahhoz,
hogy az elszdrt informaciokat gyorsan el6kereshessiik, készitettem egy 6sszefoglald
listat az elmult évek napfogyatkozassal kapcsolatos cikkeirél, megfigyelési
feldolgozasairdl (Meteor évfolyam/ lapszam/ oldalszam):

A napfogyatkozasok tudomanyos jelent6sége Meteor csillagaszati évkényv 1999,179.0.

Napfogyatkozasaim (Levy) 1990/2/46

Régi magyarorszagi fogyatkozasok: Meteor csillagaszati évkonyv 1999, 211.0.

Az 1842. évi teljes napfogyatkozas: 1990/3/44, 1990/5/44

Részleges napfogyatkozasok: 1994. maj. 10. 1994/7-8/23

1996. okt. 12. 1996/7-8/40, 1996/12/4, 1997/1/16, 1997/1/36

Teljes napfogyatkozasok:

1990. jul. 22. Finnorszag: 89/4/32 1990/6/12, 1990/10/12, 1990/11/4, 1991/2/22

1991.jul. 11. Kézép-Amerika: 1990/11/27, 1991/11/13

1994. nov. 3. Brazilia: 1994/12/4

1995. okt. 24. India: 1996/1/4

1999. aug. 11. Magyarorszag

Afogyatkozas vonala, id6tartama: 1996/7-8/43, 1997/3/61, 1998/10/40, Meteor csillagaszati
évkonyv 1999, 103-114.0., 130-131.o0.

A totalitas latvanya: 1996/11/37, 1997/3/26

Varhato6 id6jaras: 1998/6/34

Holdprofil adatok: 1998/10/36

4 teljes napfogyatkozas megfigyelése: Meteor csillagaszati évkdnyv 1999, 193.0.

Ugy tiinik, mar szinte mindenrél sz6 esett az elmult idében. Idén az okkultacié
rovatban terveink szerint csak konkrét megfigyelésekrél, az adatok 6sszegyjtésérél,
feldolgozhat6sagarél fog szé esni. Az egyetlen elméleti adalék, ami eddig kimaradt,
az a Szarosz-ciklus.

Minden fogyatkozas egy 18 év 11 naponta ismétl6dd ciklus csaladtagja. Minden
id6szakban 42 Szarosz-ciklus zajlik parhuzamosan. Az 1999. augusztus 11-i fogyat-
kozés a 145. Szarosz-széria 21. tagja (van den Bergh, 1955).

Folytatas az 58. oldalon!
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcs6, B: binokular,
M: monokular, az Gj megfigyel6ket *jelzi a névkodjuk utan.

Oktéber-november soran is folytatodtak az 1998-as évre jellemzd kedvezd
tendenciak: az észlel6k mezénye sokkal kiegyenlitettebb, ez azonban szerencsére
inkdbb a tobb megfigyelés iranyaba toldédott el, hiszen a két honap alatt 7706
észlelést bekild6é 33 amat6rnek tébb mint egyharmada (12) végzett 200 becslésnél
tobbet. Emlitésre méltdé még, hogy Kévagdé Gabornak kdészénhetden ismét kaptunk
olyan észleléseket, melyek a TIT Urania Csillagvizsgalé 20 cm-es Heyde-
refraktoraval készultek.

Az id6szakot (sajnos) semmilyen rendkivili esemény nem zavarta meg, igy csak a
szokasos torpe ndvai-inira-félszabalyos aktivitasrél tudunk beszamolni. El6tte
azonban fontos kiegészité megjegyzést kell flizni az 1998/10-es szamban megjelent
éves szakcsoportos 6sszefoglalohoz, melybdl sajnalatos moédon kimaradt Zajacz
Gyorgy ,,nemzetkdzi" tevékenysége, amely az 1997 &szén, Cambridge-ben (USA)
megtartott AAVSO-talalkozén valo részvétele formajaban csitcsosodott ki.

Az aldbbiakban a legfontosabb események kdziil valogatunk:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40 RX Alid UGZ  Kitorések: JD 101 10?8,127 11™Q,

0130+50 KT Per UGZ  JD 134-kor 12™7-s maximumban.

0130+53 AX Per ZAND 1270-s, nyugalomban.

0349+30 X Per GC+XP Bizonytalanul észlelt enyhe felugras 6™8-rol 6™5-ra.
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7,5 korual all, mint a covek.

13™6-10™5 kozotti ugrandozast mutatott.

Mintha oszlana a homaly (= cirkumsztellaris szénkonden-
zatum): 11'7°6-rél egész meggydz6en fényesedétt 10°8-ig.
Ez az érték még jo masfél magnitidoval elmaradt a csillag
maximumfényességétdl, igy a visszafényesedés még nem
egy lejatszott mérk&zés.

Kitorések: JD 097 11™2,134 1176.

Az e havi ajanlatunkban szerepl§ csillag (pontosabban
»csillag™) 8™6 koril rostokolt.

Lassu fényesedés 8™4-7™7 kdzott.

2318+17 IP Peg UGHE

1555426 T CrB NR Tovabbra sem érkezett el az ,,évtized durranésa", azaz
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1640+25 AH Her UGZ
1955+33 V482 Cyg RCB
2138+43a SS Cyg UGSS
2146+12 AG Peg NC
2318+17 IP Peg UG

2328+48 ZAnd ZAND

végig minimumban, 10%-nal észlelhettik.

Maximumai: JD 100 11% 118 11% 136 11%

11%, maximumban.

JD 120-kor 8% -s maximumaban gyonyérkddhettiink.
Apro lezokkenés 8%-rol 8%-ra.

Oktéber végén pazar maximumban! JD 110-113 kozott
Papp Sandor és Schmidt Attila fedési valtozasokat figyelt
meg, melyeket a mellékelt fénygdrbéken mutatunk be.
11%, nyugalomban.

Félszabalyos, L- és RV Tau-tipusu csillagok

A legbékésebb csigdkat is alulmulé sebességgel halva-
nyodott 8%-r61 8%-ra.
Megindult a fényesedése, 13%-rél egész 12'%-ig jutott.
9%-10% koOzott valtozgatott.
JD 104-kor 8% -s minimumban.
Halvany, 8% koruli.
Gyenge hullamzas 6% -6 % kdrnyékén.
Lenduletes valtozasok 9 % -11% kozott.
Kirobbano erejl fényesedés 8% -rél 7%-ig.
Békésen ,,legelészett" a 8% -s mezén.
Az elméleti szakembereket elrettent6én fényesedet* 9% -s
minimumabdl 8%-ra.
Szeptemberi rangasai folytatodtak a beszamolasi id6szak-
banis: 7% -6% -6% ko6zott ingadozott.
7%-rd1 8%-ra halvanyodott, aktiv!
JD 114-kor 8% -s minimumban.
Az alacsony dimenzi6ju kadosz védbébastyajaként enyhe
hulldmzast mutatott 5% -5% korul.
Stabilan halvany, 12% korali.
November végén ismét kézel 10%-s minimumban.
6% —% koOzotti valtozasok.
KISS LASZLO
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Ualtozds hirek

SN 1998eg az UGC 12133-ban

T. Boles (Wellinborough, Anglia) fedezte fel 16™0-s fényességnél okt. 19,906 UT-kor
készitett sz(ir6 nélkuli felvételeken. Az alkalmazott miszer egy 26 cm-es reflektor
volt. A szupernéva 2000-es koordinatdi: RA = 22h39n80*26, D = +8036'2173. A
felfedezést kovetéen gyorsan elérte 15™5-s maximumat. M. Salvo és munkatarsai
(Asiago Obszervatorium) szinképfelvételei alapjan la-tipusd SN, felfedezésekor
maximum kozelében. (LAUC 7033, 7037 — Ksl)

Nova Scorpii 1998

W. Liller (Vina del Mar, Chile) fedezte fel 6™9-nal okt. 21,03 UT-kor készitett fény-
képen (85-0s tele, Technical Pan+narancs sz(r6). A felfedezés utan gyors halva-
nyodasba kezdett, egy héttel kés6bb mar 10™0 ala halvanyodott. 2000-es koor-
dinatai: RA = 17h55,4, D = -31°0\ W. Liller spektroszképiai felvételei (20 cm-es
Schmidt-kamera+objektivprizma) széles Ha emissziés vonalat mutattak, igazolva az
objektum tipusat. (LAUC 7034, 7037 — Ksl)

SN 1998S az NGC 3877-ben

Az idei év els6 fényes szupernovaja fél évvel maximuma utan is mutat még érdekes
jelenségeket. P. Gamavich és munkatarsai a Hubble Urtavcsével oktéber 26-an
felvették a szupernéva szinképét, amely jol mutatta a robbanas I6késhullama és a
csillagkézi anyag koélcsbnhatasait. November elejei spektroszképiai megfigyelések
alapjan (2,4 rn-es MDM teleszkdp, ill. 1,5 m-es Mt. Hopkins teleszkép) pedig folya-
matos porfelh6-képz6dést talaltak, szintén az emlitett kdlcsénhatas kdvetkeztében.

A fenti forras a spektrumok alapjan 18™5-sra josolta a szuperndva fényességét, igy
Kiss Laszl6 és Sarneczky Krisztian az MTA Csillagaszati Kutatointézetének Piszkés-
tet6i dllomasan megprdébalta felvenni a csillag képét a 60 cm-es Schmidt-tavcsével és
CCD kameraval. Erre sikeresen sor is kerult november 20,13 UT-kor, amikor a V-
sz(ir6s kép (1. a CCD mellékletet) alapjan az SN fényessége V = 18™5-nak adédott. A
galaxis zavar6 hattere miatt a mérés bizonytalansaga kb. 0,3 magnitado. (IAUC 7047,
7058 — Ksl)

SN 1998es az NGC 632-ben

E. Halderson és munkatarsai (University of California, Berkeley) fedezték fel a 0,76
m-es Katzman Automatic Imaging Telescope-)al november 13,3 UT-kor, sz(ird
nélkili CCD felvételeken. Akkor fényessége 14/6 volt, mely enyhén emelkedett a
felfedezés utdn, egészen 14™3-ig. 2000-es koordmatai: RA = 01h37ml7®50, D =
+5°52'50;'3.

S. Jha és munkatarsai szinképfelvételek alapjan (az F.L. Whipple Obszervatérium
1,5 m-es tavcsovével) pekuliaris la-tipusd szupernévanak soroltadk be, felfedezéskor
7 nappal maximuma el6tt. (Az SN 1991T volt hasonldé pekuliaris SN). A CCD
mellékletben bemutatott felvétel készitésének idején (nov. 22,70 UT) az SN sz(ird
nélkali fényessége 14?70 volt. (LAUC 7050, 7054 — Ksl)
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1998. oktdéber-november soran oOsszesen 8 megfigyel6t6l 56 vizudlis észlelés
érkezett. Roviditések: DF (EM)= diffz (emisszids) kéd, T= Newton-tavcsé, Y= Yolo-
reflektor, EL= elforditott latds, KL= kozvetlen latas, LM= latbmez0.

A két 6szi honaprdl csak oktoberi megfigyelések érkeztek, igy a rovatot a megigért
»~fényesebb" objektumok, valamint az eléggé szétszort megfigyelési anyag miatt csak
egy, egyébként rendkivil érdekes cassiopeiabeli objektum feldolgozasara korlatoz-
tuk. Errél ugyan négy észlelés is rendelkezésre allt (korabbiak is), de a rajzok kézul
nem emeltink ki egyet sem, mivel az egyébként viszonylag fényes, de nagy
kiterjedésli emissziés kddot megfigyelSink elég eltéréen rajzoltak le, ami szintén
alahuzza, hogy a CCD észlelések felhasznalasanak ideje elérkezett.

NGC 281 DF (EM) Cas

10,4 T, 26x: A kod egyértelmien latszik, fényes része egy a megvilagité csillag felé
szélesed6 sav, mig a halvanyabb részek haromszogszer(i derengést sejtetnek EL/KL
hataron. Az Uranometria szerinti kett6st a kodsz(rd elkeni ennél a nagyitasnal.
(Szabd Gyula)

15.0 T, 22x: A DF (EM) mély-ég sz(rd nélkal is latszik, egy fényes csillag mellett,
egyben itt van a legfényesebb rész, ami iv alakban hizédik ENy felé. DK-i irdnyban
is van egy viszonylag fényesebb rész, inig EK-re egy nagyobb, halvanyabb
kodfeliilet lathato. [Eszlelénk nem jelezte, hogy sz(irével latta-e.] (Szabé Gabor)

254 T, 73x + Om szlr6: Nagy kiterjedés(, szabalytalan, elnyult kod, sz(irével
kdnnyen lathatd, igy 15' lehet, de 11,4 T-vel nagy LM-vel jéval nagyobbnak tiinik,
viszonylag fényes csillagok kozt fekszik. (L6rincz Imre)

30.0 T, 45x: Hatalmas objektum, kitélti a LM-t, de a periféridkat nehéz megha-
tarozni. DNy-ra egy kampdésnak t(in6 nyudlvany, de rengeteg a csillag a LM-ben, ez
kissé zavard. Az objektum 20x60-as binokularral is latszik! (Schnc Attila)

A nagyméret( EM kddnél a katalogus 7™9-s megvilagito csillagra utal, de nem egyértelm,
hogy ez egyetlen csillag-c. Mindenesetre észlelink objektivitasa vitathatatlan, tébbnyire
egyetlen csillagra utalnak. A kdd egészen jo égi hattér mellett kisebb tavcsével, s6t jo égnél
nagyobb binokularokkal is elérhetd. A rajzok dsszevetése, ill. CCD felvételekkel vald Gssze-
hasonlitasa remélhet6leg megvalésithatd lesz a kdzeljovdben.

PAPP SANDOR
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Bekoszontd

Mint a mély-ég rovat Uj vezet6je Udvozlom a Meteor minden olvaséjat. Megko-
sz6ndm a rovat eddigi észlel6inek, vezet6inek munkajat, remélem, a kés6bbiekben is
segitenek észleléseikkel, javaslataikkal abban, hogy megtartsuk a korabbi szinvo-
nalat.

A rovat szerkezetében tovabbra is a mar megszokott forma fog érvényestlni. Nem
valtozik a vizualis és fotografikus észlelések beklildési modja sem. Az egyetlen
jelentd8s Ujdonsagot a CCD-észlelések felvétele jelenti a hagyomanyos észlelések
mellé. Bar eddig is kerultek fel CCD-észlelések az észlel6listara és az utdbbi idében
mar rendszeresen jelennek meg ilyen felvételek a Meteorban, azonban archivalasuk
nem volt megoldva. A kés6bbiekben ezeket a felvételeket is be lehet kiildeni a tobbi
észleléssel egyitt. A bekiildési modot azonban levélben, telefonon vagy e-mailen
kérem egyeztetni, ugyanis ki kell alakitani egy egységes formatumot az eltérd tipusu
kamerakkal késziilt képek kezelésére. Itt is szamitok oOtletekre, javaslatokra.
Természetesen a régebbi képek beklldését is kérem (a mar kdzoéltekét is).

Kisebb valtozas torténik az ajanlati lista esetében. Ez a valtozas azt jelenti, hogy a
kijelolt objektumok, égtertletek listaja hosszabb intervallumra lesz Kkijelélve, a
bekiildési hatarid6k megadasaval (ami durvan az adott égtertlet lathatésagi
id6szakdnak fog megfelelni). Ez remélhet6en segit az eltéré kilatasi irannyal
rendelkez6 észlel6kon, illetve az eltéré idészakban (esti, hajnali) észlelést végzéknek
is tobb lehet6séget biztosit. igy tébb hoénapra elére is lehet egy adott objektumot
észlelni, a feldolgozas viszont a lathatésagi idészak végén térténne meg.

Az ajanlati listan lesznek olyan objektumok, amelyek a CCD-kameraval dolgozok
kozremiikodélsét feltételezik, de lehet&séget biztosit az eltérd észlelési technikakkal
dolgozdéknak arra, hogy 6sszehasonlitsak észleléseiket.

Szeretném, ha mindig friss észlelésekbdl lehetne dolgozni, de ha ez nem jon 6ssze,
akkor a régebbi észlelésekbdl is kell ,,meriteni”. Jelentds gondot okoz az objektum
kijelolésénél az a tény, hogy a latvanyosabb, ill. kénnyebben megtalalhat6 célpontok
tilnyomo része mar feldolgozasra kerilt. Ez a mély-ég rovat eddigi munkajanak
nem kis eredménye. Természetesen ezek az objektumok ismét sorra kertlhetnek,
amennyiben UGjabb észlel6k kuldenek roluk megfigyeléseket, vagy mas (nagyobb)
muszerrel torténik ismételt észlelés.

Kérem a kezdd amatéroket és a kisebb mdszerrel rendelkez6ket, hogy ne vegye el
kedviiket, ha az észlel6listAban néha csak 20-30 cm-es m(iszerek szerepelnek. A
kisebb tavcsovekkel is lehet hasznos megfigyelést végezni, és az U észlel6k is
nyugodtan kildhetnek kénnyebb vagy fényesebb objektumokrdél rajzokat, leirasokat.

Ha valaki sajat észleléseibdl ©nall6 cikket kivan késziteni, erre tovabbra is
lehet6séget kivanunk nydjtani. Ha pedig valaki szeretne a mély-ég archivumban
szerepl6 megfigyelésekbdl atfogé feldolgozast késziteni, a rovatvezet6vel térténd
egyeztetés utan erre is lehetdség nyilik.

BERKO ERNO

3188 Ludéanyhalaszi, Bercsényi u. 3.
Tel: (31) 456-013 (este 8-ig)

E-mail: berko@is.hu
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A szeptember-oktoberi idészak-

ban tdbb rovatvezetd is panasz-

kodott a kirivéan alacsony észlel@i

aktivitasra. A Messier rovatban

ennek volt készénhetd az atmeneti

attérés a kéthonaponkénti jelentke-

zésre. A jelen sorok irasakor még

aktualis novemberi id6szak sokkal

kecsegtetébb észlelésmennyiség szempontjabdl, mint a két koradbbi honap. Ennek
kdszénhet6en vissza tudjuk majd allitani a rovat havonta torténd jelentkezését, ami,
mintegy pozitiv visszacsatolasként, az észlel6kedvet is fokozni fogja.

Azért a nyar végén, 6sz elején is torténtek emlitésre mélté események: Karpati
Adam visszatérése, ifj. Kovacs Béla, Nagy Attila, vagy Osvald Laszl6 jelentkezése
onmagaban is orvendetes esemény. Mindenképpen meg kell emliteni Hadhazi
Csabét, aki rengeteg észlelésével igen hasznos munkat végzett. Mivel pedig nem
utolsé sorban az 6 munkajuk gyimolcseként szamos déli objektumrol kaptunk
megfigyeléseket, ezért mostani rovatunkban néhadny gémbhalmazt mutatunk be a
kora 6szi déli égen. Az anyagot az &gasvari rajzokkal egészitjuk ki; az agasvari
észlel6lista a szeptemberi Meteor lapjain talalhato.

M10 GH Oph

20x60 B: Igen szép GH,
csillagszerd maggal és
esztétikus megjelenésd,
viszonylag nagy hal6-
val. Lathatéan koncent-
raltabb, és szubjektive
sokkal jobb, mint a par
fokra 1évé M12. (Osvald
Lasz16)

10 T, 20x: Kicsi, fé-
nyes, kompakt halmaz;
a magvidék felé gyorsan
fényesedik. ENy-DK-i
irinyban megnyultsag
érezhet6, mely a mellé-
kelt rajzon is lathatd (10
T, 20x, LM: 120"). (Kar-
pati Adam)
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11 T, 169x: 8'-9' atmérdji halmaz. Tobb mint szaz csillaga latszik az egész
felileten. A csomo6s magban tébb kis sotét folt is latszik, Ny-ra és ENy-ra egy
halvanyabb kar lathaté. A K-i csomd és a mag kézt er6sen csillagszegény terllet
huzodik. A D-i perem igen kontrasztos. (Kiss Péter)

254 T, 73x: Szép, fényes GH, viszonylag szegény csillagkbmyezetben. Elnyult
magjat nem sikerllt ezzel a nagyitassal bontani. 12 bontott tagot sikertlt észreven-
nem a hozzavet6leg 6'-7' kiteijedésl halmazban. (Lérincz Imre)

M30 GH Cap

11 T, 54x: 8'-es inhomogén
kodfolt. Fényes, pici magja
van, amelyet inhomogén
halo vesz korul, ami PA
120-250 kozott jelent6sen
fényesebb. Er6teljes kinyu-
las Ny-ra, ill. egy halva-
nyabb PA 240 felé. PA 30
és PA 315 felé egy-egy kis
kondenzaciét lattam. (San-
ta Gabor)

11 T, 169x: A halmazban
hemzsegnek a halvany csil-
lagok. Egy kar nyulik ki E
felé, 2 fényes csillaggal. A W
perem Kkissé szabalytalan.

(Kiss Péter)

13 T, 117x: Meglep6en
kevés a hattércsillag. A GH
K-Ny felé megnyult, E felé
egy csillagokbol allé nyul- 44,5 T/ 230%, LM 27" (Santa Gabor)
vany fut ki bel6le. Ettél K-
re egy kisebb Kinyulas is megjelenik. (Rézsahegyi Marton)

16 T, 90x: Kicsi, kozepes fényességli halmaz, apré kézponti maggal. Bontast nem
lattam, DNy felé egy fényes csillag helyezkedik el. (Hadhazi Csaba)

44 5T, 82x: Nagyon szabdlytalan, igen érdekes GH! A magvidék kivételével
bontott. Belsé szerkezete valtozatos; hdrom kinyulasa halvany csillagok sokasaganak
latszik. Gyonyord latvany a két fényesebb, 13ms csillagokbdl all6 iv! A tagoknak
még a szine is kivehet. A harmadik lancban 5-8 csillag latszik, ez pontosan E felé
mutat. Ez a lanc a végén tébb, mint 90 fokos tdrést mutat be. (...) A magtél D-re 1év§
foltok a CCD atlasz szerint 23 csillagbdl allé csomocskak. (Santa Gabor)

M54 GH Sgr

13 T, 75x: Kicsi, kompakt GH a Sagittariusban. Eszak felé egy kompakt csomésodasi
véltem latni. (Rézsahegyi Marton)

25 T, 73x: Tiszta, csillagfényes éjszakan az alacsonyan jaré6 M54 j6 kénny( célpont;
igaz, a légkodr nyugtalansaga korlatozhatja a nagyitasokat. Jol elkdléndl a fényes,
kissé ovalis mag az azt 6vez6 fényes halotol. 2'-3' kordli az atmérdje, gazdag
csillagkdmyezetben lathatd. (Lérincz Imre)
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445 T, 230x: Meglepben
részletgazdag objektum. Ki-
ugrdan intenziv magja szinte
zavarja az egész felllet szem-
lélését. Tobb lancba futnak
szét a csillagok, vagyis in-
kabb a csillagokat sejtet6 gri-
zes derengés. DK fel6l egy
nagy beharapés éktelenkedik
a peremen, mellette, a D-i
oldalon erfsen szemcsés a
felszin. A kdérnyezetben kon-
centralodd halvany csillagok
egyike-maésika talan halmaz-
tag? (Szab6 Gyula)
Az M54 igen érdekes objek-
tum, mint nemrégiben kiderdlt,
egy befogott extragalaktikus
gbmbhalmazzal allunk szemben.
E gdmbhalmaz ugyanis a Tejut-
rendszer tuloldalan elhelyezkedd"
Sgr  Elliptikus  Tdrpe tagja, 25,4 T, 73x, LM 60" (L6rincz Imre)
hasonldéan a Ter7, Ter8, és Arp2
halmazokhoz. (A tdrpegalaxis létezésére stellarstatisztikai vizsgalatok mutattak rd.) Mar csak
ezért is izgalmasfeladat emefényes objektum azonositasa.
A szomszédos M55 halmazt is tobben folkeresték, de csak Santa Gabor és e sorok
ir6ja vallalkozott a hal-
maz ,,megorokitésére”.

M55 GH Sgr

20x50 M: Nagy GH, 10’
korali kiterjedéssel. Fé-
nyes, de igen diffaz.
Nincs j6l l1athaté magja,
de még kdzponti sdr(-
sddése sem. A kbdzépsé
részek szabélytalan
koérvonalinak sejlettek
ugyan EL-sal, de ezt a
hatast rajzban szinte le-
hetetlen  visszaadni.
(Séanta Gébor)

Folytatas az 58. oldalon!

44,5 T, 230%, LM 27" (Szab6 Gyula)
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Aitkcn-kcttésok nyomaban

A cikksorozat masodik irasat egy kis kitér6vel kezdem, mivel a Burnham-
kett6sokrdl sz616 anyag terjedelme és a Meteorban rendelkezésre allé hely nem tette
lehet6vé, hogy az amat6r kett6sészlelésben kiemelt jelent6séggel bird katalégusokrol
sz6ljak. Nem térek ki a kettdscsillag kataldgusok torténetének még vazlatos attekin-
tésére sem, noha Aitken adta ki 1932-ben azt az addigi legnagyobb, 17 ezernél tébb
part tartalmaz6 gydjteményt, melynek azonositéi (ADS szdmok) a Washingtoni
Double Star Catalog (WDS) els6, 1984-es kiadasaban is szerepeltek. Korunk informa-
cios forradalmanak ehhez a produktumahoz 1992-ben jutottam hozza a Bajai
Obszervatorium Alapitvany jovoltabdl, sok mas értékes csillagaszati forrdsanyaghoz
hasonléan. Mivel nem csak kett6scsillagok vannak az égen, az altalanos segitséget a
Guide szoftverben taldltam meg, amelynek 6-os verzioja a Hipparcos program leg-
frissebb eredményeit is tartalmazva minden igényemet kielégiti. De ami ennél is fon-
tosabb: megtalalhaté a CD-n a WDS 1996-o0s kiadasa is, amely jellegében nem valto-
zott (dmbar az ADS azonosité kimaradt bel6le), de oly mértékben ellenGrzésre és
kiegészitésre kerilt, hogy nem mehetliink el mellette szé nélkil. Az magatol
értet6d6, hogy az utébbi 10 évben felfedezett kdzel 4500 par mellett a tobbiek U
méréseivel is frissitették az adatbazist, de sok esetben a felfedezéskori adatokat is
helyesbitették; az 1900-as'koordinatdkat elhagyva pontositottak a 2000-eseket; a-ko-
molyabb észlel6knek adott esetben azonositasi-megnevezési nehézségeket okozé
sorszam nélkili parok ezreit (!) beszamoztak, hogy az amat6éroket kevésbé érintd
fényesség- és sziriképadatok korszer(sitésérdl ne is szoljunk. Mindezt azért tartottam
fontosnak leirni, mert ma mar ezekhez a profi szintG anyagokhoz méltanyos aron
barki hozzajuthat, aki ennek szikségét érzi. A cikk végén elhelyezett tdbldzatok
adatai természetesen a WDS-b6l szarmaznak, a felfedez6k névroviditései szintén az
ott hasznéaltakkal egyeznek. Szeretném még felhivni a kett6sészlel6k figyelmét arra,
hogy bar a Guide-ban a kettsoket meg lehet keresni kb. 10ms fényességhatérig, de
még ezek kozll sem kapjuk vissza mindegyik kettds adatait, igy a WDS mas uton
val6 hasznalatara is sziikség van.

Robert Grant Aitken 1864. december 31-én sziletett a kaliforniai Jacksonban.
Tanulmanyait az Oakland High Schoolban, majd a William College-ben végezte
1887-ben. 1891 és 1895 kozott a matematika professzora a University of the Pacific-
en, San Joséban. Ebben az id6szakban lesz a Lick Obszervatérium csillagasz
asszisztense. Kettdscsillag méréseit a 12 hivelykes refraktorral kezdte E. E. Barnard
professzor Utmutatdsa alapjan, majd kihasznalva a 36 huvelykes lencse kitling
leképezését és a kivalo észlelési kdrilményeket, rendszeres munkaba fogott: W. J.
Hussey-vel kézdsen 1899-ben megkezdték a BD csillagainak atvizsgalasat 9mig és
-22° deklinacidéig. Amikor Hussey 1905-ben elhagyta az intézményt, a munkat
egyedul folytatta tovabb, amellyel 1915-re késziilt el. 1932-ben adta ki az ADS néven
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kdézismert nagy kettéscsillag katalégust, és ugyanebben az évben megkapta a Royal
Astronomical Society Gold Medal dijat. 1930-ban a Lick Obszervatorium, 6t évvel
kés6bb a Berkeley igazgatdja lett nyugdijazasaig. 1951-ben halt meg.

Aitken munkassaga soran haromezernél tobb kettdscsillagot fedezett fel, W. Stru-
véhoz hasonléan. Mig azonban Struve kettései az észlel§ amat6rok els6dleges cél-
pontjai, addig az Aitken-objektumok kézil szinte barmelyik megfigyelésével nyu-
godtan dicsekedhetiink a kollégak el6tt. Ezt igazolhatom a témakdrbe tartozé meg-
figyeléseim attekintésével.

Az eddig végzett észlelések kdzul mindéssze 58 tartozik a hires csillagasz nevével
fémjelzettek kozé. Els6 képviseldjuket 1982. marcius 26-an vettem célba 20 crn-es
Newton tavcsovemmel, mint a Szentmartoni Béla altal vezetett AAK kezd§ észlelje.
Mentségemre szolgaljon, hogy megfelel6 irodalom hijan csak annyit tudtam a [i Ori-
onisrol, hogy kett6s; természetesen semmiféle tarsat nem lattam! Papp Séandor
baratom segitségével — aki hozzafért Ujvarosy Antal BCH-jahoz — azonban hamaro-
san megtudtam, hogy az A 2715 jelzés(i rapid binary szégtavolsaga 0”2, de még a
Burnham altal felfedezett halvany C komponens is messze meghaladta lehet6sége-
imet. Ezt a probalkozast azutan kdvették a tobbiek, aminek magyarazata a koteles op-
timizmuson (illetve a rendszer paramétereinek esetleges kedvezd valtozasan) tul az,
hogy els6 komolyabb katalogusom a Coeli kettéskollekcidja volt, amelynek
Osszeallitdsat nem amat6r szempontok vezérelték, igy igen sok Aitken-pért is tartal-
maz.

Egy, akkor hasznalhaténak tetsz6 észlelés négy és fél évvel késébb tértént az A
2'184-r6l, mely a Hercules csillagképben talalhaté. Mivel Berente Béla els6, sajat
készitésl, 20 cm-es Cassegrain-tavcsovével szintén észlelte, rovatvezet6ként publi-
kaltam a Meteor 1986. oktoberi szamaban, noha mindketténk megfigyelése bizonyta-
lan, meger6sitésre szoruld volt. Sajnalattal, de egyértelmien meg kell allapitani,
hogy nem neves elédlink felfedezettjét lattuk: részemr6l 255° irdnyban kb. 45"-re lat-
tam egy 10 -ra becsilt kisér6t. Bar a szogtavolsag és a pozicioszég novekedését a
legUjabb mérések is igazoljak, nem annyira, mint ahogy gondoltuk; adatai a
mellékelt tablazatban olvashatdk.

Kedvcsinaloként bemutatok a nagyon kevés tisztan észlelt Aitken-parok kozul ket-
t6t. A perseusbeli A 1705 specialis érdekessége, hogy 1996. november végén,
fokuszirozasi céllal véletlenszerdlen bedllitott csillag volt, igy utélagos azonositasa —
enyhén szélva — kellemes meglepetést okozott. A j6 légkdri nyugodtsagnal 193-
szoros nagyitassal tokéletesen bontott volt a finom, halvany par, PA 200°-kal. Bar a
WDS egyenl6 fényesnek mondja, én I m kildénbséget becsiiltem a komponensek
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fényességében. Az érdekl6ddk tajékoztatasara jelzem, hogy a kett6s megtaldlasa nem

jelenthet problémat, mivel a fényes 32 Peg-t6l kb. 5'-re nyugatra talalhaté meg. Az A

1874 — amely a STF 32 App. nyilt par fécsillaga — 1983 egyik szép nyari éjszakajan

kerilt teritékre. A nem tal szoros, de nagyon halvany kisérd még elforditott latassal
is nehezen volt észlelhet6 PA 60-70 iranyban, 140-szeres nagyitassal.

A fenti kett6sok észleléséhez 10-es seeinget kivan: ) )
VASKUTI GYORGY
nabucko@mail.matav.hu

Folytatas a 46. oldalrol!

Ez a széria a Hold felszall6 csomojanal torténik, az id6 haladtaval egyre csokkend
gamma értékek mellett, (gamma: a holdamyék tengelyének és a Fold témegkdzép-
pontjanak minimalis tdvolsaga a Fold egyenlit6i sugaraban kifejezve. A Fold
tomegkozéppontjatél délre negativ értéket vesz fel.)

A 145. széria viszonylag fiatal: 1639. januar 4-én kezd6doétt egy 0,1%-0s részleges
fogyatkozasként a legészakibb sarki tadjakon. Ezt kovette 14 részleges fogyatkozas
egyre novekvd takartsaggal, mignem az elsé centralis fogyatkozas kdvetkezett 1891.
junius 6-an. Az esemény egy 6 mp-es gy(rds fogyatkozas volt, Kelet-Szibérian és a
Jeges-tengeren sepert végig. Bar ekkor még az arnyék kupja nem érintette a felszint,
a Hold tavolsaga fokozatosan csdkkent a széria kovetkez6 tagjainal. igy 1909. junius
17-én egy hibrid, gydrdis-teljes fogyatkozas volt a Jeges-tengeren 24 mp-ig. A har-
madik koézponti fogyatkozéasra 1927. junius 29-én kerilt sor. Ez volt a sorozat els6
teljes tagja, Eszak-Eurépan és Szibérian at htzédott 50 mp-es totalitassal. 1945. julius
9-én a 75 mp-es teljességet az Egyesiilt Allamokban, Grénlandon és Skandinaviaban
lathattak. Az 1963. julius 20-i 100 mp-es totalitas Eszak-Amerikan hazédott keresz-
tal. A legutobbi széria tag 1981. julius 31-én séport végig Oroszorszagon és a Csen-
des-6ceanon. Akkoriban tébb hazankfia prébalt a Szovjetunidba eljutni, de sikeres
expediciordl nem tudunk. 1999 utan a kovetkez6 tag 2017. augusztus 21-én lesz, mint
az elsd teljes napfogyatkozas az USA kontinentalis teriiletén 1979 étal

A 21-t6l a 24. szazadig a 145-6s ciklus egyre hosszabb totalitdsokat fog produkalni,
mikozben dél felé halad. Kbzéps6 pontjat 2324. februar 25-én éri el 4 percet meg-
haladé teljességgel. Az idétartam még ez utan is fokozatosan ndvekedni fog, a maxi-
malis totalitast 2522-ben éri el 7ml2s-0s id6tartammal. Az utolsé teljes fogyatkozas
2648-ban 3 perces lesz. A kdvetkezd hadrom és fél évszdzad sordn husz részleges
fogyatkozas torténik fokozatosan csokkendé magnitiddkkal. Az utolsé jelenségre
3009. aprilis 17-én kertl sor a déli felgdomb polaris tertiletén. Micsoda tavlatok! A
145-6s Szarbsz-ciklus 77 fogyatkozast tartalmaz, ebbdl 42 teljeset. o

SZABO SANDOR

Folytatas az 53. oldalrol!

445 T, 230x: Az M55 ilyen tavcs6vel egy sok csomébdl és sok szines csillagbdl allg,
fél latbmez6nyi ,valami", de az a valami egyaltalan nem gdmbhalmazszer(i! A
halmaz alakja valami ausztraliai ormanyos éallatra emlékeztet, a f6 csoportosulas
mellett pedig egy-két kisebb csomdsodas foglal helyet. J61 bontott; a csillagok viszont
hol kdvetik a bontatlan derengést, hol egész mashol tdmérilnek. Leginkdbb a két
K-Ny irdnyd parhuzamos csillagiv és a halmaz ,,antantszija" érdemel emlitést. A
halmaz latvanyat sok, narancsoshoz kézeli arnyalatd, de mégis kilonbozé szinl
csillag nemesiti. (Szab6é Gyula) )

SZABO GYULA
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MCSE-profiramok

Budapest: Keddenként tartunk Ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Mlegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavceséépi-
tési tanacsadas, eléadasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozds programok
megbeszélése stb.

Baja: A Béacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalméan u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéaléban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk osszejoveteleinket keddenként 18
Orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb mdiszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kodzpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

El6adasok Pécsett, az MCSE
Pécsi Csoportja szervezésében

Szent Istvan tér 17.; az el6adasok hétfén-
ként 18 6rakor kezddédnek

Febr. 1. Az emberi szem és a latas
(dr. Bir6 Zsolt)

Febr. 8. Ciolkovszkij és tarsai (Teller
Jozsefné)

Febr. 15. A kalocsai csillagvizsgalo
(Keszthclyiné S. Marta)

Febr. 22. CCD-kamerdm bemutatéasa
(Gyenizse Péter)

Az MCSE Zalaegerszegi Csoport
dsszejoveteleit a Pais D. Altalanos Isko-
laban tartja péntekenként, 17-18 dra
kozott. A februari programbol:

Febr. 5. Napfogyatkozasok fényképezése
Febr. 12. Mesterséges holdak

Febr. 19. Légkori jelenségek megfigyelése
Febr. 26. A Hold
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Solar Eclipse August 1999
Symposium
Research Amateur Astronomy

in the VLT Era
Dedicated to the memory of Donald F.
Trombino
Garching (near Munich), Germany
August 7-13, 1999
Combine eclipse viewing with an
international astronomy symposium!
Further information and registration;
VdS solar section, Peter Volker, Wilhelm-
Foerster-Sternwarte, Munsterdamm 90,
D-12169 Berlin, Germany
http://neptun.unisw.gwdg.de/sonne/
eclipse99_conference.html

MCSE Helyi Csoportok
V. Orszagos Talalkozoja

Az MCSE helyi csoportjainak
kovetkezd talalkozojat

.1999. marcius 26-28. kozott tartjuk

Kunszentmartonban.

A taldlkoz6 gerincét a helyi csoportok
mindennapi tevékenységének,
problémainak, egyéb lgyeinek

megbeszélése alkotja, de varjuk
azoknak a jelentkezését is, akik
egyéb témaju eléadasukkal kivannak
hozzajarulni a talalkozé
szinvonalanak emeléséhez.

Kollégiumi szallast tudunk biztositani

400 Ft+AFA/f6/éjszaka téritési dijért,
de a héldzsakos turizmusra is

lehet8ség van, a talalkozo helyszinén

ingyenes alvasi lehetéséget tudunk
biztositani.

Jelentkezés:
Kovacs Karoly, MCSE
Kunszentmartoni Csoportja,
5440 Kunszentmarton,
Jaszapati u. 37.


http://neptun.unisw.gwdg.de/sonne/

A TELESCOPIUM ajanlatabol

Kisrefraktorok kezd6 amat6rok szamara

New Sirius 60M kisrefraktor. A Vixen a kezd6k szdmara késziti a New Sirius fan-
tazianévvel ellatott refraktorait, A 60/800-as akromatikus objektivvei szerelt tav-
cs6vel 40, 64 és I00x-0s nagyitas érhet6 el. A New Sirius 60M a kereskedelemben
kaphat6, hasonlé atmérdjd kisrefraktoroknal Iényegesen jobb mindség(i képet ad,
fgy az igényesebb kezdbk kedvét sem veszi el az észlelésektdl.

New Icarus D-80M refraktor. A 80/910-as objektivvei szerelt, kdnnyen széllithatd
és kezelhetd, azimutélis refraktor brillidns képalkotdsa a bolygok esetében akar
200x-0s nagyitast is megenged. Sulya mindossze 6,6 kg. Tartozékok: 20 mm-es
Kellner- (45x) és 8 mm-es Huygens-okular (113x), zenitprizma.

Komplett tavcsovek haladoknak
A GP 102M-SM 102/1000-es refraktor igazi ,nagy" miszer. A 102 cm-es akro-

nagy nagyitast igényl6 megfigyelésekhez (pl. bolygok, kett6scsillagok). A szilard és
olajozottan miikod6, éragéppel és

elektromos RA finommozgatassal

ellatott Great Polaris mechanika

precizen kidolgozott, kdnnyd

taves6tubust hordoz. Tartozékai:

zenitprizma, 2 db LV okulér,

beépitett polustaveso.

Great Polaris: a megbizhaté német
mechanika. A Vixen-tavcsoveket preciz
kivitel(i GP-E, GP vagy GP-DX mechanikaval
kindljuk. A GP mechanikak kézi vagy
elektromos finommozgatassal, Gragéppel,
beépitett polustavcsével keriiinek forgalomba,
de igény szerint szamitdgépes vezérlésiveé is
atalakithatok. A pillekénnyd, mégis rendkiviil
massziv aluminium haromlabakkal a mobil
amatorcsillagész tokéletes partnerei az
égbolt felfedezésében.

A Vixen New Atlux mechanikakat
a fix felallitasé vagy obszervatériumi
tavcsovek szdmara ajanljuk,
teherbirasuk kb. 22 kg.

A New Atlux mechanikakhoz
mellékelt Skysensor 2000 PC
nagyban megkdnnyiti a csillagaszati
megdfigyeléseket és a komoly
asztrofotésok munkajat.



Okularok

Keleti kényelem — Vixen LV okularok. A Vixen lantdn koronatveg fel-
hasznaladsaval késziilt okularjai egyedilalld komfortot nydjtanak az amat6r
szdméra. A betekintés rendkivil kényelmes, hiszen a teljes LV okularsorozat (mely
25161 50 mm-ig terjed) szemtavolsaga (eye relief) egységesen 20 mm, igy a
szemiveg levétele nélkil is kényelmesen hasznélhatok. A puha, gumirozott szem-
kagyl6 csak tovabb fokozza a kényelemérzetet. A Vixen LV okuldrok latémezeje
45 fok (25-7 mm) ill. 50 fok (9-25 mm). Nagyobb latbmez6t biztositanak a nem-
régiben kifejlesztett, nyolctagd LMW okularok (65 fok), melyek 8, 13, 17 és 22 mm-es
fokusszal készulnek.

A Vixen New Ascot binokularjait aszférikus lencsékkel széllitia a gyarto, igy a
latdbmez6 peremén sem torz a leképezés. A kényelmes betekintést puha kiképzésl
gumi szemkagylok biztositjgk. A 14-22 mm koz6tti szemtavolsag (eye relief) a
szemilveget visel6k szamara is kényelmessé teszi a hasznélatot. A 7x50-es tipus
latdmezeje 64 fok, mig a 10x50-esé 5 fok. Mindegyik New Ascot binokular foto-
allvanyra rogzithet6, az ehhez sziikséges adapter kilén megvaséarolhato.

Oriashinokularok. 20x80 BWCF rendkiviil massziv kialakitasu oriasbinokuldr, 1ato-
mezeje 3,5 fok, a kényelmes betekintés( okularok
latdbmezeje 70 fokos. A 2,3 kg-0s
miszer fotéallvanyra rogzithetd.

(Tovabbi ériasbinokularok:
15x70, 12x80, 15x80, 30x80,
20x100, 30x125..)

Elérhet6 ar! EQy j6 tavcs6
sajnos tobbnyire draga.

A Vixen mUszerek garantalt

optikai és mechanikai minGsége

az arban is tikroz6dik. Azért, hogy az
értékes mdszerek is minél tdbb vasarld
szamara elérhet6k legyenek, Uzletlinkben
OTP részletre is lehet tavcsdvet vasarolni.

Tavcsovek és tartozékok bizomanyi
értékesitése, miszerjavitas Az amatérok
mdszerellatottsaganak javitasa érdekében
lUzletlink vallalja hasznélt tavcsovek, optikak, tartozékok forgalmazasat, tovabbéa
tavcsovek, binokularok javitasat.

A Telescopiumban hazai és kiilfoldi csillagaszati konyvek, atlaszok, CD-ROM-ok,
poszterek, videofilmek is kaphatdk, illetve megrendelheték .

TELESCOPIUM tévcsoves szaklzlet
Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 4., szombat 10-13 6.)
Kérje részletes arjegyzékinket!
Cimunk: 1111 Budapest, Budafoki Ut 41/b.; tel./fax: 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu, http://telescopium.mcse.hu


mailto:telescopium@mcse.hu
http://telescopium.mcse.hu

ELADO egy 200/1200-as Newton-reflektor
finommozgatassal ellatott, rendkivil stabil
allvanyon (parallaktikus). A tubus alumi-
niumbol készult, el van latva keresGvel és
adok hozza (igény szerint) 3 db okulart is.
Kérméczi Sandor, 8360 Keszthely, Vaszary
Kolos u. 30/D. lIflO., tel.: (30) 913-4753

VENNEK 30 mm vagy nagyobb atmérgjd
negativ fokusza lencsét fokusznyujtasra.
Vingler Béla, tel.: (96) 339-259

ELADO 220V-rél miikddd 6ragép, a kimené
tengelye 3 ora alatt fordul korbe. NDK-s
libella. Ar megegyezés szerint. VENNEK
Uranometriat féymasolva. Erdei Jozsef, 7132
BogyiszIo, Honvéd u. 87., tel.: (74) 440-811 (16
oOra utan).

ELADO asztrofotdzassal foglalkozé amaté-
rok altal jol felhasznalhatdé nagyitégép pa-
pirképek hazi nagyitasdhoz (UPA-5, orosz),
ara 3500 Ft. Toéth Gyula, 1211 Budapest,
Kossuth L. u. 71/a. V/17"Tel.: (1) 420-7901

ELADO egy 50/800-as Zeiss-objektiv fogla-
latban, T-réteggel, 5000 Ft-ért. Weintraut
Jozsef, 7720 Pécsvarad, Munkacsy M. u. 17.

ELADOK régi csillagaszati évkonyvek
(hetvenes, nyolcvanas évek). Prenoffer
Elemér, Tel: (V 205-7421

MEGVASAROLNAM Szécsényi-Nagy Géa-
bor A Naprendszer paranyai cim( konyvét.
Kdsa-Kiss Attila, 3650 Salonta, str. Vidrei/l.C.
Bratianu 3, Roméania

MEGVETELRE keresek Zeiss 10x50-es régi
katonai binokulart. Kedves Gyérgy, 4264
Nyirabrany, Hajnal u. 23.

MEGVETELRE keresek Zeiss orthoszko-
pikus okularokat. Bolgar Attila, 1119 Buda-
pest, Tétényi Gt 29.

LEVELEZNI szeretnék olyan lanyokkal,
akiket érdekel a csillagaszat (kulfoldiekkel
is). Minden levélre valaszolok. Hadhazi
Csaba, 4242 Hajd(ihadhaz, Bezerédi Gt 32.

ELADO 445 cm-es f/4,5-6s Odyssey-2
tipust Dobson-taves6. Iranyar: 3200 DEM.
Szitkay Gabor, tel.; +49-341-441-9283
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Tamogatokat kerestnk!

Egyesuletink idei kdnyvkiadasi terve-
iben elsé helyen szprepel az Amat6r-
csillagaszok kér .Kényve c. kiadvéany.
Amint tagtarsaink értesulhettek réla, az
Uj kézikonyv el6fizetési dijat az 1999.
évi, emelt 6sszegl (3800 Ft) partolo tag-
dijba épitettik be. Elképzeléseink szerint
az Amatércsillagaszok kézikényve apri-
lis folyaman jelenik meg.

A terjedelmes, kdzel 500 oldalas kiad-
vany megjelentetéséhez tovabbra is ta-
mogatokat kerestink, hiszen a partolo-
tagsagi dij nem fedezi teljes egészében a
kiadasokat.

izelit6 a tartalombol:

= Eszleljunk!

Szabadszemes jelenségek
Tavcsoves tudnivaldk

e A binokular — majdnem tavcs6
Asztrofotdzas

A CCD a csillagaszatban

A Nap

Szomszédmik, a Hold
Fogyatkozasok, csillagfedések
Bolygok

Ustokosok

Kisbolygok

Meteorok

A mély-ég vilaga
Kett6scsillagok

« Valtozocsillagok

« Jelenségek 2050-ig

A csillagészati ,,civil szféra"
Magyarorszagon

Mindazok a tagtarsaink, akik az Ama-
téresillagaszok kézikényve kiadasat —
a tagdijfizetésen felul — anyagilag is
tdmogaduii tudndk, kérjik vegyék fel a

kapcsolatot Mizser Attilaval, egyestle-
tunk fétitkaraval! (1461 Budapest, Pf.
219., E-mail: mizser@mcse.hu, tel.: (1)

386-2313). Felhivjuk a figyelmet, hogy a
Kézikdnyvben hirdetések elhelyezésére
is mod van!


mailto:mizser@mcse.hu

1999. februar (JD 2451 211-2 451 238)

A bolygok lathatésaga

Merkaur. 4-én felsd egyuttallasban a Nappal, helyzete
megfigyelésre nem kedvezd. Lathatésaga a honap
folyaman gyorsan javul. A hénap végén mar masfél
oraval nyugszik a Nap utan.

Vénusz. A hénap folyaman lathatésaga tovabb ja-
vul, a hé végén mar két és fél éraval nyugszik a Nap
utan.

Mars. Ejfél utan kel, igy az éjszaka masodik felé-
ben figyelhet6 meg a Sz(iz, majd a Mérleg csillag-
képben. A honap végén fényessége atlépi a Omt,
atmérdje pedig eléri a 10"-et.

Jupiter. A honap elején még négy, a végén mar csak
két o6raval nyugszik a Nap utan. Az esti, nyugati
égen lathaté a Halak csillagképben.

Szaturnusz. A ho elején fél, végén két draval éjfél
el6tt nyugszik. Az éjszaka els6 felében lathaté a
Halakban.

Uranusz, Neptunusz. A Nap kodzelsége miatt nem
lathatdk. Az Urdnusz 2-an kerul egyuttalldsba a Nappal

Latvanyos bolygoegyuttallas az esti égen! Februar 23-an 21:00 UT-kor a Vénusz 9'-cei
lesz északra a Jupitertél. (J=Jupiter, V= Vénusz, M= Merkur)
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A honap valtozoéja:
VY Canis Maioris

Februari ajanlatunkban a Sin-
ustol délkeletre taldlhaté egzo-
tikus valtoz6, a VY CMa szerepel.
A tipusa a katalégusokban altala-
ban a rejtélyes ,,unique" szdcska-
val jeldlt, ami a csillag hiperorias
jellegéb6l adoédik. A Hertzs-
prung-Russell-diagram  legtete-
jén, a nagyon forrd és nagy abszo-
lut fényességl tartomanyban el-
helyezkedve igen specialis szere-
pet tolt be a HRD elméleti hata-
rainak meghatarozasanal. Jellem-
z6en 8 és 9 magnitudo kozott val-
tozik, lényegében teljesen sza-
balytalanul.

Emellett, mint azt a HST nem-
régi felvételei is j6l kimutattak,
igazabdl nem is magat a csillagot
latjuk, hanem az 6t korulvev6
csillagkdzi por- és gazfelh6t. igy,
mikor binoklinkkal felkeressik, el
lehet gondolkodni a téli ég val-

tozatos objektumain, melyek kdzil ez a szabalytalan fényvaltozasu ,,csillag" érdekes
sajatossagai folytan kilondsen kiemelkedik. Terveink szerint az objektummal egy
hosszabb cikkben is foglalkozunk, el6relathatéan a februari szamban.

Ksl

Felhivas!

Ismételten felhivjuk a figyelmet az Els6 Magyar Napvadasz Kft. altal meghirdetett
iskola tamogatési akciéra (L Meteor 1998/11., 59. 0.). Tovabbra is varjuk azon MCSE-
tagok jelentkezését, akik vallalnak csillagaszati el6adasok és tavcséves bemutatok
tartasat lakdhelyiik kézelében. Tovabbi informaciok az aldbbi — ingyenesen hivhato
— telefonszamon kérhet6k: (80) 200-775.
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