Analemmatikus napdOra szerkesztése

Idémeghatarozas, idémérés szempontjabol a 21. sz. kiiszobén a napéra aligha johet
szamitasba. A felpezsdilt érdekl6dés a régi szerkezetek irant a csillagaszatnak és
részben a nosztalgianak kdszénhetd. Egyre tobb hazfalon, kertben, parkban lathato
Uj készitésli napdra, melynek szamlapjat ma mar tébbnyire szamitégép segitségével
osztja be lelkes tervezéje. De a nyilvanossag szamara készult Uj és régebbi szerke-
zetek j6 része aldozatul esik er@szakra serkentd korunk vandalizmusanak, jobbik
esetben nemtéréddomségének. Ezért lathatd oly sok elgorbilt, letért amyékveté pal-
ca, bot vagy lemez még a régebbi, értékes naporakon kulféldon is.

Szerencsére van megoldas. Ha nem is a vandalizmusra, de az elpusztithatatlan
napoérara. Ez az analemmatikus napéra — amelyb6l nem all ki semmi, amelyet tehat
elvileg nem lehet megcsonkitani, amyékvet6jét nem lehet letérni. Elvileg a
horizontalis naporak kozé tartozik, tehat vizszintes sikra — példaul sétanyra, jardara
— tervezhet6. Az 6raszamjegyek a talajra festhetdk, vagy az iddétallésag kedvéért a
jarofeltletbe stllyeszthetek. Ez esetben a biztonsag érdekében egyetlen része sem
allhat ki bel6le. Es az arnyékvet6je? Az all6 emberalak.

AKki mar latott egyiptomi obeliszket — akar fényképen, akar valésagban —, abban
bizonyara fel6tlétt a gondolat, hogy ezek a 15, 20, vagy még tébb méter magas,
karcsu kégulak milyen alkalmasak lehettek o6riasi, horizontalis napo6rak arnyék-
vet6jének szerepére. Val6 igaz, a Kr. e. 1. sz. végén egy Egyiptombdl elhozott obe-
liszkb6l készitett egy csillagasz — talan maga a julian-naptar megalkotoja,
Szoszigenész alexandriai gérdg-egyiptomi tudés — Augustus csaszar meghizasabol
egy mintegy 180 m hosszU rémai térre Oridsi naptar-napoérat. (A Szent Péter téren
allé obeliszk ennek csak halvany masa, hiszen a csticsan allo, Gjabb kori fémgémb
arnyéka csak a napéjegyenl6ségek napjainak marvanybdl kirakott déli helyzetét jelzi
a tér kbvezetén.)

Az ,,0beliszk-napéra" azonban nem az obeliszk arnyékanak irdnyaval, hanem csak
egy pontjanak — toébbnyire a csucsanak — arnyékaval mutathatja az 6rakat (és per-
sze a hénapokat). Egy foldbe szlrt pasztorbot kéré alkotott szamlap Orajelei ezért a
teljes év folyaman semmiképp nem mutathatjdk legalabb megkdzelité pontossaggal
az idét — természetesen a helyi idét. Ehhez az amyékvet6t id6rél iddre el kell(ene)
mozditani a helyér6l. Fix felallitasu, nyilvanos napdranal ez bonyolult és nem biz-
tonsagos feladat lenne. Az elmozdithaté amyékvetd szerepére az emberalak igen al-
kalmas. Csak ki keli jeldIni a talajon azokat a helyeket, ahova a leolvasas idején allnia
kell, és akkor az &rnyéka a rogzitett 6raszamok segitségével minden évszakban
megadhatja a helyi id6t.

Az els6 feladat az 6raszamok helyzetének meghatarozasa a felallitas helyén. Ezek
egy ellipszis kertletén helyezkednek el. A kissé hosszadalmas elméleti fejtegetések
helyett az oOra szerkesztésének leggyorsabb, de teljesen kielégité pontossagu,
grafikus mddszerét adom meg. Ehhez csak egy megbizhaté beosztast milliméter-
papirra van szikséglnk. A gyakorlat azt mutatja, hogy a K-Ny iranyu ellipszis-
nagytengely két széls6é pontjaba es6 reggeli 6-o0s és esti 6-0s 6rapont célszerl tavol-
saga a kozponttdl 2-2,5 m. Ha a tervezési rajzon 1:20-as Kicsinyitést alkalmazunk,
ezek 10...12,5 cm-re lesznek balra, ill. jobbra a kézponttdl.

Az 1. dbra az ellipszis kistengely-hosszanak meghatarozasara ad egyszer( eljarast.
Lényege: az O pontb6l az AC — vizszintes — egyenesre a hely foldrajzi szélességé-
nek megfeleld sz6ggel a fél nagytengely (legyen 10 cm) sugart kor keriletéig
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egyenest huzunk. Ha a kapott E metszéspontbdl vizszintes egyenest szerkesztlink a
BD egyenesre, kapjuk az F pontot. Az OF az ellipszis kistengelye. (Tulajdonképpen
nincs sziikség maganak az ellipszisnek megszerkesztésére, ill. megrajzolasara, hiszen
csak azok a pontok érdekelnek minket, amelyekben az drajelek lesznek.)
Az O-t a derékszogl koordinata-rend-
szer kdzpontjanak, az AC egyenest az X,
a DB-t az Y tengelynek véve tablazatba
foglalhatjuk az éraszamok koordinatait
— ezuttal mar természetes, cm-ekben
kifejezett egységekben. Példaul a 4 m-es
nagytengely( oranal a 12-es koordinatai
(Budapesten): x = 0, y = 147; a reggel 6-
0sé: x = -200, y = 0; az este 6-0sé: x =
200, y = 0 stb. Magyarorszag szélességi
helyzetét tekintetbe véve céltalan a reg-
gel 4 el6tti és este 8 utani 6radk szamara
orajel-helyzeteket szerkeszteni és az
oran kialakitani.
A napora helyének kivalasztasa (bena-
pozottsdg!) utan el6szor a lehetd pontos
E-D-i egyenest vegyiik fel és jeldljik
meg, majd a koordinatak felmérésével
jeléljuk ki az oraszamok helyének ko-
zéppontjait. Az drajelek lehetnek 10-15 cm méretli négyszogletes vagy ilyen atmé-
r6jd kor alaku, a szilard talajbél nem, vagy legfeljebb dombordan alig kiallé kévek,
mikdvek vagy 6ntott betonpogacsak. Szamjegyeik a O pont felé nézzenek. Meg lehet
oldalni a kett6s szamozast is: a rémai szamok a téli, az arab szdmjegyek a nyari id6-
szamitas szerinti 6rdkat mutassanak. Pl.:

A IV-est a (nap)éradkon hagyomanyosan és célszerden Ilii alakban szokas irni.
Hatravan az amyékvetd (ember) talppontjanak helyzeteit meghatarozé tabla

megszerkesztése. Ezen lesznek feltiintetve a napév hénapjainak jelei, szamai, ahova

a hasznalat idején kell allnia az amyékvetének.
Az év folyaman a mutat6 talppont-

janak voltaképpen egy 8-as alakd, zart

gorbe mentén kellene mozognia (2.

abra). Ennek a gorbének a neve ana-

lemma, és nem maés, mint az id6egyen-

litésnek (,,id6egyenletnek™) grafikus

abrazolasa. Tekintve azt, hogy a ko-

zépidd és a napodra altal mutatott helyi

id6 kuldnbsége (a zonakdzép foldrajzi

helyein) plusz-minusz legfeljebb kb. \4

Ora, ezt a gorbét nem szerkesztjuk ki a

»jarotablan”, tehat azon nem ennek

mentén halad azarnyékvet6az év soran.
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Az analemmatikus napdra elméletébdl kovetkezik, hogy az amyékvetd talp-
pontjanak tavolsaga a kézépponttol

a=Rtan D cos (p

ahol R az ellipszis nagytengelyének fele, a D a Nap deklinacidja, (p pedig a napdra
helyének foldrajzi szélessége. Ennek alapjan a szerkesztés voltaképp igen egyszer(
(3. abra).
A kiinduld kér az 1. 4bra ABCD Kkore,
amelyen ugyancsak kijeléljuk az E ke-
rileti pontot. Ebb6l bocsatunk merd6le-
gest az OC szakaszra: igy kapjuk a G
pontot. Innen mérjik fel sorra a Nap
deklinacios szogeit, a szogszarakat a
BD-ig hosszabbitva. A napdeklinacio-
kat célszerien nem a hénapok elsé, ha-
nem a 21-23. napjaira es6 értékeknek
valasztjuk. Nyugodtan kerekithetjik a
szdgértékeket. Az Evkényv , A Nap
adatai" c. tablazatabol pl. a dec. 21/22-i
értéket -23°5-nak, a nov. 21/22-it és a
jan. 21/22-it kerek -20°-nak, az aug.
21/22-it pedig 12°-nak vessziik. A BD
szakaszon ezeknek megfelel6 tavolsa-
gokkal oszthatjuk fel a tablat 12 egyen-
I6tlen
szammal jelzett honapnak felel meg (4/a. abra).

Az egyszerlség okabdl ezeknek a részeknek a
szamat 6-ra csokkenthetjik Ugy, hogy az év két
felének honapjait jel6l6 hatarvonalakat egy
kdzbees6 tavolsagérték segitségével egyesitjiuk
(4/b. abra). Egy beosztas tehat két hénap nevét
(szamat) kapja. Ez a kis pontatlansag egy ilyen,
inkabb dekorativ, mint preciz napdrandl igazan
megengedhetd, hiszen ennyi, s6t még tébb hibat
rejt az iddegyenlités és a zbénakdzéptdl valod
szélességhelyzet-eltérés.

A honapbeosztads lehet festett kivitel. Ha
id6tallé tablardl eshet sz, annak nem kell egy
darabbdl allnia. Célszerden betonbdél 6nthet6 ki.
Szélessége kb. 30 cm legyen, amelyen egy allo
személy labfejei jol elférnek. A tabla hossza érjen
tal a janius, ill. a december széls6 helyzeteit
jelolé vonalakon, vagyis legyen legaldbb 150 cm
— amibél a beosztasos rész mintegy 120 cm.

Nem kell mondani, hogy a tabla hossztenge-
lyének iranya D-E, vagyis a 12-es 6raszam a legé-
szakibb helyzet(, és ehhez a nyari, révid déli ar-
nyékok honapjai esnek a legkdzelebb.
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Jelenleg Keszthelyen, a Festetics-kastély, vagyis a Helikon Muzeum el6tti séta-
nyon, a fébejarattal szemben lathatd nyilvanos analemmatikus napéra, de készil a
g6dollGi Grassalkovich-kastélymizeum szamara is hasonld, és a miskolci Onkor-
manyzat jovoltdbol az ottani Erzsébet tér Avas tér felé esd végére is kertl egy ilyen
»~elpusztithatatlan" napdra.

Akinek kedve, hajlama és képessége van efféle csillagaszati eszkéz létrehozéasara,
annak a tervezéshez és a kivitelezéshez sok sikert és 6romet kivanok!

PONORI THEWREWK AUREL

Konyvajanlat

Astronomy before the Telescope (Csillagaszat a tavcs6 el6tt). Szerk. Christopher
Walker, British Museum Press, 46 Bloomsbury Street, London, WC1B 3QQ, ISBN 0-
7141-1746-3, ara: 25 font

Az emberiség torténetének legutébbi 6t évezredében szinte folyamatosan nyomon
kovethet6 a csillagaszati ismeretek fejlédése. Am ennek az 6t évezrednek csupén
nem egészen egytizede esik a tavcsoves csillagaszat korara, évezredekig jéforman
m(szerek nélkul ,,fedezte fel" az emberiség az égboltot.

Errél a korszakrol, a csillagaszati ismeretek gyarapodasarol — a mesékt6l, legen-
daktol a napkézpontu vilagrendszer kialakulasaig — ad szamot a tanulmanykotet 17
fejezete, mig a zaré fejezet az antik megfigyelések modem felhasznalasi lehet6ségeit
szemlélteti. Az egyes fejezeteket a témakdrok nemzetkdzi hirnev( szakért6i irtak,
nem térekedve minden apro részlet ismertetésére, hanem atfogo és dsszefliggé képet
nyljtva. A kotet tanulmanyai a legUjabb adatok, megallapitasok és felvetések
0sszegzései, nem egy esetben cafolva vagy médositva a népszer(i, nalunk is olvasott
munkék — alkalmanként mar jécskan elavult — kozléseit.

Igen érdekes pl. az egyiptomi vilagkép szemléletének kialakuldsara és az ismert,
de alig magyarazott égbolt abrazolasara — a foldkorongot ativeld, csillagokkal
boritott testi Nut istenn6 — vonatkoz6 megallapitas, mely szerint az éggémbot
atfogd Tejut latvanya sugallta az elképzelést. Aranylag béven foglalkozik a kétet a
csillagaszat multjanak olyan fejezetével, amely a hagyomanyos népszerdsité mun-
kakbol szinte teljesen hidnyzik: a korai k6zépkor, ill. a bizanci csillagaszat adataival.
A magyar olvaso szamara j6forman teljesen ismeretlen az ausztraliai bennszilottek,
ill. @ maori és polinéziai 6slakosok, nemkildnben a fekete Afrika népeinek csillag-
ismerete.

A konyv tartalmardl az egyes fejezetcimek j6 eligazitast adnak: Csillagaszati
régészet Eurdpaban; Egyiptomi csillagaszat; Csillagaszat és csillagjoslas Mezopota-
miaban; Ptolemaiosz és gorog elédei; ROmai és etruszk csillagaszat; Kés6i gorog és
bizanci csillagaszat; Eurdpai csillagaszat az elsé évezredben; Csillagaszat Indidban;
Iszldam csillagaszat; Eurdpai csillagaszat a kdézépkorban; Csillagaszat a reneszansz
idején; Kés6-kozépkori és reneszansz miszerek; Csillagaszat Kindban, Koreaban és
Japanban; Hagyomanyos csillagaszati ismeretek Afrikdban; Az ausztraliai bennszi-
l6ttek, polinéziaiak és maorik csillagaszata.

Bartha Lajos
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