Magyar amatér, magyar kamera
— magyar szoftver!

El6z6 alkalommal beszamoltunk Papp Istvan munkajarél és a készulé kamerakrol.
Legkozelebb ismét visszatériink majd ehhez a témahoz, akkor az els6é ég alatti
tapasztalatokrél olvashatunk. Addig is egy masik orvendetes hir: elkészult egy ma-
gyar fejlesztésl képfeldolgozé szoftver!l A CCD alapismeretek utolsd részeiben a
digitalis képfeldolgozassal foglalkoztunk. A szoftver ismertetése el6tt érdemes egy
kicsit atnézni az ott targyalt fogalmakat, eljarasokat, ezek magyarazatara most nem
térek ki. EI6szoér azonban ismerkedjiink meg egy kicsit a program fejleszt6jével!

Lazar Jozsef Bajan kerilt a csillagaszattal kapcsolatba a 70-es években. A rend-
szeres tavcsoves nézel6dések mellett mar kordn komolyabb feladatokat is kapott, a
mholdmegfigyélésben segédkezett. Az egyetemet mar Pesten végezte, a BME épit6-
mérnoki karan, diploméajdban a hangzatos ,kozmikus geodéta" szerepel végzett-
ségként. Tanulmanyait hat éves egyetemi tanitas, illetve egy KFKI-ban eltoltott év
kdvette, melynek soran egyre inkdbb a szoftverek felé fordult érdekl6dése. Megis-
merkedvén a UNIX operacids rendszerrel — az orszagban az els6k kozott — elha-
tarozta, hogy jobban beletanul. Akkoriban ez még csak kulféldoén volt lehetséges, igy
Németorszagban vallalt allast. Ismereteit kamatoztatva most egy szoftverfejlesztd
cég vezetdje. Nemrégiben, hallva Papp Istvan terveir6l, agy dontétt, 6sszekdti mun-
kéajat régi hobbijaval, a csillagdszattal. Rengeteg informacioét szerzett az Interneten
keresztlil a CCD technikarél, kiilonbdzé kamerakroél, képfeldolgozé szoftverekrél, jél
hasznélhat6 és gyors algoritmusokrél. Tobb program fejlesztivel levelezett, és az
alapos el6tanulmany utan nekiallt elkésziteni sajat képfeldolgoz6 programjat. A
».CCD master" nev(i szoftver tényleg igényesen lett kialakitva, tikrdzi a munka
alapossagat. Nézzuik, milyen funkciokat tartalmaz, miket érhetlink el segitségével a
digitalis képfeldolgozas terén!

Az 1 é&bran lathat6 a kezel6felilet. Az ablakos, legérdilé meniuk attekinthetd,
kényelmes hasznalatot biztositanak, a leggyakrabban haszndlt opciok kis ikonok
forméjaban is meg vannak jelenitve a gyorsabb elérés végett. Maximum 1024x1024-
es, de ez alatt tetsz6leges méretl kép jelenitheté meg az erre szolgalo, valtoztathat6
méretd, szkrollozhaté ablakban. Ennek bal oldalan a kép betdltésével azonnal megje-
lenik egy statisztika, mely a ktilénb6z6 intenzitasértékek eloszlasat mutatja, egy Kkis,
gyorsan attekinthet6 szdveges hisztogramot. Itt lathatjuk azt is, hogy épp melyik
taroléban Iévé képpel dolgozunk (A, B vagy C), illetve egy history-t, amely tartal-
mazza a képpel elvégzett mUiveletek listajat. Ez akar el is menthetd file-ba, és igy
rogzithetiink egy j61 bevalt eljarassorozatot a kés6bbi Ujrafelhasznalas céljabél.
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Az egyszer(ibb mveletek (pl. élesités) elvégzésékor az eredeti kép felulirédik, a
megvaltoztatott kép ugyanabba a tarol6ba kerll, mint az eredeti, természetesen
korrigalni lehet a hibat a jol ismert ,,Undo" parancs kiadasaval. A nagyobb m(ve-
letek, pl. flat field korrekci6, mind a harom tarolét hasznaljak.

A program nyujtotta lehet6ségeket talan legegyszeribben Ggy lathatjuk at, ha veé-
gigfutunk az egyes menipontokon (1 1. abra).

1. dbra

FILE. Betélt/Ment: a képeket FITS, az dsszes SBIG kamera, a LYNXX és ELCTRIM,
illetve Cookbook CCD kamerak formatumaéaban lehet betdlteni, menteni pedig az
elébbieken kivil TIFF-ben és kdzvetlenll a nyomtatéra kildhetd formaban, post-
scriptben lehet.

Fiat atlagfDarkfletekhez/Darb. Mint szé volt réla, a fiat- és sotétképkorrekciéhoz tobb
kép atlagat érdemes elkésziteni, mert igy csokken a zajok hatasa. Ebben a meniipont-
ban ezt kényelmesen megtehetjik: egy kis ablakban megjelenik a kényvtarszerkezet,
ahol kivalaszthatjuk a megfelel§ konyvtarat és kijelolhetjik benne a file-okat egy-egy
kattintassal. A tobbit mar elvégzi a szoftver, de az egyszer(i atlagolas helyett arra is
odafigyel, hogy az esetleges hibas pixelek (pl. kozmikus sugartél beégett képpontok)
ne keriiljenek be az atlagba, ezeket atomatikusan kiszdri.

Kilép: (ehhez nem kell magyarazat).

KEP. Urit: kiiriti az aktualis tarol6t.

Tukréz: vizszintesen, horizontalisan vagy egyszerre mindkét iranyban.

Nagyit/Kicsinyit: egérrel kijeldlhetjik a nagyitani kivant részt, ami egy kattintasra
meg is jelenik kinagyitva, ezen ismét kijeldlhetiink részeket, hatar nélkil ismételget-
ve ezt a lépést. Természetesen kicsinyiteni is lehet, mindekézben a kép nem lathaté
részei nem vesznek el (mint pl. az ST-6-0s kamera szoftverénél...).
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Forgat: tetsz6leges szdggel!

Maésol: a tarolék kozotti masolas.

Bevillant: kijelélhet6 két referenciapont az egyik képen (pl.
két csillag kozéppontja, legfényesebb pixele, a kijel6lést a
zoom ablakban is megtehetjik!), aminek megfelel6 pontokat
meg kell jeléIntink a masik képen is, illetve megadhaté az x,
y irdnyu eltolas. Ezutan beéllithatjuk, hogy milyen gyorsan
valtson a megjelenités a két, illesztett kép kozott, vagyis egy
blinkkomparator taladlhaté a programban.

ESZKOZOK. Visszavon: az utols6 mfdiveletet visszavon-
hatjuk.

Képpontértékek: itt bekapcsolhatjuk azt a funkcidt, amely az
takat, illetve a fényességértéket (a kép alatt, jobb oldalt jelen-
nek meg egy-egy kis ablakban, 1 1. abra).

Profil: tetsz6legesen megadott két pont k6z6tt mutatja meg
grafikusan az intenzitas-eloszlast, egy vagy tébb pixel széles
savban (utdbbi esetben atlagolva a tdébb vonal menti értéke-
ket). Hasznos analitikai eszk6z pl. egy galaxis szerkezetének
vizsgélatakor.

Hisztogram: a hisztogram alatt az ablakokban lathatjuk az

Osszes pixelszamot, az egérkurzort mozgatva a hisztogramon az adott poziciéhoz
tartoz6 fényességértéket, azt, hogy hany pixel tartozik ehhez az értékhez, és ez
szazalékban kifejezve hogy aranylik az egész képhez.

Skalaz: algebrai (kontrasztérték, vilagossag allithatd), stretch (linearis széthuzas),
squeze (az el6zd forditottja), exp (exponencialis, a halvany részletek kihangsulyoza-
sara, hangolhatd), log (fényesebb részek szebb abréazoldsara, hangolhatd), hiszto-
gram kiegyenlités, poster (max. 40 fényességszintre bontja a képet), flirészfog (max.
20 szint, 1 Meteor 1997/4., 16. 0., 2/h. abra), kontar (adott szdmu, vastagsagu gorbe
illeszthetd az azonos fényességl képpontokra, megadhatdé fényességtavolsagokra
egymastol, 1L Meteor 1997/4., 16. o., 2/g. abra).

Filter: ezen belul a kilonb6z6 lehet6ségek, mint az el6bbi menipontndl is, egy
»~leszakithat6" ablakban jelennek meg, ami tetszélegesen elhelyezhet6 a képerny6n.
(1 2. 4bra)

Atlag, Blur — elmosés kiilénbézé hatékonysaggal

Gauss blur — hangolhat6 elmosas.

Crispen, Sharpen — élesités, kiilénb6z6 erésséggel.

Elkeresés — az alapismeretekben bemutatott (Meteor 1997/5, 27. 0.), ferde meg-
vilagitast szimulal6 Perwitt-sz(r6.

Zaj — az egy pixelnyi hibakat, zajokat tuinteti el a képrél, hangolhaté.

Median — egy megadhaté ,,sugaru” négyzet alatt 0sszeatlagolja a fényességér-
tékeket, és ezt adja a k6zépsé pixelnek. Enyhe elmosast eredményez, csékkenti a zajt.

Superspike — egy kicsit csokkenti a Iégkdr elmosé hatasat, élesit6 hatasa van.

Altalanos — 9x9-es matrixméretig sajat magunk definialhatunk sz(iréket.

Maszk:

Unsharp — 1 Meteor, 1997/5, 26-27. o.
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RGB: szines képek készitésére ad
lehet6séget a program ebben a
menidpontban. Az egyes képek meg-
szinezésénél figyelembe veszi a
szoftver a kilénb6z6 integracios id6-
ket, a kamera spektralis érzékeny-
ségét (a Papp Istvan altal készitett
kameraké lesz az alapbedllitds, de
természetesen megadhaték maéas pa-
raméterek is, ha valaki ismeri az
altala hasznalt kameranal azokat),
illetve megadhatdék a hasznalt szlir6k
paraméterei, vagyis a Meteor 1997/6.
szamanak 23. oldalan vazolt lehetd
legjobb, legvalésagh(ibb szinezés ér-
het6 el. S6t, az illesztés félig auto-
matikusan zajlik a csillagkeresé algo-
ritmus segitségével, ezredpixel pon-
tossaggal! Vagyis nem szivarvany
perem( csillagok jelennek meg a ké-
pen, ami egy kulén ablakban lat-
hato, csak elmentésére van lehetdség
(a késbbbi, szines képfeldolgozas a
Photoshop és tarsai segitségével vé-
gezhetd el, ha még sziikséges).

Ezeket kinalja a szoftver alapvaltozata. Készul egy komolyabb verzié is, amely fo-
tometriara és a GSC (Guide Star Catalogue) CD hasznalataval asztrometriara is al-
kalmas lesz. Ezek mar bonyolultabb algoritmusokat igényelnek, sok munkat jelent a
szoftver megirasa, viszont kevesebben igénylik majd valészinileg ezeket az opci6-
kat. igy az alapvaltozat egyszer(ibb, de olcsébb is lesz. Egy hasonl6 szoftver ara ma
300 dollarnal kezdédik, de természetesen mint a kameraknal, ennél a programnal is
szempont a megfizethet6ség, igy kb. negyede lesz az ara az elébb emlitettnek, ter-
mészetesen forintban. Az ,,okosabb" verzioré6l egyelére még nem sokat lehet mon-
dani, majd ha mar latszik, mennyi munkat igényei. A szoftverben Papp Istvan ka-
merai tdmogatottak (L RGB funkciok, és még mas opcidkban), kameraval egyutt
megvasarolva a szoftvert az egydittes ar alacsonyabb!

A program tesztelése és csiszolgatasa folyamatban van, nagyjabél egy hénap
mulva készulel a teljesen kiforrott valtozat. Egy évig természetesen ingyen jar az
esetlegesen talalt hibak kijavitasa, a kicsit tovabbfejlesztett verzié. A program mellé
részletes hasznélati leirds késziil, példakon keresztiil lehet megtanulni a hasznalatat,
a digitalis képfeldolgozasi eljarasokat elsajatitani, mellékelt tesztképek segitségével.

A program LINUX operéacios rendszer alatt irédott. Ett6l nem kell megijedni, ez az
operaciés rendszer pi. a CHIP magazin CD-irél telepithetd egy jol megszokott PC-re.
Ennek segitségével a gép lehetéségei teljesen kihasznalhatok, tobbre képes és gyor-
sabb a szoftver, mint esetleg egy Windows-os valtozat. Ez is elérhet§ (s6t, Macin-
toshra alkalmas valtozat is), ha valaki nagyon ragaszkodik hozza, de tébbet veszit
vele, mintha egy kis id6t szanna a LINUX megismerésére. Az igazsag az, hogy ez
Folytatés a 32. oldalon!
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