Marsi kronika

Az aldbbiakban sorra vessziik azokat az eseményeket, amelyek a Mars Pathfinder
(MPF) els6 30, a voros bolygé felszinén toltott napja soran torténtek. A Mars Path-
finder vallalkozas hatterér6l, valamint a parhuzamosan futé egyéb Mars-expediciok
el6zményeir6l a Meteor 1996/10. és 1997/1. szdmaiban talal 6sszefoglalast az olvasé.

A Mars Pathfinder atjat kuilonosen élénk érdekl&dés kisérte, f6képp az orosz Marsz
'96 kudarcba fulladt felbocsatasa utan. Tovabbi ok, hogy bar az MPF kés6bb indult,
mint a szintén ez évben a Marshoz érkez6 masik amerikai szonda, a Mars Global
Surveyor (MGS), rovidebb bolygékdzi Gtja révén el6bb ért célba. A legfontosabb
indok talan mégis az, hogy a Mars Pathfinder a Mars felszinére leszallé, és onnan
kdzvetlen informaciét szolgaltatoé robot, szemben az MGS-sel, amely szeptember 11-
én all a bolygé korali palyara, és 380 km-es magassagbol kémleli majd a felszint.

Az MPF leszallasanak datumatjalius 4-re, az USA nemzeti Gnnepére id6zitették. A
Marsot érést kdzvetleniil megel6z6 palyamoédositast a navigatorok torolték, a szonda
ugyanis mar a korabbi manéverek révén is pontosan tervezett leszalléhelye, az Axes
Vallis 6si, kiszaradt folyamvélgy felé tartott, a szamitott hibahataron beldl. Miutéan a
szonda lefékez6dott a bolygé ritka 1égkérében, a Marsot érés julius 4-én 10 éra 7 perc
25 méasodperckor tortént meg (USA nyugati parti nyari idé [PDT = UT-7]). A becsa-
podas soran j6l vizsgazott az a légzsak-rendszer, amely rugalmassa tette a 18 m/s-0s
sebességl Utkozést a felszinnel, s amelyet most alkalmaztak el&szor.

Az elsé gyenge radidjelek 3 perccel a leszallas utan indultak a Féld felé, mege-
résitve, hogy a szonda épségben van, s az el6re tervezett leszalléhelyt6l 20 km-re,
béven a hibahataron beltl allapodott meg, miutan az els6 becsap6das helyétél kb. 1
km-t ,,gurult”, a légzsakoknak kdszonhet6en a talajrél tobbszor is visszapattanva.
Négy oraval a leszallas utan a kis atviteli sebességl antennan keresztul is megér-
keztek az els6 technikai és meteorologiai adatok, melyeket a légkori fékezddés
kozben s kdzvetlentl a nyugvépontra jutds utan rogzitett. Az elsé napfelkeltére 3 és
fél orat kellett varnia a szondanak, amivel kezdetét vette az els6, feladatokkal teli
marsi nap (sol).

Az els6 fényképfelvételek
— a varakozasoknak meg-
felel6éen — egy régen kisza-
radt folyovolgy képét tar-
ték az iranyitok elé. Az el6-
térben a foldiekre emlékez-
tet6 sziklas sivatag, a hat-
térben pedig, a horizonton,
néhany hegycsucs latszott.
E felvételeket immar a
nagy atviteli sebességi an-
tennara Kkeresztll tovébbi-
totta a szonda. A képeket
elemezve nyilvanvalova
vélt, hogy a légzsakok
egyikét nem sikerilt teljesen ,,6sszecsomagolnia" a szondanak a leszallast kdvet6en,
ami igy akadalyozta a S6joumer (a mars-autd) egyik rdmpajanak teljes lehajtasat, és
a jarmda legordilését. Utébbira ezért csak a hiba korrigalasa utan kertlhetett sor.

Utjéra indul a Sojourner
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Radidparancsok révén utasitottdk a szondéat a csak részlegesen kinyilt rAmpa fele-
melésére, ezaltal lehetévé téve a l1égzsak teljes visszahlzasat, majd visszaengedték a
rampat az immar megfelel§ poziciéba. Ekkor azonban Ujabb nehézség merult fel: a
Sojourner kibocsatasa el6tti teszt soran kiderilt, hogy — valésziniileg a marsjarén
elhelyezett modem konfiguraciés hibaja folytan — a Sojourner és az anyaegység
kozotti kommunikacié kissé ,,beszédhibas". A hibat jalius 5-én délutanra sikerult
kijavitani (pontosabban megoldédott magéatél, mivel el6z6 nap az anyaegység
szamitdgépe — akkor még ismeretlen okbdl — UGjrainditotta magat, s ez kedvez6en
hatott a Sojourner és az anyaegység kodzotti kommunikéciéra). Mindezen problémak
ellenére a szonda tobb Uj fényképfelvételt is készitett. Ezeket értékelve, és a kezdeti
nehézségeken tdljutva a Sojourner jalius 5-én 22 éra 59 perckor gérdilt le az anya-
egységrol, s kezdte meg marsi palyafutasat. Err6l a mozzanatr6l még a (masodik)
nap befejez6dése el6tt szamos felvételt készitett a kdzponti egység.

A Mars Pathfinder kdrnyezete a kisebb-nagyobb szikladadarabok ,beceneveivel”. A
Sojourner els6' célpontja a Yogi (Maci Laci) volt

Jalius 7-én elkésziilt az elsé, a Sojourner altal készitett felvétel, amely az anyaegy-
séget Orokitette meg. Az elsé talaj- és k6zetgeokémiai elemzésekre is sor kerult az
APX-spektrométer (alfa-proton-réntgen spektrométer) segitségével, megnyitva ezzel
a kozvetlen marsfelszini geokémiai vizsgalatok korszakat (leszdmitva a Vikingek
néhany talaj-elemzését). A legelsé kiszemelt célpont, a ,,Bamacle Bill"-re keresztelt
kisebb kézet analizise rogtén meglepetéssel szolgalt. Geokémiai (féelem-) dsszetétele
ugyanis igen hasonlé egyes, a Féldén megszokott vulkani k&zetekéhez (andezit),
mely korGlmény a vartnal osszetettebb marsi geolégiai folyamatokra utal a bolygé
foldtorténeti régmaultja sorén.

Ezzel egyid6ben az anyaegység tovabbi tobb tucat felvételt készitett, s marsi
id6jarasi obszervatériumként tizemelve folyamatosan régzitette a meteoroldgiai ada-
tokat. Ezek alapjan a hémérséklet egy ,,kellemes", romantikus nyari marsi éjszaka
soran -80 °C, mig a nappali ,,h6ségben" akar -10 °C-ig is emelkedhet. A felszini
légnyoméas 7 mbar, s a gyanutlan szemlélé az egyelére (s remélhet6leg sokaig)
szmogmentes légkorben akar 40 km-re is ellathat egy porvihartél mentes napon.



Jalius 9-én rovid orvosi ellenérzésnek
vetették ald a szondat, lekérdezve az
egészségi allapotat jellemzdé technikai
adatokat. Miutan mindent rendben talal-
tak, az iranyitok utasitottak a Sojoumert a
masodik k&zetelemzés (Maci Laci nev(
szikla) végrehajtasara az elkdvetkezend6
éjszaka soran (az APXS-mérések hosszu
id6t, atlagosan 10 6rat vesznek igénybe,
melyeket a Sojourner altaldban a marsi éj-
szakaba nyuléan fejez csak be, majd még
éjszaka visszasugarozza az eredményeket
a kozponti egységnek, amely azokat més-
nap reggel tovabbitja a Foldre).

A nyolcadik marsi nap (julius 10-11.)
tobb szempontbdl sem a varakozasoknak

A Sojourner — nehéz Utviszonyok kézott megfeleléen indult. Egyrészt még el6z6

nap észlelték az iranyitok, hogy a
Sojourner Kicsit tallétt a célon, s a szikségesnél szorosabb kapcsolatba keralt a Maci
Lacival, egyik els6 kerekével megmaszva azt. Bar a Sojourner beépitett szoftvere
észlelte a hibat, és leéllitotta a motorokat, a Maci Lacit6l valé visszahatralasra csak
masnap reggel adtak parancsot a Foldrél. A marsi napfelkeltét kbvetéen azonban az
irdnyitok 11 perccel kordbban kezdték el a napiparancs sugarzasat a szonda felé,
mint ahogy az automatikusan bekapcsolta volna magat, felkészilve az zenet
vételére. A hibara csak 8 éraval kés6bb figyeltek fel a F6ldon, s bar a kiesett 11 perc
nem befolyasolta végzetesen a szonda tevékenységét, a radidparancsot a kovetkez6
reggel meg kellett ismételni, egynapos késést okozva ezzel néhany tervezett
tevékenységben. Még aznap jelentkezett egy Ujabb — az el6bbit6l fiiggetlen —
probléma: az anyaegység szamitogépe a néhany nappal korabbihoz hasonléan
masodszor is varatlanul Gjrainditotta magat. A technikai adatok elemzése szoftver-
hibara utalt, amelyet a kdvetkez6 napokban lazas munkaval prébaltak megtalalni és
kijavitani. Addig is a szonda — csokkentett programmal — tovabb m(ikodott, s
végezte megszokott feladatait. A Sojourner ezalatt varakoz6 allaspontra helyezke-
dett, hogy végre elkezdhesse a tobb napja halogatott elemzést a Maci Lacin.

Jalius 13-an 6sszeallt az els6 360 fokos panoramakép az anyaegység korabbi képeit
Osszeszerkesztve. Az e felett érzett 6rém jegyében a kozponti egység szamitdégépe
harmadszor is Ujrainditotta magat egy adatletéltési id6szak kell6s kdzepén, tovabb
borzolva ezzel a foldi programozoék és iranyitok amagy sem nyugodt idegeit.

Oly sok baj utan julius 15-én végre elkészilt és letdltésre kerlilt a Maci Laci APXS-
elemzésének eredménye, amely a varakozdsoknak megfelel6en bazaltos 6sszetételt
mutatott. A 12. marsi napon (julius 15-16.) a Sojourner bucsat vett a Maci Lacitél, s
kovetkez6 célja, a harmadik elemzendé kézet, a ,,Scooby Doo" felé indult. A koz-
ponti egység kamerdja segitségével megdrokitette a marsi napnyugtat és a Phobost a
Mars egén.

Julius 17-én (sol 13) sikertilt megtalalni a szamitogép-probléma okat, s modositott
programot feltdltve azt kikliszobélni. Ezutan gyakorlatilag zékkenémentesen folyt a
program végrehajtasa egészen julius 20-ig (sol 17), amikor is Ujabb kommunikéacids
problémak mertltek fel a foldi iranyitas és a szonda kodzott, amely a nagysebességU



antennan keresztil meglévé kapcsolat teljes elvesztését eredményezte. Szerencsére
— mint az a kdvetkez6 nap kiderilt — a hiba nem a Marson, hanem a F6ldon volt, s
ezt kijavitva sikerilt a kapcsolatot helyreéllitani a szondaval minden kommunikaci-
0s csatornan.

Ezt kdvet6en augusztus 3-aig, amely a program hivatalos, egyhénapos aktiv kuta-
tasi szakaszanak végét jelentette, igen egyhanguan telt a szonda élete: semmilyen
varatlan esemény nem toértént. A Sojourner tovabbi két k6zet és egy homokd(ine
geokémiai elemzését végezte el, s talajmechanikai vizsgalatokra kapott utasitast. Ez
utébbi a gyakorlatban nem allt masbol, mint afféle marsi ,,autocross” bemutatébol. A
Sojourner altal a marsi talajban hagyott nyomokat sajat maga és a kdzponti egység is
lefényképezte, s e fényképek, valamint a Sojourner altal rogzitett technikai adatok
elemzése révén megallapithaték a marsi talaj szilardsagi paraméterei. Ezzel egyutt
egyre kevesebb radioparancsot kildtek szaméara a Foldrél, hogy megallapithassak,
mennyire képes 6nalléan mozogni és tajékozdédni az idegen kdérnyezetben, kizarélag
fedélzeti szamitogépére és specialis, veszélyhelyzet-felismerd programjara hagyat-
kozva. A kozponti egység szamos tovabbi felvételt készitett marsi kdrnyezetérél, s
folytatta részletes meteorolégiai megfigyeléseit.

A kozponti egység nagy felbontasu felvétele a ,,Twin Peaks" északi csucsarél. A kb. 860 m-re
lev6' dombtetén éppen kivehet6k a nagyobb sziklak és néhany, héfoltra emlékeztetd' alakzat
(a kettés dombtetd jol lathatd a hatsé boriténkon kozolt felvételeken)

Augusztus 3-ara a Mars Pathfinder (0j nevén a ,,Carl Sagan Memorial Station" —
tisztelegve ezzel a nemrég elhunyt neves planetologus és tudomany-népszerdsit
emléke el6tt) minden eldre kitlizott tervét teljesitette, s ezzel egyhdnaposra tervezett
els6dleges kutatasi periddusa véget ért. Mivel azonban mind a kbzponti egység,
mind a Sojourner kit(ing allapotban volt (és van e sorok irdsa kdzben is), mikddését
hatérozatlan idére meghoss2abitottak. Azonban az elsé egy hénap tevékenységei
kimeritették a kdzponti egység akkumulatorait, ezért augusztus 3-an és 4-én két
napra a létfontossagu berendezések kivételével mindent kikapcsoltak a fedélzeten, s
ezalatt a napelemtablak altal szolgaltatott energiat teljes egészében az akkumulato-
rok feltdltésére forditottak.

A Sojourner is pihenére tért ezalatt. Bar ennek akkumulatorai nem Ujratdlthetdek,
tovdbbra is képesek a Kiterjesztett kutatasi fazis sordn az éjszakai energiaigény
fedezésére.

Az egyelére maganyos Mars Pathfinderhez szeptember 11-én latogaté érkezik ha-
zulrél, a Mars Global Surveyor ,,személyében”, amely 380 km magassaghol koveti
majd a Mars-felszini torténéseket — el6relathatélag legalabb egy éven keresztil —,
részletes térképezési programmal és az ehhez sziikséges nagyfelbontasu kamerakkal
felvértezve.
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