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Marsi kronika

Az aldbbiakban sorra vessziik azokat az eseményeket, amelyek a Mars Pathfinder
(MPF) els6 30, a voros bolygé felszinén toltott napja soran torténtek. A Mars Path-
finder vallalkozas hatterér6l, valamint a parhuzamosan futé egyéb Mars-expediciok
el6zményeir6l a Meteor 1996/10. és 1997/1. szdmaiban talal 6sszefoglalast az olvasé.

A Mars Pathfinder atjat kuilonosen élénk érdekl&dés kisérte, f6képp az orosz Marsz
'96 kudarcba fulladt felbocsatasa utan. Tovabbi ok, hogy bar az MPF kés6bb indult,
mint a szintén ez évben a Marshoz érkez6 masik amerikai szonda, a Mars Global
Surveyor (MGS), rovidebb bolygékdzi Gtja révén el6bb ért célba. A legfontosabb
indok talan mégis az, hogy a Mars Pathfinder a Mars felszinére leszallé, és onnan
kdzvetlen informaciét szolgaltatoé robot, szemben az MGS-sel, amely szeptember 11-
én all a bolygé korali palyara, és 380 km-es magassagbol kémleli majd a felszint.

Az MPF leszallasanak datumatjalius 4-re, az USA nemzeti Gnnepére id6zitették. A
Marsot érést kdzvetleniil megel6z6 palyamoédositast a navigatorok torolték, a szonda
ugyanis mar a korabbi manéverek révén is pontosan tervezett leszalléhelye, az Axes
Vallis 6si, kiszaradt folyamvélgy felé tartott, a szamitott hibahataron beldl. Miutéan a
szonda lefékez6dott a bolygé ritka 1égkérében, a Marsot érés julius 4-én 10 éra 7 perc
25 méasodperckor tortént meg (USA nyugati parti nyari idé [PDT = UT-7]). A becsa-
podas soran j6l vizsgazott az a légzsak-rendszer, amely rugalmassa tette a 18 m/s-0s
sebességl Utkozést a felszinnel, s amelyet most alkalmaztak el&szor.

Az elsé gyenge radidjelek 3 perccel a leszallas utan indultak a Féld felé, mege-
résitve, hogy a szonda épségben van, s az el6re tervezett leszalléhelyt6l 20 km-re,
béven a hibahataron beltl allapodott meg, miutan az els6 becsap6das helyétél kb. 1
km-t ,,gurult”, a légzsakoknak kdszonhet6en a talajrél tobbszor is visszapattanva.
Négy oraval a leszallas utan a kis atviteli sebességl antennan keresztul is megér-
keztek az els6 technikai és meteorologiai adatok, melyeket a légkori fékezddés
kozben s kdzvetlentl a nyugvépontra jutds utan rogzitett. Az elsé napfelkeltére 3 és
fél orat kellett varnia a szondanak, amivel kezdetét vette az els6, feladatokkal teli
marsi nap (sol).

Az els6 fényképfelvételek
— a varakozasoknak meg-
felel6éen — egy régen kisza-
radt folyovolgy képét tar-
ték az iranyitok elé. Az el6-
térben a foldiekre emlékez-
tet6 sziklas sivatag, a hat-
térben pedig, a horizonton,
néhany hegycsucs latszott.
E felvételeket immar a
nagy atviteli sebességi an-
tennara Kkeresztll tovébbi-
totta a szonda. A képeket
elemezve nyilvanvalova
vélt, hogy a légzsakok
egyikét nem sikerilt teljesen ,,6sszecsomagolnia" a szondanak a leszallast kdvet6en,
ami igy akadalyozta a S6joumer (a mars-autd) egyik rdmpajanak teljes lehajtasat, és
a jarmda legordilését. Utébbira ezért csak a hiba korrigalasa utan kertlhetett sor.

Utjéra indul a Sojourner
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Radidparancsok révén utasitottdk a szondéat a csak részlegesen kinyilt rAmpa fele-
melésére, ezaltal lehetévé téve a l1égzsak teljes visszahlzasat, majd visszaengedték a
rampat az immar megfelel§ poziciéba. Ekkor azonban Ujabb nehézség merult fel: a
Sojourner kibocsatasa el6tti teszt soran kiderilt, hogy — valésziniileg a marsjarén
elhelyezett modem konfiguraciés hibaja folytan — a Sojourner és az anyaegység
kozotti kommunikacié kissé ,,beszédhibas". A hibat jalius 5-én délutanra sikerult
kijavitani (pontosabban megoldédott magéatél, mivel el6z6 nap az anyaegység
szamitdgépe — akkor még ismeretlen okbdl — UGjrainditotta magat, s ez kedvez6en
hatott a Sojourner és az anyaegység kodzotti kommunikéciéra). Mindezen problémak
ellenére a szonda tobb Uj fényképfelvételt is készitett. Ezeket értékelve, és a kezdeti
nehézségeken tdljutva a Sojourner jalius 5-én 22 éra 59 perckor gérdilt le az anya-
egységrol, s kezdte meg marsi palyafutasat. Err6l a mozzanatr6l még a (masodik)
nap befejez6dése el6tt szamos felvételt készitett a kdzponti egység.

A Mars Pathfinder kdrnyezete a kisebb-nagyobb szikladadarabok ,beceneveivel”. A
Sojourner els6' célpontja a Yogi (Maci Laci) volt

Jalius 7-én elkésziilt az elsé, a Sojourner altal készitett felvétel, amely az anyaegy-
séget Orokitette meg. Az elsé talaj- és k6zetgeokémiai elemzésekre is sor kerult az
APX-spektrométer (alfa-proton-réntgen spektrométer) segitségével, megnyitva ezzel
a kozvetlen marsfelszini geokémiai vizsgalatok korszakat (leszdmitva a Vikingek
néhany talaj-elemzését). A legelsé kiszemelt célpont, a ,,Bamacle Bill"-re keresztelt
kisebb kézet analizise rogtén meglepetéssel szolgalt. Geokémiai (féelem-) dsszetétele
ugyanis igen hasonlé egyes, a Féldén megszokott vulkani k&zetekéhez (andezit),
mely korGlmény a vartnal osszetettebb marsi geolégiai folyamatokra utal a bolygé
foldtorténeti régmaultja sorén.

Ezzel egyid6ben az anyaegység tovabbi tobb tucat felvételt készitett, s marsi
id6jarasi obszervatériumként tizemelve folyamatosan régzitette a meteoroldgiai ada-
tokat. Ezek alapjan a hémérséklet egy ,,kellemes", romantikus nyari marsi éjszaka
soran -80 °C, mig a nappali ,,h6ségben" akar -10 °C-ig is emelkedhet. A felszini
légnyoméas 7 mbar, s a gyanutlan szemlélé az egyelére (s remélhet6leg sokaig)
szmogmentes légkorben akar 40 km-re is ellathat egy porvihartél mentes napon.



Jalius 9-én rovid orvosi ellenérzésnek
vetették ald a szondat, lekérdezve az
egészségi allapotat jellemzdé technikai
adatokat. Miutan mindent rendben talal-
tak, az iranyitok utasitottak a Sojoumert a
masodik k&zetelemzés (Maci Laci nev(
szikla) végrehajtasara az elkdvetkezend6
éjszaka soran (az APXS-mérések hosszu
id6t, atlagosan 10 6rat vesznek igénybe,
melyeket a Sojourner altaldban a marsi éj-
szakaba nyuléan fejez csak be, majd még
éjszaka visszasugarozza az eredményeket
a kozponti egységnek, amely azokat més-
nap reggel tovabbitja a Foldre).

A nyolcadik marsi nap (julius 10-11.)
tobb szempontbdl sem a varakozasoknak

A Sojourner — nehéz Utviszonyok kézott megfeleléen indult. Egyrészt még el6z6

nap észlelték az iranyitok, hogy a
Sojourner Kicsit tallétt a célon, s a szikségesnél szorosabb kapcsolatba keralt a Maci
Lacival, egyik els6 kerekével megmaszva azt. Bar a Sojourner beépitett szoftvere
észlelte a hibat, és leéllitotta a motorokat, a Maci Lacit6l valé visszahatralasra csak
masnap reggel adtak parancsot a Foldrél. A marsi napfelkeltét kbvetéen azonban az
irdnyitok 11 perccel kordbban kezdték el a napiparancs sugarzasat a szonda felé,
mint ahogy az automatikusan bekapcsolta volna magat, felkészilve az zenet
vételére. A hibara csak 8 éraval kés6bb figyeltek fel a F6ldon, s bar a kiesett 11 perc
nem befolyasolta végzetesen a szonda tevékenységét, a radidparancsot a kovetkez6
reggel meg kellett ismételni, egynapos késést okozva ezzel néhany tervezett
tevékenységben. Még aznap jelentkezett egy Ujabb — az el6bbit6l fiiggetlen —
probléma: az anyaegység szamitogépe a néhany nappal korabbihoz hasonléan
masodszor is varatlanul Gjrainditotta magat. A technikai adatok elemzése szoftver-
hibara utalt, amelyet a kdvetkez6 napokban lazas munkaval prébaltak megtalalni és
kijavitani. Addig is a szonda — csokkentett programmal — tovabb m(ikodott, s
végezte megszokott feladatait. A Sojourner ezalatt varakoz6 allaspontra helyezke-
dett, hogy végre elkezdhesse a tobb napja halogatott elemzést a Maci Lacin.

Jalius 13-an 6sszeallt az els6 360 fokos panoramakép az anyaegység korabbi képeit
Osszeszerkesztve. Az e felett érzett 6rém jegyében a kozponti egység szamitdégépe
harmadszor is Ujrainditotta magat egy adatletéltési id6szak kell6s kdzepén, tovabb
borzolva ezzel a foldi programozoék és iranyitok amagy sem nyugodt idegeit.

Oly sok baj utan julius 15-én végre elkészilt és letdltésre kerlilt a Maci Laci APXS-
elemzésének eredménye, amely a varakozdsoknak megfelel6en bazaltos 6sszetételt
mutatott. A 12. marsi napon (julius 15-16.) a Sojourner bucsat vett a Maci Lacitél, s
kovetkez6 célja, a harmadik elemzendé kézet, a ,,Scooby Doo" felé indult. A koz-
ponti egység kamerdja segitségével megdrokitette a marsi napnyugtat és a Phobost a
Mars egén.

Julius 17-én (sol 13) sikertilt megtalalni a szamitogép-probléma okat, s modositott
programot feltdltve azt kikliszobélni. Ezutan gyakorlatilag zékkenémentesen folyt a
program végrehajtasa egészen julius 20-ig (sol 17), amikor is Ujabb kommunikéacids
problémak mertltek fel a foldi iranyitas és a szonda kodzott, amely a nagysebességU



antennan keresztil meglévé kapcsolat teljes elvesztését eredményezte. Szerencsére
— mint az a kdvetkez6 nap kiderilt — a hiba nem a Marson, hanem a F6ldon volt, s
ezt kijavitva sikerilt a kapcsolatot helyreéllitani a szondaval minden kommunikaci-
0s csatornan.

Ezt kdvet6en augusztus 3-aig, amely a program hivatalos, egyhénapos aktiv kuta-
tasi szakaszanak végét jelentette, igen egyhanguan telt a szonda élete: semmilyen
varatlan esemény nem toértént. A Sojourner tovabbi két k6zet és egy homokd(ine
geokémiai elemzését végezte el, s talajmechanikai vizsgalatokra kapott utasitast. Ez
utébbi a gyakorlatban nem allt masbol, mint afféle marsi ,,autocross” bemutatébol. A
Sojourner altal a marsi talajban hagyott nyomokat sajat maga és a kdzponti egység is
lefényképezte, s e fényképek, valamint a Sojourner altal rogzitett technikai adatok
elemzése révén megallapithaték a marsi talaj szilardsagi paraméterei. Ezzel egyutt
egyre kevesebb radioparancsot kildtek szaméara a Foldrél, hogy megallapithassak,
mennyire képes 6nalléan mozogni és tajékozdédni az idegen kdérnyezetben, kizarélag
fedélzeti szamitogépére és specialis, veszélyhelyzet-felismerd programjara hagyat-
kozva. A kozponti egység szamos tovabbi felvételt készitett marsi kdrnyezetérél, s
folytatta részletes meteorolégiai megfigyeléseit.

A kozponti egység nagy felbontasu felvétele a ,,Twin Peaks" északi csucsarél. A kb. 860 m-re
lev6' dombtetén éppen kivehet6k a nagyobb sziklak és néhany, héfoltra emlékeztetd' alakzat
(a kettés dombtetd jol lathatd a hatsé boriténkon kozolt felvételeken)

Augusztus 3-ara a Mars Pathfinder (0j nevén a ,,Carl Sagan Memorial Station" —
tisztelegve ezzel a nemrég elhunyt neves planetologus és tudomany-népszerdsit
emléke el6tt) minden eldre kitlizott tervét teljesitette, s ezzel egyhdnaposra tervezett
els6dleges kutatasi periddusa véget ért. Mivel azonban mind a kbzponti egység,
mind a Sojourner kit(ing allapotban volt (és van e sorok irdsa kdzben is), mikddését
hatérozatlan idére meghoss2abitottak. Azonban az elsé egy hénap tevékenységei
kimeritették a kdzponti egység akkumulatorait, ezért augusztus 3-an és 4-én két
napra a létfontossagu berendezések kivételével mindent kikapcsoltak a fedélzeten, s
ezalatt a napelemtablak altal szolgaltatott energiat teljes egészében az akkumulato-
rok feltdltésére forditottak.

A Sojourner is pihenére tért ezalatt. Bar ennek akkumulatorai nem Ujratdlthetdek,
tovdbbra is képesek a Kiterjesztett kutatasi fazis sordn az éjszakai energiaigény
fedezésére.

Az egyelére maganyos Mars Pathfinderhez szeptember 11-én latogaté érkezik ha-
zulrél, a Mars Global Surveyor ,,személyében”, amely 380 km magassaghol koveti
majd a Mars-felszini torténéseket — el6relathatélag legalabb egy éven keresztil —,
részletes térképezési programmal és az ehhez sziikséges nagyfelbontasu kamerakkal
felvértezve.

KONDOROSI GABOR



Amatodrcsillagaszok a Hipparcos-éraban

A valtozdcsillagok kutatasa mar nem az, ami korabban volt. Nem is olyan régen
még a csillagaszok fotdlemezek segitségével fedezték fel és osztalyoztdk a valtozo-
csillagok tulnyomoé tobbségét. Alapvet6en megvaltozott azonban a helyzet a CCD
kamerdk megjelenésével. Az amat6rcsillagaszok kozoétt szintén forradalmi valtoza-
sok kovetkeztek be. Jelenleg mar a CCD kamerdk ugyanolyan megszokottak egy-
egy amat6r talalkozon, mint pl. a kisfilmes fényképezégépek (legaldbbis Amerika-
ban — a ford. megj.). Lélegzetelallito fejlédésnek lehettlink szemtanui az utobbi par
évben, hiszen ma mar az amatérok olyan megfigyelési programokat hajthatnak vég-
re a CCD kamerakkal, mint amilyenekhez a profik par éve még 1-2 m-es tavcso-
veket hasznaltak.

Id6kdzben a profi valtozécsillagaszok sem Ultek tétlentil. 1997 juniusdban véltak
barki szamara elérhet6vé a Hipparcos mihold adatai. Ez az igen ambiciézus euro6-
pai Grmisszié tobb tucat alkalommal atvizsgélta az egész égboltot. Az igen pontos
poziciémérések mellett ezredmagnitiidos pontossaggal kimérte az 0Osszes csillag
fényességét egészen a |l ms hatarig. Emiatt (is) egy egész amatér ,iparag" — a
feltételezett valtozocsillagok vadaszata — valt szinte egyik naprdél a masikra talha-
ladotta.

Vajon maradt-e valamilyen szerepe az amatércsillagaszatnak ebben az ,,4j kor-
ban"? A vélasz természetesen igen! Az amat6rok tovabbra is kivaléak néhany do-
logban. El6szor is, rendkivil rugalmasan tudnak reagalni az égen hirtelen térténé
eseményekre, mint pl. a kataktizmikus valtozdcsillagok kitdrései. Masodszor, az
amat6rok sokkal hosszabb ideig képesek megfigyelni' egyes csillagokat, mint
amilyen egy atlagos kutatasi palyazat kifutasa, emiatt a killonb6z6 fotometriai tulaj-
donsagok (periddus, amplitidd) akar évtizedes, évszazados idéskalan is tanulma-
nyozhatok.

JO példa erre a Z Ursae Minoris, egy eléggé bizonytalanul ismert hosszUperiédusu
valtoz6 — legalabbis korabban annak gondoltdk! Az utébbi péar évtizedben a
periddusa dramai csdkkenést mutatott, majd egy gyors, mély minimum kovetke-
zett, éppen olyan, amilyen az R Coronae Borealis (RCB) csillagokra jellemzé. A
spektralis vizsgalatok ki is mutattak, hogy hidrogénben szegény, és igy az igen ritka
RCB-tipusba tartozik. Az ilyen és hasonl6 ,,Rosetta-k&" valtozok felfedezése gyakor-
latilag lehetetlen pusztan néhany évig tarté megfigyelés-sorozatokkal.

A csillagaszati (irmissziék meglep6en nagy hanyada tdmaszkodik az amatércsil-
lagaszok észleléseire, pl. a célpontok kivalasztasaban, vagy az eredmények értelme-
zésében. Az Amerikai Valtozdcsillag-észlel6k Tarsasaga (AAVSO) gyakran kéri az
észlel6ket egyedi valtozécsillagok fokozott észlelésére azokban a periddusokban,
amikor egy-egy (robszervatérium éppen a kérdéses csillagokat kivanja észlelni.
llyenkor az amatd6rok annak megallapitdsdban segitenek, hogy a célpont csillag
éppen nyugalomban, vagy kitérésben van-e a profi megfigyelések soran, vagy hogy
véltozott-e az allapota ez id§ alatt.

Hasonlo, id6hoz kotott észlelések vezettek a Nagy Magellan Felhében felrobbant
SN 1987A, vagy az M81-ben felt(int SN 1993J szupernévak felfedezéséhez. (Nagyon
ritkhn emlékeznek meg arrél, hogy lan Shelton nem a kiszabott profi észlelési
idejében fedezte fel az SN 1987A-t, hanem egy szabad éjszakajan!) Ugyanilyen fon-
tosak voltak azok az AAVSO-hoz eljuttatott megfigyelések a hosszu periéduséi val-
tozokrol, amelyek szorosan kotédtek a Hipparcos fotometridjadhoz. Ezek alapjan le-
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Douglas L. Welch
Sky & Tel. 1997. julius —ford. Ksl

Uj tavolsagadatok

A Hipparcos program eredményei kozil kiemelkednek azok a friss tavolsagértékek,
melyek mar régéta ismert égitestek elhelyezedését pontositottdk. Ezek ismerete
kritikus fontossagu, mivel a kulénbdz6 tavolsagmérési modszerek, melyeket a
galaxisok vildgaban hasznalunk, a kozelebbi égitestek tavolsagadatain alapulnak.
Az alabbi értékek tobb kutatotol illetve kutatécsoporttdl szarmaznak, és a
Hipparcos adatainak feldolgozasabdl szilettek. (Sky and Tel. 199718 — Km)
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Kozelképek a Mathilde
Kisbolygérol

A NEAR (rszondat eredetileg az Erds
foldsarolé kisbolygé vizsgalatara indi-
tottdk. A koltségek csdkkentésére hinta-
mandvereket alkalmaztak — ezek segi-
tenek a szonda paélyajanak modosita-
saban. igy a NEAR, miel6tt végcéljat
elérné, tobbszor is visszatér a Fold
kozelébe, hogy Ujabb lenduletet kapjon.
Szerencsére a valtozatos palya mar az
Er6s megkozelitése el6tt is hozott egy
kisbolyg6 randevit. Idén janius 27-én a
NEAR a 253-as sorszdmu Mathilde
mellett haladt el. A C-tipust, szenes
kondrit jellegl égitest a f6 kisbolygé-
Ovben kering. A szonda mintegy 1200
km-re repult el mellette, igy kamerai at-
lagosan 1 km-es felbontassal orokitették
meg az aszteroidat. Az égitest alakja a
Gaspranal és az Idanal is kerekebbnek,
de még mindig elég szabéalytalannak
mutatkozott, kozepes atmér6je 52 km
koruli. A talalkoz6 soran a NEAR holdat
is keresett a Mathilde koril, egyel6re
ugy tidnik, eredménytelentl. A koézelités
sorén felszinének csak kis részét sikerilt
megorokiteni, de ezek a fevételek is
legaldbb 6t, 20 km kordli, illetve szamos
kisebb kraterre utalnak. A felszin igen
sotét, szine egyenletes, még a legmé-
lyebb kraterekben is. A kraterek a Kis-
bolygbéhoz képest ijesztéen nagyok — a
becsapédasoknak szét kellett volna da-
rabolniuk az égitestet. Az, hogy mégis
miért maradt egyben a Mathilde,
egyelére nyitott kérdés. Furcsasagat csak
tovabb noveli szokatlanul hosszi, 17,4
napos tengelyforgasi ideje. A rovid
latogatas uton a NEAR Ismét a Fold felé
vette Utjat. 1998 januarjdban halad el
mellettiink, hogy Ujabb' I6késsel egy

évvel kés6bb elérje végcéljat, az Erés
kisbolygot.

A Mathilde kisbolygorol készalt
képeket belsé boritonkon mutatjuk be. A
NEAR missziorol lapunk 1996/4. szama-
ban olvashaté hosszabb cikk. (PRC 97-
147 — Kru)

Anyagaramlas a Mira Cetinél?

A Mira Ceti az égbolt egyik legismer-
tebb valtozocsillaga. A 400 fényév tavol-
sagban taldlhato égitest valojaban régota
ismert kettéscsillag. Egy forré fehér tor-
pét, valamint egy hatalmas, hideg voros
Oriast tartalmaz, melynek kiterjedt lég-
kére latvanyosan pulzal. Kihasznalva a
Hubble Urteleszkdp kitling felbontésat,
egy nemzetkdzi kutatécsoport meg-
prébalta kulon leképezni a két objektu-
mot. Tavolsaguk 70 Cs.E. koruli, ami az
égbolton 0,6 ivmasodpercnek felel meg
— a foldi tavcsdveknek ez igen kemény
feladatot jelent. A HST segitségével
azonban mind a vizudlis, mind pedig az
ultraibolya tartomanyban sikerult
megoldani a nehézséget. A lathat6 tar-
toméanyban készilt felvételek j6l szem-
léltetik a Mira aszimmetrikus alakjat,
melyet a pulzéacié, avagy néhany felbon-
tatlan folt is okozhat. Atméréje 60 milli-
ivméasodpercnek addédott, ami kdzel 700-
szorosa a Napénak. Ha kodzponti csilla-
gunk helyére raknank, felszine valahol a
Mars és a Jupiter kdzott huzédna. Az
ultraibolya felvételeken tovabbi érdekes-
ségek mutatkoznak. A Miratél az aproé
tars felé egy kampészer( gazhid nyulik
ki, melynek mibenléte pontosan nem
ismert. Talan a két égitest kozott fellépd
gravitaciés kolcsonhatas feszitette ki a
gazhidat, de az is lehet, hogy ez a Mira
légkorének a fehér torpe altal felforré-
sitott tartomanya. Bar a magyarazat nem



egyértelmd, kétségtelen, hogy a Mira
er@s csillagszele révén anyagot veszit,
amelynek egy részét a tars maga koré
gy(jthet!. (PRC 97-171— Kru)

Magasabb az Olympus Monsnal

W. Zeitler és J. Oberst (Institute of Plane-
tary Exploration, Berlin) a Viking dr-
szondak felvételeinek Gjraértékelésével a
korabbinal pontosabb térképet készi-
tettek a voros bolygdérél. Mig a Mars leg-
magasabb pontjanak eddig az Olympus
Mons tlint (Gj magassagi értéke 23 085
méter), most az Ascreus-hegy vette at a
vezetd szerepet, 23 944 méterrel. Az (j
rekorder nem esik messze a régitél,
mindkett6 a Tharsis vulkani hatsagon
emelkedik. Itt talalhaték a Mars legfiata-
labb és legnagyobb t(izhanyéi. Ugyan-
csak erre taldlhat6 az el6bbi kett6nél alig
kisebb Pavonis- és Arsia-hegy. Bar az
Olympus Mons mar nem csUcstartd, de
hatalmas atmérdje révén geoldgiai szem-
pontbél ma is a voroés bolygd legna-
gyobb tlGzhanydja. (Astronomy 199717 —
Kru)

Tagulé szupernéva-maradvany

1572. november 11-én Tycho Brahe a
Cassiopeia csillagképben ,,0j csillagot”
vett észre, melynek fényessége veteke-
dett a Vénuszéval. A ritka égi latogatd
egy szupernéva volt, mely Tejatrend-
szertinkben langolt fel. A kdvetkezd 18
hénap folyaman lassan, fokozatosan
halvanyodott az égitest. Az egykori ka-
taklizma nyoman az (rbe kirepult anyag
ma 20 fényév atmér6ji sugarzé kodot
alkot. Tudjuk a képz6dményrél, hogy
425 éves, és ismerjuk jelenlegi méretét —
a kett6b6l kiszamithatjuk atlagos tagu-
lasi sebességét, ami 7200 km/s koruli. Ez
azonban nem feltétlenil egyezik a jelen-
legi, valodi taguladsi sebességgel. Ez
utébbit proébalta meghatarozni a John
Hughes (Rutgers University) vezette
kutatécsoport, a ROSAT réntgenhold el-
mult 6t évben készilt megfigyeléseinek
felhasznéalasaval.

A mai tagulasi sebesség 5100 km/s-
nak adoédott, tehat a robbanéskor kido-
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bott gaz lassult, mivel fékezi a vele ut-
kdz6 csillagkdzi anyag. Bar a tagulas
lanyhul, a szupernéva-maradvany for-
mé&jat ma is a kirepulé gazanyag moz-
gasa hatarozza meg. (Korabban az opti-
kai és a radiotartomanyban végzett meg-
figyelések mar id&sebb, ,tovabbfejls-
dott" allapotra utaltak. I1tt mar inkabb a
csillagkézi  kornyezet ,,deformaélja" a
kod alakjat.) A ROSAT felvételek ezek
mellett két ,,apré”, kozel gomb alaku
csom6t is kimutattak a koddsségben,
melyek 8500 km/s-mal szdguldanak. Az
északibb képz6dmény sziliciumban és
kénben gazdag, mig a délebbi vasban
bévelkedik. Ez arra utal, hogy eltéré ko-
rilmények kozott keletkeztek. A vasban
gazdag anyagcsomo a felrobbant csillag
bels6 részéb6l szarmazhat, mig a masik
a kulsé tartomanyokbdl. (Valészintleg
kialakulasuk ennél sokkal bonyolul-
tabb.) Mint azt elmult évek kutatasai
kideritették, a szuperndva-robbanasok
gyakran aszimmetrikusak, a ,lerobba-
nd" burok egyes részei mas-mas sebes-
séggel indulnak utnak. A két gyorsabb
csomo6 az egykori csillag nagyobb erével
kilokott daraja lehetn, illetve a robba-néas
soran képz6dd gaz- és részecske ele-
gyek. (Astronomy 1997/7 — Kru)

Ozon a Rhean és a Dionén

A Rhea és a Dione a Szaturnusz kisér6i,
atméréjuk 1530 ill. 1120 km. Mindkét
égitest a gydrds bolygd kiterjedt, nagy
energiaju magnetoszférajaban kering, je-
ges felszinukre toltott részecskék zapo-
roznak. A Hubble Urteleszképpal e két
égitest, valamint a lapetus hold spek-
trumat vizsgaltak a szakemberek. A fel-
szinukrél visszavert fény a holdak kér-
gének Osszetételérdl, jellemz8irél arulko-
dik. A Rhea és a Dione visszavert fénye
er6s elnyelési vonalakat mutatott 260+5
nm-nél. Ez az abszorpcids sav valdszi-
nlileg a felszini jégben 1évé 6zonmole-
kuldkt6l szarmazik. Az 6zon a felszint
alkot6 vizjégben keletkezik: a nagy ener-
giaju részecskék becsapédasaval a H20
hidrogénre és oxigénre hasad szét. A
hidrogénmolekuldk konnyebben meg-



szoknek, lassan kivandorolhatnak a kris-
talyos jégbél.

A visszamaradé oxigén kétatomos mo-
lekulat alkot, de a Nap ultraibolya su-
gérzéasatol elbomolhat, majd mas O2 mo-
lekulakhoz kapcsolédva O3, azaz 6zon
johet létre. A két- és haromatomos oxi-
gén oda-vissza alakul, egyenstlyban
van egymassal, ardnyuk 1:500 az O2 ja-
véara. A Rhea és a Dione tengelyforgasa
kotott, igy elol halad6 és kovetd oldalt
kialdnboztetink meg rajtuk. Mivel a
Szaturnusz magneses erévonalai a boly-
gb6val egyitt forognak, a holdak kovet6
féltekéje er6sebb részecskezaporban fir-
dik, hiszen a Szaturnusz gyorsabban
forog, mint ahogy a holdak keringenek.
Elvben a koveté oldalon tébb 6zon le-
hetne, de ezt az aszimmetriat a megfi-
gyelések nem igazoltdk. A Ganymedes
jegében mar korabban is sikertilt 6zont
kimutatni, amely feltehet6leg apré
zarvanyok forméajaban van jelen. A meg-
figyelések arra utalnak, hogy a jég
felszinG holdaknal gyakran szdmolha-
tunk 6ézon jelenlétével. Talan a s(rd csil-
lagkdzi felh6k jégszemcséinél is hasonlé
folyamat jelentkezik, a sugarzasok és a
csillagszelek toltott részecskéi révén.
(Nature 1997/7/3 — Km)

Mini spiralkarok?

A lapos koronggal rendelkez6 spiralis
galaxisok életében fontos szerepet jat-
szanak a spiralkarok. A korong anyagéa-
ban halad6é sirdséghullamok Uj csilla-
gokat hoznak létre. Ezek a ,friss" égi-
testek, valamint a kozeltikben 1évé meg-
vilagitott, izz6 kodosségek felelnek a
galaxisok megjelenéséért. Elképzelhetd,
hogy a galaxisoknal sokkal kisebb mé-
retskalan, az akkréciés korongoknadl is
megjelennek spiralkarok. Ezek a lapos
korongok  kett6scsillag-rendszerekben
figyelhet6k meg. Az egyik égitest tulsa-
gosan nagyra né, és anyagat elkezdi ki-
sebb tarsara zuditani. Az ataramlé gaz
egy tobbé-kevéshé szabalyos korong ké-
pében spiralozik befelé.

Az IP Pegasi kataklizmikus valtozé
egy nagyobb vords oériast és egy fehér
torpét tartalmaz. A torpe korili akkréci-

11

6s korongba kertil6 anyag témege idén-
ként megnovekszik, ilyenkor a rendszer
fényessége is gyorsan -emelkedik. Emi-
lios Harlaftis, Danny Steeghs és kol-
légaik (St. Andrews University) 1993-
ban megprébaltak a lehet6 legponto-
sabban nyomon kovetni a rendszer fény-
véltozasait, és egy Kkitorést sikerult is
részletesen megfigyelnitik. A maximalis
fényesség tajékan lehet legnagyobb a
korong mérete, és ilyenkor hat ra lege-
r6sebben a kisér6 arapalyereje. A gra-
vitaciés kolcsdnhatds pedig spiralkar-
szer(i képz6dményeket okozhat a ko-
rongban. A kutaték spektrumfelvétele-
ket készitettek a rendszerrél, és ugyne-
vezett Doppler-tomografidi modszerrel
feltérképezték a korong szerkezetét. Az
eredmény arra utal, hogy a korong kiilsé
felében két spiralkar talalhat6, melyek
feltehet6leg a tars &rapaly hatasatol
keletkeztek. Ezek a képz6dmények talan
magyarazattal szolgalnak arra, hogy a
befelé spiraloz6 anyag miként veszit
mozgasi energiat. (Sky and Tel. 199718
— Km)

A Vénusz csatornai

Mint arrél a Meteor 1995/6. szdméanak
13. oldalan olvashattunk, belsé bolygé-
szomszédunk, a Vénusz felszinét szam-
talan vulkani képz6dmény tarkitja. Saja-
tos felszinén tobbek ko6zott kanyargd
csatorndkat is lathatunk — melyeket
nem viz, hanem kd&zetolvadék, izz6 lava
vajt. A vulkanokrdl sok lava folyt (vagy
folyik ma is) a mély tertletekre, melyek
egyes elméletek szerint feltoltétt lava-
siksagok. Ezeken a sik vidékeken talal-
haté a csatornak tébbsége. A Vénusz
csatornai 100-1000 km hosszuak és 1-2
km szélesek.

Leghosszabb képvisel&juk, amely egy-
ben az egész Naprendszer leghosszabb
csatorndja, a 6800 km-es Baltis Vallis. A
folyasnyom Eszak-Amerikaval mege-
gyez6 nagysagu vulkanikus siksagon
halad keresztil. A Vénusz csatornai a
foldi folyékhoz hasonléan latvanyosan,
ivesen kanyarognak. A radarmegfigye-
lések szerint aljuk sziklaktél mentes,
igen sima a centiméterest6l egészen a



100 méteres skalaig. A folyas iranyaban
haladva lassan keskenyednek, a lava
ugyanis Utkozben hdl és szilardul, anya-
got veszit. A csatorndk mellett besza-
kadt, 6si felszin alatti lavatarozok is
lathaték. Ezekbdl, mint hatalmas tavak-
bol, lavafolyasok agaznak szét. (Né-
hany esetben taldn meteorit-becsap6da-
sok inditottdk meg a lava kifolyasat.)

Az Ovda Régiotél északra talalhaté beomlott
Llavatarozok" és a bel6lik kiagazd
csatornak

A csatorndk keletkezését, és fbleg
hatalmas hosszukat nehéz megmagya-
rdzni. Nem csak idegen lavakkal van
dolgunk, hanem furcsa koérnyezettel is.
(A foldi tapasztalatok félrevezetbek is
lehetnek: az ¢éridsbolygdok holdjain pél-
daul a vizjég lavaszer(ien, a Vénuszon a
lava pedig a vizhez hasonl6éan visel-
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kedhet.) A 450-500 °C-os hémérséklet és
a 90 atmoszféra nyomas sajatos viszo-
nyokat eredményez. De hiadba ilyen for-
ro6 a felszin, a Foldén gyakori szilikatos
lavdak a Vénuszon is tal gyorsan hil-
nének, amiben a sGrd légkor hatékony
konvektiv hiitése még segitene is. A na-
lunk megszokott lavak tehat a Vénuszon
sem jutnanak elég messzire. Olyan anya-

gok kellenek, melyek

nagyon kénnyen
folytak  vénuszbel
kornyezetik hémér-
sékletén. llyenek le-

hettek pl. a foldi kar-
bonéat kézeteknek ne-
vezett, igen ritka la-
vak, melyek sok sze-
net és kulonféle sdkat
tartalmaznak. Olva-
daspontjuk 500 °C
kordli, és majdnem
olyan higak, mint a
viz. Ezek nyugodtan
és sokaig folyhattak a
Vénuszon, hosszu
csatornakat és szép
kanyarulatokat alkot-
va. A lassu hilés so-
ran apré kristalyok
szilardultak meg
bennuk, melyek Ki-
valtak az arbol — ta-
lan ezért olyan simék
a csatorndk és Kor-

nyezetik.
De ha ezek a lavak
olyan ritkdk a Fol-

don, miért gyakoriak

a Vénuszon? Sokan a
Vénusz multjaban keresik a magyaraza-
tot. Egyes elméletek szerint a Naprend-
szer elsé egymilliard évében a Vénusz
még ,,kellemes" hely volt. Ritkdbb lég-
korrel és vizocednokkal is rendelkezett.
A viz révén vastag Uledékek keletkeztek,
magas szén- és sotartalommal. A kés6b-
biekben — talan a Nap fényesedésétél
— a bolyg6 forrésodni kezdett. Ocean-
jait elveszitette, és felszinre keriltek az
uledékek. A kozel félmillié éve fellango-
16 bels6 er6k azutan atformaltadk a boly-



g6 képét. Megolvasztottak a felszini s6-
és mészréteget, és karbonatokban gaz-
dag lavafolyasok keletkezhettek, létre-
hozva a kanyargé csatornédkat. (Sky and
Tel. 199718 — Km)

Tavoli Ustokos

Karen J. Meech (University of Hawaii)
sajatos maédon figyeli az Ustokdsoket.
Mig a kutatok tébbsége a Naphoz kozel
jaro, aktiv, latvanyos csévaval rendelke-
z6 kométakat vizsgalja, 6 a Naptél tavol
prébéalja az apré égitesteket elcsipni. A
Jupiteren tal jaré ustokosoknél probal
kémat és csoévat megorokiteni. llyen
messzeségben mar mas, illékonyabb
gazok hajtjak az ustokodsok ,,motorjat”,
mint napkdzeiben. 1995 januarjaban Ol-
iver R. Hainaut kollégajaval a Shoe-
maker (C/1987 HI) ustdkost sikerdlt
megorokitenie a 10 m-es Keck | telesz-
képpal, majd decemberben a HST-vel.
Az oOsszesen Ot oranyi expoziciéval a
Keck-teleszk6p 29™5-ig rogzitette a csil-
lagokat — a 18,7 Cs.E.-re jard ustokos
azonban még ekkor sem mutatkozott a
képen. A tovabbi feldolgozas azonban
meghozta az eredményt. Az 0sszesen
otoras felvétel tobb kisebb részbdl allt.
Ezeket agy vetitették ©ssze, hogy a
felvételeket az Ustokds mozgasat kovet-
ve toltak el egymashoz képest. Miutan a
héattércsillagok fényét is kivontak, el6-
tlint a C/1987 HI halvany csévéja. Az
500 ezer km-es cséva féként nagyobb
porszemekbdl allhatott, melyek még
kordbban 16k&dhettek ki a magbél. Esze-
rint a nucleus a Naptél legalabb 12
Cs.E.-re (a Szatumuszon tdl) is aktiv le-
hetett. Mivel ilyen tavolsagban az ala-
csony hémérséklet miatt a vizjég mar
nem Szublimal, illékonyabb anyag, talan
kiaramlé szénmonoxid ragadta magéaval
a porszemeket. (Sky and Tel. 1997/8 —
Kru)

Ustokoszapor a Nap kozelében

Mérciusi szdmunkban mar beszamol-
tunk a SOHO napkutaté szonda kilon-
leges képeirdl, amelyek minden eddigi-
nél jobb hatdrmagnitidéval mutatjadk a
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Nap kozvetlen kornyezetét. A belsd
boritén lathaté képeken a Tejut mellett
egy halvany napsurolé Ustokds is lat-
haté, amely szétfoszlott még miel6tt
elérte volna napkoézelpontjat. Az akkori
kdzleményben csak annyit emlitettek,
hogy ez volt a hatodik Ustokds, amelyet
a SOHO koronografjaval talaltak, de
részleteket nem kozoltek. Majusban az-
tan egy nem napsurolé SOHO ustokds
kapcsan végre megindultak a SOHO-
LASCO Consortium informéciés csator-
nadi. Az aldbbi tablazatban lathatjuk a
SOHO felvételein eddig felfedezett
Kreutz-féle napsurolé Ustokdsoket, a fel-
fedezés id6pontjat, a perihéliumtavol-
sagot és a fényességet.

A német tudoés, Heinrich Kreutz 1888-
ban, 1891-ben és 1901-ben részletesen
megvizsgalta a 19. szazad masodik felé-
ben feltlint igen latvanyos, nappali Usto-
kosok palyait. Szamitasai igazoltak a
korabbi feltevéseket, miszerint ezek az
Ustokodsok nagyon hasonlé palyan jarjak
kordl Napunkat. A munkéat Brian Mars-
den folytatta, aki a palyak kulénbségei
alapjan két alcsoportot kulonitett el. Az
els6be tartozik az 1843-as vagy az 1880-
as napsurold, mig a masodikba minden
id6k két legfényesebb Ustokose, az 1882-
es Cruls-féle és az 1965-6s lkeya-Seki.
Ujabb l6kést adott a kutatasoknak, hogy



1979 és 1984 kozott az amerikai Hadligy-
minisztérium P78-1 jel(i, kés6bb Solwind
névre keresztelt szondaja hat, mig a
NASA SMM nev( midholdja 1987 és
1989 kozott tiz térpe napsurolot fe-
dezett fel. Ezek az ,,ustokdsrepeszek” Ki-
vétel nélkil elparologtak a Nap mellett.

A fenti tablazatra pillantva rogton fel-
tlinik, hogy a SOHO Ustokosei erés cso-
moésodast mutatnak. Tavaly december
11-én példaul két égitest is elégett koz-
ponti csillagunk koézelében, &m a szami-
tasok azt mutatjak, hogy az egymaéas ko-
zelében jelentkez6 napsurolék nem fel-
tétlentl azonos alcsoportba tartoznak,
vagyis a csomosodas sokszor csak a vé-
letlen mive. A SOHO-ustokdsok kb. 5m
val halvanyabbak a Solwind- és az
SMM-Ustokosoknél, vagyis abszolat fé-
nyességik 20 korul van. Ez azt jelenti,
hogy a mag mérete nem lehet nagyobb
néhanyszor 10 méternél. Lehet, hogy a
Meteor 1997/7-8. szdmanak 19. oldalan
emlitett apr6, jeges Ustokdsmagokat
latjuk, melyek a széthullott Ustékdsok
palyait és ezaltal az egész Naprendszert
benépesitik, de csak olyan szélsGséges
kordlmények kozott valnak szamunkra
lathatova, mint a Nap fotoszférajanak
néhany millié km-es kodzelsége.

A 18 napsurolén kivil két ,,hagyoma-
nyos", kis perihélium-tavolsagl usto-
kost is sikerult felfedezni a SOHO koro-
nogréafjaval, melyek talélték napkozelsé-
guket. A C/1997 H2-t aprilis 29-e és ma-
jus 5-e kozott sikerult kovetni, a C/1997
L2 pedig junius 10-ei és 11-ei felvétele-
ken mutatkozott. Az el6bbi majus 2-an,
az utébbi pedig junius 10-én érte el
0,1373 Cs.E. ill. 0,0430 Cs.E. tavolsagban
huzédé napkdzelpontjat. A 4m5ms égi-
testek par héttel kés6bb a Foldrél is
megfigyelheték lettek volna, de egyiket
sem sikerilt megtalalni.

A 20 felfedezésen kivil két korabban
is ismert Ustokost, a Hyakutakét (1L Me-
teor 1996/6., bels6 boritd) és a
96P/Machholz 1-et is sikerult megfigyel-
ni a SOHO-val. Az utébbi tavaly ok-
téber 13-an és 14-én futott ra a nagylaté-
sz0gl koronograf peremére, fényessége
elérte a4m5 -t. (Sry)
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Elhunyt Clyde Tombaugh
(1906-1997)

Januéar 17-én, néhany nappal 91. szile-
tésnapja elétt, elhunyt Clyde Tombaugh,
a Platé felfedezéje. A legendas hirli ész-
lel6 amatérként kezdte karrierjét, amely
mesébe illéen kezd&dott: 1929-ben el-
kildte bolygérajzait a Lowell Obszer-
vatoriumba, melynek akkori igazgatdja,
V.M. Slipher hamarosan allast kinalt a
fiatalembernek. Tombaugh részt vehe-
tett az ,,X bolyg6" felfedezését célzé fo-
tografikus kutatémunkaban. Mint tud-
juk, munkéajat hamarosan siker koro-
néazta: 1930. januar 23-an felfedezte a 9.
bolygét, a Plutét. Tizendt éven &t dol-
gozott a Lowell Obszervatériumban, ez
id6 alatt felfedezett egy kataklizmikus
véaltozot (TV Corvi), hat 0j csillaghal-
mazt, egy galaxis-szuperhalmazt, 13 sor-
szammal ellatott kisbolyg6t és két
ustokost.

Magyar nyelven is olvashaté a Plutérol
sz6l6 konyve, melyet Patrick Moore-ral
kdzosen irt (A sotétség bolygoja, 1988).

Haduizenet a szini aberraciénak
— dapromat lencsék a
lathataron!

A Melles Griot cég (USA, California)
diffrakciés hibrid lencsékkel jelentkezett
az optikai vilagpiacon, amelyek rendki-
vil jo6 tulajdonsagai kiemelkedd ar/tel-
jesitmény arénnyal parosulnak! A diff-
rakciés optikdk ipari (fejlesztési céla)
kutatasi eredményeként az emlitett cég
olyan, un. dapromat lencséket készit,
amelyek kozel diffrakcié-limitalt leképe-
zést produkalnak 480-780 nm szinkép-
tartomanyban, hullamhossz szerint kva-
zi folyamatosan. (Emlékeztet6ul azoknak,
akik nem szerelmesei a tokéletes leképezésti
lencsés tavcsoveknek: az un. dublettek, ame-
lyek klasszikus valtozatai eltérd torésmuta-
t6ju korona ésflinttivegbdl csiszolt lencsepar
egylttesei, két hullamhosszisagu fényt tud-
nak egyazon pontba fokuszalni. A tripletlek
egy harmadik — gyakran fluoritos, vagy
mas, specidlis tiveghdl csiszolt — lencse hoz-



el, inkdbb a véges tdvolsagban 1évd (labo-
ratériumi) fényforrasok leképezéseinél alkal-
mazzak. Tulajdonképpen egy sik Uveglapon
vagy Ujabban specidlis mianyagon kiala-
kitott koncentrikus kdrok rendszerei, amelyek
radiuszai a Fresnel-féle (ill. kés6bb Kirchhojf
altal modositott) elhajlastorvénynek megfe-
leléek. Megfeleléen kiszamolt savrendszerrel
szinte tetsz6leges tulajdonsagl lencserend-
szer helyettesithet veluk. Kiemelkedd eld-
nylik az olcsésag és a minimalis hétagulas,
jelentds probléma, hogy a Fresnel-elhajléas-
toroény eredetileg szintén egy hulldamhosszra
korrigalt lencse kialakitasat teszi lehetdveé.)

A mostani dapromat lencsék kroma-
tikus aberracioja egy nagysagrenddel ki-
sebb, és a specialis tervezés az optikai
tengelyt6l tavoli sugarak leképezését is
jelentésen javitotta a hagyomanyos
lencsékhez képest.

Minthogy a dapromat lencsék gyakor-
latilag a teljes lathat6 fényt ugyanabba a
pontba fokuszaljak, szinte attérést hoz-
hatnak a szélessdva optikai alkalma-
zasoknal, és kényelmesebbé teszik a val-
tozé hullamhosszG (hangolhat6 lézerek)
és a tobb hullamhosszu alkalmazasokkal
dolgozok munkajat: nem kell a sokszor
kényes, 0Osszetett optikai rendszereket
Ujrahangolni, Gjrafékuszalni sz(irévalta-
sokkor, ill. a megvaltoz6é hullamhosszon
jelentkezd emisszional! Bar, mint emli-
tettik, a Fresnel-lencsék nem tartoznak a
csillagaszok érdekl6dési korébe, a szen-
zaciés optikai hir mindenképpen figye-
lemre mélto! (Photonics Spectra, 1996.
junius — Hét)
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Tamogatokat kerestiink
az 1998. évi
Meteor csillagaszati
évkonyv kiadasahoz!
Kiadvanyunk tervezett tartalmabol:
« Naptar, tablazatok, el6rejelzések
Cikkek:
= A csillagaszat legujabb eredményei
= Extragalaktikus radidécsillagaszat
«Bucsu az IUE-t6l
= A tavcs6vilag dinoszauruszai
= Uj eredmények a Naprendszer égi

mechanikéjaban
= A mikrolencse programok
valtozdcsillagaszati eredményei
« A csillagok szinképe
Kérjuk tagjainkat, amennyiben
lehetGséguk van ra, segitsék az 1998-as
Evkonyv megjelentetését szponzorok,
_hirdet6k keresésével!

Az Evkdnyvvel kapcsolatos barmely
kérdésben Mizser Attila fotitkart
kérjuk megkeresni.

MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.
Tel.: 186-2313, E-mail: mzs@mcse.hu

Kildjon egy fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoloit tavcsd'épitési
tapasztalataikrol, szakkoruk,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérdél, lakohelyik
csillagaszati életérél.
Magyar Csillagaszati. Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Magyar amatér, magyar kamera
— magyar szoftver!

El6z6 alkalommal beszamoltunk Papp Istvan munkajarél és a készulé kamerakrol.
Legkozelebb ismét visszatériink majd ehhez a témahoz, akkor az els6é ég alatti
tapasztalatokrél olvashatunk. Addig is egy masik orvendetes hir: elkészult egy ma-
gyar fejlesztésl képfeldolgozé szoftver!l A CCD alapismeretek utolsd részeiben a
digitalis képfeldolgozassal foglalkoztunk. A szoftver ismertetése el6tt érdemes egy
kicsit atnézni az ott targyalt fogalmakat, eljarasokat, ezek magyarazatara most nem
térek ki. EI6szoér azonban ismerkedjiink meg egy kicsit a program fejleszt6jével!

Lazar Jozsef Bajan kerilt a csillagaszattal kapcsolatba a 70-es években. A rend-
szeres tavcsoves nézel6dések mellett mar kordn komolyabb feladatokat is kapott, a
mholdmegfigyélésben segédkezett. Az egyetemet mar Pesten végezte, a BME épit6-
mérnoki karan, diploméajdban a hangzatos ,kozmikus geodéta" szerepel végzett-
ségként. Tanulmanyait hat éves egyetemi tanitas, illetve egy KFKI-ban eltoltott év
kdvette, melynek soran egyre inkdbb a szoftverek felé fordult érdekl6dése. Megis-
merkedvén a UNIX operacids rendszerrel — az orszagban az els6k kozott — elha-
tarozta, hogy jobban beletanul. Akkoriban ez még csak kulféldoén volt lehetséges, igy
Németorszagban vallalt allast. Ismereteit kamatoztatva most egy szoftverfejlesztd
cég vezetdje. Nemrégiben, hallva Papp Istvan terveir6l, agy dontétt, 6sszekdti mun-
kéajat régi hobbijaval, a csillagdszattal. Rengeteg informacioét szerzett az Interneten
keresztlil a CCD technikarél, kiilonbdzé kamerakroél, képfeldolgozé szoftverekrél, jél
hasznélhat6 és gyors algoritmusokrél. Tobb program fejlesztivel levelezett, és az
alapos el6tanulmany utan nekiallt elkésziteni sajat képfeldolgoz6 programjat. A
».CCD master" nev(i szoftver tényleg igényesen lett kialakitva, tikrdzi a munka
alapossagat. Nézzuik, milyen funkciokat tartalmaz, miket érhetlink el segitségével a
digitalis képfeldolgozas terén!

Az 1 é&bran lathat6 a kezel6felilet. Az ablakos, legérdilé meniuk attekinthetd,
kényelmes hasznalatot biztositanak, a leggyakrabban haszndlt opciok kis ikonok
forméjaban is meg vannak jelenitve a gyorsabb elérés végett. Maximum 1024x1024-
es, de ez alatt tetsz6leges méretl kép jelenitheté meg az erre szolgalo, valtoztathat6
méretd, szkrollozhaté ablakban. Ennek bal oldalan a kép betdltésével azonnal megje-
lenik egy statisztika, mely a ktilénb6z6 intenzitasértékek eloszlasat mutatja, egy Kkis,
gyorsan attekinthet6 szdveges hisztogramot. Itt lathatjuk azt is, hogy épp melyik
taroléban Iévé képpel dolgozunk (A, B vagy C), illetve egy history-t, amely tartal-
mazza a képpel elvégzett mUiveletek listajat. Ez akar el is menthetd file-ba, és igy
rogzithetiink egy j61 bevalt eljarassorozatot a kés6bbi Ujrafelhasznalas céljabél.
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Az egyszer(ibb mveletek (pl. élesités) elvégzésékor az eredeti kép felulirédik, a
megvaltoztatott kép ugyanabba a tarol6ba kerll, mint az eredeti, természetesen
korrigalni lehet a hibat a jol ismert ,,Undo" parancs kiadasaval. A nagyobb m(ve-
letek, pl. flat field korrekci6, mind a harom tarolét hasznaljak.

A program nyujtotta lehet6ségeket talan legegyszeribben Ggy lathatjuk at, ha veé-
gigfutunk az egyes menipontokon (1 1. abra).

1. dbra

FILE. Betélt/Ment: a képeket FITS, az dsszes SBIG kamera, a LYNXX és ELCTRIM,
illetve Cookbook CCD kamerak formatumaéaban lehet betdlteni, menteni pedig az
elébbieken kivil TIFF-ben és kdzvetlenll a nyomtatéra kildhetd formaban, post-
scriptben lehet.

Fiat atlagfDarkfletekhez/Darb. Mint szé volt réla, a fiat- és sotétképkorrekciéhoz tobb
kép atlagat érdemes elkésziteni, mert igy csokken a zajok hatasa. Ebben a meniipont-
ban ezt kényelmesen megtehetjik: egy kis ablakban megjelenik a kényvtarszerkezet,
ahol kivalaszthatjuk a megfelel§ konyvtarat és kijelolhetjik benne a file-okat egy-egy
kattintassal. A tobbit mar elvégzi a szoftver, de az egyszer(i atlagolas helyett arra is
odafigyel, hogy az esetleges hibas pixelek (pl. kozmikus sugartél beégett képpontok)
ne keriiljenek be az atlagba, ezeket atomatikusan kiszdri.

Kilép: (ehhez nem kell magyarazat).

KEP. Urit: kiiriti az aktualis tarol6t.

Tukréz: vizszintesen, horizontalisan vagy egyszerre mindkét iranyban.

Nagyit/Kicsinyit: egérrel kijeldlhetjik a nagyitani kivant részt, ami egy kattintasra
meg is jelenik kinagyitva, ezen ismét kijeldlhetiink részeket, hatar nélkil ismételget-
ve ezt a lépést. Természetesen kicsinyiteni is lehet, mindekézben a kép nem lathaté
részei nem vesznek el (mint pl. az ST-6-0s kamera szoftverénél...).
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Forgat: tetsz6leges szdggel!

Maésol: a tarolék kozotti masolas.

Bevillant: kijelélhet6 két referenciapont az egyik képen (pl.
két csillag kozéppontja, legfényesebb pixele, a kijel6lést a
zoom ablakban is megtehetjik!), aminek megfelel6 pontokat
meg kell jeléIntink a masik képen is, illetve megadhaté az x,
y irdnyu eltolas. Ezutan beéllithatjuk, hogy milyen gyorsan
valtson a megjelenités a két, illesztett kép kozott, vagyis egy
blinkkomparator taladlhaté a programban.

ESZKOZOK. Visszavon: az utols6 mfdiveletet visszavon-
hatjuk.

Képpontértékek: itt bekapcsolhatjuk azt a funkcidt, amely az
takat, illetve a fényességértéket (a kép alatt, jobb oldalt jelen-
nek meg egy-egy kis ablakban, 1 1. abra).

Profil: tetsz6legesen megadott két pont k6z6tt mutatja meg
grafikusan az intenzitas-eloszlast, egy vagy tébb pixel széles
savban (utdbbi esetben atlagolva a tdébb vonal menti értéke-
ket). Hasznos analitikai eszk6z pl. egy galaxis szerkezetének
vizsgélatakor.

Hisztogram: a hisztogram alatt az ablakokban lathatjuk az

Osszes pixelszamot, az egérkurzort mozgatva a hisztogramon az adott poziciéhoz
tartoz6 fényességértéket, azt, hogy hany pixel tartozik ehhez az értékhez, és ez
szazalékban kifejezve hogy aranylik az egész képhez.

Skalaz: algebrai (kontrasztérték, vilagossag allithatd), stretch (linearis széthuzas),
squeze (az el6zd forditottja), exp (exponencialis, a halvany részletek kihangsulyoza-
sara, hangolhatd), log (fényesebb részek szebb abréazoldsara, hangolhatd), hiszto-
gram kiegyenlités, poster (max. 40 fényességszintre bontja a képet), flirészfog (max.
20 szint, 1 Meteor 1997/4., 16. 0., 2/h. abra), kontar (adott szdmu, vastagsagu gorbe
illeszthetd az azonos fényességl képpontokra, megadhatdé fényességtavolsagokra
egymastol, 1L Meteor 1997/4., 16. o., 2/g. abra).

Filter: ezen belul a kilonb6z6 lehet6ségek, mint az el6bbi menipontndl is, egy
»~leszakithat6" ablakban jelennek meg, ami tetszélegesen elhelyezhet6 a képerny6n.
(1 2. 4bra)

Atlag, Blur — elmosés kiilénbézé hatékonysaggal

Gauss blur — hangolhat6 elmosas.

Crispen, Sharpen — élesités, kiilénb6z6 erésséggel.

Elkeresés — az alapismeretekben bemutatott (Meteor 1997/5, 27. 0.), ferde meg-
vilagitast szimulal6 Perwitt-sz(r6.

Zaj — az egy pixelnyi hibakat, zajokat tuinteti el a képrél, hangolhaté.

Median — egy megadhaté ,,sugaru” négyzet alatt 0sszeatlagolja a fényességér-
tékeket, és ezt adja a k6zépsé pixelnek. Enyhe elmosast eredményez, csékkenti a zajt.

Superspike — egy kicsit csokkenti a Iégkdr elmosé hatasat, élesit6 hatasa van.

Altalanos — 9x9-es matrixméretig sajat magunk definialhatunk sz(iréket.

Maszk:

Unsharp — 1 Meteor, 1997/5, 26-27. o.
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RGB: szines képek készitésére ad
lehet6séget a program ebben a
menidpontban. Az egyes képek meg-
szinezésénél figyelembe veszi a
szoftver a kilénb6z6 integracios id6-
ket, a kamera spektralis érzékeny-
ségét (a Papp Istvan altal készitett
kameraké lesz az alapbedllitds, de
természetesen megadhaték maéas pa-
raméterek is, ha valaki ismeri az
altala hasznalt kameranal azokat),
illetve megadhatdék a hasznalt szlir6k
paraméterei, vagyis a Meteor 1997/6.
szamanak 23. oldalan vazolt lehetd
legjobb, legvalésagh(ibb szinezés ér-
het6 el. S6t, az illesztés félig auto-
matikusan zajlik a csillagkeresé algo-
ritmus segitségével, ezredpixel pon-
tossaggal! Vagyis nem szivarvany
perem( csillagok jelennek meg a ké-
pen, ami egy kulén ablakban lat-
hato, csak elmentésére van lehetdség
(a késbbbi, szines képfeldolgozas a
Photoshop és tarsai segitségével vé-
gezhetd el, ha még sziikséges).

Ezeket kinalja a szoftver alapvaltozata. Készul egy komolyabb verzié is, amely fo-
tometriara és a GSC (Guide Star Catalogue) CD hasznalataval asztrometriara is al-
kalmas lesz. Ezek mar bonyolultabb algoritmusokat igényelnek, sok munkat jelent a
szoftver megirasa, viszont kevesebben igénylik majd valészinileg ezeket az opci6-
kat. igy az alapvaltozat egyszer(ibb, de olcsébb is lesz. Egy hasonl6 szoftver ara ma
300 dollarnal kezdédik, de természetesen mint a kameraknal, ennél a programnal is
szempont a megfizethet6ség, igy kb. negyede lesz az ara az elébb emlitettnek, ter-
mészetesen forintban. Az ,,okosabb" verzioré6l egyelére még nem sokat lehet mon-
dani, majd ha mar latszik, mennyi munkat igényei. A szoftverben Papp Istvan ka-
merai tdmogatottak (L RGB funkciok, és még mas opcidkban), kameraval egyutt
megvasarolva a szoftvert az egydittes ar alacsonyabb!

A program tesztelése és csiszolgatasa folyamatban van, nagyjabél egy hénap
mulva készulel a teljesen kiforrott valtozat. Egy évig természetesen ingyen jar az
esetlegesen talalt hibak kijavitasa, a kicsit tovabbfejlesztett verzié. A program mellé
részletes hasznélati leirds késziil, példakon keresztiil lehet megtanulni a hasznalatat,
a digitalis képfeldolgozasi eljarasokat elsajatitani, mellékelt tesztképek segitségével.

A program LINUX operéacios rendszer alatt irédott. Ett6l nem kell megijedni, ez az
operaciés rendszer pi. a CHIP magazin CD-irél telepithetd egy jol megszokott PC-re.
Ennek segitségével a gép lehetéségei teljesen kihasznalhatok, tobbre képes és gyor-
sabb a szoftver, mint esetleg egy Windows-os valtozat. Ez is elérhet§ (s6t, Macin-
toshra alkalmas valtozat is), ha valaki nagyon ragaszkodik hozza, de tébbet veszit
vele, mintha egy kis id6t szanna a LINUX megismerésére. Az igazsag az, hogy ez
Folytatés a 32. oldalon!

20



A napaktivitas juniusban egy kicsit visszaesett, foltmentes nap csak egy volt, de egy
AA majdnem mindig latszott a felszinen.

JUnius 2-4n a CM-en 26°-on elhal egy pdéruscsomé. 1-8-a kozott -27°-on atvonul a
korongon egy AA, a B-C-D tipust 3-an éri el. U és pdrusszerkezete 3-aig nagyon
szabalytalan. 4-ét6l G tipusu, szabalyos foltok.

7-én a ,,vezet6" fejlédik, a kovetd visszafejlédik, és 8-ara elhal. 8-4n nyugszik egy
monopolar. 7-én mar kel egy pérus 28°-on, 13-4n van CM-en, végig A tipusa. 15-én
kicsit felfejlédott B tipusura. 16-an ismét egy poérus, 17-én csak egy fényes fak-
lyamez6 van a helyén.

A kovetkezd csoport 12-én keletkezik a K-i peremnél 18°-on, ez B tipusl, kevés
porussal. 15-én beindul- kérulotte a pérusképzédés; 16-an halad at a CM-en, ekkor
lathaté a legtobb pérus is. .Ezutan Gjra csokken; 20-an nyugszik.

Folytatas a 25. oldalon!
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Eszlels

ifi. Balogh Zoltan* (Hajdubdszdrmény)
Bartha Lajos (Budapest)

B6i Istvan* (Hajdubdszdérmény)
Dravecz Laszl6* (Nagykonyi)

Erdei Jozsef* (Bogyiszl0)

Forgacs Zoltan (Budapest)

Corgei Zoltdn (Tamasi)

Hadhazi Csaba (Hajduhadhéaz)
Hamvai Antal (Nagyhalasz)
Hartman Imre* (Hajdubdszérmény)
Kernya J. Gabor (Sukosd)

Kocsis Antal (Balatonf(izf6)
Kocsisné Voroshazi Vilié' (Balatonfl'zia")
Milbacher Ott6* (Vaskit)

Ovéri LaszI6* (Miskolc)
Prandovszki Zoltan* (Eger)

Presits Péter (Budapest)

Ravasz Balint (Gyoparosfuirdé")
Santa Gabor (Kisujszallas)

Schné Attila (Nemesvamos)

Toéth Zoltan* (Fertd'szentmiklés)
Tuza Laszl6 (Gydngydshalasz)

1996. november és 1997. junius kdzott 22 megfigyel6 293 észlelést végzett. Rovidité-
sek: R= részletrajz, L= leiras, F= fotd, L= refraktor, T= reflektor, B= binokular. Csil-
laggal jeldltik az Uj észlel6ket.

Mons Gruithuisen y és 8 démok

1997.04.18. 20:50-22:45 UT, Colong.= 46?21-47?16,155/1035 refl., S=5T =4

220x, 440x: Ay konnyen lathato, feltind alakzat, kézel a terminatorhoz. Jellegzetes,
felforditott furd6kad aljahoz hasonlé alaku ,ellipszis". Fényes, a kdrnyezetébdl jol
kiemelkedik. Magasabb és meredekebb lehet, mint egy kisebb dém, mert ez joval
felt(inébb. Kdzepén latszik (ha nehezen is) egy kis kbzponti krater-akna. T6le ENy-ra
egy joval kisebb dém, ez kerekebb, de hasonléan fényl6 intenzitast a fellilete. DK
felé is latszik egy kiemelkedés, ez elnydjtott ellipszis, talan dém. DK felé a
Gruithuisen B és y koézott a nagyméretli 5 dom tdmege emelkedik, ez hasonléan
nagyméret(i és felt(ing, konnyen lathat6. J6val szabalytalanabb a feltilete és az alakja
is. T6le D-re egy nagyméretd, névvel nem jelolt kiemelkedés (hegy, domb), Kicsit
démszer( csak. A y-t6l DNy-ra egy dombsorozat egyenes vonalban latszik, 4 tagboél
all, ahogy tavolodunk, ugy egyre nagyobb a méretiik, de fénylésuk alapjan és
elnyult ellipszis alakjuk miatt elég domszerGek. (Kociin Antal)
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Prinz, Riméaé Prinz és Rima Aristarchus

1997.04.18. 20:50-22:45 UT, Colong.= 46)21-47)16,155/1035 refl.,, S*=5, T =4
220x,440x: A Prinz Ny-i fala éppen a terminatoron van, igy ez a lepusztult, alacsony
fala fél-gylrd (a déli ive hianyzik) is feltliné és arnyékot vet6 alakzat. Belsejében
érdekes, flirészfogszer( arnyék, egészen a Ny-i falig érnek az észlelés kezdetén. Az
észlelés végén a kraterbelsében a talajon egy nagymeéretii, ovéalis (E-D iranyban)
dom-szer(i kiemelkedés, kicsit kozelebb a hianyz6 kraterivhez. E és ENy felé ha
nehezen is, de lathatéak a Riméé Prinz és a Rima Aristarchus rianasok, alakjuk
feltlin6en hasonlé a Duna és Tisza Karpat-medencei medreihez! Az el6bbi
kénnyebben lathaté, utébbinak a Vaisala krater fel6li végén harom &ga is felt(inik.
Az lvantél Ny-ra 1év6 kiemelkedés, dom kissé elliptikus. Nagyon szép és felt(ing a
Montes Harbinger is, legészakibb tagja szép hosszu, flirészfogszerd arnyékot vet Ny
felé, ez az észlelés vége felé egyre rovidebb lesz, ahogy emelkedik a terilet felett a
napsugar. (Kocsis Antal)

Madler

1997.04.13. 19:34-19:43 UT, Colong.= 344)61-344)70, 200/1750 refl., S =6, T =4

350x: A hatalmas Theophilus kratertdl K-re, a Maré Nectaris peremén. Nagyjabol
kerek, kissé ,szogletes" megjelenés(i. Erdekes B-alaku arnyéka latszik az EK-DK-i
falnal, innen E felé haladva a fal hirtelen megtérik és egy hosszabb gy(ir6dés- vagy
dombléancolatban folytatédik tovabb. A Ny-i fal is vet egy kisebb arnyékot, amely
kisebb 6blokkel tarkitott. Centrumaban néhany fényesebb région és egy sotét
amyékiven kivil egy kisebb torés épult be a DNy-i oldalba, piciny kraterrel egytt.
Az egész krater mintha egy dombon lenne. (Hamvai Antal)

Fumerius és kornyéke

1997.01.25. 19:10-19:35 UT, Colong.= 114)41-114)62, 50/350 refraktor, S= 6, T=5
I0Ox: A DK-i peremhez kozeli nagyméretl kra-

ter, kdzel a terminatorhoz. Alakja igen furcsa, a

fal egyenes szakaszokbdl tevédik 0Ossze, igy

szogletesnek latszik. A bels6é arnyék is érdekes,

tébb nagy bemélyedés taldlhat6é benne, melyeket

a kratertalaj egyenetlenségei okoznak. Egy la-

pos, gyenge kontrasztu teriilet van a D-i végén

és egy hatarozott, hegyszer(i kiemelkedés E-on.

A Ny-i falon kivil egy riands vagy arnyékos

volgy hazodik, amelynek E-i vége kiszélesedik.

DNy-ra a Stevinus lathatd, fiatalos krater, ez is

ellipszis alaku a perspektivikus torzulas miatt.

Kézponti -csticsa j6l lathatd. A Fumeriustdl E és EK-re 1évé hegyvidéken a
terminatoron a K-i faltél kiindulva egy fennsikszeri képz6dmény lathatdé, melyet
egy alacsony hegyvidék tagol. Kivehet6 egy elég nagy, romkraterszer(i forméacio a
Fumerius és a Stevinus kozott és azoktol E-ra is. A romkrater és a terminator kozotti
részt két parhuzamos és a terminatorra meréleges sav tagolja, melyek mélyebb
volgyek. (Santa Gébor)
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Walter

1996.12.31. 23:20-23:35 UT, Colong. = 172?49-172°62, 50/350 refraktor, S= 6, T =3
I00x: Igen érdekes, szép, szabalyos kor alak( krater, me-
lyet csak K-en torzit el a perem-hegyvonulat egyenetlen-
sége. 1d8s krater, de nem annyira, mint a Hipparchus, ez
jol latszik a perem lekopottsagi fokabol. Abban hasonlé a
Hipparchushoz, hogy a Ny-i fal egy darabja furcsa médon
hianyzik. A belsé arnyék igy két részre szakad. A kraterfal
E-on is alacsony. Bels6 alakzatai a hegyhatak, amelyek a
K-i fal tovében latszanak, mindkett6 laposnak tlinik. A K-i
fal teraszos szerkezetet mutat, erre utal két mély, j6l lat-
haté baradzda, mely benne fut. A DNy-i fal altal vetett ar-
nyék is kulonos, mert két parhuzamos sav latszik benne,
melyek a fal tetejétdl az aljzatig futnak. Alakjuk harom-
szdg, cslcsuk a falon van. (Santa Gabor)

H6émmel és Pitiscus

1997.01.27. 21:00-21:45 UT, Colong. = 139?62-139?99, 50/350 refraktor, S= 9, T=4,5
I00Ox A H6mmel a nagyobb méretli, 3/2
aranyban. Kozel fekszenek a DK-i peremhez,
igy alakjuk elliptikus. A H6mmel belsejében
furcsa, mély, arnyékos teruiletek vannak, ezek
kraterek lehetnek. DK-i részén egy érdekes
,vOolgy" lathat6, amely kinyulik a kraterbdl.
A K-i falhoz kivilrél apré hegyecskék tapad-
nak, t6luk K-re arnyékos volgy. A Pitiscus
téle ENy-ra, szabalyosabb alak(. Két koz-
ponti cslcsa vehetd észre. DNy-ra két kisebb
csucs emelkedik ki, a t6luk Ny-ra 1évé terilet
szinte kratermez§ jellegd, itt 8 krater is van.
(Santa Gabor)

Theaetetus

1997.02.14.18:10-18:22 UT, Colong.= 357/°37-357°47, 50/350 refraktor, S= 8, T=5
I00Ox: Kozepes méretli (25 km/2830 m) krater a nagy Cassinit6l DK-re. Kor alakq,
kb. 70%-ban &rnyékkal fedett. E-i falatdl egy kiemelkedés latszik. Ny-ra haromszég-
szer(i arnyékot vet, amelynek lekerekitett cslcsanal egy nagyméretl, domszerd
kiemelkedés lathatd, amely kissé ovalis, elég nehezen vehet§ ki, de egyértelm,
majdnem olyan nagy, mint maga a Theaetetus. K-re a kratert§l négy, fényesen
megvilagitott hegy emelkedik, még a hegység el6terében. Még keletebbre a Montes
Caucasus lancai emelkednek, itt nagyjabol E-D iranytak, szépen ivelt hossz(
arnyékot vetnek Ny-ra, az északibb arnyék egészen a Cassiniig ér. A krater szélessé-
gében egy DK-ENy iranya ,vélgy" szeli at, t6le D-re egy érdekes fennsikszer
teriilet van. (Santa Gabor)
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Macrobius és Tisserand

1997.01.26. 20:30-21:50 UT, Colong.= 127/23-127/90,
20071200 reflektor, S=4, T=5

172x: A Maré Crisium ENy-i pereme és a Lacus
Bonititatis kozti hegyvidéken talalhaté ez a krater-
paros. A peremhez valé kozelségik miatt erésen
torzult az alakjuk, 5/12 aranyban elnyult ellipszis. A
nagyobb méretli a Macrobius, melynek bels§ része
egy arnyalattal sététebbnek tlinik. J6l lathat6 koz-
ponti cslcsa van, a K-i fal mellett mar csak kis ar-
nyéksav lathatd. A Ny-i kraterfal kils6 részén a C
jelG kraterecske. K-i falaval 6sszeér a Tisseranddal,
ennek nem lathaté kdzponti cslcsa, csak a kraterfal
altal vetett &rnyék és mintha teraszos lenne a K-i fala.
(Forgéacs Zoltan)

Cauchy <aés t domok

1997.05.11.18:31-18:45 UT, Colong.= 325?76-325?88,

300/1800 reflektor, S= 7, T= 4

300x: A Mare Tranquilitatisban, a Rupes Cauchy-t6l D-re taldlhat6 ez a két érdekes
dém. Az © kozepesen kontrasztos arnyékkal latszik, kor alaku, kézépmagas. Kis
tet6krater sejthet6 a tetején. T6le EK-re fele akkora atméréjd, kissé gyengébb kont-
raszté arnyékkal egy kor alaki dém vagy domb. A i kissé elnyalt dom, kontrasztos,
sotét arnyékkal, tet6krater nélkiil. Téle E-ra egy nagyon enyhe kiemelkedés latszik
az 6val hasonlé atmér6jd, rendkivil finom kontrasztd arnyékkal. (Schné Attila)

KOCSIS ANTAL

Folytatas a 21. oldalrol!

21-én, 22-én és 23-an egy-egy porus keletkezik és hal el a centralis vidéken.
(Aldott)

24-én Uj AA keletkezik a CM-en 16°-on. 25-én rengeteg apré pérusbol allo ,,v"
alakd péruslanc a csticson a vezet6vel. 27-ére jelent6sen megcsappan a szamuk. 28-
an csak két porus lathatd, 29-én délutanra elhalnak.

29-én a centrélis vidéken uGjra felbukkan egy par 6ra élettartami péruscsomé, majd
30-an inaktiv a felszin.

Az észlelt nyolc csoportbdl csak egy volt lathat6 a D-i félgobmbon. A protuberan-
ciak szama is tébb volt az E-i félgémbon. Méretiik egyre nagyobb és kiterjedtebb.
Ismét volt a pélus kdzelében protuberancia (23-an egy kicsi hurok 85° szélességen;
28-an egy ferde tuske -82°-on). 16-an W 15°-33° kodz6tt egy 100 ezer km magas protu-
berancia latszott. 23-an W 44°-28° k6zo6tt egy 100 ezer km-es, amely masnap is szép
latvanyt nyujtott északabbra tolodva; magassaga 60 ezer km volt. Junius 30-4n majd
julius 1-jén — nagyon j6 légkornél — sikerult megfigyelni fiamenteket a korongon,
amint két foltcsoport végét ,,6sszekototték”.

ISKUM JOZSEF
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Holdsarl6 megfigyelések 1997 els6 felében

Jelmagyarazat: H: hajnali megfigyelés, E: esti megfigyelés, f: foto.

1997 januarja és juniusa kozott 27 észlelé 23 vizudlis és 1 fotografikus holdsarlé
megfigyelést végzett. Ezeken kivul két negativ beszamolé is érkezett. Ez a félév tébb
szempontbdl is kiemelkedd. Az észlelések és a megfigyel6k szama egyarant megha-
ladja az elmult id6szakban megszokottakat. Jonéhany ,,huszonéras" holdsarl6 mel-
lett egy kuri6zumszadmba mend, 15h64mes sarl6 megfigyelésérdl is beszamolhatunk.

A kovetkezékben a legjobb, legszinesebb leirasokbdél kozlink valogatast:

,.71997. janudr 8-an hajnalban a debreceni Bellegel6rél szabad szemmel észleltem a holdsar-
l6t. Mar 15 perccel holdkelte utan — 05:22 UT-kor — igen kénnyen latszott 2fok magasan a
120-130fokos iv a Vénusztol keletre kb. 11 fokra. A féldfeny 05:30 UT kdril mintha bevil-
lant volna, de nagyon bizonytalanul. A sarlét 05:57 UT-ig tudtam szabad szemmel kdvetni.

Ekkor kora 22h29 volt. Ez az eddigi legsikeresebb sarl6 megfigyelésem volt." (Nyari Sza-
bolcs)
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».Kordn ébredtem, 5:00
UT-kor. Ekkor még sotét volt,
ezért megnéztem a
Hale-Bopp-Ustokost. Kés6bb
eszembe jutott, hogy ma ked-
vez§ alkalom nyilik a hold-
sarl6  megfigyelésére, ezért
5:30 UT kérul pésztazni
kezdtem a DK-i horizont kor-
nyékét. A szurkilet ekkor
mar elég erds volt. Sajnos egy
ot fok széles felhdsav takarta
az égbolt legaljat, melynek a
»tetején’ 5:35 UT-kor vettem
észre a Holdat 10x50-es binoklival. Azonban a sarlé mszer nélkil is kit(in6en latszott. A
narancssarga, 100 fokos sarlé fénye erdsen vibralt (10x50 B). Kicsit késébb a tavcsével mar
120 fokos volt az iv, de szabad szemmel olyannak t(int, mint egy kicsit hajlott palca. Csak
alaposabb megfigyelés mutatta a sarlé alakot. horizontfél6tt csupan 6-7 fokkal 1évé Holdbdl
30-45 fivmasodpercnyi volt észrevehetf. Kozben az er6sodé szirkilet ellenére nétt a
fényessége, ahogy kiemelkedett a parabol. Szine azonban sdrga maradt. 5:50-kor volt a
legfényesebb, ekkor szinte teljes ive latszott (binoklival 170fok, szabad szemmel 120-130 fok).
Furcsa, hogy mig északon a pélusig tart a sarld és egyenletesen vékonyodik, addig délen
hirtelen térik meg. Egy része délen igen vékonynak és halvanynak latszott.

Ezutan szabadszemes latvanya egyre gyengilt. Ot perccel késébb mar alig lehetett észre-
venni, akkor is csak nagy figyelemmel. 5:59-kor villant be utoljara, bar binoklival tovabb is
latszott. Kora ekkor 22h27 volt." (Santa Géabor, Kisujszallas, 1997. januar 8.)

,-..Napsutésben indultunk fel kocsival a Planetariumba, mire elhelyezkedtiink 15:51 UT
lett. ...16:03 UT-kor tlint el a Nap teljesen — végre nem zavart — kezdddhetett a Hold meg-
keresése.

Egyel6re hidba meresztettiik a szemiinket, az ég nagyon vilagos volt alul. De azért néztik,
talalgattuk a helyét, pasztaztuk egy 7x35-8s binokularral. Semmit sem lattunk. Féltink, hogy
lassan belemegy az alsé koszrétegbe, és nem fog sikerilni az észlelése. Aztan az ég egyre
kevéshé voltfényes, nyugatfelé a z6ld, sarga, vords alkonypir egyre gyengilt.

16:22 UT-kor észrevettiik binoklival, de szemmel nem latszott. 16:23 UT-kor megpillantot-
tuk szabad szemmel is! Nem ott volt, ahol vartuk, mert nagyon magasan, kb. 13fokkal a hori-
zontfelett volt a Hold, és éppen azon pontfelett, ahol 20 perccel kordbban a Nap lenyugodott.

Csak afényes ivrész latszott szemmel 100fokosan, binoklival 130fokosan. Nagyon vékony,
nagyon halvéany, de azért mar észrevehetd, binoklival szakadozott, gocsortés kinézet(i. Az ég
egész vilagos itt még. 16:27 UT-kor elindultunk lefelé, még a kocsibél is észreveheté menet
kozben. Leérve a lakdsunkhoz, lenn a vérosban is jol latszott 16:34-16:37 UT kozétt. 10 fok
magasan van, az iv 130fokos szemmel, hamuszirkefény nincs. Nem volt idénk tovabb nézni.
A Hold kora 25h17m volt." (Keszthelyi Sdndor és Keszthelyiné Sragner Marta, Pécs,
1997. februar 8.)

4 (1997, februér) 8-an este Kiskunfélegyhazardl utaztam éppen hazafelé. A vonal ablaka-
b6l remekiil ra lehetett latni a Ny-i horizont kdrnyékére. A lathataron napnyugta utan vastag
pararéteg képz6dott kb. 6-8 fokos magassagig. Az egész ég egyébként tiszta volt. /4 Nap lassan
belemeriilt a horizont kozeli parakba, majd el is tlint. 16:00 UT utan elkezdtem pasztazni az
ég azon részét, ahol a Holdat sejtettem.
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A sarl6 els6"megpillantasanak ideje végil: 16h32m UT. A vékonyka iv a péraréteg felett kb.
5fokra helyezkedett el. Szine sargéasfehér, a megvilagitott rész hossza 120-130 fok kortl lehe-
tett. A hamuszirkefény — talan a para miatt — nem volt Iathaté. Ahogy hazafelé tekertem
az allomasrdl, a Hold lassan belemeriilt a latéhatar menti parakba, majd el is téint 17:00 UT
koral." (Busa Sandor, Harkakotény)

»Mar napnyugta elo'ttfél éraval a poganyi repulétér szomszédsagaban helyezkedtem el, ahol
a horizonton nem zavarta a kilatast egyetlen hegy vagy terepi akadaly sem. Csupan az eléttem
emelked6 dombocskak takartak ki valamennyit a latéhatar feletti koszcsik aljabél, ami amuagy
is holt teriilet volt szamomra. A Ny-i ég ekkor még teljesen derilt volt, a horizont menti pisz-
kos sav is csak kb. 1fok magassagig huzédott, a szant6foldon Gzek legeltek, tehat minden
idedlisnak latszott els6re. Azonban ahogy a Nap egyre lejjebb ereszkedett, Ggy az eddig csak a
K-i oldalt borité felhdk is fokozatosan a zenit korili terlletig, majd szérvanyosan a Ny-i
oldalra is athtzddtak. Szerencsére az aktualis égrészre csak néhany kisebbfelhd jott ra,, és alta-
laban azok is megalltak 5-10 fok magasan. Bizonyara az hasznélt, hogy hangos széval riogat-
tam Gket.

Mar a helyi napnyugta pillanata (16:41 UT) utan néhany perccel elkezdtem tanulmanyozni
egy 20x60-as binokularral a kiszemelt égteriiletet, de majdnem fél éraig nem talaltam semmit.
17:05 UT-kor megérkezett baratndm, Nagy Judit is, és ezutan egyutt folytattuk a kutatast. A
binoklis megfigyelést nagyon el6segitették a kozeli kisebb-nagyobbfelh6cafatok mivel kdnnyen
lehet6vé tették a szem beallitasat végtelenre. Es persze afotéallvany is jol jétt a nehéz tavcss
megtartasahoz. 17:09 UT-kor — amikor mar kezdettfogyni a tirelmem, és az utols6 nagy ro-
hamot inditottam — az eldre vart helytdl kissé jobbra (E-ra), alig 1,5 fok magasan, hirtelen
beugrott a Iatémez6be egy hajszalvékony, sargds, majdnem egyenes vonal. Valészin(ileg alig
egy-két perccel kordbban bukkanhatott ki egy felhdcsikocska alél. A horizonttal kb. 20-30 fokot
zéart be, a nyugtalan légkdr miatt kissé hulldmzott, remegett. A kozepén megszakadt, csak
néha latszott 8sszefliggdnek a két széls6 harmada (binoklival). A legérdekesebbnek azt tartom,
hogy alig volt ivelt, csak a két széle hajlott felfelé kissé. Hossza talan 80-90 fokra volt tehet6
tavcsével. A binoklis megpillantds utan 15-20 masodperccel mar puszta szemmel is megpil-
lantottam a tavcs6folott elnézve. Nagyon nehezen latszott a kdzvetlen és az elforditott latas
hataran, mint egy kicsi, majdnem vizszintes, tliszer(i, narancsossarga vonalacska. Csak nagy
igyekezettel tudtam szemmel tartani, de 17:13 UT-kor szabad szemmel sajnos végleg
elveszitettem. 17:15 UT-kor binoklival Gjra megtalaltam, de szabad szemmel mar nem lattam,
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mert elkezdett belestillyedni a koszcsikba. Tavcsével egészen 17:19 UT-ig tudtam kovetni, de
ekkor mar csak homéalyosan latszott, majd elt(int a dombtet6*felett kb. 0,5fokkal.

Mindent dsszevetve binokularal 10, szabad szemmel 4 percig tudtam nyomon kdvetni. Ha
az afranya kis felh6 feljebb lett volna, akkor minden bizonnyal mar par perccel kordbban
meglattam volna. igy kora els6szabadszemes megpillantasakor: 15h54m (Gjhold utén).

Levezetd gyakorlatként még megnéztilk a Hale-Bopp Ustokdst, ami a sarléval ellentétben
kivaléan latszott ENy-on, vizszintesen nydjtogatva sargas csévajat.” (Gyenizse Péter, 1997.
marcius 9.)

,»,1997. marcius 10-én este tiszta ég és meleg id6 volt. A sarlét 16:25 UT-kor pillantottam
meg igen magasan, 20-25 fokra horizonttél. Az elméleti naplemente 16:44 UT-ra volt el6re-
jelezve erre a napra, de a tereptargyak miatt mar kb. 20 perccel hamarabb eltlint a Nap. A
vékony sarlébol kb. 100-110foknyi latszott. 17:30 UT-kor — kb. 10fok magasan — pillan-
tottam meg a meglepéenJenyes hamuszirkefényt. Ekkorra a sarlé 180 fokra egészilt mar ki.
Kora Ujhold utan: 39h10 ." (Keszthelyi Daniel, Gyongydstarjan)

,Elhataroztam, hogy 1997. A4prilis 8-a4n
megprobalkozom az Gjhold uténi holdsarlé
észlelésével. 17:20 UT-kor kezdtem el a megfi-
gyelést, 17:31 UT-kor pedig megpillantottam
a holdsarlét kb. 20 fok magasan a horizont
felett. Ekkor a sarlé kora 31h29m volt. A sarl6
narancssarga szind volt, ivének hossza kb.
120-130 fok lehetett. A 12x40-es binoku-
larommal megnézve a Hold DK-i peremén
felismerhet6 volt a Maré Australe. A hamu-
szlirke fényt sem binokularral, sem szabad
szemmel nem Ilattam. 18:03 UT-ig tudtam
kovetni a sarlét, utdna a kozeli fak eltakartak
el6lem.”" (Dravecz Laszl6, Nagykonyi)

,»Ahogy megyek hatra a kertbe, rutinszerden
Ny-ra nézek, és észreveszem a cémaszal vé-
konysagu, kis ivd sarlét (17:43 UT-kor).
Minddssze 7fok magasan latszik, szine sargas.
Szabad szemmel részlet nélkuli, de 20x50-es

m monokularral nézve harom soétét tenger tdnik
32 08 -es holdsarl6 102/820 Lsajat  fe/; a kozéps6 a legnagyobb. Kratereket nem
fokuszaban fot6zva (Gyenizse Péter, Pécs, észldtem A $arl6t 2g;I5 UT_ig tudtam kovd_
ni, aztdn belemerilt a horizontkozeli fak

lombjaba. A légkor kristalytiszta volt.” (Hadhéazi Csaba, Hajduhadhéaz, 1997. 4prilis 8.)

,,1997.05.08-4n nem sokkal napnyugta utan révid keresgélés aran sikertilt 18:20 UT-kor
megpillantanom a holdsarlét, kb. 15 fok magasan a horizont felett. Felsé Vt-ét fatyolfelh6k
takartak és a késébbiekben is tobb-kevesebbfelhéfoszlany zavarta az észlelést.

A halvanysarga holdsarlét szabad szemmel 155-160okra, 7x35-0s binokularommal kb.
170-175 fokra becstltem. A holdsarld kora ekkor 46h34 volt. Szabad szemmel hamusziirke
fényt nem sikerilt megfigyelnem, binokularral azonban még a felh6foszlanyok ellenére is
hatarozottan latszott." (Horvath L&szl6, Tamasi)

Mivel legutébb 1995-ben kézoéltiink holdsarlé-észlelési ,,ranglistat”, éppen ideje
felfrissitve ismét bemutatni:
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Ko6zelebb a csillagokhoz — szeptember 16-an

Az idei Kbzelebb a csillagokhoz orszdgos tavcsdves bemutatast a szeptember 16-i
teljes holdfogyatkozashoz id6zitettiik. A kora esti égen megfigyelhet6 jelenség jo
alkalmat biztosit arra, hogy sokak figyelmét magara vonja, igy a lehetd legtdobb
érdekl6dd vehessen részt a bemutatasokon.

A rendezvényhez kapcsol6ddan ismét szoréanyagot allitunk ssze, melyet a helyi
szervez6k szamara megkuldink (korlatozott példanyszamban). Mindazok a helyi
csoportjaink ill. tarsszervezeteink, amelyek részt kivannak venni az akciéban,
Kereszturi Akossal vegyék fel a kapcsolatot
(1037 Budapest, Pomazi koz 8., tel.: 250-6677, e-mail: kru@mcse.hu).

Budapesten 18:00-t61 varjuk tagjainkat és az érdekléd6ket a Planetarium melletti
parkban. A bemutatashoz kapcsolédbéan — terveink szerint — ezen a napon nyilik
meg asztrofotds kiallitAsunk a Planetarium korfolyoséjan.

Mindazok a budapesti és Budapest kornyéki tagjaink, akik kdzre tudnanak
m(ikodni a népligeti bemutaton (f6ként tavcsdvekre és bemutatdkra van sziikség!),
szintén Kereszt(ri Akossal egyeztessenek.

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagy fényerejl tukrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.
Csatlds Géza (1021 Budapest, Szajkoé u. 4. 11/7., tel: 274-3070)
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A Vénusz 1996/97. évi hajnali lathatésaga

A Vénusz 1996/97-es hajnali lathatésaga az 1996. janius 10-i alsé egyuttallassal
kezd6dott, és az idei aprilis 2-i felsé egyuttallassal zarult. A listan feltiintetett 34
észlelésbél valdjaban csak 11 készilt ténylegesen a fenti hajnali lathatésagkor. A
tobbi az el6z8 beszamolasi id6szak késve érkezett megfigyelése. E 23 észlelés egyike
Santa Gabor Vénusz-sarl6 megfigyelése; als6 egyuttallas el6tt négy nappal még latta
5 cm-es miszerével az igen keskeny sarlot:

,.A rekordot jelent§ észlelést junius 6-an 18:30 UT-kor végeztem, a bolygé tavcsGvel
latszott csak, alakja C betlihoz hasonlitott, a sarlé végei tulnyultak a sarkpontokon. Nagyon
alacsonyan, fatyolfelhds vidéken keresztiil volt megfigyelhetd, szine a refrakcié miatt sarganak
tlnt, fazisa 1-2 szazalék volt..."

Csakugyan ez az észlelés a legkés6bbi a legutébbi esti lathatésag folyaméan. Nem
kellett azonban sokat varni az elsé hajnali megfigyelésre sem. Az alsé egyduttallas
utan harom nappal péaratlan felvételt készitett Szitkay Gabor a Vénusz F6ldtél tavo-
lod6, de még hatalmas sarl6jardl. A felvételt a tavaly novemberi Boiygés Hirekben
kozoltik (Meteor 1996/11, 35. 0.).

A lathat6sag majd' tiz honapjabol minddssze két honapban, augusztus és szeptem-
ber folyaman késziilt megfigyelés a Szitkay-féle felvétel kivételével. Ez a dichotémia
kornyéki idészakot jelenti, a legnagyobb Ny-i kitérés augusztus 20-4n kovetkezett
be. Az els6 vizualis megfigyelés Busa aug. 10-i, az utols6 Nagy Mélykuti szept. 27-i
észlelése.

A megfigyelések nagy része most is nappal tértént, akarcsak a legutdbbi hajnali
lathatésagkor (Meteor 1996/12), a vilagos hattér ellenére szabad szemmel is kdnnyén
latsz6 bolygorol. Az észlelék tobbsége feljegyezte a terminator-anomaliat, valamint
ismét mutatkozott a terminator mentén mar megszokott sétét sav is (Gyenizse, Peitl,
Vincze). Busa a perem felé vildgosodé (6-8-9 int.) intenzitaslépcsét figyelt meg
(08.10.), ugyanekkor a pélussapka is latszott. Ezt a jelenséget Gyenizse is feljegyezte
négy nappal kés6bb.
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1996.08.14. 08:32-08:37 UT 1996.08.15. 07:44-07:51 UT
10,1 L, 100x (Cyenizse P.) 6,3 L, 84x (Vincze 1)

A dichotémiat Vincze augusztus 15-re teszi, Busa viszont 22-én latja szinte ponto-
san 50%-osnak a fazist. Tekintve, hogy Ny-i kitéréskor inkabb lemarad a fazisvalto-
zas az el6rejelzéshez képest, a nagyobb nagyitasokat hasznalé Busa megfigyelése le-
het a pontosabb; az még igy is figyelemre méltd, hogy az eltérés csupan két nap eb-
b6l a megfigyelésbél adéddéan. A megfigyelési idészakra vonatkozé fazisbecslések
eredményeit tablazatunkban kézéljuk.

Fazisbecslések az 1996/97. évi hajnali lathatésag folyaman
VINCZE IVAN

Folytatas a 20. oldalrél!

lassan hozza tartozik a CCD kamerakhoz, a képfeldolgozashoz, akarcsak a szami-
tégép vagy a FITS formatum. Ne ijedjink meg az Ujtél, tanuljunk bele egy kicsit —
sajat érdekiinkben!

A hardver igény manapsag mar nem teljesithetetlen: min. 486 DX, 100 MHz, 8
Mbyte RAM, és természetesen szabad winchester kapacitas, els6sorban a képeknek.
A szoftver felméri a gép lehet8ségeit, bizonyos opciok nem futnak le, hibatizenetet
kuldenek, ha nem elég a hardwer teljesitménye. Amennyiben ,,nagyobb" géppel
rendelkeziink, Ugy a program igyekszik maximalisan kihaszndalni a lehet6ségeket.

Ha valaki tovabbi informéacidkat szeretne, irjon a rovatvezetének levélben, vagy e-
mailben. A szoftverr6l még szintén lesz sz6 a kés6bbiekben, illetve lehet6ség nyilik
kiprébalasara — Papp Istvan els6 kamerdival egyitt — a kdvetkez6 BANACAT al-
kalmaval, oktéber 5-én, Bajan, ahol mindenkit sok szeretettel varunk!

FURESZ GABOR
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A fenti listan a Hale-Bopp-Ustokosrdl készilt, de késve beérkezett megfigyelések
talalhatok. A nyar els6 két hénapjaban Ustokosinséges id6szak kdszontott rank, igy
nyugodtan visszatérhetiink a Hale-Bopp arnyékaban hattérbe szorult halvanyabb
égitestekhez.

29P/Schwassmann-Wachmann 1

Tavalyi latvanyos Kitorése utan (L Meteor 1996/9) az idén egyszer sem jartunk sze-
rencsével. EI6szor februar elején fényesedett fel kb. 12ra-ig, de a rossz id6jaras miatt
senki sem latta hazankbdl. Marcius 7-én és 8-an este prébalkoztam az Ustokds meg-
pillantasaval, de még az Odyssey-2-vel sem latszott. Biztosan halvanyabb volt 13™5-
nal. Az Interneten megjelent megfigyelések szerint par nappal késébb 13™5-snak
észlelte egy cseh amatdr. A raktanyai Hale-Bopp észlel6héten ismét csak a kudarc
jutott osztalyrészil, a 29P tovabbra sem latszott. Kulfodi észlelések szerint majus
kdzepéig tartotta 13™5-14mkorili fényességét, majd majus utolsé napjaiban hirtelen
11?5-ig fényesedett! Latsz6 mérete elérte a 2'-et, ami 500 ezer km-es valédi méretet
jelent. Egyenletesen halvanyodva julius elején érte el normalis fényességét, kevéssel
l4mfelett.

46P/Wirtanen

Az Ustokost Carl Wirtanen fedezte fel 1948. januar 15-én, a Lick Obszervatériumban,
majd 1954-ben, a kovetkez visszatérés alkalmaval ismét 6 taldlta meg. Legutobb
1991-ben jart napkozeiben, akkor észleldink kozul Kdsa-Kiss Attilanak sikerilt meg-
figyelni. Az idei visszatérésével, illetve az égitest Urszondas meglatogatasaval a
januari és a majusi Meteorban mar foglalkoztunk, igy most kdvetkezzenek a vizualis
megfigyelések.

Bakos Gaéaspar és Sameczky Krisztidn februar 7-ei megfigyelései nyitjdk az
észlelések sorat. Ezek szerint az 1)8-es kométa 6sszfényessége 12m korul volt. Egy
héttel kés6bb Gulyas Krisztian is sikerrel jart: ,,Féloranyi keresgélés utan, tulajdonképpen
az esti szurkiletben sikerilt megtalalnom ezt a rettent§ halvany ustokdst. A kéma atméréje
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kb. 1% 0Osszfényessége Marcius 6-an és 7-én négy megfigyelés is készilt. Ezek
szerint harom hét alatt rengeteget fejlédott. Osszfényessége elérte a 10mHt, a koze-
pesen kondenzalt kbma 4'-5'-esre hizott. A legvaratlanabb egy legyez6 alakd, 5'-10°
hosszl, DK-i irdnyu cs6va megjelenése volt.

Marcius 14-én haladt at napkdzelpontjan, s mire aprilis elején a Raktanyan tabo-
rozok Ujra észlelték, mar halvdnyodasnak is indult. A diffaz koma 2'-re zsugorodott,
az 0sszfényesség 10™5-10™7 kordl alakult. Janius végén mar 16mnal is halvanyabb.
Kovetkez§ visszatérése 2002 végén varhato, a mostaninal sokkal rosszabb lathatésag
mellett.

Februér 6-a és aprilis 4-e kozott 6 amatér 13 alkalommal kereste fel.

81P/Wild 2

Februar 13-an kerilt féldkozelbe, akkor
0,843 Cs.E. vaélasztotta el télunk, am
majus 6-4ig még kozeledett a Naphoz,
igy februar és aprilis kozoétt szinte alig
halvanyodott. A harom hénap alatt 9
észlel6 28 megfigyelése jutott el hozzank.
Ezek szerint fényessége februar elején
érte el a 10mt, bar nagyobb tavcsovekkel
fél magnitadoval halvanyabbnak t(int.
Az eltérést az Ustdkos diffGz megjelenése
és viszonylag nagy, 3'-4' koruli mérete
okozta. Maximalis fényességét februar
végén érte el 9™5-nal.

Az Ustdkds 13™5-s, csillagszerld magjat
Toth Zoltan latta meg el6szor februar 1-
jén, de kés6bb valamennyi nagytavcsoves
észlel6 emlitést tett réla. A kelet-nyugat
irAnyban megnyult komabdl kidgazd, vékony, kelet felé mutaté csovat Szentasko
Laszl6 vette észre marcius els6 estéjén. Az akkor 12' hosszu képz6dmény egy héttel
kés6bb mar fél fok hosszan latszott, ami a valésagban 3 millié6 km-es méretet jelent.
Ek6ézben a fej mérete elérte a 240 ezer km-t, az dsszfényessége pedig par tizeddel
10malatt allanddsult.

Az utols6 megfigyelések aprilis elején készlltek a 9™8-s, 2'-3'-es Ustokosrél, amely
ausztral észlel6k szerint még julius elején is I I ms volt. Kovetkezd perihélium-atme-
nete idején pontosan a Folddel atellenben lesz, igy legkdzelebb 2010-ben lathatjuk,
de akkor sem fog 11mfdlé fényesedni.

1997.02.27. 19:00 UT, 20L, 67x, LM=36"
Téth Zoltan

118P/Shoemaker-Levy 4

A tavaly decemberi és az idén januari Meteorban mar beszamoltunk az Ustdkésrél,
melyet pont a legfényesebb id6szakaban, 1996/97 forduléjan nem tudtunk észlelni.
Mire februar 6-an végre kifogtunk egy derilt éjszakat Raktanyan, mar 13™5-ra hal-
vanyodott az V atmérgjl égitest. Az egyre tdvolodo Ustokods egy honappal késébb
mar csak 14''6-s, bar mérete nem csdkkent. Az utols6 megfigyelés aprilis 1-jén ké-
szult, a rendkiviul bizonytalanul latszé, fél ivperces és 14,5-s vandorrél. legko-
zelebb 2010-ben lesz esély vizualis megfigyelésére.
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121P/Shoemaker-Holt 2

Az 1989-ben felfedezett kométa viselt dolgair6l mar az 1995. novemberi Meteorban
beszamoltunk. Emlékeztetéil csak annyit, hogy tavaly augusztusban haladt at 2,664
Cs.E.-s naptavolsagban hiz6d6 napkdzelpontjan, de kicsi (0,337) excentricitdsa miatt
csak lassan halvanyodott. Az elsé megfigyelést Bakos Gaspar és Sdmeczky Krisztian
készitette februar 7-e hajnalan. Az I'-es folt fényességét 13™7-ra ill. 140'5-ra
becsulték. Kulfoldi észlelések alapjan az el6bbi érték kozelebb allhat a valésaghoz.
Ezt az Ustokost is ey hoénappal késébb sikertilt Gjra észlelni. Mérete a felére,
fényessége pedig 14,5-14,7-ra csokkent, de a bolygékorongszer(i megjelenés na-
gyon megkonnyitette észrevételét. Kés6bb gyorsan halvanyodott, junius kozepén
alig 18ms volt. 2004-ben az ideihez hasonlé kortlmények kozott lathatjuk.

SARNECZKY KRISZTIAN

.- Lep s . hogy els6 Ustokosét megtalalta (P/1996
Ustokos hirek R2 (Lagerkvist) — 1 Meteor 1997/1, 45.

0.). A mindbssze 19,5-s vandort a

Spacewatch-teleszkép egy nappal korab-
C/1996 J1 (Evans-Drinkwater)  bi felvételén, illetve a NEAT Team szep-
tember 14-ei két CCD képén is megta-
laltak, de kés6bb nem sikerilt a halvany
égitest nyomara akadni. Brian Marsden
a szeptember 12-e és 14-e kozotti 6t po-
ziciomérésb6l szamolt parabolikus pa-
lyaelemeket. A kis palyahajlas miatt va-
l6szinlileg egy rovidperidodusa Ustokos,

A tavaly felfedezett Ustokdsrél (L Meteor
1996/7-8) szerencsétlen palyahelyzete
miatt 1996. jaliusa 6ta nem készilt meg-
figyelés. A Nap sugaraibél el6bukkané
két részre szakadt vandort majus 5-én
észlelte el6szor J. Kobayashi egy CCD-
vel felszerelt 41 cm-es reflektorral. A mel orsan veszitett fénvesséaébsl
9™8 (A nucleus) és 12™9-s (B nucleus) (IAL)J,C%)QM) Yy 9 '
kondenzaci6k 81"-re latszottak egymas-

tol. Erdekes, hogy négy nappal késébb  T= 1996.05.30,292 TT a = 99°606
A. Sugie (60 cm-es reflektor + CCD) az Q= 196,029
A nucleus fényességét mar csak 12™g- 0 =1,76959 CsE. i=. 5011
nak mérte. A tovabbi észlelések alapjan .

Zdenek Sekanina arra a kovetkeztetésre P/1997 G1 (Montani)

jutott, hogy a fényesebb A-nak valéjaban  joe Montani, a Spacewatch-team (j tagja
kisebb a tomege, mint a halvany B-nek.  yette észre a 91 cm-es Kitt Peak-i Space-
Szamitasai szerint az A leszakadéasa ta- watch-teleszkép 4prilis 9-ei képein. A
valy oktober 11-én, 80 nappal a perihé- 1945 {istokesnek 10™-es kémaja és eh-
lium el6tt tortént. (IAUC 6653, 6662, hez képest hosszl, 2'-es cs6véja volt.

6709) Marsden szamitasai szerint egy Uj,
. rovidperiédust  Ustokds. Palyaelemei

C/1996 R3 (Lagerkvist) (2000).

1996. oktober 10-én érkezett a Irir az  T=1997.04.08,9063 TT = 213°8201

IAU-hoz, hogy Claes-Ingvar Lagerkvist e =0,420596 Q = 267,8289

egy Uj Ustokost fedezett fel a La Silla-i g =4,217058 CsE. i= 3,9861

102 cm-es ESO Schmidt egyik 1996. a=7,278271 CsE. P =19,64 év

szeptember 13-ai lemezén, mely mind-

0ssze harom nappal azutan késziilt, (IAUC 6622, MFC 30063)
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Okkultacio-észlelés 1997. majus 10-én

Er6sen késziltem a majus 8-ara jelzett Hold-Aldebaran okkultacié megfigyelésére,
amelynek izgalméat a méasfél napos Hold és a nappali id6pont jelentette — volna. Az
esemény napjan gomolygé felh6zetet tudomasul kellett venni, de az, hogy a belépés
utan 10 perccel Kitisztult az omindzus nyugati-déli égboltrész, és a kilépés id6pontja
el6tt 15 perccel Gjra beborult, mar tobb volt, mint bosszanté! De nincs mit tenni:
ilyen az (amatér)csillagasz sorsa, és bizni kell a kdvetkez6 alkalom sikerében! (Mivel
a cikk megjelenése késett, drommel jegyezhetem meg: a julius 29-én 11:44:48,1 UT-
kor tortént Aldebaran-belépést sikeresen észleltem.)

A kérpotlasra csak két napot kellett varni, amikor egyéni csucsot sikerult felallitani az
egy este észlelt fedések szamat illetéen. Ennek leirdsaval szeretném megismertetni a
Meteor olvasoit.

A Meteor csillagaszati évkonyv érthetd okokbdl csak a fényesebb csillagok fedését
kozli. igy a jelenlegi eset éppen nem tdmasztja ala azt az altalam legtébbszor betar-
tott elvet, hogy az észlelésre el6zetes tervet célszer(i késziteni, amelyhez ez esetben is
tobb szamitdégép program segitségét vehettem volna igénybe, de nem is gondoltam
ra.

M4jus 10-én napnyugta utan a négynapos Hold keskeny sarldja biztatéan ragyo-
gott a tiszta égbolton, a nyugati horizont folott. A hamuszirke fény altal szépen
kirajzolt korongtél délkeletre, talan 45'-re egy fényes csillag latszott, a y Geminorum.
Newton-tdvcsovemmel beéllitva égi kisérénket, és a b 1 fokos latdbmezejl okularba
tekintve meglepetéssel és 6rommel konstataltam, hogy jonéhany 8m9 ms csillag var
eliitésre. A sotét részen, a KEK-i peremt6l 3'-re feltiin6en fénylett az Aristarchus
kréater.

Mint kéztudott, egy adott csillag fedésének megfigyelhet6sége — a csillag fényes-
ségén és a hasznalt mlszeren kivil — a Hold fényességétdl fiigg. Utbélag felelséggel
kijelenthetem, hogy a négynapos Hold a legidealisabb okkultacidk észlelésére, az
alabbiak folytan:

— A Naphoz viszonyitott tavolsaga kelléen nagy ahhoz, hogy a csillagaszati
szurkulett6l szamitott horizont feletti magassaga megfelel6 legyen.

— Fényessége viszonylag kicsi, ami a halvanyabb csillagok lathatésagat biztositja.

— A Kkilépd® oldal a megvilagitott, igy a konnyebben észlelhet6* belépés megfigyelése
kedvezGbb.

— A hamuszirke fény a korongot kirajzolja a s6tétebb égi hattérre, ami a belépés
idejének megallapitasat pontossa és kényelmessé teszi.

— Az esti észlelési id6szak legtdbbiink szaméara kedvez6bb a hajnalinal, ha a
hasonlé viszonyokat biztosit6é 25 napos Holdra gondolunk.

Ha a sz6banforg6 id6pontban a Hold éppen a Tejut csillagdus tertiletén tartézko-
dik, akkor minden bizonnyal a legkevesebb munkaval a legsikeresebb okkultacios
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megfigyeléseket végezhetjuk, eltekintve a Plejadok vagy mas csillaghalmazok fedé-
sétél.

A be- illetve kilépés helyének megadasanal tobbféle rendszer is hasznalatos.
Esetemben a hagyomanyos egyenlitéi koordinatarendszer szerint tajolt szalkereszttel
a PA poziciészdg sokkal egyszerlbben hatarozhat6 meg, mint ahogy azt Az észleld
amat6rcsillagasz kézikényvében olvashatjuk (1. abra).

A tényleges ered-
mények leirasa
el6tt roviden is-
mertetem a mar ré-
gebben kialakitott
megfigyelési maéd-
szeremet, Mdsze-
rem 200 mm aper-
taraju, /5,6 nyilas-
viszonyu Newton-
reflektor parallakti-
kus szereléssel (az
osztott koroknek a
jelen esetben nincs
kulonosebb jelents-
sége). A 18 mm
fokusza szélkeresz-
tes okular — bar

63-szoros nagyitasa és latomezejének nagysdga nem idedlis — j6l hasznalhat6, a
Hold éppen belefér. Az érintési pont PA szogének meghatarozasa a fenti abra szerint
torténik. A jelenség id6pontjanak méréséhez jo jarasu karorat és egyszerd stoppert
hasznélok: az érintkezéskor elinditva a stoppert, és nem sokkal kés6bb (a stopper
esetleges pontatlansagat kikiiszébolendd) egy, a karéra altal mutatott kerek idépont-
ban megallitva, az esemény idépontjat az aldbbiak szerint kapjuk:

A kardram allasat (a pontos id6hoz viszonyitott sietés vagy késés) tObb-kevesebb
rendszerességgel a Kossuth Radio id6jelzése segitségével allapitom meg illetve el-
len6rz6m, ami j6 jarasu ora esetén egyduttal a radi6 id6jelzésének ellendrzésére is al-
kalmas. (Bar a tapasztalatom a radié pontossagar6l nem olyan rossz, mint ahogy al-
taldban vélelmezik, modernebb idémérési lehetéségekkel rendelkez8k az egész meto-
dikat megértéssel kezeljék!)

Ezek utan lassuk az este eseményeit a szamok tukrében (2. dbra)!
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A fentihez hasonl6 esetekben j6, ha az észlel6nek rendelkezésére all valamilyen
nagyobb katalogus a fedett csillagok akar el6zetes, akar utdlagos azonositasahoz;
amint a konkrét eset mutatja, a Guide Star Catalog j6l hasznalhaté erre a célra.

PLEIONE CSILLAGATLASZ

VASKUTI GYORGY

A Pleione Csillagatlasz (RDC) 7mig &bra-
zolja a teljes égboltot. A 41 térképlapbol
allo atlasz csillagképenként! beosztasu, igy
még a kezd6 amatbresillagasz is kony-
nyebben tud tajékozodni az égen, mint a
koordinatak szerinti felosztasu atlaszokbol.
Kis formatuma (A/4) révén tavcsé mellett is
kényelmesen hasznalhat6.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
téscsillag kozvetlentl is azonosithatd, meg-
taldlhaté az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhatok, ha rdallunk vidé-
kilkre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mar észlelhetiink is. Kuléndsen alkal-
mas ezen a médon a valtozécsillagok észle-
léséhez, Kkeres6térképként alkalmazva a
Valtozécsillag Atlasz flzeteihez.

Ara: 250 Ft (tagoknak 200 Ft)
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Uj tavlatok a valtozdcsillagaszatban:
az AAVSO II. Eurodpai Talalkozodja

Az Amerikai Valtozécsillag-észlel6k Tarsasdga (AAVSO) utoljara 1990-ben tartotta
éves talalkozéjat Eurépaban, akkor Brisszelben. Azéta sok minden tortént az Atlan-
ti-cean mindkét parijan (tdbbek kozott az is felmerilt par éve késza otletként, hogy
esetleg Magyarorszagon legyen a kovetkez6 eurdpai taldlkozé, 1999-ben, a napfo-
gyatkozéashoz kétéd6en), amelyek végul is oda vezettek, hogy az amat6rcsillagaszok
egyik legrangosabb nemzetkdzi dsszejovetele idén Svajcban kerilt megrendezésre, a
4000-es csucsair6l ismert Valais kanton févarosaban, Sionban. Az aldbbiakban az
ezen a konferencian szerzett tapasztalatokrdl fog sz6 esni, kilonos tekintettel az
amatérok és a profik kézotti viszonyban végbement valtozasokra. A beszamol6bol
nem maradnak ki a személyes benyomasok sem, és a Tisztelt Olvaso6tdl rogton elné-
zést is szeretnék kérni, ha idénként a csillagaszattol tal tavol esé élmények keriilnek
el6térbe.

Sién nem tdl nagy varos a Rajna partjan, kb. 40 ezer lakosnak ad otthont, illetve a
kdrnyéken még kb. 20 ezer embernek munkat. HosszU évszazadokra visszanyuld
torténelmének kdszdnhetben egyes varosrészek igazi id6utazas élményét nyujtjak a
gyanutlan turistanak. Két plspokség is helyet kapott a varos képét alapvet6en
meghatarozo varkastélyokban, amelyek kozul az egyik arrol nevezetes, hogy a vilag
legéregebb, még hasznalhaté orgonajanak ad otthont. Hatszaz éves akkordjain elré-
vilve is nehéz elképzelni, mily' historikus mélységekbe ereszkedik le éppen a hall-
gato.

A konferencia méjus 26-an, hétfén reggel kezd6dott, és rogton a lovak kézé csapva
izelit6t kaphattunk a s(ird programbdél, ugyanis hétf6tél péntekig (szerda kivételével)
minden nap reggel 8-tdl este 6-ig szinet nélkul folytak az el6adasok, poszter-
bemutatdk.

A hét évvel ezel6tti brisszeli magyar kuldottséghez viszonyitva most sokkal
szerényebb volt Magyarorszag képviselete. Szakcsillagasz oldalrél Szécsényi-Nagy
Gabor tette kéttagliva a magyar csapatot. Két posztert bemutatva hivta fel a figyel-
met egyrészt a Plejadokban talalhat6 flercsillagok CCD kameras észlelésére, mas-
részt a magyarorszagi mobiltelefon-halézat fejlettségére, az 1999-es napfogyatkozast
népszer(isitendé.

jdémagam egy poszteren a Szegedi Csillagvizsgaléban végzett fotoelektromos mé-
réseimb8l mutattam be egy véalogatast, illetve egy tizperces el6adas keretében a
magyarorszagi amatér valtoz6zasrol beszéltem. Ez utébbira a talalkozé ,,tarsszpon-
zori" programja keretében kerilt sor, ugyanis az AAVSO 11 nemzeti valtozos szer-
vezetet felkért a talalkoz6 erkdlcsi tAmogatasara, mint tarsszponzorokat. lgen nagy
visszhangot valtott ki az a megjegyzésem, hogy a jelenlevék kb. 45 éves atlag-
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életkoraval ellentétben a magyar észlelék tobbsége a fiatalok kozul kertul ki, mivel a
tobbiek éppen a fiatalsaggal talaljdk meg nehezen a k6zds hangot. Al Holm, az
AAVSO jelenlegi elndke rendkivil figyelemreméltonak talélta a fiatalok részvételét
az észlelési tevékenységben.

A helyi szervezék — a Kurt Bosch Intézet, a Genfi Obszervatérium és a Francois-
Xavier Bagnoud Obszervatérium (FXBO) lelkes gardaja, Michel Grenon és Michel
Delaloye vezetésével — mindent megtettek a konferencia résztvevéinek minél telje-
sebb testi-lelki épuléséért. igy példaul hétf6 és kedd este autdés kirandulést
szerveztek az érdeklédék szamara a kb. 30 km-re és 2200 m magasan elhelyezkedd
FXBO bemutaté csillagvizsgaldba, amely kedvezé fekvésének koszdénhetben Kitling
megfigyelésekre ad médot. Kivancsisaigom és észlelési vagyam altal vezetettve csat-
lakoztam mindkét alkalommal, amikor is kb. 7™0-s hatarfényesség mellett végezhet-
tink megfigyeléseket az FXBO 60 cm-es Cassegrainjével és 20 cm-es refraktoraval.
».Megszallott" valtozésként vittem a 20x60-as binoklimat is, amivel 12™3-s csillago-
kat is viszonylag kdnnyedén meglattam. Pl. az SS Cygnit minimumban észlelhettem,
vagy az SV Sge, WW Vul valtozékat, mindkettét 11™0 alatt. Az M51 a 60 cm-es
tavcsével minden korabbi élményemen tultett, a taves6 hatarfényessége valahol 17m
és 18mkozott lehetett, bar egzakt becslésre nem volt médom (az SN 19941 151-es 6h-
ja szinte vakitott). Sajnos mindkét éjszaka kevéssel éjfél utan mar kelt a Hold, ezért
kb. 50 észleléssel be kellett érnem — a konferencia utols6 napjan végzett ropke
felmérésem szerint még ketten binokliztak a talalkozé alatt, de csak Sionbdl.

A Francois-Xavier Bagnoud Obszervatérium

Par sz6 arrél, hogy mi is kerilt a teritékre az 6t nap alatt. Hétfén a tarsszponzorok
bemutatkozé el6adéasai utan a széleskorl égfelmérésekrdl hallhattunk b&vebben,
els6sorban a Hipparcos és a MACHO-programokra koncentrélva. Kedden az infra-
vords déli felmérést (DENIS), az IUE mihold valtozécsillagaszati jelent6ségét, illetve
a szupemovakutatas jelenlegi iranyait és a sztellaris interferometria legUjabb ered-
ményeit ismertették az eurdpai és amerikai el6adok.
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Szerda kissé kulonb6zoétt, ugyanis a délel6tti program (Gj megfigyelési technikék,
véltozés adatok hozzaférhet6sége) utan egy kozos buszkirdnduldson vettiink részt,
ezuttal nappali latogatast téve az 1600 m-en fekvé St. Luc-be, és a felette taldlhatéd
FXB Obszervatériumba. Az FXBO m{iszerei kozil az egyik legérdekesebb egy heli-
osztat, amely egy Napot kdvetd tikorrel a nagy el6ad6terem falara egy kb. masfél m
atmérd6ji Nap-képet vetit. Sajnos akkor éppen foltmentes volt kézponti csillagunk,
de az el6tte elvonulé madéarcsapatok nagy tetszést valtottak ki a kozonségbd6l. Rend-
kivil kellemes erdei séta keretében megismerhettiik a helyi novényvilag és
felszinformak érdekességeit Michel Grenon vezetésével, aki szakcsillagaszként
amat6r botanikus és geologus is egyszerre. A séta a csillagvizsgalé ,,planetaris 6s-
vényén" zajlott, ami annyit jelent, hogy végigjartunk egy méretaranyosan leki-
csinyitett Naprendszer-modellt. Az FXBO kozelében taldlhaté a Napot jelképez6 ké-
halom, ahonnan kitaposott dsvény vezet az 6sszes bolygéhoz. A nagybolygékaT
méretaranyos gombok jelzik, melyek nagysagat illusztralandé bemutatjuk a Szatur-
nusz-szobrot. Az élményekkel teli napot egy igazi ,,amerikai" stilusi bankett-va-
csora zarta.

Csutortok délelétt az elméleti szakem-
berek vonultak fel, mig délutan a kata-
klizmikus valtozék Gjdonsagairél hallhat-
tunk. A szimbiotikus csillagok szerepel-
tek a pénteki finaléban, ismét tobzédva az
(irtdvcsoves megfigyelési eredmények-
ben (HST, 1UE, EXOSAT, ROSAT).

Habar a résztvevék fele-fele ardnyban
oszlottak meg a profi és amat6r csillaga-
szok kozott, az el6z6 felsorolasbol is lat-
szik, hogy az el6addék tobbsége szakcsil-
lagasz volt, igen gyakran az adott szakte-
rilet vezet6 egyéniségei kozil. Néhany
kilénosen érdekes és tartalmas eladas:

« Michel Grenon (Geneva Observatory)

a Hipparcos misszié valtozécsillagaszati

eredményeibe nyujtott betekintést. 3,3 év

alatt 118 200 csillag osztalyozéasa tortént

meg, amelyek kozil 2712 periodikus val-

tozénak bizonyult, 5540 pedig egyéb val-

tozasokat mutatott (nem keverendd ossze

a Hipparcos fotometriaja a vele parhuza-

mosan futé Tycho-projecttel, amelynek

soran egymilli6 csillag mérés-sorozata

tortént!). Osszesen 3300 (j valtozét fede-

zett fel a milliéid, amelyek kézul igen sok A Francois-Xavier Bagnoud Obszervatérium
elérhet6 az amat6rok szamara is — amire 60 cm-es Cassegrain-tavcséve
nagy szikség is lenne.

« Peter Garnavich (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) a szupernéva-
kutatasrol tartott egy rendkivil sikeres el6adast. 1997-ben a kutatécsoport, amelynek
tagja, majusig mar 44 szupernoévat fedezett fel! Ezen lazas szupemdodvakeresés
héatterében kozmolégiai vizsgalatok allnak, annak elddntése érdekében, hogy vajon a
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Vilagegyetem nyilt, vagy zart, azaz folytatja-e a tdgulast az id6k végezetéig, vagy
esetleg visszafordul majd a jov6ben. , Természetesen" még kevés megfigyelés all
rendelkezésre, de az el6zetes eredmények igen biztatéak és a ny(it Univerzum mel-
lett teszik le a voksot.

= Margarita Karovska (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics), mint az in-
terferometrai nagyasszonya, olyan nagyfelbontasu valtozécsillag-mérésekrél beszélt,
mint pl. a mirdk latsz6 sz6gabnérdje, a Betelgeuse és a Mira Ceti legujabb vizsgéa-
latai. Pl. azt a Hubble Urtavcs6vel késziilt Mira Ceti képet is bemutatta, amelyet csak
idén jaliusban tettek széleskor(en elérhet6veé.

= Brian Warner (Dept, of Astronomy, University of Cape Town) a katakliznukus
véltozocsillagok megfigyeléseirdl adott igen részletes attekintést, kezdve a radidtar-
tomanytoél egészen a gamma sugarzasig.

« Edward Sion (Dept, of Astronomy and Astrophysics, Vilanova University) a
térpe novak Hubble Urtavcséves eredményeit részletezte, amelyek j6 része nem
szulethetett volna meg az amat6rcsillagdszok hozzajarulasa (riasztécsengd gyanant a
kitorések idején) nélkul. Részletesen megismerhettik a térpe névak fehér tdrpe
komponensének titiajdonsagait, jelestil a forgasi sebességet vagy a nehéz elemek
meglepé feldusulasat (pl. az SS Cyg fehér torpéje 100-szor tébb aluminiumot tartal-

maz, mint amennyit a korabbi elméletek
megengedtek), amit valészinileg az okoz,
hogy a rendszer csillagaszati léptékben
nem tal régen noévarobbanason esett ke-
resztul, amely ,letermelte" a megfigyelt
nagy mennyiségl nehéz elemet.

A szakmai program mellett a kultdrara
is aldoztak a szervezék, pl. mizeumlato-
gatassal, vagy a 600 éves orgona koncert-
jével. A szombati napon radadasként még
meglatogattuk a 3130 m magasan levd
Gornegrat Obszervatériumot, amely a
fejlett turistacentrumbodl, Zermattbol ér-
hetd el fogaskerekd vasuton. Svajc egyik
legnagyobb obszervatériuma egy szélloda
tetején kapott helyet, ahol nappal a turis-
ték, éjjel a csillagaszok csodaljak a kozeli
Matterhorn leny(ig6z6 latképét. Két md-
szerrel folyik itt a munka: egy 3 m-es
infravoros tavcesével csillagkozi radio- és
infravoros forrasokat figyelnek meg, mig
egy 1,5 m-es Cassegrain-tipusu tavcsével
CCD fotometriai és spektroszképiai méré-
sek torténnek.

Vasarnapra mar csak a hazautazas ma-
radt, amelyet egy feltehet6en igen éhes
veréb tdmadasa tett emlékezetessé, ,aki"

L . a sioni vasutalloméason jol megtermett ko-

A Naprendszer-tanosvény ,,Szaturnusz libriként el6ttem répkédve probélta kitép-

allomasa ni a kezembél a szendvicset.
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Osszefoglalva, hogy mik is azok az (j tavlatok a valtozdcsillagaszatban: legels6
helyen a CCD kamerék térhdditdsa emlitend6 meg. Ma mar viszonylag kis tavcso-
vekkel is végrehajthaték olyan megfigyelések, amelyekhez par éve még méteres
tobb ezer olyan Uj valtozécsillagra deritettek fényt, amelyeket a profi csillagaszok
képtelenek kdvetni. A helyzetet csak tetézi, hogy anyagi gondok miatt sorra csukjak
be a profi szempontbdl kicsinek szamité tavcsdveket (1-2 m-es atmérdig), igy a
fényes csillagok mérése lassan attev6dik az amat6rok munkakdrébe. EQy ma még
kiaknazatlan tertllet a valtoz6k amat6r spektroszkdpiaja — egyel6re még csak
nagyon halvany jelek utalnak arra, hogy ilyen iranyu fejl6dés is jelen van; j6 példa
erre a Nova Scorpii 1997 esete (a csillag tipusat két japan amat6rcsillagasz erdsitette
meg spektroszkopiailag). Végul, de nem utols6sorban, egyes valtozdcsillagok
tovébbra is tipikus amat6r objektumok, kdszénhetéen hosszu periédusuknak (mixak,
félszabalyos valtozék), vagy elérejelezhetetlen valtozasuknak (térpe novak, R CrB-
tipusu csillagok). Ezek folyamatos megfigyelésére tovabbra is nagy szuikség van.

Maga a konferencia igen j6 visszhangokat valtott ki a résztvevékbél, amihez mind
a tudomanyos program, mind a j6 szervezés er@sen hozzajarult. Az elhangzott
el6adasok és a bemutatott poszterek anyaga kulén konferencia-kiadvanyban fognak
megjelenni, amelyet az Astronomical Society of the Pacific ad ki. Jomagam az
AAVSO-nak tartozom kdszonettel, ugyanis 600 dollarral, azaz kozel 120 ezer Ft-tal
tamogattdk a konferencian valo részvételemet. Ez utébbira fel szeretném hivni aktiv
megfigyel6ink figyelmét: az 6sszes olyan jelentkez6t tamogattdk kisebb-nagyobb
osszegekkel, akik rendszeres észlel6munkat folytatnak. A mai pénzorientalt szemlé-
lettel élve: minden egyes észlelésem, amely 1996-tal bezarélag kijutott Amerikaba, 15
Ft-ot ért.

A kovetkez6 eurdpai taldlkozoig valdszin(lileg ismét varni kell par évet, amit — ha
tehetjik — toltsiink ki minél tobb és jobb észleléssel. Hiszen a szakcikkek altalaban
azzal a kézhellyel végzédnek, hogy ,,még tobb észlelés sziikséges". igy is van!

KISS LASZLO

VALTOZOCSILLAG ATLASZ: Jelenleg a kévetkezé VA flizetek allnak rendelke-
zésre: 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13. Az A/5-0s térképfiizetek &ra darabonként 100 Ft. A
VA-k a rovatvezet6tél rendelhet6k meg, rézsaszin postautalvanyon torténé befi-
zetéssel (Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf. 596).

Katalégusunk — bd@vitett és javitott — masodik kiadasa a
Magyar Csillagaszati Egyesulet Valtozocsillag Szakcsoportja
programjat tartalmazza, 6sszesen 942 db valtozdcsillag adatai
talalhaték meg benne. Kozoljik a GCVS néhany, altalunk is
észlelt érdekesebb valtozéval kapcsolatos megjegyzéseit, is-
mertetjuk a valtozdcsillag tipusokat, 15 jellegzetes fénygorbén
keresztul mutatjuk be a hazai amat6rok altal hagyoméanyosan
jOl észlelt valtozocsillag tipusokat. Kiadvanyunkat rovid észlelé-
si Utmutat6 zarja. Ara: 180 Ft (tagok szaméara 160 Ft)
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Junius-julius hénapban 9 megfigyelé' 100 db vizudlis és 1 db megfigyelést végzett.
Roviditések: GX= galaxis/ GH= gombhalmaz, PL= planetéris kod, LM= latomez§,
EL= elforditott latas, KL= kodzvetlen latds, T= Newton-reflektor, SC= Schmidt-Cas-
segrain-tavcs6, L= refraktor, B= binokular, *= (j észlel6.

Bar a junius-juliusi id6jaras sem volt igazan els6rangl a mély-ég megfigyelések-
hez, s6t az észlel6k szama is ,,kisértetiesen" hasonlé az aprilis-majusi feldolgozasban
szereplé anyaghoz, ez most is néhany igen aktiv észlelének koszonhetf, min-
denekel6tt Szabé Gabornak, Gulyas Krisztidnnak és Tuboly Vincének. Az idészakra
két ajanlati tertilet (Boo, CVn, majd Cyg és Oph) objektumaibdl lehetett valasztani,
ebbél most a korabbi ajanlat feldolgozasa keril sorra, mig a Cyg és az Oph objektu-
mair6l a kovetkezd alkalommal kozliink feldolgozast.

NGC 4618+4625 GX CVn

15,0 T, 76x (NGC 4618): Ovalis, kb.
1:2 ardnyban lapult GX, Kkifejezett
mag nélkul, inkabb a nagytengely
mentén érezhet§ egy sav, ezt veszi
korul a halo, amely elég nagy fela-
let(i, peremén halvany. (Szabé Géabor)

15,4 T, 120x (NGC 4618): Egyenletes
feluletli GX, kissé lapult,_fényessége
kb. 11™Q. (Kénya Béla)

20,0 T, 83x: Mindkét GX nehezen
lathaté KL-sal, bar EL-sal konnyd(ek.
Az NGC 4618 fényesebb, kb. 2'x1j8-es
és 12™3-s, mig az NGC 4625 3'xl,'5-es
és kb. 12™5-s. A két GX kb. 12'-re
lathaté egymastol, 111x: A kép javult,
az NGC 4625 GX fellletén egy 13™2 200T 111x 25
koruli csillag. (Gulyas Krisztian)
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Az NGC 4618 GX az RDC szerint 10™8-s, ami ugyan ellentmond a 20 cm-es reflektorral
becsiilt értéknek, de ehhez képest elég nagy fellilet, igy vizudlis latvanya alig tér el a
halvanyabb, de kissé kontrasztosabb NGC 4625-6t6l.

NGC 5033 GX CVvn

150 T, 40x: Halvdnyabb az NGC 5005
GX-nél, de kb. ugyanolyan méret(, ellip-
tikus, csillagszer(i maggal. A fényességét
11™3 korulire becsultem. (Bcreczky Csaba)

154 T, 120x: A GX DNy iranyban el-
nyult, magja fényesebb, mig &sszfényes-
sége 10“ 0 lehet. (Kénya Béla)

19.4 T, 70x: Fényes, csillagszer( maggal
rendelkez6 GX, a magjat alacsony fé-
nyességl halo veszi korul, ami szamom-
ra kor alakinak, egyenletes fényessé-
glinek tlint, ennél a nagyitasnal tovabbi
részletet nem mutat. (Szab6 Géabor)

20,0 T, IOOx: Fényes, meglehet6sen
nagy GX. Centruma nem tul fényes, bar
egyenletesnek tlinik. A periféridja el- 154 T 120x 19
nyult, EL-sal ez még inkdbb érezhetd, és
ilyenkor tlnik el§ teljes latsz6 mérete (kb. 7'x3', PA 340 elnyultsaggal). Elsé
rdnézésre a magrész tlinik fel, de szemszoktatas utan jol latszik az NGC 5005-nél kb.
kétszer nagyobb fellletd, szép GX. (Hamvai Antal)

A kdzeli NGC 5005 GX-tdl kb. 40'-ccl DK-rc taldlhaté GX az elébbinél nehezebb, hiszen
annal kiterjedtebb (az RDC szerint 6'x3"), mégis elérhet68 cm-es rcfraktorral 18x-o0s nagyitéas
mellett (hegyvidéken). Lapultsaga j6 légkér és EL mellett 9 cm-es Schmidt-Casscgrainnel
vagi/ 9,5 cm-es rcfraktorral (36x) szintén észrevehetd, de ehhez a GX-hoz tirelmes észlelés
szlikséges!

NGC 5466 GH Boo

10,0 T, 50x: EL-sal biztosan lathaté nagy,
kerek halmaz, majdnem teljesen homo-
gén. (Ladanyi T.)

15.0 T, 40x: Csak méasodik kisérletre sike-
rult megtalalni, halvany, homalyos KL-sal,
EL-sal viszont jo nagy, kissé tojasdad ala-
kG derengés, taldan a Ny-i oldala hatéro-
zottabb. Nem GH jellegl, inkdbb DF-re
hasonlit. (Bcrcezky Csaba)

19,4 T, 70x: Viszonylag nagy méret(i GH,
alacsony feltleti fényeséggel, szinte csak
~parassagként" latszik, felllete talan
szemcsés, de biztos bontas nélkul, kdzepe
enyhén fényesedik. (Szab6 Gabor)

25.0 T, 106x: Els6re egyenletes fényl ko-
dos pacanak tlinik, még a kozeli fényesebb
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csillag(ok) fénye is zavar. A fellleten pici csillagok latszanak szinte egyenletes
eloszlasban, mogottiuk felbontatlan koddsség. (Schné Attila)

40,0 C, 150x: A GH el6szor csak halvany, toredezett fény( derengés. Kés6bb Ggy 25
csillaga valik lathatova. A szerkezet egyaltaldn nem GH-szer(i! F6 alakzata egy
K-Ny-i fekvésl, 1:1,5 aranyu téglalapnak tlnik, benne négy csillagcsoport és a
felbontatlan csillagok derengése. Egy apré slrlsodés a DK-i peremen és csillag-
lancok sejtheték. (Szabé Gyula)

Az NGC 5466 GH-rél mar kozéltiink feldolgozast 1995-ben. Most Szabé Gyula nagy-
tavcsoves észlelése miatt kertilt ismételten feldolgozasra.

NGC 5641 GX Boo

20,0 T, HlIx: Szép, &m viszonylag hal-
vany objektum, fényessége minddssze
13™0 korali. Méretét ennél a nagyi-
tasnal 1j9xI'-re becsiltem. Kozponti
magja nem feltling. 166x: A latsz6 méret
ennél a nagyitasnal kissé csokkent, de
egy 14™2 korduli csillag dereng a GX ko-
rongja mellett, igaz, ez elég bizonytalan,
hosszabb szemszoktatds utan is csak
néha ugrik be a feltételezett pici fény-
pont. (Gulyés Krisztian)

30,0 T, 40-200x: Kissé elliptikus, majd-
nem egyenletes fellleti fényességl GX.
Szélei diffuzak, de a kozponti vidék
hatarozottan elkilénil. (Tuboly Vince)

A CCD Atlasz szerint 72™9-s (2',7xi;6-
es), mig az RDC 13™|-snak emliti (2,ix0",9-
es meéretekkel). A GX az ajanlati anyag
szerint a 13,0-s hatarra esik, a kozlésre
Gulyés Krisztian kivalé, a CCD Atlasszal jol
egyez6 rajza nyujt alkalmat. A CCD felvétel
nem mutatja a 14™2-s csillagot a GX D-i
peremén. Talan észleldnk tévedett, de lehet az
is, hogy szuperndva volt az 1997. méajus 3-
An észlelt csillag... Az ilyen apré rejtélyek
teszik érdekessé a vizualis mély-ég észlelést.

NGC 5899 GX Boo

24,4 T, 70x: J6l érezhetd, diffaz, de mar
EL-sal enyhe centrumot is sejtetd el-
liptikus kodfolt egy 7™5-s csillagtol kb.
15'-cel DK-re. T6le Ny-ra egy 9,5-s és
egy II™0-s csillag; ezekkel alkot harom-
szoget. 120x: A GX E/D iranyban lapult,

talan 2j0-2j5-es hossztengellyel. 186x: 244 T 120x 27"
Megtartott diffaz perifériak és gyenge,
de hatéarozott centralis vidék. (Papp S.) Folytatas az 50. oldalon!
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A nyaron 80 rajzot kaptunk 49 objektumrdl (ehhez a mennyiséghez nagyban
hozzajarult az 4gasvari tabor.) Emellett 6 fénykép és 3 CCD-felvétel szinesiti a klub
anyagat. Ebben az anyagban gyakorlatilag nem szerepelhet az elmult egy év archiv
anyaga, erre majd egy kés6bbi szdmban térink ki. Mégis Gjult erével indulhat a
rovat, és ez elsésorban az észlel6k érdeme. Kiloén kiemelend6k Dobra Szabolcs
magas szinvonal( rajzai és részletes, mintaérték(i leirasai. Erdemekben korantsem
marad el t6le Santa Gabor, aki megbizhato, részletes, preciz munkakkal jelentkezik.

Az olvasék bizonyéara észrevették, hogy az észlel6lista nevei mellett az eddigi
gyakorlattol eltér6en nem tuntettik fol a bekiildott észlelések szamat. Ennek oka az,
hogy e sorok iréjanak véleménye szerint a mély-ég észlelések esetében elsésorban a
mindség és nem a mennyiség szamit. A rovatvezetd reméli, hogy ezt a médositast az
észlel6k nem a bektildott észlelések szamanak rohamos csokkenésével ,,honoraljak"
majd, hanem talan kicsit kevesebb, de nagyon igényes észlelésekkel.

Most pedig lassunk egy Kis izelit6t a nyar Messier-termésébél!

A legnépszerlibb objektum az M13 volt; Osszesen 7 észlelés érkezett errél a
gdmbhalmazrél.
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M13 GH Her

6x30 B; Szab6 Gyula: Ez a vilaghaborus
latcs6 még nem bontja a halmazt. Egy 8
ivpercnyi egyenletesen fénylé korongot
Ovez egy ugyanekkora halo, (hmg: 5,6)

10x50 B; Bajor Péter: Az objektum els6re
csak halvany, diffGz pacninak latszik, de
néhany perc utan mar csillagok villognak
a szélén, (hmg: 5,5)

5 L, 20x; Santa Gabor: Rendkivul rész-
letgazdag; a centrumban egy 3-4 ivperces
folt latszik, ebbdl csillaglancok indulnak
ki. A leghosszabb PA 330-340 felé latszik,
tovabbi lancok vannak PA 60 és PA 150
felé. A csillagivek bels6 része kb. 8 ivper-
ces, ezt egy majdnem ugyanekkora halo
ovezi, amely teljesen kdrszimmetrikus,
igy a halmaz mérete 14 ivpérc. PA 180 felé
egy fényes, ivpercnyi elliptikus folt fi-
gyelhet6 meg. A halmaz kézepesen kom-
pakt, megjelenése ,,DC 3-4" kordli. A
feltlet inhomogén, marvanyos. Mar ez a
nagyitas is mutat |l ms csillagokat a pe-
remen. Oriasi élmény volt zenitben ész-
lelni akkor, amikor KL-sal is latszott sza-
bad szemmel! (hmg: 6,3)

8 L, 121x; Ifj. Balogh-Hartman: Rend-
kivil fényes, difflz; j6l 1athaté grizes szer-
kezete. A kdzponti részen alig észlelhet6
szemcsézettség, a peremen halvany csilla-
gok ulnek, korulétte halvany halo észlel-
het6. (hmg: 5,7)

E méltan hires halmaz sokoldaltsagat szépen
mutatjak a kiilonboz6 &tmérével készult megfi-
gyelések. Ennek demonstralasara mindjart két
rajzot is bemutatunk réla. Bakos Gaspar rajza

445 T 229x 18

hamarosan ill§ keretek kozétt is — onallé cikk formajaban — megjelenik a Meteorban; most
izelit6l csak a rajz szokasos méret(i reprodukciéjat kozoljuk.

Most nézzilk meg par fokkal odébb, hogy az M13 monumentalitdsat hogyan

ellenpontozzdk az M92 lagy vonasu szépségei.

M92 GH Her

5 L, 20x; Santa Gabor: Igen kompakt kodosség. Fényének j6 része a magvidék 1-2
ivperces tartomanyabdél szarmazik. A halmaz mérete 8 ivperc korili, feleakkora,
mint az M13. A gdmbhalmaz kérszimmetrikus. A halo igen halvany, bontasnak

semmijele. (hmg: 5,5)
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6,3 L, 33x; Hartman Imre: Kicsi, tizes foltocska a latémez6ben. Hatarozott kdrvo-
nalakkal élesen kiemelkedik a hattérbél. Kisebb, de karakteresebb az M13-nal, er6-
sebb kdzponti slriisodéssel. A halo halvany és egyenletes fényd.

11 T, 169x; Kiss Péter: Bomlik, legaldbb 100 csillaga latszik egy 3x3,5 ivperces te-
rileten. A mag nagyon fényes, kicsi, excentrikus. A magtél DNy felé egy fényesebb
folt lathat6; K-re pedig egy csillagharmas. A par ivperces haléban még sok csillag
latszik.

20 T, 200x; Szab6 Gyula: A halmaz a
haléval egyutt kellemesen belefér a 16 iv-
perces latbmezébe. Egész fellletén rész-
legesen bontott; a magvidéki fényes csil-
lagok egymaésba éré korongjai tomor csil-
laglancokat alkotnak. Sok csillag pontos
pozici6 szerint rajzolhaté, amint ez a
kozolt rajzon lathaté. A mag excentrikus,
téle délre egy nagy, csillagszegény vidék
lathat6, amit fényes csillagok részben
bonthatatlan lanca 6vez. A centrum még
kodos, féleg északon. A maghoz kozel
még két csillagcsoportot dvez kddos folt,

a haléban koddsségnek mar semmi nyo-
ma. Kb. haromszor annyi csillag lathat6,
mint amennyit rajzolni lehetséges.

200T 200x 16'

A kés6 nyari ég legjobban észlelt objektuma az M8 volt. Népszer(isége nem utolsé
sorban az 4gasvari tdbornak kdszonhetd; két Uj észlelénk akadt, aki els6 rajzat errél
az objektumrol készitette.

M8 DF+NY SGR

7,2 L, 50x; Erki Ferenc: Az objektum na-
gyon szembe6tld; az ismert porsav két
részre tagolja a fényes koddsséget. A kod
igy kialakult szegmensei jelentésen k-
16nb6znek megjelenésben, mivel keletre
az NGC 6530 NY 10-12 csillaga latszik a
koédre vetlilve, nyugaton egy fényesebb
kodrészben latszik két fényes csillag.
(hmg: 6,5)
7 L, 30x; Dobra Szabolcs: Szabad szem-
mel is j6l lathat6 nagy, fényes kéd, amely
mar 10x50 B-vel is sok részletet mutat.
Ebben a tavcs6ben 31" méretlitek és csak-
nem kor alakultak latszik. A legintenzi-
vebb terilet a @3Sgr mellett 1athat6. Ebben
egy kifli alaku kéd 6vez egy halvanyabb, 11,0T 32x 1°36'
kor alaku feltletet. Egy szakadéas vélasztja
el egy fényesebb ter(iiétél, amelyb6l egy masik kor alaku fényesedés tor el6. Ezek
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mellett az NGC 6530 korul felting fatyol latszik. A halmaz 56x-o0s nagyitasnal lesz
teljesen bonthaté. Tovabb haladva elérkeziink egy 6,5 magnitudes csillaghoz, ame-
lyet szintén fatyol dvez. A negyedik fényes terilet is hasonléan diffaz, (hmg: 6,0)

8,6 L, 25x; Paksa Baldzs: Nagyméretd, diffuz kodosség egy laza halmaz csillagai
kozott. A csillagok eloszlasa egyenetlen, a kod kozottik tobb csoméba s(risodik,
(hmg: 6,4)

11T, 32x; Kiss Péter: A kod 4 részbél all, a Ny-i a legfényesebb. Az északi rész a
nyugati ala 16g. Csillagokra bomlott az NGC 6530. (hmg: 6,8)

SZABO GYULA

Folytatas a 46. oldalrdl!
30,0 T, 200x: Elliptikus GX fényesebb centralis vidékkel és erésen diffiz szélekkel.

(Tuboly Vince)

Az NGC 5899 Boo GX egyaltalan nem mondhaté nehéznek 12n'4-sfényessége ellenére, mar
kisebb, 10-12 cm-es tavcsovekkel is lattak, joI kereshets' a p Boo-tol kb. 3°-kal EK-re fekv6'
feltlind csillagharomszoég D-i (7™0-7™5-s) tagja mellett.

PAPP SANDOR

Uj tagjaink figyelmébe!

Az év hatralevd részében belép6k szdmara nem tudjuk biztositani a Meteor
1997/1-6. szdmait. Az (j partolé tagoktél 1400 Ft 6sszeg( tagdijat kériink, mely
0sszeg illetményként magéaban foglalja a Meteor csillagaszati évkényv 1997. évi
kotetét és a Meteor 1997/7-1 2. szdmait. Nem tagok szdmara a Meteor 1997-es
maéasodik félévfolyamanak el6fizetési dija 840 Ft.

Az 1998-ra sz4l6 partold tagdij 6sszege 2200 Ft, mely 6sszeg a kdvetkez6
szamunkkal kikildendé postautalvanyon, NI személyesen a keddi
MCSE-ugyeleteken fizethetd be.

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejlileg az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219.) kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!
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Két ,,uj” kézépkori napodra

Narda

A Vas megyei Narda 16 km-re van Szombathelyt6l nyugatra. A falu nyugati hatara
egyben az osztrak-magyar hatar is. Kisnarda és Nagynarda falukbol all, melyek
mara 0sszeépultek. A 89-es kozuthoz kozelebbi, csak 5 km-re esé falurésznek Nagy-
narda a neve. Szent Janos tiszteletére szentelt romai katolikus temploméat a Kossuth
u. 96 szam alatt talaljuk.

A templom mérete, tdmege, keletre iranyultsaga, korit6 er6dfala kézépkori, 11-12.
szazadi eredetre mutat. A helyi horvat lakossag és a helytorténészek szerint 1250
korul épulhetett. Mint annyi mas kozépkori falusi templomnak, ennek sem volt tor-
nya, csak hajobol és szentélybdl allt, keskeny ablakokkal, déli bejarattal. A k&bél
falazott, vakolt, kivil is szinesen dekoralt templom déli falan balra, bekarcolt kézép-
kori napéra volt.

A nardai templom déli fala. A fényképen + jel6li a napéra helyét
(Keszthelyi Sandor felvétele 1997-ben készilt)

A 18. szdzadban barokk stilustra alakitottdk a templomot. Mindent befalaztak,
kivul és belil mindent ievakoltak, nyugati tornyot és bejaratot épitettek, nagyobb
barokk ablakokat nyitottak. Ekkor a bekarcolt napdra is a vakolatréteg ala kertult. A
lakossadg hidnyolhatta a naporat, ezért a templomhajo déli falanak kozepére 4 m
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magasba készitettek egyet. Ennek vaspalcaja p6lusra mutato volt. Alatta a vakolatra
festett arab szamozas negyedkorivesen futott valtozé koz(ién. Ennek a barokk
napéranak az 1,2x1 m-es téglalap alaki mez6jét a kés6bbi feltjitdsok érintetlentl
hagyték, csak a szdmsort festették Ujra. Legutobb 7-12-4 volt a szamozésa. Erre a
naporara Tepliczky Istvan 1982-ben hivta fel az amat6rcsillagaszok figyelmét, ezért
szerepelhet a Magyar napéra-katalogus 1983-as kiadasaban is.

A templom épuletén 1991-ben nagysza-
basu miemléki feldjitast végeztek. Belll
régészeti feltardsok torténtek. A kilsé fa-
lakrol lefejtették az Osszes barokk vakola-
tot (ekkor persze a barokk napoéra is el-
pusztult) és feltarult az eredeti kdzépkori
templom: I6résszer(i ablakocskakkal, fél-
koriv zarédasé romankori bejarattal és fal-
fulkékkel. A koézépkori vakolat voros fes-
tékkel volt diszitve. Ekkor kerlt el6 a be-
karcolt koézépkori napéra, A templomot
szépen restaurdltak, eredeti kdzépkori lat-
vanyat allitottak vissza.

A kozépkori napora kdzéppontja a hajo
déli falan , a bal oldali szélét6l 161 cm-re, a

mai talajszint felett 240 cm-re van (eredetileg 290 cm magasan volt, de a feldjitaskor
50 cm feltdltés tortént). A kissé egyenetlen kéfalon van az eredeti k6zépkori vakolat,
erre karcoltdk a vertikalis naporat. Kozépen az arnyékveté nincs meg, csak a lyuk
helye lathatd. Két szabalyos, koncentrikus kor veszi korul, a belsé 52, a kiils6é 58 cm
atmérgjd. A vizszintes osztévonal j6l lathat6. Efelett egy-egy szektor van, melyekre
arnyék nyilvadnvaléan nem juthatott. Az als6 osztasok sajnos sériiltek, nehezen azo-
nosithatok. Nagy valészinliséggel nyolc osztévonala volt, de nem egyenld szog(ién.
A korok egy vonalbdl, az id6osztasok egyenesei dupla vonalbél allnak, 8 mm-re
egymastol és csak a belsé korig futnak. A napdra csak karcolt, festéknyomok
nincsenek rajta. Oraszamozésa nincsen. A finom karcolasok csak napos id6ben és
surolé fényben latszanak, egyébként a fellletes szemlél6 észre sem veszi a napérat.

Pontosan nem tudjuk a napéra készitésének idejét, csak hazai és kulfoldi példak
Osszehasonlitdsaval tehetlink becslést korara. Legjobban a rudabanyai reformétus
templomon lév6 napoérara hasonlit. igy a nardai kozépkori napoéra is 14. szazadi le-
het.

Sopron

Kére vésett kdzépkori napéra lathaté Sopronban a Szent Mihély plébaniatemplom déli
falan is. A templom a mai varoskdzponttol kissé északra, a Pozsonyi Gton, egy
dombon taldlhaté. Mar a 11. szazadban kisebb templom allt itt, de a nagyméret(,
haromhajés késéroman-koragét stilust épuletet az 1241-es tatarjaras pusztitasai utan
— feltehet6en 1250 korul — kezdték el épiteni. 1276-ra készult el teljesen.
Lényegében ezt a templomot latjuk valtozatlan forméajaban ma is, alaprajza,
mellékhajoi, koritéfalai, tAmpillérei, mérmdvei akkor késziltek. A gazdagodd véaros
persze kés6bb is csinositotta belll a templomat. Kiilsé képe azonban alig valtozott,
csak tornyat magasitottak, diszesebbre készitették a kapukat. A vallashaborukat
kovetéen 1674-t6l ismét a rdmai katolikusoké lett. Az 1728-as tlizvészt kdvetSen
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barokk stilusbaji Ujjaépitették. 1859-1866 kozott Stomo Ferenc restauralja és vissza-
adja eredeti kozépkori képét. Az 1980-as évekt6l a miemléket az Orszagos Miem-
lékfelligyel6ség Soproni Kirendeltsége folyamatosan renovalja.

Henlszmann Imre 1880-ban készilt metszetére utdlag jeloltiik be a napéra helyét

A kozépkori napéra 1992-ben kertlt el6 a templom déli falanak bal oldalan, 7 m
magasban, egy kisméret(i gotikus ablak alatt. A kutatast végzoék lefejtették a vakola-
tot, és el6tlint az eredeti kozépkori kéfalon a napoéra. Egy nagyméretl ablakot jelez-
ve visszavakoltak, de a napoéra feluletét kifli alakban szabadon hagytak. igy a napéra
j6l tanubnanyozhato.

A vertikdlis napo6ra kébe karcolt, vagy inkabb vésett, mert a vonalak 7-8 irun széle-
sek és elég mélyek. A szerkesztés szabalyos, a vonalak egyenesek, csak néhol ugrott
meg a szerszdm a k6 egyenetlenségén. Egy kdzpontba tartd 7 egyenes vonal jelzi az
id6osztasokat, a fuigg6leges vonaltdl balra 2, jobbra 4 vonal van, azaz az egész nem
szimmetrikus. A vonalakat két lathatatlan félkor hatarolja. A bels6 32, a kilsé 72 cm
atmér6jd. Mindez egyetlen k6tdmbon helyezkedik el. Jéindulatian feltételezzik,
hogy a napéra sem befelé, sem kifelé nem folytatédik, azaz a miiemlékesek nem va-
koltak le semmi lényegeset. A templom maga faragott kdvekbdl épult, a kozép-
korban nagyrészt vakolatlan is volt. Vakolat a barokk korban jelent meg. Napjaink
miiemlékvédelme a tampilléreket nem, de a kozottiik 1évé mezéket levakolja.
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Mivel a napéra ilyen magasan van,
egyetlen kére késziilt, komolyabb vés6-
munkéval jart kialakitasa, és jol illeszke-
dik a templom eredeti képéhez, megalla-
pithat, hogy az épulet déli homlokza-
taval egyidés, azaz valészin(lileg 13. sza-
zad végi.

A templom épitéstorténete alapjan a
napdra kora behatarolhaté. Nyilvan nem
lehet korabbi, mint a templom 1276-ra
befejez6d6 épitése. Egymastél 5,4 m-re
lévé két gotikus tampillér kozé kertlt,
azaz a nap nagy részében kapott nap-

fényt. 1480 utan nem készulhetett, mivel akkor egy utélagos orgonakarzatot kezdtek
épiteni a templombelsd nyugati részén. Az 1489-re elkészilt karzatra valé felju-
tadshoz egy kis kuilsé 1épcs6hazat épitettek a napératol nyugatra. A napéra épphogy'
megmaradt, mert kdzepétdl 63, szélétél 27 cm-re huzédott az épitmény, de ettél
kezdve napfény alig érte, délutan teljesen arnyékba kerult. A funkciéjat vesztett id6-
mér6t a legkozelebbi renovalaskor levakoltak, csak 1992-ben kerilt ismét napvilagra.
A barokk korban levakolt kézépkori napora hidnyozhatott a templom latogatoinak,
ezért kés6bb egy Uj naporat készitettek, de ezt mar a régi helyét6l 25 m-rel keletebb-
re. Ez a kereszthaz déi oromfalanak tengelyébe keriilt, 16 m magasba. Vertikalis,
polusra mutatd, vas arnyékvetdji volt. Alatta téglalap alaki mez6ben volt a festett
szamlap. Oraszamozasai kis elliptikus mezékben helyezkedtek el. Ez a napéra a 18.
szdzadban készllt. A szdmlapot 1970 korul levakoltdk, csak az arnyékvet6 és
tartoradja maradt. 1985 korul azt is leszerelték és igy ez a napéra nyomtalanul
eltint. Ezt a napdérat Balazs Zoltan jelezte az amatdércsillagaszoknak, lefényképezte
1981-ben és 1983-ban, szerepel a Magyar napdra-katalégus 1983-as kiadasaban is.
Maradt a 13. szdzadi kébe vésett napora, amely ma is megtekinthet6, mint a hazai

csillagaszat legrégebbi épitészeti emléke. KESZTHELYI SANDOR

Az els6 magyarorszagi
napora-emlékérem

A BTM Kiscelli Muzeuméban a Magyar
Csillagaszati Egyesulet és az Orszagos M{(iszaki
Muzeum rendezett naporakiallitast 1995 6szén.
A kiallitds alkalmabél egy kétszaz éves fliggé
napora hd mésaként Gyulavari Pal szobrasz-
m(ivész emlékérmet tervezett. Az emlékérem
kivitelez6je a Caster Kft. (fotd: Puskéas Katalin)
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33x70-es oriasbinokular

Az objektiv az ismert 72/500-as, a priz-
mahéaz és az okularok egy 8x30-as Zeiss-
binokularbél szarmazik. A kész binoku-
lart egy falapra rogzitettem, és ezen
jusztiroztam. A beallitdst megkdonnyiti,
ha az okulérokra eltéré szin( szlroéket
helyezek. Csodalatos a 33x-0s nagyitas
2°5-0s latomezével!

Gieler Zoltan, Verdce

Gyo6ri csillagvizsgalok
Di6héjban a harom gy6ri 30 cm-es tavcsd
torténetérdl

1. Széchenyi Istvan Mszaki FGiskola

A gy6ri csillagda 1955 oktoberében
alakult, réviddel az els6 szputnyik fello-
vése el6tt. A 30 cm-es tavesdvet 1957-ben
kaptuk. Ennek optikait az Urénia adta, a
mechanika és az elhelyezés biztositasa a
Vagongyar feladata volt. A tadvcs6hoz 3
db csodalatos ,,no name" okulart kap-
tunk, ami akkoriban még nagy kincsnek
szamitott. A mechanika tervei is az Ura-
nidban készultek, a kivitelezés az MVG
Szerszam uzemében tortént. A taveso el-
készilte utan az akkori Ady Endre M-
vel6dési Haz lapos tetejére kertlt. A
kupola, amelynek 6 m az &tmér6je, csak
1970-ben készilt el, kivaltva a kutyadl-
nak becézett, csillesinen gordulé letolha-
t6 tet6t. Az 0j kupola tervrajzat édesa-
pam készitette, a kivitelezését a Ber-
csényi Miklés szakkodzépiskola szak-
munkastanuloéi végezték hegesztési és
lemezmunka gyakorlat keretében.

A mivel6dési haz kézben RABA Okta-
tokodzpontta alakult. 1984 egyik téli reg-
gelén a kupolat a tavcsével egydtt lee-
melték, és a gy6ri féiskolai laborok el6tti

A csillagda fé6m(szere a 70-es években (balra az intézmény alapitdja, Szitter Béla)
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térre szallitottak. Itt fekidt masfél évig,
benne a tavcsével, a fétukrot kivéve,
amelyet Dévai Antal otthon, a ruhés-
szekrényben Orzétt. Késébb a kupolat
egy katonai daruval a f6iskola K3-as kol-
légiuménak tetejére emelték. Ehhez a
f6iskola kb. 100 ezer Ft Osszeget biz-
tositott. Sajnos a kupola a megemelés
kézben deformalédott, ezért nehezen
forog koérbe, a hajté villanymotor fustol-
ni szokott. E kézponti probléma megol-
désa mar régota varatott magara. Az Uj
meghajtomotort és a nagy attétel(i hajté-
mdvet idén kaptuk meg.

A gy6ri csillagda kupolaja

A tukor soha nem adott j6 képet, vi-
szont ismeretterjesztési célra tokélete-
sen megfelel. A tukrot 1992 6szén Csat-
16s Géza feldjitotta, igy most optikai mi-
nésége sokkal jobb (30972295 mm).
1992-ben  palyazat atjan bdvitettik
okulérkészletiinket Szabé Sandor ortho
okularjaival, valamint kicseréltik a se-
gédprizmat 60 mm-es segédtikorre.
1994-ben kupolafestés, valamint tavcs6-
festés kdvetkezett.
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Masik tavcsovink egy 150/1500-as ref-
raktor, aluminium tubusban, Réti Lajos-
féle allvanyon. Ez szép képet ad, néha a
30-as vezet6tavesoveként hasznaljuk.

A foglalkozéasokat illetve bemutataso-
kat csutortok esténként tartjuk. Sajnos
nagyon kevés latogatonk van. A bemu-
tatok a Hold, a bolygok, fényesebb ust6-
kdsok és mély-egek megfigyelésére dssz-
pontositanak. Komolyabb munka amugy
sem végezhetd. Sajnos a kupola elhelye-
zése nem kedvez a megfigyelésnek. A
kollégium mint egy nagy f(t6test, sok
felfelé araml6 meleg leveg6t termel, igy
az objektumok mindig vibralnak, azon-
kivul kozel van Gy6r belvarosa, igy mi
is natriumlampak fényében Gszunk.

Levélcim: SZIF Csillagasz Klub, 9026
Gy6r, Héd.crvari u. 3.

2. Vingler Béta, Gyérujfalu

A csillagészattal 1986-ban kerilt igazan
testkozelbe. Els6 tavcsovét 1989 decem-
berében épitette, mely egy 160/1000-es
newton volt. A tikrét 1989 marciusdban
vasarolta, melyet Duchaj Istvan pilisi
amat6r csiszolt. A mechanikat 1990-ben
készitette el, majd az udvarban kerilt
felallitasra. Ezt a régi tavcsovet azonban
rovid id6 alatt ,,kinétte", és eladta. A 30
cm-es Newtont Karpat Jozsef volt Mo-
sonmagyarovari amatdrtarsunk ozve-
gyétél vette meg 1993 janiusaban. Ez
egy ikerreflektor, mely egy 300/1420-as
és egy 200/1000-es Newtonbol all. A
mechanika at lett alakitva, a fot6zas cél-
jabol, a tubust lerdviditette, fokuszirozot
szereit ra, az optikat pedig Csatlés Géza
Ujitotta fel. Kdvetkez§ ujitasként a letol-
haté tetejl kupolat 1994 tavaszan készi-
tette el. F6 tevékenysége a mély-egezés
és a bolygok megfigyelése, fotézasa.

Az obszervatérium elkészilte utén
nem sokkal, 1994 végén korszer(sitették
az utcaban a kozvilagitast. Ez bizony su-
lyosan megpecsételte Ujfalun is a to-
vabbi észlelési tevékenységet. Ennek da-
cara lelkesedését nem vesztette el, és
minden érdekl6d6t szeretettel var.

Levélcim: Vingler Béla, 9171 Cyérujfalu,
Arany janos u. 77.



3. Horvath Marcell, Gy6rszentivan-
kertvaros

Jomagam még altalanos iskolds korom-
ban kezdtem, valamikor a '70-es évek
végén. Edesapam egyszer megmutatta
nekem A tavcsé' vilaga cim(@ konyvet, ami
fordulépontot jelentett addigi érdekl6-
désemben. Elsé tavcsovemet Kulin Gyu-
ri bacsitél rendelte nekem édesapam, ju-
talmul, amiért felvettek a gimnaziumba.
A miszer 1983 végén készult el, mely
egy 146/1000-es Newton. Most is meg-
van, a 30-as vezet6jeként hasznalom. So-
kaig egyedul észlelgettem, Téni béacsival
csak f@iskolds koromban ismerkedtem
Ossze. 1991-ben vésaroltan az Uréania
csillagvizsgaléban 200/1350-es masodik
tikrémet, melybél ,divatos”, racsos
szerkezetli Dobson készilt. Ez a szere-
lési méd nagyon bevalt, azéta csak ilyen
tavcsoveket készitek. Késébb a IS cm-est
is atépitettem ilyenre. A tukroket Csatlés
Géza felujitotta, mert az évek alatt ,el-
dobtak" magukat (Gy6rben abszolut
tébbségben vannak a Csatlés-tikrok).
Gydrszentivan tiszta, sotét ege arra 6sz-
toénzott, hogy nagyobb tavcsdvet is épit-
sek. F6leg mély-egezni szeretek, igy
1995-ben megépitettem én is sajat 30 ern-
es Newtonomat (296/1780 mm). Sajnos
idén tavasszal bevezették az én utcam-
ban is a vilagitast, ezért most ,,szabo-
tazs" akciot tervezgetek. Azo6ta semmit
nem is észleltem.

Eddig sok ismer&snek, és érdekl&d6-
nek mutattam meg az égi objektumokat.
Sajnos a csillagvizsgalé nagyon kiesik
Gyér lakott tertiletébél, igy csak a legel-
tokéltebbeket sikerult elcsabitanom.

Osszefoglalva: a gy6ri 30 centisek ege
siralmas helyzetben van, mely évrél évre
romlik. Lassan mar csak a bolygoékat
latni. Most épilt meg a Gy6ri Ipari Park
(ennek terlletén volt a péapai mise),
amely Ujabb hatalmas fénykupolat alkot.
A park nagy teruletén kevés az éplilet,
szinte a szanto6foldet vilagitjak ki.

Osszeallitotta: Horvath Marcell
9023 Gyér, Almos u. 18.
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VENNEK 300 mm-es vagy kisebb atmérgjd
taves6tukrot. Szabd Almos, 5650 Mez6berény,
Madar Gt 3/1.

ELADO egy 160/1495-6s aluminiumozéasra
szoruld f6tukor, 5000 Ft-ért. Weintraut Jozsef,
7720 Pécsvarad, Munkéacsy M. u. 27.

ELADO a Meteoroldgia c. értelmezé szotar.
Kb. 3000 fogalom részletes magyarazata.
Vasas Rébert, lel: (34) 334-193 (19h-22h)

ELADO 375 mm-es, 45 mm vastag, garan-
taltan buborék- és fesziltségmentes, kis
hétagulasu gyari taves6tikor korong, Uzleti
ar feléért. Molnar Imre, tel.: (1) 208-4935

ELADO japan gyartmanya 12x50-es bino-
kulér (ara 5500 Ft). Téth Gyula, lel.: (1) 403-
6421

NEWTON-TAVCSORE cserélném vagy
eladnam 60 ezer Ft értékben 1967-es, mUsza-
ki vizsgaval rendelkez6 Pannénia P10-es
motorkerékparomat. Ugyanitt eladé 250/
1207-es Newton-tavcsd fokuszirozoéval, ke-
res6vel, tubusban. Foldesi Ferenc, 8200 Veszp-
rém, Safrany Ut 24.

ELADOK csillagéaszati kényvek és videofil-
mek, térképek. Valaszboritékért listat kuil-
dok. KERESEK Szabdé Sandor-féle 300 mm
atmérdj fotukrot, kvarc védoéréteggel. Far-
kas Erng, 1161 Budapest, Csoméri Gt 81.

ELADO egy 150/530-as al(izétt parabola-
tikor optikai Gvegbdl, 5000 Ft-ért. Janké Zol-
tan, 2941 Acs, Bajcsy Zs. u. 36. Tel.: (34) 385-
340 (este). E-mail: jankoz(n)rs3.szif.hu

KEZDO hobbi csillagasz venne kis lencsés
tavesovet. Juni Maria, lel: (1) 275-9641

ELADO csillagaszati  folyoiratok:  AuR
'76—81 kozott kotve, Saturn'79-'81 kotve, a
Sonne évfolyamai. Fold és Eg, kilonféle se-
gédeszkozok, optikdk észlelésekhez, frek-
vencia szabalyozé Zeiss Ib éragéphez vagy
hasonl6 teljesitményuhdz, napészlel§ félia.
Iskum J6zsef 1041 Budapest, Rézsa u. 48.

ELADO eredeti Ouide 5.0 CD-ROM félaron,
7000 Ft-ért. 15 milli6 csillag, 4 milli6 egyéb
objektum, az 6sszes kisbolygd, Ustokds stb.
DOS és Win verzi6 is. Szabd Sandor, 9400
Sopron, Baross u. 12. Tel: 99/332-548, E-mail:
sszabo(d)syneco.hu



MCSE-pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Megyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavcs6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozoi.

Baja: A Béacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéaloban.

HajdUibodszérmény: A Monolit Ifjusagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratél
tartjuk csillagaszati 06sszejoveteleinket.
El6adasok, filmvetitések, derilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
f6n 18 6ratol varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 19
Orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb m(szereivel.

Esztergom: A Szabadiddé Koézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

El6adassorozat az R Klubban
(BME R Klub, XI. Budapest, M(iegyetem
rakpart 9.) Az el6adasok keddenként
19:00-kor kezd6dnek!

Okt. 7. Kisbolygok — kozelr6l (Keresz-
tari Akos)

Okt. 14. Csillagaszat és amatdresilla-
gaszat a vallonok féldjén (Bartha Lajos)
Okt. 21. Hirek a Voros Bolygéral (lllés
Erzsébet)

OKkt. 28. Latogatds az MTA Csillaga-
szati  Kutatointézetében.  Taladlkozas
18:00-kor a 21-es busz normafai végal-
loméasanal! (Az MCSE-ugyelet elmarad!)
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Kiallitds a Plantariumban:

a korfolyos6n megtekinthetd a
Kozelebb a csillagokhoz c.
asztrofotés kiallitas a Magyar
Csillagaszati Egyesulet tagjainak
munkaibol.

A kiallitas tAmogatdja a Budapest Bank
Budapestért Alapitvany

Osztrak tavcsoves talalkoz6 (ITT 13)

A tizenharmadik Internationales Teles-
koptreffen (ITT 13, Nemzetk6zi Tav-
csOves Taldlkozo) szinhelye ismét Ka-
rintia, az Emberger Aim. A szept. 26-28.
kozotti talalkozéval kapcsolatban a ko-
vetkezd cimen lehet érdeklédni: Wolf-
gang Ransburg, Wasserburger Landstr.,
18/a, D-81825, Miunchen. Tel./fax:
0897425531

BANACAT-3

CCD hétvége Bajai Obszervatériumban
(Szegedi ut). Oktéber 4., szombat, sotéte-
dést6l. Az els6 hazai sorozatgyartasu
CCD kamera (AMA-KAM) és nagy tav-
csovek bemutatoja, szaktanacsadas stb.
Jelentkezés: Tel.: (79) 424-027

Agctsvér Gsszel is sotét éggel varja
az észlelni vagyé amat6roket!
Aszéllas dija MCS€-tagok szamara
kedvezményes,

350 Ft/f6/éjszaka (+ fiités, ha az
id6jaras megkoveteli).
Helyfoglalas Juhasz Janosnal, az

agasvari turistahaz
vezetdjénél
(tel.: Q6-60-343-435)



1997. oktober (JD 2450723-753)

A bolygok lathatdsaga

Merkur. Oktéber folyaman nem kertl megfigyelés-
re kedvez6 helyzetbe. 13-an van fels6 egyuttallasban 01.16:52 UT Ujhold
a Nappal. 09. 12:22 UT Els6 negyed
Vénusz. Az esti égbolt feltling latvanyossaga. A hd 16. 03:46 UT Telehold
elején masfél, a végén két oraval nyugszik a Nap 23.04:48 UT Utols6 negyed
utan. Fényessége a hénap kozepén -4, 2, novekvs, 31.1001 UT Ujhold
fazisa 0,6, csokkend, latsz6 atmérgje 28".
Mars. A hé folyaman két éraval nyugszik a Nap
utdn. A hé kdzepén fényessége +11'l, 1atsz6 atmérdje
5", fazisa 0,93.
Jupiter. A ho elején egy oraval kel éjfél utan. Az
éjszaka els6é felében figyelhet6 meg a Capricomus-
ban. Oktéber kdzepén fényessége -2,5, latsz6 atmé-
réje 42".
Szaturnusz. Napnyugta utan kel, egész éjszaka lat-
hat6 a Pisces csillagképben. 10-én kertil szembenal-
lasba a Nappal. Ekkor latsz6 atmér6je 19"8, fényes-
sége OT1.
Uranusz, Neptunusz. A hd elején egy draval éjfél
utan, a ho végén egy oraval éjfél elétt nyugszanak.
Az éjszaka elsd felében figyelhet6k meg a Sagittarius
és a Capricornus hataran.

Holdfazisok

A nyari id6szamitas (NYI1SZ) varhat6 vége:
oktéber 26. 01:00 UT

Oktober 5.: Hold-Mars-Vénusz egyuttallas a kora
esti égen (Heelal Hemelkalender)
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A honap valtozdja:
TX Draconis

Ezuttal az r] Dra mellett talalhaté TX
Dra szerepel ajanlatunkban. A csillag
véltozasait AJ. Cannon fedezte fel a
szazad elején. Els6 fénygorbe-elemzését
Kanda végezte el 1928-ban, aki 76 napos
periédust hatarozott meg. Félszabalyos
maodon valtozik 6™8 és 8,3 kozott, ahol
a ,félszabalyossag" abban nyilvanul
meg, hogy a csillag idénként nagyon
gyorsan, a 76 napos periodussal pulzal,
ugyanakkor id6szakosan leall a valtoza-
sa, és csak lassu atlagfényesség-valtozas
figyelhet6 meg. Eppen ez okozza azt,
hogy folyamatos nyomon kdvetése igen
fontos feladat, mert a fényvaltozas elmé-
leti modellezéséhez minél hosszabb
adatsorra van sziikség (a TX Dra részle-
tes fénygorbe-analizise jelenleg is folyik
a JATE Kisérleti Fizikai Tanszékén). Mi-
vel el6rejelezhetetlen mdédon szokott

.bekapcsolni” a gyors oszcillacidja, ezért nyugodtan meg lehet becsllni heti két

alkalommal is a fényességét.

Ksl

A Halley-Ustokossel kapcsolatban all6 Orionidak meteorraj gyakorisdgi maximuma
oktéber 21-éré varhat6. A fogyé Hold zavarja a megfigyelést!

Hirdetési dijaink
Hatso borito:
1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
(Szines boritd esetén megéallapodas
szerint.)
Belsd borit6 és belsé oldalak:
1/1 oldal 10000 Ft
1/2 oldal 5000 Ft
1/4 oldal 2500 Ft
1/8 oldal 1250 Ft
Az olvasoi apréhirdetések tovabbra is
ingyenesek — legfeljebb 10 sor all
rendelkezésre!
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Elad6k finommozgatassal
ellatott kis méretd
tavcs6mechanlkak

haromlabu faallvannyal
50/540-t6l 72/500 lencsés
mUszerekhez. Réti Lajos,

9023 Gyor, Ifjusag krt. 51.

4/15.
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