Ha a Nap kialszik...

Kozponti csillagunk 5-8 milliard év
mulva, amikor Uzemanyag-tartalékanak
jorészét mar feldolgozta, vords oriassa
puffad, Kiterjedt légkdrével bekebelezi
néhany bolygdéjat. Ebben az &llapotban
azonban tomeget veszit, a bolygdk ke-
ringési tavolsaga pedig ettél névekedni
fog. (Ennek mértéke bizonytalan, egyes
modellek szerint a Fold naptavolsaga
70%-kal fog megnéni a tdmegvesztési
id6szak végére.) Frederic A. Rasio (MIT)
és kollégai a Nap végnapjait egy Ujabb
szempontbdl is modellezték. Kézponti
csillagunk felszinének &tlagos tengely-
forgasi ideje 25 nap, azonban ha felfavé-
dik, ennek hossza erésen ndvekedni fog.
Lassabb lesz felszinének forgasa, mint a
Fold keringése, igy bolygénk altal a Na-
pon keltett ,,dagalypup' lemarad mo-
gottunk. A folyamat csokkenti bolygénk
mozgasi energiajat, és azt lassan befelé
probalja huzni. Ez az &rapély lassulas az
el6z6 jelenséggel ellentétben csokkenteni
prébélja a Fold naptavolsagat — a kett6
ereddjének a mértéke egyelére nem is-
mert. (Sky and Tel. 199716 — Kru)

Ujdonsagok a
Lokalis Halmazban

Michael Irwin (Royal Greenwich Obser-
vatory), Alan Whiting és George Hau
(University of Cambridge) a Lokalis
Halmazban U(j galaxist fedezett fel. Az
ausztraliai UK Schmidt teleszkép 894
felvételének atvizsgalasa soran akadtak
a derengésre az Antlia csillagkép iranya-
ban. A halvany Antlia-térpe 3,3 millié
fényévre talalhat6. AtmérGje 4-6 ezer
fényév, és mintegy egymillié csillagot
tartalmaz. A 16 magnitados torpegalaxis
az elliptikus csillagvarosok osztalyaba

18

sorolhat6. Az 1990-ban felfedezett Tuca-
na-torpével egyutt ez a két ,csillagfalu”
halmazunk kodzponti térségén kivil esik
— konnyen lehet, hogy mindketten csak
atmeneti vendégek. (Sky and Tel. 199716
— Kru)

Mint arrél a Meteor 1997/3. szaménak
14. oldalan olvashattunk, galaxisunk ko-
zelében, illetve belsejében kiterjedt, nagy
sebességli  hidrogénfelh6k talalhatok.
Egy részuk kozeledik felénk, més részik
tavolodik t6link. Leo Blitz (University
of California) valamint amerikai és hol-
land munkatarsai ezeket a képz6dmé-
nyeket vizsgaltdk. Ra&didcsillagaszati
modszerekkel Uj tavolsdgadatokat sze-
reztek, ez pedig jelentésen megvaltoz-
tatta némely felh6 helyzetét. Egyesek
tavolabbinknak és nagyobb tomeglek-
nek bizonyultak, mint korabban gon-
doltuk. Jelenleg ugy tiinik, hogy a Lo-
kalis Halmaz kozéppontja kéril mozog-
nak. Eredetiiket szamitogépes modelle-
zéssel probaltak megfejteni: kezdeti gaz-
felh6kbél galaxisokat ,,gyartottak”. Az
eredmény megerdsitette a feltételezést,
miszerint a felh6k a Lokalis Halmaz ga-
laxisainak 0sszealldsa utan visszamaradt
anyagbél szarmazhatnak. (Astronomy
199715 — Kru)

Szupernéva a jégben

Amennyiben bolygénkhoz kdzel — kb.
130 fényévnél kdzelebb — langol fel egy
szupernéva, intenziv sugarzas éri Fol-
dinket. Ez a légkdri atomokkal kapcso-
latba lépve anomalis izot6p-koncentra-
ciot okozhat. Idével a robbanas taguléd
héja is elér benninket, ennek kovet-
keztében is szokatlan elemek jelennek
meg a Féldén. Ezeket az anyagokat jég-
rétegekben, mélytengeri tGledékekben el-
vileg ki lehet mutatni. John Ellis



(CERN), Brian. D. Fields (University of
Notre Dame), David N. Schramm (Uni-
versity of Chicago) azt vizsgaltak, mi-
lyen izotépok keletkeznek ilyen alkal-
makkor.

A felhalmozéd6é anyag mennyisége
szoros Osszefliggésben van a szupernéva
tavolsagaval. Erdemes lenne példaul a
Geminga gammasugarz6 pulzar robba-
nasanak nyomat keresni az uledékek-
ben. Az égitest jelenleg 510 fényévre
talalhato, és kozel 300 ezer éves lehet.
Bar a robbands nem a szomszédban
tortént, hatdsa talan kimutathat6 volna a
felszinhez viszonylag kozeli tledékek-
ben. Az antarktiszi jegmintakban 35 és
60 ezer évvel ezel6tti rétegekben sikerilt
a berillium 10-es izot6pjanak anomalis
mennyiségét kimutatni. Ha ezek valo-
ban szuperndéva-robbanésoktdl szarmaz-
nak, akkor maés elemek is szokatlan
koncentracioban lehetnek a rétegben.
Mig a jégrétegekben csak néhany 10 ezer
évig mehetiink vissza, a mélytengeri
Uledékek kora néhol a 100 millié évet is
meghaladja, igy a jov6ben a ,szuper-
néva archeolégia” j6 célpontjai lehetnek.
Az ilyen foldi kutatdsok sok kiegészit
ismerettel segithetik Napunk koérnyeze-
tének megismerését. (Sky and Tel.
1997/6 — Kru)

Kompakt égitestek

Douglas Richstone (University of Michi-
gan) kutatécsoportja a HST-vel és a
Mauna Keén feléllitott Kanadai-Fran-
cia-Hawaii Teleszkoppal 15 galaxis k6z-
ponti vidékét tanulmanyozta. Ezekrél a
régiokrél nagy felbontoképességl spekt-
rumfelvételeket készitettek, melyek se-
gitségével a csillagok keringési sebes-
ségét mérték. Ha a sebességek erdsen
névekednek a centrum felé haladva, ak-
kor nagy tomegl égitest, feltehet6leg
orias fekete lyuk rejtézik a csillagvaros
belsejében.

A 15 vizsgalt galaxis kozul 14-nél
akadtak ilyen jelenségre. Amellett, hogy
eredményeik szerint a csillagvarosok
tobbségében ilyen kodzponti objektum
van, a fekete lyukak tdmege aranyban
all a galaxiséval. Eszerint a kdzponti fe-
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kete lyuk novekedése a galaxis fejl6dé-
sével, jellemzéivel all kapcsolatban.
(Astronomy 1997/5 — Kru)

A neutroncsillagok a legegzotikusabb
égitestek kozé tartoznak. Hatalmas
tomeguk ellenére minddssze 10-20 km-
esek, egy kockacukomyi darabjuk
annyit nyomna, mint a Foldon él6 em-
beriség egylittvéve. Fontos jellemzéjuk,
tdmeglk megmeérése szamos nehézségbe
utkozik. A mérésekkel azokat a rontgen-
sugarz6 kettds rendszereket célozzak
meg, ahol az egyik tag neutroncsillag. Itt
a kompakt objektum felé tarsatol folya-
matosan anyag aramlik. Ez egy akk-
réciés korongot alkot, amelyben befelé
spiralozik a gaz. Felgyorsul, és erdsen
felforrésodik, végul pedig rontgensu-
gérzast bocsat ki. (Egy neutroncsillag
tobb 100-szor fordulhat meg tengelye
korul masodpercenként, de a befelé
spiralozé anyag még gyorsabban kering
koralotte.) Az 1995. decemberében fel-
bocsatott RTXE (Rossi X-ray Timing Ex-

periment) mesterséges holddal ilyen
kett6s rendszereket vizsgaltak. Téd
Strohmayer (NASA Goddard Space

Flight Center) a 4U1728-34 jel( rontgen-
forrast vizsgalta. Célja a bezuhanoé
anyag sugarzasanak részletes megfigye-
lése volt, melyben sikerult is Un. kvazi-
periodikus oszcillaciékat taldlnia. Az
oszcillaciok kezdetben 800 Hz frekven-
cidju rezgést mutattak, fokozatosan rovi-
diltek 1200 Hz-ig, majd eltlintek. Véle-
ménye szerint a kérdéses frekvencia az
anyag neutroncsillag koruli keringését
jelzi, amely egyre gyorsabb lett, amiirt
az befelé spiralozott. A maximalis frek-
vencia az égitest felszinéhez legkoze-
lebbi gazanyag mozgéaséara utal, amely
1200-szor kerulhette meg a neutroncsil-
lagot masodpercenként! Mindebbdl a
vizsgalt objektum tomegére 1,8 napto-
meg adddott. (New Scientist 19971311 —
Kru)

Orias Kuiper-objektum

Az elmult években David Jewitt, Jane
Luu és Jun Chen felfedezéseikkel telje-
sen atalakitottdk a kiils6 Naprendszerrdl



alkotott elképzeléseinket. Az 1992 QB1
torténelmi felfedezése 6ta eltelt négy és
fél évben az eredményes észlel6trio 31
Kuiper-objektumot talalt a Mauna Keéan
folallitott 2,24 m-es reflektorral és a
Keck-teleszképpal, valamint a Cerro To-
lolo-i 1,5 m-es reflektorral. A 22™0Q-24™5
kozotti fényességd, 50-200 km atméréjd
égitestek felfedezdit mar eddig is szé-
leskor( elismerés Ovezte, &m amit 1996.
oktéber 9-én felfedeztek, az minden
varakozast felulmal.

El lehet képzelni az izgalmat, amit a
mozgéasa alapjan 35-40 Cs.E.-re lev, am
az 0sszes kordbbinal 1™5-2¢ 0-val fénye-
sebb égitest megtaladlasa okozott. A fé-
nyessége alapan 400-600 km-es kisboly-
g6 jelent6ségét jol érzékelteti, hogy fel-
fedezését csak januar legvégén jelentet-
ték be, amikor mar a pontosabb palya-
elemek és a felfedez6k Nature-be szant
cikke is megsziletett. Az égitest mé-
reténél csak a palyaja meghokkent6bb,
mely alapjan az eddig ismert harom
csoport egyikébe sem illeszthetd. Mint
tudjuk, az Un. kentaurok elnyult, instabil
palyaikon, 8-33 Cs.E. kozdtt rojak
Utjukat, a Platé-csoport tagjai a Neptu-
nuszhoz ,lancolva' keringenek, mérsé-
kelten elnyult pélyajuk 27-52 Cs.E.
kodzott huzodik, a harmadik csoport kis-
bolygo6i pedig a nagybolygo6ktdél fuigget-
lendl, kozel kor alak( péalyakon, 40-52
Cs.E. kozott talalhatok. Az oktoberben
fellelt 1996 TL66 azonban a kentaurok-
hoz hasonl6 elnyultsagt, &m sokkal ta-
volabbi palyan mozog. Jelenleg perihé-
liuma kornyékén, 35 Cs.E.-re jar koz-
ponti csillagunktél, am naptavolpontja
135 Cs.E. messzeségben huzédik! Ke-
ringési ideje 800 év, palyahajlasa 24 fok,
ami a Kuiper-objektumok ko6zo6tt nagy-
nak szamit.

A Kuiper-objektumok vizsgalata né-
hany érdekes felismeréshez vezetett. A
legfontosabb, hogy a PIlat6 csak egy
nagyra hizott Kuiper-kisbolyg6, hiszen
ezrével keringenek még hasonlé dina-
mikaju égitestek azon a vidéken. Nem
kevésbé jelentdés az a felismerés, hogy az
52-54 Cs.E.-s afélimpontok miatt lega-
labb 60-65 Cs.E. tavolsagig nem lehet
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Ujabb nagybolygé (ezt persze mar Tom-
baugh kutatasai is nagyon valészin(ivé
tették), hiszen az ,,tadvolabb 16kdosné" a
kisebb égitesteket.

Ujabb nagy lépést jelentene, ha sike-
rilne az 1996 TL66-hoz hasonl6é palyan
mozgd égitesteket talalni, hiszen ez je-
lentésen megnovelné azt a hatart, ahol
biztosan nincsen nagybolygdé. A prob-
léma ott van, hogy az évezredes kerin-
gési id6 miatt évtizedes észlelési soro-
zatok kellenek ahhozz, hogy a péalya sta-
bilitdsardl biztonsaggal nyilatkozzunk.
(Snj)

Melyik az égbolt legnagyobb
latsz6 &tmérgja csillaga?

Ha a csillagok méretét nem abszolut
értelemben, kilométerben értjik, hanem
latszélagos szégméretiik szerint rendez-
zUk sorba, akkor persze a Nap a legna-
gyobb, mintegy fél fok atméréjével. De
melyik csillag a kdvetkez6?

A csillagok szégmeéretét leginkabb in-
terferometriai  modszerrel hatarozzak
meg. A kapott érték figg a megfigyelt
fény hullamhosszatol.

Régota ugy tartjak, hogy a Betelgeuse
(a Orionis) a legnagyobbnak latszé csil-
lag. Emrek a voros ériasnak a szégatmé-
réje 44 ezred ivmasodperc a 2,2 mikron
infravoréos hullamhosszon. Tavolsaga
200 parszek (650 fényév), valddi fizikai
mérete 700-szorosa a Napénak (500 mil-
li6 km 3,3 Cs.E.)). Az a Orionisnal
azonban vannak sokkal nagyobbak is,
példaul a Cepheus két félszabalyos vo-
ros Oriasa, a p Cephei (1600-2300 Nap-
sugar) vagy a kett6srendszerbeli VV
Cephei (1500-2000 Nap-sugar), ezek a
Nap helyén a Szaturnuszig terjednének!
A szintén forr6, kék komponens melletti
hideg objektum az e Aurigae rendsze-
rében pedig a mérések szerint 3000-szer
akkora, mint a Nap. Mégsem lehet
csucstartdé, mivel kiderilt, hogy nem
csillag, hanem egy porkorong (Sterne
und Weltraum 1996/12).

Tuthill, Haniff és munkatarsai 10 Mira
tipust  (vOros 6rids pulzalé valtozé)
csillag latsz6 szégméretét hataroztak



meg. A kapott szogatmérék 17—46 ezred
ivméasodperc, miszerint a 100-260 par-
szek tavolsagra lévé csillagok valddi
mérete 380-530 Nap-sugar. Ebbél egyéb-
ként arra kovetkeztettek, hogy a Mira
csillagok 1-1,5 Nap-tomegliek, és az elsé
felhnarmonikus médusban luktetnek (pe-
riodusuk 280-430 nap).

Bedding és munkatarsai (ESO Messen-
ger 1997. marcius) legujabb mérései sze-
rint az R Doradus kdzepes szégatmérdje
58,7+2,6 ezred ivmasodperc, és ez lett az
Uj csucs! Mivel tavolsaga télink 60 par-
szek, valédi mérete a Napénak 370+50-
szerese. Tehat azért latszik a legna-
gyobbnak, mert egyrészt tényleg nagy,
masrészt aranylag kozel van.

Az R Doradus SRb tipusu félszabalyos
pulzai6 valtozé. Szinképosztalya M8llle,
tehat mélyvorods emisszios orias, az ilyen
szinképpel rendelkezék kozul a legfé-
nyesebb. 4,8 és 6,6 magnitiudé kozott
valtoztatja a fényességét 338 napos peri-
6dussal (ez utébbi elég bizonytalan). Saj-
nos mélyen a déli égen van (deklinéciéja
-62°), t6link nem lathat6.

Boiometrikus abszolit magnitddéja
-0,96, effektiv hémérséklete 2740+190 K.
Luminozitasa 6500+400-szor nagyobb a
Napénal. Feltéve, hogy az elsé felharmo-
nikusban pulzal, tomege 0,7£0,3 Nap-
témeg. Fizikai adatai alapjan hasonlit a
Mirdkhoz, de fényvaltozasa sokkal sza-
balytalanabb. A Mira instabilitasi sav
szélén helyezkedik el, felszinének fé-
nyességeioszlasa nem szimmetrikus. A
chilei Paranalon most épulé VLT (Very
Large Telescope) 4 darab 8,2 méteres
tavcsovével hamarosan még részletesebb
adatok nyerhet6k a csillagok méretérél,
felszini formairol.

Jellemzé a csillagaszat gyors fejlédé-
sére, hogy mire ezt leirtam, mar ki kell
egésziteni. Majus 15-én jott a hir: még-
sem az R Dor a legnagyobb! Lattanzi
(Torino) valamint Whitelock és Feast
(Cape Town) a Hubble (Grtavcsével, in-
terferometriai médszerrel végzett mé-
réseket két, oxigénben gazdag Mira csil-
lagrél, az R Le6 és a W Hya voros ori-
asokrél. A lathaté hulldmhossz tarto-
méanyban e csillagok elliptikus alakuak,
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kozepes szogatmérdjuk 74+2 illetve 84+2
ezred ivmasodperc. Jelenleg ezek a
csucstarték (bar a korabban emlitett 10
Mira-vizsgalatnal kisebbnek adédtak).

A legnagyobbnak latsz6 csillag kér-
dése azonban még nem délt el. Nem is
olyan egyszer( a dolog, hiszen egyrészt
a kapott szogméret erésen fiigg a meg-
figyeléskor alkalmazott szintdl (hullam-
hossztél), méasrészt ezek a pulzaié voros
oriasok tobb szaz napos luktetésiik soran
sugaruk 5-15%-aval valtoztatjAk mére-
tiket, igy a mérés idépontja is befo-
lyasolja az eredményt.

(Szatméary Karoly)

Tavol a Naptol

A Pioneer-10 (rszondat mintegy negyed
szdzaddal ezel6tt inditottdk Gtnak. Jelen-
leg kozei 10 milliard km-re van
Napunktdl, radidjelei kilenc 6ra alatt
érik el bolygénkat. Tarsa, a Pioneer-11
két éve elhallgatott, de rajta kivil még
két (reszkdzzel, a Voyager-l-gyel és a
Voyager-2-vel még kapcsolatban va-
gyunk. Mar a Platén tal jarnak, és mivel
korszertibbek el6deiknél, feltehet6leg a
21. szazadban is Uzemképesek lesznek.
Bar a nagybolygdék térségét mar régen
elhagytak, kuldetésiik hamarosan ismét
izgalmas szakaszhoz érkezhet.

Napunkat és a koérnyez6 csillagkozi
teret egy hatarfeltlet valasztja el, ezt
nevezik heliopauzanak. Mig ezen belil a
Nap az Ur, a hataron kivil mar a csil-
lagkozi tér eseményei zajlanak. A kett6t
elvélaszté frontzéna megvéd minket a
kozmikus sugarak egy részét6l. A hatar
természetesen igen kiterjedt, és harom f§
felulet kuldonbdztetheté meg benne.
Legbeliil egy I6késhullamfront hazodik,
a Napbdl kidramlé napszél itt hirtelen
lassulni kezd. Kifelé haladva nemsokara
elérjuk azt a régiot, ahol a csillagkozi
anyag és a napszél nyoméasa mege-
gyezik, ez maga a heliopauza. Tovabb
tdvolodva még egy lokéshullamfront
kovetkezik, ezt a heliopauza felé kivil-
r6l kozeledd csillagkdzi részecskék le-
fékez6dése okozza. A heliopauza hely-

zete, az itt mérhet6 anyag slr(isége



folyamatosan valtozik a kivalrél és
beltlr6l érkezd részecskék sebessége,
tdmege és a jelenlév6 magneses tér
fuggvényében. 1993 majusdban a Voy-
ager-(rszonda sajatos radidjeleket ész-
lelt, melyek a heliopauzdban keletkez-
hettek, valodszintleg napkitorések kovet-
keztében. A napkitorések Kkirepulé ré-
szecsketomegei nekiltkéznek & hatar-

rartyajat, ,,meg-

celetkez6 ,,han-

nagy energiju,
de rendkivil alacsony hullamhosszu je-
lek. Ha megmeérjuk, hogy egy napkitorés
mennyi id6 alatt éri el a hatart, nagy-
jabél megbecsilhetjik annak helyzetét.
Korabban két ilyen eseménynél készilt
becslés, ami a heliopauza helyzetét 18
millidrd km-re tette. Az ezt megel6z6
I16késhullamfrontot a Voyager-1 2001
korul keresztezheti. (New  Scientist
199713/22— Kru)

Hale-Bopp érdekességek

Napi 1,2 millié érdekl6d6.

A jPL Interneten elérhet6 Hale-Bopp
honlapja 0 rekorddal buszkélkedhet:
marcius 28-an 1 243 749-szer ,lapoztak
fel" az Ustokdssel kapcsolatos informa-
ciokat az érdekl6d6k. Jellemzé az Usto-
koslazra, hogy még éaprilis kozepén is
naponta 750 ezren jelentkeztek be a
rendkivil sok informéaciot — egyebek
mellett tébb ezer friss képet — tartal-
maz6 JPL-oldalakra. A NASA Ustokds
honlapjairél aprilis kdzepén mar tobb
mint 4500 amatér és profi készitésl
Hale-Bopp-felvétel volt letdlthet6.

Légi észlel6tarak

Egy belga cég légi tarékat szervezett a
Hale-Bopp-ustokds megfigyelésére. Az
egyoras ut sordn egy Boeing-737-es
utasszallito gép fedélzetérdl figyelhették
meg az égitestet idealis korulmények
mellett, mintegy 10 ezer m magassagbdl.
A programot ismeretterjeszt§ el6adasok
szinesitették. Egy Ustokodskirdndulés ara
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minddssze 190 dollar volt. A mincheni
érdekl6dék még olcsébban, 198 mar-
kaért lathattadk a Hale-Bopp-ot: ennyibe
kerult egy német cég altal szervezett
»1égi Ustdkosforduld”.

Az allastalan Hale

Alan Hale, a Hale-Bopp-ustdkos egyik
felfedezbje vilaghirli, de allastalan —
adtdk hirtl napilapjaink az AFP-re hi-
vatkozva. A 39 éves, kétgyermekes csa-
ladapa helyzete kétségkivil nem lehet
valami szivderit§, hat még ha tudna,
hogy ,doktoratusi fokozatot szerzett
asztrolégiabol Maryland allamban" —
amint az MTI irja. Barcsak a hir szerzGi
pontosan forditottdk volna az astronomy
(csillagaszat) sz6t, és nem keverték
volna 0ssze az astrology-val (csillagjoslas,
asztrologia)!

Sotétség kampéany Japanban

A japan kornyezetvédelmi hivatal a
Hale-Bopp-ustdkds legjobb lathatésaga-
nak id6szakat hasznalta fel arra, hogy
felhivja a lakossag figyelmét a fény-
szennyezésre. Az aprilis 1-6. kozotti id6-
szakra meghirdetett kampéany soran
tobb mint 500 szervezet csatlakozott az
akciéhoz. Rengeteg érdekl6dd lathatta
az Ustokost olyan, sGrin lakott varos-
részekbdl, ahol részlegesen lekapcsoltak
a kozvilagitast. A kormanyzat altal is
tAmogatott kampany soran szines szo6-
rélapokon tajékoztattak az érdekl6dbket
a fényszennyezésrél és a Hale-Bopp-
Ustokosrél.

Mzs

Jozsef Attila
TIZENOT EVE...

Tizenot éve irok kolteményt

és most, amikor kolt6 lennék végre,
csak allok itt a vasgyar szegletén

s nincsen szavam a holdvilagos égre.



