Ustokoskarambol észlelése
két évszazaddal ezelott!

Az utébbi évek egyik kiemelked§d csillagaszati jelensége a Shoemaker-Levy 9 Usto-
kos téredékeinek becsapddasa volt a Jupiter légkorébe. Ugy latszik azonban, hogy az
ilyenfajta karambol a Naprendszerben nem is ritka esemény. James O'Meara a Sky
and Telescope hasabjain (1996/6. sz.) felhivta a figyelmet arra, hogy a német Johann
Hieronymus Schroeter, a modern bolygékutatas Gttéréje 1785/86. évek folyaman
olyan jelleg(i sotét foltokat figyelt meg a Jupiteren, mint amilyeneket a most tanul-
manyozott Ustokds-Utkdzés hozott Iétre a bolygon. Schroeter észleléseir6l a Berlini
Csillagaszati Evkényv 1789. évi koétetében jelent meg egy 11 oldalas beszamolo. igy
hat ez a vizsgalat nem is volt ismeretlen, csupan a Shoemaker-Levy 9 Ustokds Utko-
zéséig senki sem tudta értelmezni a német csillagasz leirasat és rajzait.

Dieter Gerdes német amatércsillagasz, a Schroeter hagyomanyok &apoléja és kézi-
ratban maradt tanulméanyainak kiadéja, ezzel kapcsolatban egy érdekes tanulmanyt
kozolt a Sterne und Weltraum c. német csillagaszati folydirat 1997/1. sz.-ban. Mar
1986-ban felfedezte, hogy Schroeter annyira rendkivilinek taldlta a Jupiteren meg-
figyelt ,,sotétfekete foltokat", hogy észleléseir6l egy 44 oldalra terjed6, harom rajzzal
illusztralt beszamolét kildott a gottingeni egyetem csillagasz-professzoranak, G.
Chr. Lichtenbergnek. (Ezt a beszamolot a lilienthali Schroeter-archivum a leirasanak
200. évfordulojan, 1986-ban hasonmas kiadasban megjelentette.) A részletes besza-
molé alapjan most az egykori észlelés és az 1994. évi jelenség pontosabban 6ssze-
hasonlithat6.

Schroeter bolygo-észlelései

Johann Hieronymus Schroeter, bar a goéttingeni egyetemen fizikai és matematikai
eléadasokat is hallgatott, nem volt hivatasos csillagasz. Egy erfurti jogasz harmadik
gyermekeként 1745. augusztus 30-an latta meg a napvilagot. A csillagadszathoz mar
gyermekként vonzoédott, az egyetemen Kastner professzor el6adasain elméleti
ismeretekre is szert tett, de jogi diplomat szerzett. Valtoz6 hivatali beosztasai soran
két évig a hannoveri kiradlyi kamara titkdraként dolgozott. Nagy zenerajongoként itt
ismerkedett meg egy muzsikus familidval, a Herschel csaladdal. A csillagaszat iranti
vonzalom flizte 6ssze Schroetert és az ifjabb Herschel-fiat, Wilhelmet — aki utébb
William Herschel néven Angliaban valt vilaghirivé. Ez a kapcsolat nagy befolyéassal
volt Schroeter életére.

1782-ben a Bréma melletti kis Lilienthal legf6bb eldljaréjava nevezték ki. Itt a
csekélyke hivatali tennivalok mellett béven volt ideje csillagaszattal foglalkozni,
f6leg miutan egy 7 lab gyujtétavolsagu (216 cm), 16,5 cm nyilasu tukrot kapott Her-
schelt6i. Ezzel kezdte meg a rendszeres csillagaszati észleléseket. Utobb tobb kilon-
b6z6 tavesodvet allitott fel, néhanynak ezek kézil maga, ill. a hivatal kertésze, Gefken
készitette a tUkrét. Legnagyobb muszereinek atmérdje 49 és 51 cm volt, 84 m
gyujtétavolsaggal.

Schroeter els6sorban a bolygok, a Hold és a Nap megfigyelésével foglalkozott.
Ambar bolygo-megfigyeléseket Herschel is végzett, az & tevékenységének zome a
sztellarasztronémia teriiletére esik. Talan ezért is 6rizte meg nevét jobban az utékor,
mint baratjaét, Schroeterét. Hiszen a mult szdzad végének rovid fellendilése utan a
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csillagaszok tobbsége a bolygék megfigyelését afféle ,,amat6rkodésnek” tartotta;
csupan az utébbi évtizedekben valt ez a témakor jelentdssé.

Schroeter Hold- és bolygdészlelései a maguk koraban nagy érdekl&dést keltettek,
lilienthali maganobszervatériumat a kor sok hires csillagasza felkereste. Megfigyelé-
seir6l elmondhatjuk, hogy a maguk korédnak mszertechnikai adottsagai mellett pon-
tosak és megbizhatok. (Schroeter Vénusz-vizsgalatairol a Meteor 1994/3. sz.-ban
kozoéltink ismertetést.) Sajnos, nem volt Ugyes rajzold, ezért Hold- és bolygdabrai
nem ,,szépek", de a rajtuk feltiintetett részleteket megbizhatéan mutatjak be. Legje-
lent6sebb, nyomtatasban is kodzolt munkéjanak a ,,Holdtérképezési részletek..."
(Selenotopographische Fragmenten...) két kotetét (1791, 1802) tartjak.

Az 1785 6ta folytatott észlel6 munkanak a napdleoni haboruk vetettek véget. 1813
aprilis 21-én a visszavonulé francia csapatok Lilienthal falu 80 hazat, kdztik Schroe-
ter lakasat is kiraboltak, majd felgyujtottak, a tavcsoveket Osszetorték. A kétségbe-
esett tudos sok ezernyi észleléséb6l csak harom, nyomdakész kéziratot tudott meg-
menteni. Soha tobbé nem épitette Gjja az elpusztult obszervatériumot. Bar Ill.
Gyorgy angol kiraly kittintetéssel és lovagi cimmel probalta karpoétolni, a veszteséget
Schroeter soha nem heverte ki, és 1816. szeptember 6-an megtortén, elkeseredetten
hunyt el.

A Jupiter rendkivli foltjai

A most érdekessé valt észleléseket Schroeter egy 4 és 3/4 huvelyk (120 mm) nyilasd,
1220 mm gydujtétavolsagt Herschel-féle tikorrel, 150-szeres nagyitast alkalmazva
készitette. Els6 feljegyzése a ,,Jupiter sotét fekete foltjair6l" a kovetkez6:

,»,Mid6én 1785. oktéber 26.-4n 8 6ra 25.11 valddi idében [napoérai id6, délt6l szamitva,
tehat 20:25-nek felel meg], nagyon tiszta légkor mellett a 4 labnyi Hcrshcl-tavcsovemrnel,
150x-es nagyitassal az 1 sz. Jupiter-hold (lo) kilépését figyeltem, eldszor pillantottam meg
teljesen egyértelmGen kél, szorosan egymas melletti kis sotét fekete foltot, amelyek a Jupiter
korongjan latszottak, ezek kozll a keleti még egyszer akkora volt, mint a masik, és nagysaga
éppen az 1 hold arnyékaval azonos, amelyet én 1,5 ivmasodpercre becsiltem."

»Mindkétfolt, az 1. abrazolas szerint (a baloldali rajz 1. sorszamu foltjai) mintegy 7/12-
ed Jupiter-nagysagnyira volt a nyugati peremt6l, és a mindig megfigyelt kozéps6 sav mellett
szorosan, észak felé, és nekem gy tlint, hogy elmozdulasuk megfelel a Cassini altal
megallapitott forgasi idének [9:56 - B.L.], mégis, mar 10 dérakor [vagyis éjjel 22 6rakor],
aranylag még tiszta levegd mellett, semmi nyomukat sem tudtam ajboél fellelni."

A borult id6 miatt csak okt. 29-én észlelte Gjbol a Jupitert, de mint irta, ,,nem talal-
tam meg Ujbdl ezeket, annak ellenére, hogy a tengelyforgasi periédus alapjan a nyugati perem
mellett kellett volna lenniuk..." Ezzel szemben november 15-én Ujabb ,sotétfekete”
foltokat vett észre, egyet a déu savon, éppen a kdzépvonalon (centraimeridianon),
egy masikat a kozéps6 savtél északra (2-vel jeldlve). A holdak allasa olyan volt, hogy
a foltok egyike sem lehetett arnyék. November 21-én ismét latszott két folt, a
kdzéps6 savtol északra, de egymastol tavol.

A j6l kivehet6 sotét foltok mellett Schroeter 1785. nov. 12-én 7 érakor [19 6ra] a déli
félgdbmbon egy kb. 1/8 Jupiter-atmér6é hosszusagu, bizonytalanul koérvonalazott
halvanyszirke csik-darabot is észrevett (a bal képen 4-essel jeldlve). ,,November 14-én,
amikor a Cassini-féle rotacios peridédus szerint Gjbél a korong kdzepén kellett lennie, valéban
visszatért™ (5. szamu jelzés). Schroeter Ugy sejtette, hogy e kis savdarabkabél egy
teljes felh6cesik fog kifejlédni, és val6ban, 1786. januar 18-an 6 drakor [18 6ra]
észrevette a déli féltekért atszel6 vékony csikot. (A jobb oldali rajzon 7. jelzéssel.)
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1786 els6 két hénapjaban tovabbi sotét foltokat sikerilt megfigyelnie (ezek 6, 8, 9 és
10. szdmozassal lathaték a jobboldali rajzon). Tébb mérést végzett a foltok nagysa-
géarol, és ezek szerint a legnagyobb legaldbb 2" méretd volt.

D D

Schroeter rajza a Jupiter altalanos képér6l 1785. oktober végétél november végéig (balra)
és 1786. januar-februar hénapokban. A sorszamok a leirasban jelzett sotét fekete foltokra
utalnak, felbukkanasuk sorrendjében

Tobb alkalommal egyazon folt visszatérését figyelte meg. igy pl. az 1786. februar
11. és 13. kozti megfigyelések kdzt éppen 5 Jupiter-fordulat telt el, Schroeter azonban
25 perc eltérést talalt a sotét folt visszatérésénél. A rajz alapjan kitlinik, hogy a folt
jovigafikus szélességén a forgasi id6 5 perccel gyorsabb, mint a magasabb szélességul
z6naké. Ez a kuilénbség pedig megfelel a tapasztalt eltérésnek.

A foltok feltlinésével egyid6ben Schroeter érdekes szinvaltozasokat is megfigyelt.
Szerinte a két kozéps6 sav kozti dvezet, amely egyébként a legfényesebb teriilet a
Jupiteren, sotétebb sargassziirke arnyalatava valt. Hasonlé szinvéaltozast tapasztalt
az északi polus koral.

Vélemények és lehetfségek

Erdekes médon mar maga Schroeter is folvetette azt a lehetéséget, hogy a ,,sotétfe-
kete" foltokat vagy a Jupiterbe csap6dd anyagtomegek, vagy ellenkezéleg, a bolygo-
bél kildvell§ ismeretlen természet(i gazérvénylés okozza. Akkoriban azonban egyik
feltevés igazolasara sem volt lehetfség.

J. H. Schroeter az 1785 okt6bert6l 1786 februar végéig végzett észleléseirdl részletes
beszamolét kiildott a gottingeni Kirdlyi Tudomanyos Tarsasag szamara, ,,Kilonbdzé
sotétfekete, nagyon rovid id6tartamu foltok megfigyelése a Jupiteren..." cimmel
(Beobachtuhg verschiedener schwarzdunkler Flecken des Jupiters von sehr kurzer
Dauer... 1786. jun. 18.) Ezt a leirast a hozz4 csatolt harom abraval tobb észleld is be-
hatdéan tanulmanyozta. Az 1994. évi Ustokoskarambol megfigyel6i, sajat tapasztalata-
ikat Osszevetve a két évszazada végzett észlelések leirasaval, a két jelenségsorozat
kdzt igen sok hasonléséagot talaltak.

Dr. William Sheehan (Hutchinson, USA), valamint Thomas Dobbin professzor
(Ohio Egyetem, USA) részletes megallapitasa szerint Schroeter kdzleménye ,,egyér-
telm( Osszehasonlitast tesz lehet6vé a Shoemaker-Levy 9 Ustokds becsapddasaval.
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Dieter Gerdes felveti a kérdést, hogy észleltek-e az 1780-as években olyan Ustokdst,
amelynek részei a Jupiterbe csap6dhattak?

Az 1994. évi Ustokosbecsapddas foltjai a

Jupiteren. Hamvai Antal rajza 1994. jal. 28-an

készilt 19:00-19:20 UT kdzott, 200/1500-as

Newton-reflektorral,
180x-0s nagyitassal (fent).

A Hubble Urtavcsé UV tartomanyban késziilt
felvételei a becsapddasi nyomokroél. A felsé
kép 1994. jul. 17-én késziilt, az alsé 1994.

julius 29-30-an (jobbra). A képeken jél
lathatok a Jupiter sarkifény-jelenségei is

A J. E. Bode &ltal kiadott berlini év-
kényvekben fellelhetd adatok szerint
1783. november 19-én az ifjabb Pigott az
angliai Yorkban egy halvany Ustokost
fedezett fol. Egy héttel utdbb ezt az
Ustokost P. Méchain is megtalalta. B. G.
Marsden Ujabb palyaszamitasa szerint a
Pigott-Méchain 1783 I. Ustokds palyajanak félnagytengelye 5,89 Cs.E., igy a Jupiter-
csalddhoz tartozik. Bar periodikus Ustokos, csupan egy alkalommal észlelték. Pusz-
tan afélium-tavolsaga révén elképzelhetd, hogy a Jupiter térségében szétszakadt, és
toredékei az oridsbolygoba csapddtak. Bizonytalanna teszi azonban ezt az azonosi-
tast, hogy a palyahajlas nagyobb, mint 45°. Ezért az Ustokos a perihélium idején
meglehetdsen tavol tartézkodik a Jupitert6l. A kérdést a Pigott-Méchain-iistokos
részletes palyaelemzése oldana meg, az 1783. évi perihéliumtél 1785. Gszig terjed6
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Azok az észlel6 csillagaszok, akik a Schoemaker-Levy 9 toredékeinek Utkozését
valéban lattdk, nagy hasonlésagot taldltak a Schroeter altal kozolt leirassal. igy
meglehetésen biztosra vehetd, hogy 1785/86-ban val6ban egy ustokdskarambol zaj-
lott le a Jupiteren. Bar két eseménybdl messzemend statisztikai kovetkeztetéseket
levonni nem szabad, a 210 éves id6kulénbség arra utal, hogy az ilyen esemény sok-
kal gyakoribb a Naprendszerben, mint azt korabban vélték. A Schroeter-tanulmany
elemzésének masik fontos tanulsaga az, hogy feltétlentl érdemes és sziikséges is a
régi észlelési anyagok atvizsgalasa Ujabb és Gjabb szempontok szerint (nalunk pl. a
Konkoly Thege Miklés, Gothard Jen8, Wonaszek Antal és Komaromi Kacz Endre
altal készitett bolygérajzoké). Talan felbukkan még egy-két meglepd észlelési adat.

B. L.

Ustokosbecsapodas 1690-ben is?

Bizonyara sok olvas6 emlékszik az 1994-es nagy uUstokosbecsapddasra, és nyomaira a

Jupiter légkorében. A foltok sotétek és latvanyosak voltak, uraltdk az ériasbolygéd

képét. Ha az elmult néhany szaz évben hasonlé esemény tértént volna, azt a korabeli

észlel6k egyszer(ibb tavcsdveikkel is megfigyelhették. Erdemes tehét atvizsgalni az

egykori Jupiter-észleléseket hasonlé

foltokra vadaszva. Nos, ilyen kép-

z6dményekbdl sok, mondhatni tal

sok is akad. Junchi Watanabe (Natio-

nal Astronomical Observatory, Ja-

pan) vizsgélatai szerint Cassini né-

hény, mintegy 300 évvel ezel6tti

megfigyelése kiemelkedik a tobbi

kozul. A sasszem( észlel6 1690. de-

cember 5-én egy sotét, kor alaku fol-

tot figyelt meg a Jupiter légkorében.

A rajz alapjan mérete hasonlé lehe-

Cassini rajzsorozata a feltételezett becsapédasi  tett a P/Shoemaker-Levy 9 becsapo-

nyomokrol dasi foltjaihoz. A becsapédasos ere-

detre utal, hogy a folt az elkdvetkezd

18 nap folyaméan egyre jobban elnyult, akarcsak az 1994-es becsapédas felhGi. A

szakemberek szerint az ilyen becsap6dasok viszonylag gyakoriak lehetnek. Gene

Shoemaker kozel 100 évenként, mig Brian Marsden néhany évtizedenként tart
valészinlinek egy ilyen becsapédast. (Science 199711118 — Kru)

Véaltozadsok a Meteor haza tajan

Jelen szamunktdl kezdve ,,régi-0j" szerkeszték neveivel taldlkozhatunk a 2. olda-
lon. Szerkesztéséglinket er@siti Kiss Laszl6 és Sarneczky Krisztian, akik az utébbi
id6ben rovatuk mellett egyre tobb feladatot vallaltak a Meteor szerkesztési
munkaiban is. Ismét tdvdzolhetjik szerkesztéink sordban dr. Kollath Zoltant,
aki hosszabb kulféldi tartézkodas utan tért haza.

Felhivjuk a figyelmet, hogy ugyancsak jelen szamunktél kezdve a Messier
rovatot Szab6 Gyula szegedi amatértarsunk vezeti.
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