Ganymedes, az 6riashold

A Ganymedes a Jupiter és egyben a Naprendszer legnagyobb holdja; 5300 km-es at-
mérdjével felulmulja a Merkar bolygdt. Hét nap alatt jarja korul a Jupitert, két és
félszer olyan tavol, mint Holdunk a Foldet. SGr(isége 2 g/cm3 korili, tdmegének
nagyjabol felét vizjég, felét pedig kézet alkotja. Ennek ellenére felszine nagyrészt
vizjégb6l all — legaldbbis a fels6 rétegekben a viz és a kézetanyag elklondl
egymastol. Ha kivil hatalmas jégpancélt latunk, beitl k&zet-felhalmozédasnak kell
lennie valahol. Bels6 szerkezetérél azonban nem rendelkeziink tiszta képpel.

A Jupiterhez 1995 decemberében érkezett Galileo szonda tébb alkalommal is elha-
ladt a Ganymedes mellett. Mozgasanak elemzésével a hold gravitaciés terének
jellegére és bels6 felépitésére probaltak kovetkeztetni. A centrumban 700-800 km
sugart vasmag lehet. Ezt egy 700-1000 km vastag szilikatos k&zetképeny boritja,
majd kozel 1000 km vastag jégréteg kovetkezik, amely melegebb és képlékenyebb,
mint a legkilsé 100-150 km-es jégpancél (L a hatsdé boritd abrajat). Régebben
folyékony viz is lehetett a Ganymedes belsejében, de egyes elméletek szerint ma is
van viz a felszin kézelében. A hold feliilete viszonylag sima, a magassagkulénbségek
&ltaldban nem haladjak meg az 1 km-t.

A Ganymedes, akarcsak a tobbi Galilei-hold, kotott tengelyforgassal rendelkezik,
mindig ugyanazt az oldalat forditja a Jupiter felé. A hold palyaja a gazorias nagye-
nergidju magnetoszférajaban huzodik. Ez megvédi a napszél hatdsaitél, de cserében
a Jupiter részecskezapora zudul ra. A Galileo szonda mérései alapjan a Ganymedes
0nall6 magneses térrel rendelkezik, a Jupiter magnetoszférajaval valé kapcsolata
egyelére nem ismert. A kotott tengelyforgds érdekes kovetkezményekkel jar. A
toltott részecskékbbl a Ganymedes kovet6 féltekéje, avagy a magnetoszféra e feletti
térsége kap tobbet. EI6l haladé féltekéjén a meteorikus bombéazas lesz er6sebb. Ha a
Ganymedes a Jupiternek a Napt6l tavoli oldalan halad, az 6riasbolyg6 és a hold ke-
ringési sebessége dsszeadddik. Ellenben amikor a Nap fel6li oldalon jarja atjat, a két
mozgas egymas ellen hat, és csokken az ered6 sebesség. igy a Naphoz és a bolygé-
kozi tér szemcséihez képest hol gyorsabban, hol lassabban halad a Ganymedes — a
két féltekét mas-méas meteoritfluxus éri.

Az oriashold — akarcsak belsé szomszédja, az Eur6pa — ritka oxigénlégkdrrel
rendelkezik. Erre el8szor foldi tavesdves megfigyelések utaltak, de késébb a Voy-
ager-(irszondak nem erésitették meg a feltevést. Végul a Hubble Urteleszkop 1996
juniusdban bukkant Gjbol a 1égkdér nyomara, az ultraibolya tartomanyban készitett
spektrumfelvétel segitségével. A felszinr6l a mikrometeorit- és az ionbombazas
hatasara viz péarolog el, majd a vizmolekuldkat a napsugéarzas szétbontja. A
kénnyebb hidrogén el6bb megszokik, mig a nehezebb oxigén tovabb marad és
molekularis allapotot vesz fel. Az atmoszféra anyaga lassan, folyamatosan péarolog ki
a vilaglrbe. Elég ritka gazburokkal van dolgunk, felszini légnyomasa nagyjabdl
egyenld a foldi l1égkdrben, az Grrepul6gép keringési magassagaban mérhetd érték-
kel. Az Urteleszk6p eredményei szerint feltehet6leg igen gyenge sarkifényjelenség
jatszodik le a Ganymedes légkdrében, pélusai felett.

A Ganymedes sarkvidékeit kiterjedt, nagyon vékony, fagyott jégsapka boritja,
melyek létezésére mar a foldi tavcsdves megfigyelések is utaltak. A két vilagos
képz6dményt a kdrnyezeténél tisztabb jég alkothatja. Méretiik tekintélyes, atlagosan
40-45 fokos szélességig huzédnak le mind az északi, mind a déli sarktél. Hataruk
nem egyenes: a sOtét tertleteken a poélus felé ,betiremkedik”, mig a vilagosabb
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részeken az egyenlit6 iranyaba ,kinyalik". A sotétebb tertiletek tobb napfényt nyel-
nek el, és igy melegebbek, rajtuk csak magasabb szélességeken marad meg a pélus-
sapka. A képz6dmény kialakuldsara tobb elgondolast is kidolgoztak. Elképzelhetd,
hogy valamilyen kilsé folyamat (pl. ionbombézas) vilagosabba teszi a sarki
tertileteket, vagy ez a vildgosabb anyag, ugyancsak kilsé hatasra, lepusztult az
alacsonyabb szélességekrél. Emellett szoba kerult a 1égkori szallitas lehet&sége is: az
egyenlitd vidékérdl elparolgéd viz magasabb szélességeken kicsapodik. A légkor
azonban igen ritka, és az elméleti szamitasok szerint a vizpara nem jutna el a sarko-
kig, hanem 20-50 fokos szélességek kozott kicsapddna. Elfogadhaté magyarazattal
egyel6re nem szolgalhatunk.

Egy égitest felszinérél sokat elarulnak a becsapddasos kraterek. A hold kisebb
kraterei egyszerd mélyedések, mig a nagyobbaknal kdzponti csucs és bels6é gydr(ik
is megjelennek. A Ganymedes és a jég felszinl holdak nem 6rzik 6rokké kratereiket.
A jég ugyanis sajat sllya alatt lassan elfolyik, kitertil, ezt nevezik viszkézus eler-
nyedésnek. Amennyiben egy nagy hegyet épitenénk a Ganymedesen, az idGvel
magatol lelapulna.

1. dbra. Kozelkép egy poligonrél. A kraterezett terlileten két gydrl részlete tinik fel, egyikik
balrél jobbra felfelé halad. A kép aljan l1évé' nagyobb kraternél jol lathatd a viszk6zus
elernyedés nyoman kilapulé krateraljzat, valamint egy, a sancfal tovében futé mélyedés,
amelyet talan a sullyedd kraterperem okozott

A kraterek pereme lesullyed, talapzatuk megemelkedik, és egyre jobban egybemo-
sodik kornyezetével. Eppen ezért a legid6sebb, 100 km-néi nagyobb kraterek ma
mar nem is emelkednek ki a felszinbdl, csak viladgos, kor alaka foltokként, szellem-



kraterekként vehet6k észre (1. abra). lgazan nagy, 6si becsap6dasos medencéket —
amilyenek a Holdon vannak — nem taldlunk a Ganymedesen. Ellenben akadnak
hatalmas, feltehet6leg becsapdédasos eredetl gy(irGirendszerek (L kés6bb). A legfiata-
labb kraterekbdl vilagos sugarsavok &agaznak szét. (llyen szerkezeteket a felszin
sotétebb és vilagosabb tertiletem is taldlunk.) A felszint a részecskebombazas és a
mikrometeorit-zapor fokozatosan sététitheti. A nagyobb becsap6dasok felszakitjak
ezt a burkolatot, kirobbantva a mélyebben fekvé, vilagosabb jeget.

A vilagos, sugaras kraterek mellett néhany sotét sugaru és sotét talapzatta krater is
lathat6. Ezek a kovet6 oldal egyenlit6i vidékén csoportosulnak. Egykor a vilagos
sugaras kraterekhez hasonlithattak, de a részecskebombazéds és a napsugarzas
hatasara anyaguk megvaltozhatott és kdrnyezettiknél sététebbé valt.

Emellett talapzatos kratereket is taldlunk az égitesten. Ezek enyhén megemelkedett
platékon talalhaték, hasonléak a Mars talapzatos kratereihez. Tobbségik 40 km-nél
kisebb, és féleg vilagos terilileteken latszanak — igaz, itt kdnnyebben is veheték
észre. Kialakuldsuk magyarazatara két elgondolds sziletett: vagy megolvadt és
sugariranyba szétfolyt anyagbdl allnak a talapzatok, vagy keletkezéseik a szilard
tormelék szétszérédasaval all 6sszefliggésben. Bar a szakemberek tobbsége az utébbi
megoldasra voksol, elképzelhet§, hogy a becsap6das pillanatdban megolvadd és
részben folyadékként viselked6 anyag sajatossagai felelnek a jelenségért.

A Ganymedes felszinén két démszer(i kép6dményt fedeztek fel a Voyager-
(irszondék. A Voyager-1 jelG dém 260 km atméréjdi, nagyjabél kor alakd, 2-2,5 km
magas, tetején egy 60 km atmér6jd fennsik taldlhat6. A szerkezetet 300 km-es
tavolsagig 5 km-nél kisebb kraterek csoportja veszi koril. Az EK és DNy felé
megnyult kraterhalmaz leginkdbb méasodlagos kraterek mezejére hasonlit. Egy nagy
becsapddas alkalméaval a kirobband térmelék visszazuhanaskor apro kratereket Ut a
kdzponti becsapddas szomszédsagaban — igy keletkezik a masodlagos kratermezé.
Ha a domot dvez6 rendszer igy jott létre, akkor a kdzponti krater 75 km atmérdgjlinek
adodik. Nos, itt nem hogy krater nincs, hanem egy haromszor ekkora kiemelkedés
taldlhat6! A dom keletkezése azonban kapcsolatban lehet egy 6si kraterrel. A
becsapodas alkalméaval a jégben repedések tamadhattak, és a mélyebben 1évé viz a
felszinre jutott — azaz vulkanikus tevékenység hozta létre a format. Egy masik el-
gondolas szerint a jégkéreg alatt nagy nyomasu vizréteg Uszott. A becsapddas révén
elvékonyodott a jég, és a mélyben 1év6 viz nyomasa feldomboritotta a felszint.
Esetleg a két jelenség egyutt épitette fel a domot. A Voyager-2 jelt dém az el6bbihez
hasonl6 felépités(i, mindkét képz&dmény vildgos, barazdalt terileteken talalhat6.

A Ganymedes felszine két terllettipusra oszthatd. Sotétebb és id6sebb részeket,
valamint vilagosabb és fiatalabb terileteket kulénboztethetiink meg rajta. Ezek
nagyjabol fele-fele ardnyban osztoznak a felszinen. A sotétebb tertiletek kora
kraterezettségiik alapjan 3,8-4,0 milliard év koéruli. Ezek kisebb-nagyobb sokszdgleti
egységek, poligonok formajaban, szigetszer(ien boritjak a felszint (néha kontinen-
seknek is nevezik 6ket). A legnagyobb ilyen poiigon a Galileo Régio, melynek atmé-
réje 3200 km. Sok poiigon felszinét hatalmas, egymaéassal parhuzamos vonalakbol,
ivekb6l all6 szerkezetek boritjdk — ezeket nevezziik gy(riiknek. Egy-egy gydr(
hosszanti mélyedéshdl, és ezt két oldalt dvez6 emelkedett perembdl all. Szélességuk
5-10 km kozotti, hosszuk tobb szaz km is lehet, de a fenék-perem magassagkulonb-
ség csak néhany szdz méter (2. dbra). Az égitest legid&sebb felszinformai kozé sorol-
jak 6ket. A gyd(rdk felttin6en hasonlitanak a Ganymedes kilsd szomszédjan, a Callis-
toh megfigyelt Valhaila-gytirGirendszer tagjaira. Ennek a szerkezetnek a centruma-



ban egy hatalmas krater kilapult maradvanya lathat6. A képz6dmény becsapddassal
keletkezhetett. A robbanés soran létrejott hatalmas krater nem csak a szilard burko-
latb6l, hanem az alatta 1év6 folyékony anyagbdl is sokat kirepitett az (rbe. A krater
Uregébe visszadramloé képeny anyaga korkordsen feirepeszthette a szilard burkolatot
— igy keletkezhettek a gydirk.

2. 4bra. A Canymedes felszine, ahogyan koézelrél latnank. A Galileo szonda felvételeibél
készitett sztereofelvétel. A kép aljarél egy gyl(r(i bels6 mélyedése fut a tdvolba, néhany
becsapo6dasos kraterrel a felszinén

A Ganymedes és a Callisto gy(rdinek rokonsadga hasonlé eredetre utal, de a
helyzet sajnos nem ilyen egyszer(i. A Galileo Régié teriletén a gy(rik atlagosan 10
km szélesek és 50 krn-re vannak egymastél. Ugy tiinik, hogy a gy(ir(rendszer egy
szomszédos poligonon, a Marius Régi6 felszinén folytatédik. Itt azonban a gy(rik
atlagos szélessége 6 km, és térkozik 22 km. De a két gy(rlrendszer elemei nem csak
méretben térnek el. A Marius ill. a Galileo Régié gydrlinek kiszamitott centruma
sem esik egybe. Az eltérések magyarazatara tobb elgondolas is sziletett. A gy(rik
mérete és térkoze a szilard k&zetburok mechanikai tulajdonsagaitél és vastagsagatol
figg. Ha a Marius tertiletén a kézetburok vékonyabb volt a Gaiile6énal, kisebb és
slrlbb gylrik keletkeznek rajta. Emellett a gy(rdrendszer tagjainak helyzete sem
tal szabalyos, nem eléggé parhuzamos. Ezért a litoszféra egyes részeinek jellemzéi
lehetnek felelések, valamint &si, elhalt tektonikai repedésmintazatok. Elképzelhet6,
hogy eredetileg egyméas mellett volt a két gylrurendszer, de a Galileo és a Marius
blokkja elmozdult, elfordult egyméshoz képest. Ha képzeletben rekonstrualjuk az
egész gydlrlirendszert, a Ganymedes felére kiterjed6 komplexumot kapunk. A
rendszer kdzpontjdban nem latni kratert, amit a késébbi aktivitas eltdrélt, ma pedig
Ujjasziletett, vilagos felszin talalhat6 a helyén. Néhol egy-egy gy(irl mentén sima,
kraterekben szegényebb tertlet lathatd. A gy(rlk keletkezésekor tAmadt repedések
mentén vulkanok térhettek fel, és a felszinre kerilt anyag szinte elmosta a koréabbi

kratereket. Az eléntés vastagsaga a becslések alapjan atlagosan 300-500 m és 1-2 km



kozott lehetett. Emellett még tobb, nagy méretli becsapddasos képz6dményt talalha-
tunk a felszinen, melyek hasonlé gyd(rikkel, ivekkel rendelkeznek. Néhol megvan a
kozponti krater, és a kidobott tormeléktakaré nyoma is felfedezhetd.

A masik 6 felszintipust a vilagosabb,
fiatalabb tertiletek alkotjak. Ezek a so6-
tét poligonok kozé ékel6dnek hosszu,
egymashoz kapcsolédé savokat alkot-
va. Kraterezettségiik alapjan 3,5 milli-
ard évesek lehetnek. Fiatalabbak tehat
a sotét poligonoknal, de csak 300-500
milli6é évvel. Valészinlleg azért vilago-
sabbak, mint a poligonok, mert jéga-
nyaguk kevesebb k&zetszennyezést tar-
talmaz. A vilagos és a sotét tertileteket
éles hatar vélasztja el. A vilagos része-
ket altalaban mélyedések, barazdak ha-
16zzak be, méghozza hihetetlen sird-
ségben (3. dbra). Gyakran barazdalt te-
rileteknek nevezik 6ket — akadnak
azonban barazda nélkili vilagos savok
is. A baradzdadk negativ formak, mélye-
dések. Peremik nagyjabdl a kdérnyezet
szintjén helyezkedik el, fenekik ez ala
sullyed. Mélységuk ritkan haladja meg
a 300-400 m-t. Szélességik, egymastol
mért tavolsdguk valtoz6. A barazdak
egymassal parhuzamos futésit rendsze-
rekre kulénulnek el. Két bardzdarend-
szer talalkozasanal a fiatalabb rendszer
altaldban feltlbélyegzi az id6&sebbet,
annak minden nyomat eltiinteti. Né-
hany kivételes esetben egymast keresz- 3. abra. Egymast metsz§ barazdarendszerek.
tez6 bardzdak Is megfigyelhet6k, ezek JOl megfigyelhetd, ahogyan a kilonb6z6 kord
alkotjak az fut. halézatos teriileteket. A szerkezetek egymasra rakodnak
bardzdak jellemz6 iranya gyakran ko-
zel parhuzamos a poligonok peremével, de ettél jelents eltérések is megfigyelhet6k.
A poligonok és a barazdalt tertilet taldlkozdsa mentén néha egy mélyebb bardzda
hlzédik. Ha a bardzdak iranyanak eloszlasat vizsgaljuk a Ganyntedesen, &tlagos
orientaciojuk egy gombi fékort jeldl ki, mely 35-40 fokos szdget zar be az egyenlits-
vel. Ez a tendencia a mély bardzdaknal még jobban érvényesil. Mindez globalis, az
egész hold méretskaldjan jelentkez6 er6kre utal, melyek a repedéseket kialakitottak.
A barazdak néhol az id&sebb, sotét teriiletekre is behatolnak, ilyenkor sima foltok
ovezik 6ket — keletkezésiikkor talan anyag omlétt a felszinre, amely eltorélte a sotét
felszin kratereit, egyenetlenségeit.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a Ganymedes felszinén a tektonikai formakat
elsésorban a bardazdak képviselik. Negativ formajuk széthizé erékre utal. A felszin
tagulasara néhol kdzvetlen bizonyitékot is taladlunk, elnyirt kraterek, széldarabolt és
széthlzott kalderaszerli mélyedések formajaban. A tagulasban fontos szerepet



jatszhat, hogy a jég fagyasakor térfogatndvekedés 1ép fel. igy felrepedhet a felszin, és
a bels6bdl taguld jég, illetve jég-viz keverék juthat ki. A jelek szerint két folyamattal
allunk szemben. Egyrészt vilagos anyag jutott a felszinre, masrészt torés, vagy
nyulas és vékonyodas segitségével barazdak aproztak fel a tertiletet. A két folyamat
térben &ltaldban egyuttjelentkezik.

A képz6dmények magyarazata persze igen nehéz feladat. Figyelembe kell venni,
hogy a mélység novekedésével csokken a jég szilardsaga, amit a kézettartalom is be-
folyasol. A felszin atalakulasndl az er6hatas tartama is szamit, mig egy gyors
feszillltség torést, egy hosszabb, idében elh(zédo inkdbb lagy deformaciét idéz el6.
A felszinformak emellett megtéveszt6k is lehetnek. Ami kivil torésnek latszik, lehet,
hogy mélyebben csak deformécié. Tagulasos formakban tehat bévelkedik a Gany-
medes — egyes kutatok szerint dsszenyomddasra utald jelek is akadnak. Néhany
bardzdarendszer szimmetrikus felépitésl, peremét mélyebb bardzda zarja le. Nem
kizart, hogy a bardzdarendszer centrumaban anyag kerult a felszinre, akarcsak a fol-
di 6ceankdzepi hatsagok teriletén. A peremen lathaté mélyebb bardzdakat pedig
szubdukcités zénaknak tekintik, ahol 6sszenyomaédas Iép fel, és a jég a felszin ala bu-
kik. A Ganymedes arculatat a jelek szerint inkdbb a tektonika, mint a vulkanizmus
alakitotta.

A hold érdekes fejl6dési utat jarhatott be. A Jupiter korul kézet és jegek keverékét
tartalmazé testekb6l allhatott 6ssze. Az 0Osszeéllds és a meteoritbombéazas révén
felszabadul6 hé intenziv felszin atalakité folyamatokat indithatott meg, vulkanikus
és tektonikus aktivitast.

A Ganymedes életének kezdetér6l azonban nincsenek ismereteink, hiszen a legid6-
sebb teriletek is 4,0 milliard évesek. Fontos kérdés, milyen lehetett a hold bels6
szerkezete ebben a szakaszban. Kilsé burkolata bizonyara differencialédott, itt a jég
és a kézet elkulonult. Kis strlségli jéegkéreg borithatta, amely alatt folyékony 6cean
létezett, ez alatt pedig a viznél sir(bb, specialis jégallapotok kdvetkeztek, még bel-
jebb pedig a k&zetburok. Azt sajnos nem tudni, hogy egész bels6é szerkezete diffe-
rencialédott-e. Elképzelhetd, hogy magja kdzepén vegyes dsszetétell rész maradt, de
az is lehet, hogy a viz és jég ott is elkllénult egymastol. A tovabbiakban csékkenhe-
tett a bels6 h6, ami az 6sszeallas felmelegedésébdl, a meteorikus bombazasbol, a
radioaktiv elemek bomlasabdl, és a belsé differenciaciobdl szarmazhatott. Elete
elején a becsap6dasoknak fontos felszinalakitoé szerepe volt: a nagy kraterek megre-
peszthették a kérget, vagy akar teljesen at is szakithattak azt, igy a felszinre kerilhe-
tett a viz. A tovabbiakban csokkentek a belsé hétartalékok, és a folyékony écean
vékonyodott. Alulrél és felllrél is egyre tobb viz fagyott jéeggé. A hold azonban még
egyszer feléledt, mintegy 3,5 milliard évvel ezel6tt. Teljesen atalakitotta arculatat,
létrehozva a vilagos bardzdait terileteket. Ha a sotét poligonok keletkezése utan
még aktiv maradt volna, most nem csak id8s poligonokat és 3,5 milliard éves vilagos
savokat lamank, hanem kiilonb6z6 kora tertiletek egész skalajat.

A f6 kérdés az, hogy honnan szerezte ehhez az energiat a kih(ilé hold. Erre tébb
lehet8ség adodik: idészakos flit6 hatast valthatnak ki példaul az arapéaly er6k. Egy
ilyen 0osszetett holdrendszerben, miirt amilyen a Jupiteré, idénként rezonancia
palyara kerulhet egy-egy égitest, ez pedig atmeneti f(itést eredményez. Elképzelhetd
tovabba, hogy ha a mag belsejében differencidlatlan rész maradt, annak 6sszetevéi
ekkor kulonultek el, és ez energia felszabaduldshoz vezetett. (Persze tovabbi kérdés,
erre mért csak ekkor, és nem kordbban kerilt sor?) Felmerul a tAguléds lehetsége is
— a poligonok formai leginkdbb ezt az elgondolast tamasztjak ala. A bels6ben 1év6
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folyékony viz fagyaskor kitagul. Ez pedig felrepeszti az Gsi felszint és a taguld jég
kitiremkedhet a belséb6l (L hatsé belsé boritd). A modellek szerint a felszin 2-5%-
kal novekedhetett a tagulas révén. Erdekes elgondolasként emlithetd még a
hé-pulzus elmélete. A Ganymedes belsejében a hé jorészt konvekcidval vandorolha-
tott. Konvektiv aramlasok kavarogtak a folyékony vizrétegben, de e felett és alatt, a
szilard jégrétegekben is zajlott konvekci6. A h(lés soran vékonyodott a folyékony
réteg, majd amikor befagyott az 6cean, egyetlen nagy konvekcios cella 1éphetett a
korabbi harom helyébe. Ez meggyorsitotta a h6kiaramlast, ami a felszin atalakulasa-
hoz vezethetett.

Elképzelhet6, hogy a fentiek kozul tébb folyamat egyttt miikodoétt a jelenségben.
A tagulassal repedések nyiltak a kérgen, ahol jég tiremkedett ki a bels6bél, avagy
hig jég folyt szét a felszinen. A kéreg tovabbi tagulaséaval a teriilet berogyadozott,
Osszetdredezett. A bels6b6l kiaramlé hé hatalmas, meleg jég-viz buborékokat
(kopenycsovakat) inditott Utnak felfelé. Ezek a anyagtdmegek a felszinhez kézeledve
a jégburkolatot felboltoztak, és szétrerepesztették. A jég kozvetlentl a felszinre
juthatott, vagy csatornékon keresztul, vulkani folyamatok kdzrem(ikodésével émlott
szét. A felaramlés elhaldsaval talan megsullyedt a terilet, és torések keletkeztek raj-
ta. (A jelenség kissé hasonlit arra, amikor bolygénkon forré aramlasok indulnak meg
a kopenyben, és a felszinen un. forré foltokat hoznak létre. llyen forré foltok
mikoddhetnek kozre a kontinensek szétdarabolasaban is.) De az sem kizart, hogy az
emelkedd meleg anyag nem is jutott kdzvetlenil a felszinre. A felszin kozelébe étve
felmelegitette azt, és a képlékennyé valé6 jégbdl a kézetanyag lesullyedt. Ett6l pedig
tisztabb, vilagosabb lett a tertlet.

Az igazsadg az, hogy még alig ismerjuk a Ganymedes szerkezetét, fejl6déstor-
ténetét. Kétségtelen, hogy egykor hatalmas er6k szabdaltdk darabokra felszinét. A
vilagos terliletek megszlletése talan a belsé er6k utolsé megnyilvanulasa volt, és
ezzel végleg ,,nyugalomba vonult" a hold. Am lehet, hogy még pislakol benne az
élet. A Galileo szonda tébb mér6berendezése szerint a Ganymedes sajat magneses
térrel rendelkezik. Ez bizonyos mértékig megvédi a Jupiter magneses terének ré-
szecskebombdazasatol, bar a folyamat jellege egyelére nem ismert. Sajatos és egye-
dilallo jelenséget figyelhetiink meg a Jupiter koral: egy magnetoszférat egy masik
belsejében. A tér eredete ugyancsak kérdéses.

Felmerult a lehet6ség, hogy folyékony viz van még napjainkban is a jégfelszin
alatt. Ebben az 6cednban a kilénbdz6 sok ionjai az aramlasokkal kavarogva talan
létrehozhatjdk a magneses teret. Azonban valészinGbbnek latszik, hogy az olvadt
belsében zajlo anyagaramlasok révén, a foldihez hasonléan keletkezik a mezé. A
Ganymedes tehat kivilrél jégholdnak tlinik, de belsé felépitése, a magneses tér jelen-
léte a Fold-tipusu bolygokéhoz teszi hasonléva. Kétségtelenll érdekes és egyedi ob-
jektummal van dolgunk, amely talan atmenetet képvisel a jégholdak és a k&zetboly-
gok kozott. A Galileo szonda e sorok olvasadsakor is a Jupiter korul kering, és
miszerei — tobbek kozott — a fenti rejtélyekre probalnak magyarazatot talaini.
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