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1997: az Ustokods Eve

1997 az ,,ustokds évének" igérkezik, igy egyesiletiink népszer(sitd tevékenysé-
gében, tagjaink megfigyel6programjaban a Hale-Bopp-Ustokds elsé helyen szerepel
— legaldbb is az év els6 négy hoénapja folyaman. A Hale-Bopp-ustokos egyben az
idei Csillagaszat Napja legf6bb célpontja. Az altalunk javasolt id6pont marcius 29-
e, mivel akkortajt éri el a cs6vas égi vandor legnagyobb latsz6 fényességét, és a kora
esti égen konny( célpontnak igérkezik.

Nem kénny( ,,0sszeegyeztetni" az égi jelenségeket a foldi eseményekkel. A Csilla-
gészat Napjaként az Evkényvben ugyan marcius 14-e szerepel, azonban a nemzeti
unnep el6estéjén a média inkdbb a politikai jelenségekre figyel — elsGsorban emiatt
dontottiink a két héttel késébbi id6pont mellett. (Pedig 14-én még Aldebaran-okkul-
tacio is lesz...) A marcius 24-i részleges holdfogyatkozas sem johetett sz6ba, mert
hajnalban zajlik le. A mostanaban ismét az érdekl&dés fékuszaba kertilt Mars oppo-
zicidja 20-ara esik, de a Voros Bolygd bemutatasara is alkalmasabb a hévégi id6pont,
hiszen akkor valamivel kordbban kel.

Szeretnénk, ha a Hale-Bopp valéban sokak szdmara jelentene élményt — ehhez
vérjuk barataink, tarsszervezeteink segitségét. Hamarosan elkészil széréanyagunk,
és tervezzik egy igényesebb, szines Ustokostajékoztaté kiadasat is. A Meteorban
hénaprél hénapra nyomon kovetjuk az ustokds égi utjat, felhivjuk a figyelmet a
varhat6 érdekességekre. Természetesen az Ustokodsrovat is kiemelten foglalkozik a
kométaval, de egyéb, az Ustokdsokkel foglalkozé cikkeket is kozlink. Mindennek
beteté§zéseként aprilisban Ustokosészleld tabort tartunk Raktanyan — els@sorban a
,Vajt szem(" amatérok szamara, de érdekl6dbket is szivesen latunk.

Akad tehat béven égi-foldi tennival6. Az Ustokdssel kapcsolatos teendék és mas
kdzos dolgaink megvitatasara kivalo alkalmat nyujt idei kozgy(léstink, melyet a
tavalyi helyszinen, a budadrsi Jokai Moér MUvel6dési Hazban tartunk, marcius 1-
jén. A kozgy(ilésen — mint eddig is — minden tagtarsunkat szeretettel varjuk!

Az 1997-re sz616 befizetések eddigi Osszesitése azt mutatja, hogy tovabb ndveke-
dett az érdekl6dés az MCSE irant. Az egy évvel koréabbi allapothoz képest mintegy
15%-kal tobben kapjak kézhez a Meteort. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az év
elején kdénnyebben lehet tovabbi tagokat toborozni. Kérjiuk tagjainkat, tovabbra is
hivjak fel a figyelmet csillagaszat irant érdekl6dd barataik, ismerdseik kdrében
egyesiiletiinkre, a Meteorra, az Evkényvre. MCSE-tajékoztatot és tagdijfizetésre
alkalmas csekket kérésre kuldink. (Tagdijak a postahivatalokban kaphaté rézsaszin
postautalvanyon is kiildhet6k, a 1461 Budapest, Pf. 219. cimre.)

Végezetil felhivjuk a figyelmet a nemrégiben elfogadott ,,1%-0s" SZJA-térvényre,
melynek értelmében mar az 1996. évre sz6l6 addbevallaskor is lehet rendelkezni a
mult évben befizetett személyi jovedelemadd 1%-ar6l — egyesiletiink javara.

Mizser Attila

»Megkésett" évkdnyvek

Sajnos néhany tagtarsunk csak idén kapta kézhez az 1997-es évkényvet, annak
ellenére, hogy tagdijukat még a mult évben befizették. Ennek oka az, hogy a banki
atutalasok a szokottndl (is) lassabban zajlottak. igy pl. a december 14-én feladott
pénzekrél csak januar 2-an kaptuk meg az értesitést, melynek kézhez vétele utan
azonnal postaztuk az Evkényveket.



Hale-Bopp bemutatasok

Az Ustokds megjelenése nagyszer( alkalmat kinal a csillagaszat és az MCSE nép-
szerdsitésére. Nem véletlen, hogy a marcius 29-re tervezett Csillagaszat Napjanak f6
latvanyossaga a Hale-Bopp-Ustdkds lesz. A korabbi idépontok nem alkalmasak
bemutatasok szervezésére, mert az égitest inkabb hajnalban lesz lathatdé, &m egész
aprilisban és majus els6 felében az esti ég kuldnleges latvanyossaga lesz. A
holdfazist figyelembe véve nagyjabol aprilis 10-éig, illetve 20-atél majus 10-€ig
érdemes kihasznalni a derult estéket. A korabbi nagyszabasu akciéinkhoz hasonléan
most is tervezzik kulon széréanyag elkészitését, melyet mindenhova szeretnénk
eljuttatni, ahol bemutatdsokat szerveznek.

Budapesti bemutatasainkat valamelyik varoskdérnyéki hegytetén fogjuk lebonyo-
litani. A varhatéan tobb szaz érdekl6d6 miatt mindenki segitségére szamitunk! Aki
el tudja hozni sajat tavcsovét, vagy segiteni tud a tavcsovek és kiadvanyok szalli-
tadsaban, vagy szivesen valaszol az érdekl6dok kérdéseire, ne maradjon otthon! Akilk
szeretnének hozzajutni széréanyagainkhoz, illetve segitségiinkre tudAak lenni a
rendezvények lebonyolitasaban, Sarneczky Krisztiannal vegyék fel a kapcsolatot
(1132, Budapest, Kadar u. 9-11., Tel.:(06-1) 153-4902, e-mail:sky@mcse.hu).

Hale-Bopp észlel6hét Raktanyan
1997. aprilis 1-6.

A Hale-Bopp-ustokos legkedvez6bb lathatésagat és a tavaszi sziinetet
kihaszndalva egyesuletink észlel6Retet szervez Raktanyan. A rendezvény célja,
hogy mindenki idealis kérilmények kdzott figyelhesse meg az ,,évszazad
Ustokosét”. A sotét és remélhetbleg dertilt égbolton a Hale-Bopp arnyékaban
meghuzédé egyéb latvanyossagok megfigyelésére is lehet6ség nyilik.
Részvételi dij: 2500 Ft, tagoknak 2000 Ft. Elszallasolas 6-12 f6s szobakban,
sajat ellatassal.

Jelentkezés: Sarneczky Krisztian, 1132 Budapest, Kadar u. 9-11.,

Tel.: 153-4902, e-mail: sky@mcse.hu
Ajelentkezéseket a beérkezések sorrendjében fogadjuk el!

Kozgydleés!

1997. évi kozgylilésiinket méarcius 1-jén (szombaton) tartjuk Budatrson, a Jokai
Mér Mivel6dési Kozpontban, 10 6ratél. Az egész napos programban beszamolunk
az MCSE munkajarol, csillagaszati el6adasokat tartunk. Csillagaszati kiallitas és
asztrobdrze is szinesiti a programot.

Felkérjuk szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, hogy tevékenységiiket
posztereken (tablokon) mutassék be, ill. beszamoléjukat juttassak el a titkarsagnak!
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Ganymedes, az 6riashold

A Ganymedes a Jupiter és egyben a Naprendszer legnagyobb holdja; 5300 km-es at-
mérdjével felulmulja a Merkar bolygdt. Hét nap alatt jarja korul a Jupitert, két és
félszer olyan tavol, mint Holdunk a Foldet. SGr(isége 2 g/cm3 korili, tdmegének
nagyjabol felét vizjég, felét pedig kézet alkotja. Ennek ellenére felszine nagyrészt
vizjégb6l all — legaldbbis a fels6 rétegekben a viz és a kézetanyag elklondl
egymastol. Ha kivil hatalmas jégpancélt latunk, beitl k&zet-felhalmozédasnak kell
lennie valahol. Bels6 szerkezetérél azonban nem rendelkeziink tiszta képpel.

A Jupiterhez 1995 decemberében érkezett Galileo szonda tébb alkalommal is elha-
ladt a Ganymedes mellett. Mozgasanak elemzésével a hold gravitaciés terének
jellegére és bels6 felépitésére probaltak kovetkeztetni. A centrumban 700-800 km
sugart vasmag lehet. Ezt egy 700-1000 km vastag szilikatos k&zetképeny boritja,
majd kozel 1000 km vastag jégréteg kovetkezik, amely melegebb és képlékenyebb,
mint a legkilsé 100-150 km-es jégpancél (L a hatsdé boritd abrajat). Régebben
folyékony viz is lehetett a Ganymedes belsejében, de egyes elméletek szerint ma is
van viz a felszin kézelében. A hold feliilete viszonylag sima, a magassagkulénbségek
&ltaldban nem haladjak meg az 1 km-t.

A Ganymedes, akarcsak a tobbi Galilei-hold, kotott tengelyforgassal rendelkezik,
mindig ugyanazt az oldalat forditja a Jupiter felé. A hold palyaja a gazorias nagye-
nergidju magnetoszférajaban huzodik. Ez megvédi a napszél hatdsaitél, de cserében
a Jupiter részecskezapora zudul ra. A Galileo szonda mérései alapjan a Ganymedes
0nall6 magneses térrel rendelkezik, a Jupiter magnetoszférajaval valé kapcsolata
egyelére nem ismert. A kotott tengelyforgds érdekes kovetkezményekkel jar. A
toltott részecskékbbl a Ganymedes kovet6 féltekéje, avagy a magnetoszféra e feletti
térsége kap tobbet. EI6l haladé féltekéjén a meteorikus bombéazas lesz er6sebb. Ha a
Ganymedes a Jupiternek a Napt6l tavoli oldalan halad, az 6riasbolyg6 és a hold ke-
ringési sebessége dsszeadddik. Ellenben amikor a Nap fel6li oldalon jarja atjat, a két
mozgas egymas ellen hat, és csokken az ered6 sebesség. igy a Naphoz és a bolygé-
kozi tér szemcséihez képest hol gyorsabban, hol lassabban halad a Ganymedes — a
két féltekét mas-méas meteoritfluxus éri.

Az oriashold — akarcsak belsé szomszédja, az Eur6pa — ritka oxigénlégkdrrel
rendelkezik. Erre el8szor foldi tavesdves megfigyelések utaltak, de késébb a Voy-
ager-(irszondak nem erésitették meg a feltevést. Végul a Hubble Urteleszkop 1996
juniusdban bukkant Gjbol a 1égkdér nyomara, az ultraibolya tartomanyban készitett
spektrumfelvétel segitségével. A felszinr6l a mikrometeorit- és az ionbombazas
hatasara viz péarolog el, majd a vizmolekuldkat a napsugéarzas szétbontja. A
kénnyebb hidrogén el6bb megszokik, mig a nehezebb oxigén tovabb marad és
molekularis allapotot vesz fel. Az atmoszféra anyaga lassan, folyamatosan péarolog ki
a vilaglrbe. Elég ritka gazburokkal van dolgunk, felszini légnyomasa nagyjabdl
egyenld a foldi l1égkdrben, az Grrepul6gép keringési magassagaban mérhetd érték-
kel. Az Urteleszk6p eredményei szerint feltehet6leg igen gyenge sarkifényjelenség
jatszodik le a Ganymedes légkdrében, pélusai felett.

A Ganymedes sarkvidékeit kiterjedt, nagyon vékony, fagyott jégsapka boritja,
melyek létezésére mar a foldi tavcsdves megfigyelések is utaltak. A két vilagos
képz6dményt a kdrnyezeténél tisztabb jég alkothatja. Méretiik tekintélyes, atlagosan
40-45 fokos szélességig huzédnak le mind az északi, mind a déli sarktél. Hataruk
nem egyenes: a sOtét tertleteken a poélus felé ,betiremkedik”, mig a vilagosabb
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részeken az egyenlit6 iranyaba ,kinyalik". A sotétebb tertiletek tobb napfényt nyel-
nek el, és igy melegebbek, rajtuk csak magasabb szélességeken marad meg a pélus-
sapka. A képz6dmény kialakuldsara tobb elgondolast is kidolgoztak. Elképzelhetd,
hogy valamilyen kilsé folyamat (pl. ionbombézas) vilagosabba teszi a sarki
tertileteket, vagy ez a vildgosabb anyag, ugyancsak kilsé hatasra, lepusztult az
alacsonyabb szélességekrél. Emellett szoba kerult a 1égkori szallitas lehet&sége is: az
egyenlitd vidékérdl elparolgéd viz magasabb szélességeken kicsapodik. A légkor
azonban igen ritka, és az elméleti szamitasok szerint a vizpara nem jutna el a sarko-
kig, hanem 20-50 fokos szélességek kozott kicsapddna. Elfogadhaté magyarazattal
egyel6re nem szolgalhatunk.

Egy égitest felszinérél sokat elarulnak a becsapddasos kraterek. A hold kisebb
kraterei egyszerd mélyedések, mig a nagyobbaknal kdzponti csucs és bels6é gydr(ik
is megjelennek. A Ganymedes és a jég felszinl holdak nem 6rzik 6rokké kratereiket.
A jég ugyanis sajat sllya alatt lassan elfolyik, kitertil, ezt nevezik viszkézus eler-
nyedésnek. Amennyiben egy nagy hegyet épitenénk a Ganymedesen, az idGvel
magatol lelapulna.

1. dbra. Kozelkép egy poligonrél. A kraterezett terlileten két gydrl részlete tinik fel, egyikik
balrél jobbra felfelé halad. A kép aljan l1évé' nagyobb kraternél jol lathatd a viszk6zus
elernyedés nyoman kilapulé krateraljzat, valamint egy, a sancfal tovében futé mélyedés,
amelyet talan a sullyedd kraterperem okozott

A kraterek pereme lesullyed, talapzatuk megemelkedik, és egyre jobban egybemo-
sodik kornyezetével. Eppen ezért a legid6sebb, 100 km-néi nagyobb kraterek ma
mar nem is emelkednek ki a felszinbdl, csak viladgos, kor alaka foltokként, szellem-



kraterekként vehet6k észre (1. abra). lgazan nagy, 6si becsap6dasos medencéket —
amilyenek a Holdon vannak — nem taldlunk a Ganymedesen. Ellenben akadnak
hatalmas, feltehet6leg becsapdédasos eredetl gy(irGirendszerek (L kés6bb). A legfiata-
labb kraterekbdl vilagos sugarsavok &agaznak szét. (llyen szerkezeteket a felszin
sotétebb és vilagosabb tertiletem is taldlunk.) A felszint a részecskebombazas és a
mikrometeorit-zapor fokozatosan sététitheti. A nagyobb becsap6dasok felszakitjak
ezt a burkolatot, kirobbantva a mélyebben fekvé, vilagosabb jeget.

A vilagos, sugaras kraterek mellett néhany sotét sugaru és sotét talapzatta krater is
lathat6. Ezek a kovet6 oldal egyenlit6i vidékén csoportosulnak. Egykor a vilagos
sugaras kraterekhez hasonlithattak, de a részecskebombazéds és a napsugarzas
hatasara anyaguk megvaltozhatott és kdrnyezettiknél sététebbé valt.

Emellett talapzatos kratereket is taldlunk az égitesten. Ezek enyhén megemelkedett
platékon talalhaték, hasonléak a Mars talapzatos kratereihez. Tobbségik 40 km-nél
kisebb, és féleg vilagos terilileteken latszanak — igaz, itt kdnnyebben is veheték
észre. Kialakuldsuk magyarazatara két elgondolds sziletett: vagy megolvadt és
sugariranyba szétfolyt anyagbdl allnak a talapzatok, vagy keletkezéseik a szilard
tormelék szétszérédasaval all 6sszefliggésben. Bar a szakemberek tobbsége az utébbi
megoldasra voksol, elképzelhet§, hogy a becsap6das pillanatdban megolvadd és
részben folyadékként viselked6 anyag sajatossagai felelnek a jelenségért.

A Ganymedes felszinén két démszer(i kép6dményt fedeztek fel a Voyager-
(irszondék. A Voyager-1 jelG dém 260 km atméréjdi, nagyjabél kor alakd, 2-2,5 km
magas, tetején egy 60 km atmér6jd fennsik taldlhat6. A szerkezetet 300 km-es
tavolsagig 5 km-nél kisebb kraterek csoportja veszi koril. Az EK és DNy felé
megnyult kraterhalmaz leginkdbb méasodlagos kraterek mezejére hasonlit. Egy nagy
becsapddas alkalméaval a kirobband térmelék visszazuhanaskor apro kratereket Ut a
kdzponti becsapddas szomszédsagaban — igy keletkezik a masodlagos kratermezé.
Ha a domot dvez6 rendszer igy jott létre, akkor a kdzponti krater 75 km atmérdgjlinek
adodik. Nos, itt nem hogy krater nincs, hanem egy haromszor ekkora kiemelkedés
taldlhat6! A dom keletkezése azonban kapcsolatban lehet egy 6si kraterrel. A
becsapodas alkalméaval a jégben repedések tamadhattak, és a mélyebben 1évé viz a
felszinre jutott — azaz vulkanikus tevékenység hozta létre a format. Egy masik el-
gondolas szerint a jégkéreg alatt nagy nyomasu vizréteg Uszott. A becsapddas révén
elvékonyodott a jég, és a mélyben 1év6 viz nyomasa feldomboritotta a felszint.
Esetleg a két jelenség egyutt épitette fel a domot. A Voyager-2 jelt dém az el6bbihez
hasonl6 felépités(i, mindkét képz&dmény vildgos, barazdalt terileteken talalhat6.

A Ganymedes felszine két terllettipusra oszthatd. Sotétebb és id6sebb részeket,
valamint vilagosabb és fiatalabb terileteket kulénboztethetiink meg rajta. Ezek
nagyjabol fele-fele ardnyban osztoznak a felszinen. A sotétebb tertiletek kora
kraterezettségiik alapjan 3,8-4,0 milliard év koéruli. Ezek kisebb-nagyobb sokszdgleti
egységek, poligonok formajaban, szigetszer(ien boritjak a felszint (néha kontinen-
seknek is nevezik 6ket). A legnagyobb ilyen poiigon a Galileo Régio, melynek atmé-
réje 3200 km. Sok poiigon felszinét hatalmas, egymaéassal parhuzamos vonalakbol,
ivekb6l all6 szerkezetek boritjdk — ezeket nevezziik gy(riiknek. Egy-egy gydr(
hosszanti mélyedéshdl, és ezt két oldalt dvez6 emelkedett perembdl all. Szélességuk
5-10 km kozotti, hosszuk tobb szaz km is lehet, de a fenék-perem magassagkulonb-
ség csak néhany szdz méter (2. dbra). Az égitest legid&sebb felszinformai kozé sorol-
jak 6ket. A gyd(rdk felttin6en hasonlitanak a Ganymedes kilsd szomszédjan, a Callis-
toh megfigyelt Valhaila-gytirGirendszer tagjaira. Ennek a szerkezetnek a centruma-



ban egy hatalmas krater kilapult maradvanya lathat6. A képz6dmény becsapddassal
keletkezhetett. A robbanés soran létrejott hatalmas krater nem csak a szilard burko-
latb6l, hanem az alatta 1év6 folyékony anyagbdl is sokat kirepitett az (rbe. A krater
Uregébe visszadramloé képeny anyaga korkordsen feirepeszthette a szilard burkolatot
— igy keletkezhettek a gydirk.

2. 4bra. A Canymedes felszine, ahogyan koézelrél latnank. A Galileo szonda felvételeibél
készitett sztereofelvétel. A kép aljarél egy gyl(r(i bels6 mélyedése fut a tdvolba, néhany
becsapo6dasos kraterrel a felszinén

A Ganymedes és a Callisto gy(rdinek rokonsadga hasonlé eredetre utal, de a
helyzet sajnos nem ilyen egyszer(i. A Galileo Régié teriletén a gy(rik atlagosan 10
km szélesek és 50 krn-re vannak egymastél. Ugy tiinik, hogy a gy(ir(rendszer egy
szomszédos poligonon, a Marius Régi6 felszinén folytatédik. Itt azonban a gy(rik
atlagos szélessége 6 km, és térkozik 22 km. De a két gy(rlrendszer elemei nem csak
méretben térnek el. A Marius ill. a Galileo Régié gydrlinek kiszamitott centruma
sem esik egybe. Az eltérések magyarazatara tobb elgondolas is sziletett. A gy(rik
mérete és térkoze a szilard k&zetburok mechanikai tulajdonsagaitél és vastagsagatol
figg. Ha a Marius tertiletén a kézetburok vékonyabb volt a Gaiile6énal, kisebb és
slrlbb gylrik keletkeznek rajta. Emellett a gy(rdrendszer tagjainak helyzete sem
tal szabalyos, nem eléggé parhuzamos. Ezért a litoszféra egyes részeinek jellemzéi
lehetnek felelések, valamint &si, elhalt tektonikai repedésmintazatok. Elképzelhet6,
hogy eredetileg egyméas mellett volt a két gylrurendszer, de a Galileo és a Marius
blokkja elmozdult, elfordult egyméshoz képest. Ha képzeletben rekonstrualjuk az
egész gydlrlirendszert, a Ganymedes felére kiterjed6 komplexumot kapunk. A
rendszer kdzpontjdban nem latni kratert, amit a késébbi aktivitas eltdrélt, ma pedig
Ujjasziletett, vilagos felszin talalhat6 a helyén. Néhol egy-egy gy(irl mentén sima,
kraterekben szegényebb tertlet lathatd. A gy(rlk keletkezésekor tAmadt repedések
mentén vulkanok térhettek fel, és a felszinre kerilt anyag szinte elmosta a koréabbi

kratereket. Az eléntés vastagsaga a becslések alapjan atlagosan 300-500 m és 1-2 km



kozott lehetett. Emellett még tobb, nagy méretli becsapddasos képz6dményt talalha-
tunk a felszinen, melyek hasonlé gyd(rikkel, ivekkel rendelkeznek. Néhol megvan a
kozponti krater, és a kidobott tormeléktakaré nyoma is felfedezhetd.

A masik 6 felszintipust a vilagosabb,
fiatalabb tertiletek alkotjak. Ezek a so6-
tét poligonok kozé ékel6dnek hosszu,
egymashoz kapcsolédé savokat alkot-
va. Kraterezettségiik alapjan 3,5 milli-
ard évesek lehetnek. Fiatalabbak tehat
a sotét poligonoknal, de csak 300-500
milli6é évvel. Valészinlleg azért vilago-
sabbak, mint a poligonok, mert jéga-
nyaguk kevesebb k&zetszennyezést tar-
talmaz. A vilagos és a sotét tertileteket
éles hatar vélasztja el. A vilagos része-
ket altalaban mélyedések, barazdak ha-
16zzak be, méghozza hihetetlen sird-
ségben (3. dbra). Gyakran barazdalt te-
rileteknek nevezik 6ket — akadnak
azonban barazda nélkili vilagos savok
is. A baradzdadk negativ formak, mélye-
dések. Peremik nagyjabdl a kdérnyezet
szintjén helyezkedik el, fenekik ez ala
sullyed. Mélységuk ritkan haladja meg
a 300-400 m-t. Szélességik, egymastol
mért tavolsdguk valtoz6. A barazdak
egymassal parhuzamos futésit rendsze-
rekre kulénulnek el. Két bardzdarend-
szer talalkozasanal a fiatalabb rendszer
altaldban feltlbélyegzi az id6&sebbet,
annak minden nyomat eltiinteti. Né-
hany kivételes esetben egymast keresz- 3. abra. Egymast metsz§ barazdarendszerek.
tez6 bardzdak Is megfigyelhet6k, ezek JOl megfigyelhetd, ahogyan a kilonb6z6 kord
alkotjak az fut. halézatos teriileteket. A szerkezetek egymasra rakodnak
bardzdak jellemz6 iranya gyakran ko-
zel parhuzamos a poligonok peremével, de ettél jelents eltérések is megfigyelhet6k.
A poligonok és a barazdalt tertilet taldlkozdsa mentén néha egy mélyebb bardzda
hlzédik. Ha a bardzdak iranyanak eloszlasat vizsgaljuk a Ganyntedesen, &tlagos
orientaciojuk egy gombi fékort jeldl ki, mely 35-40 fokos szdget zar be az egyenlits-
vel. Ez a tendencia a mély bardzdaknal még jobban érvényesil. Mindez globalis, az
egész hold méretskaldjan jelentkez6 er6kre utal, melyek a repedéseket kialakitottak.
A barazdak néhol az id&sebb, sotét teriiletekre is behatolnak, ilyenkor sima foltok
ovezik 6ket — keletkezésiikkor talan anyag omlétt a felszinre, amely eltorélte a sotét
felszin kratereit, egyenetlenségeit.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a Ganymedes felszinén a tektonikai formakat
elsésorban a bardazdak képviselik. Negativ formajuk széthizé erékre utal. A felszin
tagulasara néhol kdzvetlen bizonyitékot is taladlunk, elnyirt kraterek, széldarabolt és
széthlzott kalderaszerli mélyedések formajaban. A tagulasban fontos szerepet



jatszhat, hogy a jég fagyasakor térfogatndvekedés 1ép fel. igy felrepedhet a felszin, és
a bels6bdl taguld jég, illetve jég-viz keverék juthat ki. A jelek szerint két folyamattal
allunk szemben. Egyrészt vilagos anyag jutott a felszinre, masrészt torés, vagy
nyulas és vékonyodas segitségével barazdak aproztak fel a tertiletet. A két folyamat
térben &ltaldban egyuttjelentkezik.

A képz6dmények magyarazata persze igen nehéz feladat. Figyelembe kell venni,
hogy a mélység novekedésével csokken a jég szilardsaga, amit a kézettartalom is be-
folyasol. A felszin atalakulasndl az er6hatas tartama is szamit, mig egy gyors
feszillltség torést, egy hosszabb, idében elh(zédo inkdbb lagy deformaciét idéz el6.
A felszinformak emellett megtéveszt6k is lehetnek. Ami kivil torésnek latszik, lehet,
hogy mélyebben csak deformécié. Tagulasos formakban tehat bévelkedik a Gany-
medes — egyes kutatok szerint dsszenyomddasra utald jelek is akadnak. Néhany
bardzdarendszer szimmetrikus felépitésl, peremét mélyebb bardzda zarja le. Nem
kizart, hogy a bardzdarendszer centrumaban anyag kerult a felszinre, akarcsak a fol-
di 6ceankdzepi hatsagok teriletén. A peremen lathaté mélyebb bardzdakat pedig
szubdukcités zénaknak tekintik, ahol 6sszenyomaédas Iép fel, és a jég a felszin ala bu-
kik. A Ganymedes arculatat a jelek szerint inkdbb a tektonika, mint a vulkanizmus
alakitotta.

A hold érdekes fejl6dési utat jarhatott be. A Jupiter korul kézet és jegek keverékét
tartalmazé testekb6l allhatott 6ssze. Az 0Osszeéllds és a meteoritbombéazas révén
felszabadul6 hé intenziv felszin atalakité folyamatokat indithatott meg, vulkanikus
és tektonikus aktivitast.

A Ganymedes életének kezdetér6l azonban nincsenek ismereteink, hiszen a legid6-
sebb teriletek is 4,0 milliard évesek. Fontos kérdés, milyen lehetett a hold bels6
szerkezete ebben a szakaszban. Kilsé burkolata bizonyara differencialédott, itt a jég
és a kézet elkulonult. Kis strlségli jéegkéreg borithatta, amely alatt folyékony 6cean
létezett, ez alatt pedig a viznél sir(bb, specialis jégallapotok kdvetkeztek, még bel-
jebb pedig a k&zetburok. Azt sajnos nem tudni, hogy egész bels6é szerkezete diffe-
rencialédott-e. Elképzelhetd, hogy magja kdzepén vegyes dsszetétell rész maradt, de
az is lehet, hogy a viz és jég ott is elkllénult egymastol. A tovabbiakban csékkenhe-
tett a bels6 h6, ami az 6sszeallas felmelegedésébdl, a meteorikus bombazasbol, a
radioaktiv elemek bomlasabdl, és a belsé differenciaciobdl szarmazhatott. Elete
elején a becsap6dasoknak fontos felszinalakitoé szerepe volt: a nagy kraterek megre-
peszthették a kérget, vagy akar teljesen at is szakithattak azt, igy a felszinre kerilhe-
tett a viz. A tovabbiakban csokkentek a belsé hétartalékok, és a folyékony écean
vékonyodott. Alulrél és felllrél is egyre tobb viz fagyott jéeggé. A hold azonban még
egyszer feléledt, mintegy 3,5 milliard évvel ezel6tt. Teljesen atalakitotta arculatat,
létrehozva a vilagos bardzdait terileteket. Ha a sotét poligonok keletkezése utan
még aktiv maradt volna, most nem csak id8s poligonokat és 3,5 milliard éves vilagos
savokat lamank, hanem kiilonb6z6 kora tertiletek egész skalajat.

A f6 kérdés az, hogy honnan szerezte ehhez az energiat a kih(ilé hold. Erre tébb
lehet8ség adodik: idészakos flit6 hatast valthatnak ki példaul az arapéaly er6k. Egy
ilyen 0osszetett holdrendszerben, miirt amilyen a Jupiteré, idénként rezonancia
palyara kerulhet egy-egy égitest, ez pedig atmeneti f(itést eredményez. Elképzelhetd
tovabba, hogy ha a mag belsejében differencidlatlan rész maradt, annak 6sszetevéi
ekkor kulonultek el, és ez energia felszabaduldshoz vezetett. (Persze tovabbi kérdés,
erre mért csak ekkor, és nem kordbban kerilt sor?) Felmerul a tAguléds lehetsége is
— a poligonok formai leginkdbb ezt az elgondolast tamasztjak ala. A bels6ben 1év6
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folyékony viz fagyaskor kitagul. Ez pedig felrepeszti az Gsi felszint és a taguld jég
kitiremkedhet a belséb6l (L hatsé belsé boritd). A modellek szerint a felszin 2-5%-
kal novekedhetett a tagulas révén. Erdekes elgondolasként emlithetd még a
hé-pulzus elmélete. A Ganymedes belsejében a hé jorészt konvekcidval vandorolha-
tott. Konvektiv aramlasok kavarogtak a folyékony vizrétegben, de e felett és alatt, a
szilard jégrétegekben is zajlott konvekci6. A h(lés soran vékonyodott a folyékony
réteg, majd amikor befagyott az 6cean, egyetlen nagy konvekcios cella 1éphetett a
korabbi harom helyébe. Ez meggyorsitotta a h6kiaramlast, ami a felszin atalakulasa-
hoz vezethetett.

Elképzelhet6, hogy a fentiek kozul tébb folyamat egyttt miikodoétt a jelenségben.
A tagulassal repedések nyiltak a kérgen, ahol jég tiremkedett ki a bels6bél, avagy
hig jég folyt szét a felszinen. A kéreg tovabbi tagulaséaval a teriilet berogyadozott,
Osszetdredezett. A bels6b6l kiaramlé hé hatalmas, meleg jég-viz buborékokat
(kopenycsovakat) inditott Utnak felfelé. Ezek a anyagtdmegek a felszinhez kézeledve
a jégburkolatot felboltoztak, és szétrerepesztették. A jég kozvetlentl a felszinre
juthatott, vagy csatornékon keresztul, vulkani folyamatok kdzrem(ikodésével émlott
szét. A felaramlés elhaldsaval talan megsullyedt a terilet, és torések keletkeztek raj-
ta. (A jelenség kissé hasonlit arra, amikor bolygénkon forré aramlasok indulnak meg
a kopenyben, és a felszinen un. forré foltokat hoznak létre. llyen forré foltok
mikoddhetnek kozre a kontinensek szétdarabolasaban is.) De az sem kizart, hogy az
emelkedd meleg anyag nem is jutott kdzvetlenil a felszinre. A felszin kozelébe étve
felmelegitette azt, és a képlékennyé valé6 jégbdl a kézetanyag lesullyedt. Ett6l pedig
tisztabb, vilagosabb lett a tertlet.

Az igazsadg az, hogy még alig ismerjuk a Ganymedes szerkezetét, fejl6déstor-
ténetét. Kétségtelen, hogy egykor hatalmas er6k szabdaltdk darabokra felszinét. A
vilagos terliletek megszlletése talan a belsé er6k utolsé megnyilvanulasa volt, és
ezzel végleg ,,nyugalomba vonult" a hold. Am lehet, hogy még pislakol benne az
élet. A Galileo szonda tébb mér6berendezése szerint a Ganymedes sajat magneses
térrel rendelkezik. Ez bizonyos mértékig megvédi a Jupiter magneses terének ré-
szecskebombdazasatol, bar a folyamat jellege egyelére nem ismert. Sajatos és egye-
dilallo jelenséget figyelhetiink meg a Jupiter koral: egy magnetoszférat egy masik
belsejében. A tér eredete ugyancsak kérdéses.

Felmerult a lehet6ség, hogy folyékony viz van még napjainkban is a jégfelszin
alatt. Ebben az 6cednban a kilénbdz6 sok ionjai az aramlasokkal kavarogva talan
létrehozhatjdk a magneses teret. Azonban valészinGbbnek latszik, hogy az olvadt
belsében zajlo anyagaramlasok révén, a foldihez hasonléan keletkezik a mezé. A
Ganymedes tehat kivilrél jégholdnak tlinik, de belsé felépitése, a magneses tér jelen-
léte a Fold-tipusu bolygokéhoz teszi hasonléva. Kétségtelenll érdekes és egyedi ob-
jektummal van dolgunk, amely talan atmenetet képvisel a jégholdak és a k&zetboly-
gok kozott. A Galileo szonda e sorok olvasadsakor is a Jupiter korul kering, és
miszerei — tobbek kozott — a fenti rejtélyekre probalnak magyarazatot talaini.

KERESZTURIAKOS
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Marskutatas (rszondakkal

Mind a Szovjetunié, mind az Egyesiilt Allamok fontosnak tartotta a Mars (irszondas
kutatasat, és az elmult évtizedekben nagy er6ket mozgésitott ennek érdekében. 1996
végéig 0sszesen 27 (ireszkdzt prébaltak bolygészomszédunk kézelébe juttatni, ebbdl
a szovjetek, illetve oroszok 16-ot.

Szovijet és orosz szondak

Mintha atok Ulne a szovjet (és mostmar az orosz) Grkutatékon. Szinte semmi sem si-
kerult igazan, minddssze egy (rszondardl lehet elmondani, hogy teljesitette a kitd-
z6tt feladatot.

Az elsé két eszkozt a hatvanas évek legelején prébaltak az Grbe juttatni, de ezek
még az inditéasztalon felrobbantak. Nem is nagyon reklamoztdk a dolgot, még ma
sem tllsagosan kozismertek a részietek. A Szputnyik-22 és -24 1962 oktéberében in-
dultak, de a foldkorali palydn megszakadt veliik a kapcsolat. A Mnrsz-l-et 1962 no-
vemberében I6tték fel. 106 milli6 km megtétele utan 193 ezer km-re kdzelitette meg a
vords bolygot, a tajolérendszer hibaja miatt azonban megszakadt vele a kapcsolat. A
Zond-2 1964-ben indult, de 5,5 millié km-re a Féldt6] megsziint az dsszekottetés.

A szovjet Marsz-5 szonda felvétele
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Erdekességként megemlitjik a Zond-3-at is (amely nem tartozik a 27-be), amit
»majdnem Mars-szondanak" lehetne nevezni. 1965 jaliusadban indult, alig 9000 km-re
elreptilt a Hold mellett, lefényképezte annak tuloldalat, majd napkérili palyara allt.
Aféliuma a Mars palyéaja kdzelében volt, de a vords bolygoé ekkor méasfelé jart.

A Kozmosz-419 célja is a Mars lett volna, de 1971 majusaban foldkoruli palyan
maradt. Sorsa hasonl6é a Marsz-96-éhoz: két napi keringés utan elégett a légkdrben.
A Marsz-2 Gtja jol indult. 1971 novemberét6l tv-képeket kdzvetitett bolygészomszé-
dunkrol, leszall6tartalya viszont becsapodott a talajpa. A Marsz-3 leszalléegysége
1971 decemberében sima leszallast hajtott végre, de masfél perc utan megszakadt
vele a kapcsolat.

Az 1974-es inditasi ablakban négy szondat is kildtek a szovjetek a vords bolygé-
hoz. A Marsz-i 1974. februar 10-én 2200 km-re elrepllt a Mars mellett. Talan a
Marsz-5-6t nevezhetjik a legsikeresebb szovjet marsszondanak. 1974 februarjaban
1760 km-re kozelitette meg a bolygét, 108 képet készitett és sokféle tudomanyos mé-
rést végzett. A Marsz-6 leszalléegysége 1974. marcius 12-én a felszinre érés utan 20
maéasodperccel elhallgatott. A Marsz-7 leszalléegysége miszaki hiba miatt 1974 mar-
ciusdban 1300 km-rel elrepult a bolygé mellett.

Ezutdn hosszU csend kovetkezett egészen 1988-ig. A Fobosz-1 és -2 nemzetkozi
egyuttmikodésben készilt, jelent6s magyar részvétellel. Az els6vel — egy hibas
foldi parancs kdvetkeztében — még Gtkdzben szakadt meg a kontaktus. A Fobosz-2
megvizsgalta a bolygét és egyik holdjat, a Phobost — innen az (irszonda neve, me-
lyet fonetikus atirassal hasznalunk —, de miel6tt a leszall6-egységét az alig 20 km-es
holdacskara iranyitotta volna, elhallgatott.

Amerikai (rszondak

Az amerikaiaknak jobb a statisztikajuk. Az 1964-es inditasi ablakban a Marincr-3 és
-4 indult, ebbdl az utdbbi mikodott, és elkészitette az elsé kozelfelvételeket a Mars-
rél. A Mnriner-6 és -7 is sikeres vallalkozas volt. 1969-ben alig 3500 km-es tavol-
sagrol készitettek képeket és végeztek méréseket, a Mariner-8 startja viszont siker-
telen volt.

A harmadik legsikeresebb
Mars-szonda a  Mariner 9,
amely 1971-ben orbitalis palya-
ra allt és 11 honapig mikodott.
Rengeteg felvételt készitett,
nagyban hozzjarulva a Vi-
king program el6készitéséhez.
A Viking-7 és -2 1975-ben in-
dultak, éveken keresztul dol-
goztak, leszalléegységuk talaj-
mintat is vett.

17 évnyi szunet utan tértek
volna vissza az amerikaiak a
Marshoz. 1993-ban azonban a
Mars Observer a cél kdzelében
feltehetéen felrobbant, amit valészinGileg egy olyan berendezés okozott, aminek a
garanciaja mar a fellovés el6tt lejart. E sorok irasakor a Mars Global Surveyor és a Mars
Pathfinder mar Gton van a Mars felé.

A Viking-2 leszallbegységének felvétele
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A Marsz-96 kudarca

A Marsz-96 inditasat egy négy fokozati Proton-K rakétaval végezték, amely
vilagszerte az egyik legmegbizhatébb hordozéeszkéznek szamit. (lgazabdl egy
Fobosz tipust szondardl volt szé, tehat logikusabb lett volna Fobosz-3-nak nevezni.
A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy a Marsz-96-ot — fellévése utan — atkeresztelték
Mursz-6-ra.) A rakéta negyedik fokozata eredetileg nem tartozik a Protonhoz, egy
»KUls6s" cég, az Enyergia gyar készitette minden hozzatartozé résszel, igy a
vezérl6rendszerrel egyltt. Ez utébbit azonban — taldn takarékossagh6l — nem
vették meg, hanem az (irszondéra biztdk az iranyitast.

A fellovés jol sikerilt, az els6 harom fokozat kival6éan miikoédott. 11 perccel a start
utan sikeresen alacsony Fold koruli palyara allt, a negyedik fokozat azonban
masodszor nem kapcsolédott be, igy nem tudta a Mars felé vezet6 péalyara allitani a
szondat. Ehelyett még 3 keringést végzett rendkivil elnyudlt palyan, melynek
foldtavolpontja 10 ezer km-re, foldkdzelpontja 70 km-re volt. llyen tavolsagon
viszont még elég sirl a légkdr, tgyhogy a szonda nagy része és a D fokozat elégett,
a maradék pedig Chile mellett zuhant a Csendes-6ceanba.

A kodzhiedelemmel ellentétben tehat
OROSZ MARS-SZONDA nem robbant fel, még azt sem lehet
mondani, hogy ,,szervi baja" lett vol-
na. Most ugy tlnik, ,,minddssze" a
két rendszer ,,nem értette meg" egy-
mast. A fellévés utan nem a megfele-
16 irdnyba allt a berendezés, nem
lehetett felvenni vele a radiékapcso-
latot, igy magasabb palyara sem sike-
ralt allitani.

Szerencse viszont, hogy nem zuhant
lakott tertletre, mivel két radioaktiv
termoelektromos generatora biztosi-
totta volna az energiat a muszerek-
nek. Ellenkez6 esetben jelentés karté-
ritésre tarthattak volna igényt az
adott orszag lakéi, ami az amugy sem
rézsas anyagi helyzetben 1év6 oro-
szoknak nem hianyzott volna.

A probléma sokréti. Ugyanaz a helyzet jellemz6 az (rkutatasra is, mint minden
masra Oroszorszagban. Az energiaellatas akadozik — nemegyszer gyertyafény me’-
lett szerelték az (rszonda egységeit(l) —, az alkalmazottak sokszor hénapokig nem
kapnak fizetést stb. Aki tehette, elment kulfoldre vagy olyan tertletre, ahol pénzt is
kap a munkéjaért. Ez azonban nem lehet elegend6 ok, hiszen a nyaron felbocsatott
Ariane rakétat nem gyertyafénynél épitették, mégis felrobbant. Sokkal inkdbb az a
helyzet, hogy egy 60 m magas, 700 t tomeg( rakéta bonyolult szerkezet, szamtalan
hibalehet6séggel. igy a kudarc lehetsége benne van a pakliban. Nem is az az 1 mil-
liard dollaros veszteség a faj6 a szakembereknek — ami persze nem kis dsszeg —,
amibe az Grszonda mindenestil kerllt, hanem az a munka, amit hossza évek alatt
belefektettek. Valamennyi, a Marsz-8 fedélzetére kerult mdlszerb6l van tartalék
példany, de ez a kudarc hosszl évekre visszaveti az orosz bolygékutatast.

TRUPKA ZOLTAN

,Nem hitlem volna, hogy ilyen hamar
életet talalunk."
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A Mars meghdditasahoz

A Meteor 1996/10. szdmaban A Mars meghdéditdsa cimmel jelent meg Kondorosi
Gabor cikke. Az egyébként igen részletesen targyalt Mars Pathfinderrel kapcsolatban
a szerzd nem emliti, hogy az amerikai (irszonda leszall6egységének is adtak nevet! A
The Planetary Society altal a fiatalok szdmara kiirt nemzetkézi névadasi palyazaton
mitoldgiai, torténelmi vagy fiktiv n6alak nevét kérték, indoklassal egyutt. A
névadasi palyazatokhoz képest viszonylag kevés, minddssze 300 javaslat érkezett.
(Az OV-105-6s (rreplil6gép elnevezésére 71 ezer javaslat érkezett, és az Endeavour
név lett az elsé helyezett.) A korabban Rocky IV munkanéven emlegetett marsjaré
egy 13 éves kisdiak javaslatara a Sojourner nevet kapta. (Sojourner a rabszolgasag el-
len harcol6 rabszolga volt.)

Ami a marskutatas jovéjét illeti, a cikkben emlitetteken tal 2001-re jelzik az
orosz-amerikai kooperaciéban készul6 Mars Survcyor/Marsz-01  (rszonda és
leszalléegység (marsjar6 inditasat). Az ESA (Eurépai Uriigynodkség) 2000 utani prog-
ramjaban szerepel, de maig nem nyert végleges jovahagyast az Intcrmarsnet projekt.
Az érdekes elképzelés szerint fix helyen allé, 7,5 kg-os leszalléegységekbdl all6é kuta-
tohalézatot épitenének ki a Marson. Vazlatos tervek szilettek a moszkvai Vernadsz-
kij Bolygo6kutatasi Intézetben a Marsrél és Phobos holdrél talajmintakat hozé
szondakrol. Az inditast 2005-re dataltak. A program irant a NASA is érdeklédik.

Oromteli lenne, ha legalabb a szakfolyoiratok hasabjain a szerz6k és a szerkeszt6k
a helyes magyar terminol6giat hasznalnéak. igy a Mars koril kering6é @rhaj6 helyesen
Girszonda. Az orbiter pedig pl. Mars-mihold. A lander: leszall6 egység. A ,,penet-
rator": penetrator. A rover: robotjarm{ vagy marsauté.

Végul még néhany nem fontos, de érdekes adalék. A Mars Pathfinder a NASA
,.Kisebb, olcsébb, gyorsabb" elvét megvaldsité Discovery-sorozat tagja. Ez szakitas a
Hubble, a Galileo és a Mars Observer méretli és koltségvetés(i, tobb évtizedes
el6készitést igényl6 programokkal. A JPL-ben készult Mars Pathfinder az elsd
amerikai Grszonda, amely a metrikus rendszer szer(it készllt. A tervezék és az al-
katrészeket gyartok, akik egész életikben az angolszdsz rendszert hasznalték,
panaszkodtak is: munkdjukat lassitotta a metrikus rendszerben valé gondolkodas.
Az amerikai Kongresszus még 1988-ban hozott rendelete értelmében 1992-ig a
szovetségi hivataloknak, igy a NASA-nak is at kellett (volna) térnie az Si-rendszer
hasznélatéra...

Németh Csaba

Konferencia a csillagaszat tanitasarol

A Moricz Zsigmond Gimnazium konferenciat rendez a csillagaszat
tanitdsanak lehet6ségeirdl (altalanos iskola 7-8. osztaly és kdzépiskola). A
tervezett id6pont aprilis 25., szombat. A konferencia célja a csillagaszat targy
széles kérben torténé bevezetése, tapasztalatcsere, vidéki kdzpontok
kialakitasa, kiadvanyok megismertetése, tovabbképzés stb.
Jelentkezés: Horanyi Gabor, Budapesti Méricz Zsigmond Gimnazium, 1025
Budapest, Térokvész u. 48-54., tel.: 176-4965, fax: 176-3011
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A nagy fogyatkozas I

Pécs

A pécsi tévétorony a Misinatetén all, 534 méteres magassagban. A Kilatérész 75 m
magasan van az egyébként 195 m-es tornyon. Az Astra klub, a pécsi amat6rcsillaga-
szok ezen alkalomra népesre duzzadt csapata innen észlelte a napfogyatkozast,
amely csodélatos élmény volt.

A magaslati észlel6helyre sziikség is volt, mivel Pécs vastag pararéteg alatt fuldok-
lott. Font, 609 méteren azonban — néhéany tolakodoé felh6tél eltekintve — zavartalan
volt az észlelés. Szerencsénk is volt, mert az utolsé kontaktus (kb. 17:45 kéral) utan
alig 10 perccel a Nap a ,,tejfélbe" mertlt, még miel6tt lenyugodott volna.

A toronyban igazi happening alakult ki rengeteg turistaval, érdekl6dével. Sokan
benniinket vontak felel6sségre, amiért a pécsi Tomegkdzlekedési Részvénytarsasag
csak oranként inditott buszt a kilatéhoz. Kiirhattuk volna a ,,Mivel észleljunk napfo-
gyatkozast?" c. nemes vetélked6t. Tulexponalt filmszalagtol a helyszineli kormozott
Uvegen at binoklik, monoklik, projekcids és sz6rozott tavcsdvek tdomege varta az
érdekléddket. A palméat azonban egy ormétlan hegeszt6pajzs vitte el.

A bemutatds egyetlen aldozata egy kisgyerek volt, aki egy 6vatlan pillanatban
lelkesen belenézett egy napkivetit6 tavcsé okularjdba. Szerencsére azonnal sikertlt
elrantani onnan — a mulé szemkaprazasnal csak az ijedtség volt nagyobb.

A vendégseregb8l sokan nem akartak elhinni, hogy ingyenes a ,szolgaltatas"”,
masok az ,ismétlés" id6pontjat firtattdk. Egy Oreglr szerint — aki valahogy nem
értette a j6 hangulat okat — ett6l még nem lesz olcsébb a kenyér. Erre valaki azt
vélaszolta: ink&bb oriljunk annak, hogy a Természet gondoskodott arrél, hogy lega-
labb par percre elfeledkezziink a kenyér ararél.

Kébor Jozsef

Sopron

Sopronban amat6rcsillagasz kdzosség hijan az elmualt években nem tortént csillaga-
szati bemutatas. Tarsak hijan az MCSE eddigi ismeretterjeszté akcioihoz egyedil
nemigen mertem csatlakozni.

Mivel a napfogyatkozas idején amat6rcsillagasz szempontbdl sok mérnivalé nincs,
hat elhataroztam hogy megfigyel6helyemet kdzzéteszem a helyi napilapban, Ggyis
ott leszek, aki akar, kijohet. A rovid Gjsaghir hatasara az egyik helyi radié riportere
is felkeresett, és pénteken készitettlink egy stidiébeszélgetést, majd szombat délutan
helyszini tudoésitas is tortént az égi jelenségrél. A bemutatas sikerét ndvelte hogy
végig derult id6ben észlelhettiink és az MCSE altal kiadott sz6rolap megfelel6en
tajékoztatta az érdeklédbket.

Nagyjabél 100-150-en lehettek kivancsiak a fogyatkozéasra, annak ellenére, hogy
egy varosszéli dombon tortént a bemutatds. A tavoli helyszint azért valasztottam,
hogy a napnyugtakor bekdvetkez6 utolsé kontaktust is megfigyelhessiik. Két nap-
sz(ir6vel ellatott taves6 allt a nagyérdem(i rendelkezésére, valamint egy lyukkame-
raval el6allitott forditott napkép aratott nagy sikert. Kar, hogy egyedul nehezen
birtam allni az érdekl6d6k rohamat, egyszerre akartak tdbben tobbfélét kérdezni,
valamint néhany, a jelenség lefolyasat mutato tablé is j6l jott volna.

Szah6 Sandor
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Szeged

Az 1999-es teljes napfogyatkozas el6tti utolsé alkalmat megragadva mi is nagy erék-
kel készultink az oktéber 12-i jelenség bemutatasara. Egy 63/840-es Zeiss Kisrefrak-
torral és napkivetitd erny6vel felszerelkezve a szombat délutan talan legforgalma-
sabb helyen, a belvaros kdzepén levd Dugonics téren terveztilk a nagyk®zonség
bevezetését a napfogyatkozasok rejtelmeibe.

A helyi napilapban Flirész Gabor tollab6l megjelent kis szinesnek kdszdnhet&en
mire megérkeztiink, méar egy kisebbfajta tdmeg varta a tavcsoves embereket. A
kirakott MCSE-szér6lapokat percek alatt elkapkodtak, az érdeklédést jol jellemzi,
hogy a két éve készilt tUstokdskarambolos szérdlapok legalabb olyan gyorsan fogy-
tak, mint az aktuéalis anyagok. Sokan hoztak magukkal mindenféle napsziré&ket
(floppy, CD ROM, kormozott Petri-csészék, hegeszt6iiveg, tllexponalt filmek), amik
korbejartak a felkészuletlen érdekl6déket.

JO volt latni azt a mérhetetlen csodalatot, amit az egész jelenség kivaltott az embe-
rekbél; a gyermekekt6l egész az id6sekig mindenki tagra nyilt szemmel figyelte a
kivetitéemy6n a napkorongbol egyre nagyobb darabot kiharapé Hold képét. A lég-
kori nyugodtsag a Hold peremének egyenetlenségeit sem mosta el, igy kénnyen le-
hetett illusztrélni azt, hogy a Hold sem egy szabalyos gémb, mindenféle hegyek-
volgyek boritjak felszinét. A maximum utan sajnos annyira alacsonyra kertlt a Nap,
hogy a vetitéemy6n tdl sapadta valt a képe, ezért mar napnyugta el6tt egy 6raval be
kellett fejezni a bemutatést (amit par perccel kés6bb a tereptargyak is kikényszeritet-
tek volna). A miszereket 6sszepakolva még sokaig visszhangzott bennmik az, hogy
lam, a csillagaszat mennyire érdekli az egyszer(i embereket is. A Dugonics tér végig
tele volt érdekl6dékkel, akik szinte megbabonéazottan meredtek nyugat felé. Durvaii
maésfél éraig nagyon kellemes hangulat uralkodott a téren, dsszekdtve a kilénben
teljesen ismeretlen embereket is.

A bemutatasban segédkeztek: Csanyi Janek, Hegedls Géabor, Simon Doéra, Szab6
Gyula és a faradhatatlan Windecker Szabolcs, akik nélktl nem sikertlt volna megte-
remteni azt a baratsdgos légkort. Most mar csak varni kell a '99-es nagy fogyat-

kozast! L,
Ktss LaszIld

Székesfehérvar

Oktober 12-én mi is napfogyatkozas-bemutatét tartottunk Székesfehérvaron a
Rézsaligetben, a megszokott helyen. A bemutatét du. 3-ra hirdetttk meg a
médiumokban, és mar kezdés el6tt 15 fés érdekl6dbsereg tarsasdgéban kezdtuk
Meade LX200-as tavcsoviinket felallitani. Néhany széban beszéltiink a jelenségrél és
mindenki megnézhette a kivetitett, még ,,teljes" Nap képét a Flrész Gabor altal
gyartott berendezés feliiletén. (Ot kiilsn is ki kell emelniink, hiszen egyszerre tartott
bemutatot a kdzdnségnek, valaszolt a kérdésekre, fotdzta a Napot, vetélkedett a helyi
csapat tagjaként az orszagos csillagaszati versenyen. Rajta kivil Sachs Péter, Trupka
Zoltdn és e sorok irGja nézett szembe a kozdnséggel.) Az érdekl6dék szadma
folyamatosan nétt, igy amikor a jelenség elkezd6détt, mar 50-60 ember tolongott a
taves6 kordl. Folyamatosan kérdeztek télunk minden olyan témaval kapcsolatban,
amely a csillagaszatbdl érdekelte 6ket. Sokan hoztak magukkal hegeszt6iiveget, igy
azon keresztil is gyonyorkddhettiink a jelenségben. 4 6ra utdn mar tobb mint szazan
alltak kordl benntinket. Szerencsére ekkor megjelentek a csillagaszati vetélked6n
résztvevé gyodngyodsi csapat tagjai (honuk alatt egy 63/840-es Telementorral), és
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segitettek neklink a bemutaté lebonyolitasdban. A maximalis kitakards utan sajnos a
Nap eltint a kozeli fak mogott, igy fogtuk a tavcsdveket, és egy hirtelen o&tlett6l
vezérelve atkoltoztink a 200 m-re levd Csénakazoé-té partjara. A bemutaté alatt tébb-
szor felhivtuk az ottlévék figyelmét az 1999-es teljes napfogyatkozésra, a Magyar
Csillagaszati Egyesiiletre (a szérélapok nagyon hamar elfogytak) és a TELAPO
programjaira. Sokszor megemlitettiik azt is, hogy tilos belenézni kozvetlenil a
Napba, ennek ellenére valaki mégis megprébéalta. Ezutan tébbszor is megismételtitk
azt a kisérletet, melynek soran az okular moégé papirlapot helyeztiink, ami néhany
maéasodperc mulva fustdlogni kezdett. Ezt kdvetéen méar senki nem akart a tavcsébe
nézni. Osszesen kb. 200-an voltak jelen, és ez is azt bizonyitja, hogy érdemes a
nagykozonség szamara ilyen rendezvényeket szervezni. N~

Vac

A paras reggelen egy cseppet aggédtam a részleges napfogyatkozas lathatésagat ille-
téen, de szerencsére ezuttal semmi sem akadalyozta a bemutat6 sikerét. Délutan 3
oratol két Zeiss-tavesd varta a kivancsiskodoékat, egy 63/840-es Telementor, és na-
gyobbik testvére, a 80/1200-as. Alig allitottuk fel a mlszereket, mar szallingéztak az
érdeklédék, de a ,,meztelen" Nap sajnos nem nydjtott nagy latvanyt. A fogyatkozas
ideje alatt 10-20 f6s hullamokban jottek az érdeklédék, és sokan ,leragadtak" a
latvanytol. Volt aki hegesztéuveggel jott, amely kézr6l-kézre jart, hogy az is lathassa
a fogyatkozast, aki még nem jutott el a tAvcs6hoz. Nagyszer(i latvany volt ez a lelkes
csoportosulas.

Valamivel a maximum utan egy videokamera is el6kerult, amellyel napsz(irén
keresztul filmezték a fogyatkozast. (Az eredményt sajnos nem lattam.) A bemutatast
nem elézte meg — legaldbbis Vacon — nagy hirverés. Ennek ellenére mintegy
100-150 érdekl6dé jelent meg. Azonban azt sem szabad figyelmen Kkivil hagyni,
hogy ennél idedlisabb id6pontot elképzelni sem lehetett volna. Szombat délutan a
csaldd kivonul sétalni a Dunapartra, és néhany tavcs6be botlik... Ezt kar lett volna
kihagyni! A csodéalatos naplemente elvitte a tomeget is. Alig néhanyan maradtak és
vartak meg, ahogy a Jupiter kibujik rejtekébél. Még megnéztilk a nagy reményd
Hale-Boppot, az 6rokzéld Alcor-Mizart, az M13-at, és még probalkoztunk volna, de
ez a varosi, paras ég mindent letorol az égrél. Lassan pakolni kezdtiink, és elhagytuk
a szinpadot. Mikdzben a sotétségre vartunk, egy hang valahonnan hatulrél meg-
kérdezte ,,Mikor jon fel a Hold?". A valaszt az Olvaséra bizom.

Kovéacs Attila

Veszprém

Az elmult hénapok csillagaszati eseményei koziul a napfogyatkozas jart a legtdbb
sikerrel. lgaz, az el6zetes propaganda a korabbiaknal nagyobb volt, és a jelenség —
természetesen — nappalra esett. A helyi lapban 6sszesen harom cikk jelent meg az
eseményt megel6z6en. Magam is meglep6dtem a sajt6é ez iranyu érdekl6désén. Sét, a
jelenséget kovetéen is megjelent egy képes beszamolé ezzel a cimmel: ,,A csoda
bekdvetkezett".

Az alkalommal élve vettiik batorsagot, és a fogyatkozas kezdete el6tt masfél 6ra-
val ismeretterjesztd eladast tartottunk Csillagunk a Nap cimmel. Egy masik féru-
mon pedig harom egyszerl kérdést tettiink fel a gyerekeknek a napfogyatkozasok-
kal kapcsolatban. A harom j6 megoldast bekildék kisebb kényvjutalmat kaptak a
hazigazda Varosi M(vel6dési Kozponttdl.

Folytatas a 40. oldalon!
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Vulkanok az Eurépan?

A Galileo (rszonda e sorok irasokor ha-
lad el a Jupiter egyik legérdekesebb
holdja, az Eur6pa kozelében (1996. dec.
19-én, 692 km-re). Bar kordbban csak 156
ezer km-rél Orokitette meg a holdat,
azok a felvételek is sok érdekességgel
szolgaltak. Mig a Voyager-szondak ada-
tai alapjan igen simanak tekintették az
Eurépa felszinét, most megvaltozott ez a
nézet, ugyanis két domszerd kiemelke-
dést talaltak a szakemberek a hold fel-
szinén. A Cilix nev( forma a korabbi
Voyager-felvételeken 16 km atmér6jd
kraternek latszott, de az Uj képeken nem
mélyedésnek, hanem mintegy 1 km ma-
gas kiemelkedésnek tlnik. Vilagosabb
bels6 részét sotétebb terlilet veszi kordl.
Sajnos a felvételek felbontdsa részlete-
sebb vizsgalathoz nem elegendd.

Az Eurépa felszinén, féleg a kovetd
féltekén, un. pettyezett, sététebb foltokat
taldlunk. Itt a so6tét anyag valészinileg
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csak a felszin kozeiére korlatozédik, egy
30 km-es becsapddasos krater ugyanis a
sOtétebb réteget atszakitva kirobbantotta
a mélyebben lévé vilagosabb jéganya-
got, néhol egészen 100 km-es tavolsagba
repitve. (Ez a felvétel a Meteor 1996/9.
szdménak 15. oldalan lathaté.) A Galileo
felvételein a terminator kozelében néhol
sok kraterszer( mélyedés sejthetd, nig
masutt ilyenek nem mutatkoznak. Ha
valéban kratereket latunk (a jelenlegi
felbontéssal ez nem allapithat6 meg), ak-
kor egyes teriletek lényegesen idéseb-
bek a korabbi becsléseknél. Elképzel-
het6, hogy a képen itt-ott felt(ind apro,
sotét foltok vulkankitdrések révén ke-
letkeztek. Itt a kirepllt anyag sotétebb
szinG volt, és a felszinen szétszoérddva
diffaz peremmel elhatéarolhaté teriletet
alkot. Némelyikiuk centrumaban viiago-
sabb folt is lathatd. A kivil sotét, beldl vi-
lagos tendencia egyes hosszanti torések-
nél, az Un. harmas savoknal is mutatko-
zik. (Egy ilyen formacioéra, a Belus Li-
neara rakodik az el6bb emlitett krater
tormelékanyaga.) Meglep6 modon egy
helyltt a sotét pottydk annyira szorosan
sorakoznak egymas mellett, hogy 6ssze-
fiiggd savot alkotnak. Ha a vulkanikus
modell helytallo, akkor itt a jégkéreg
hosszU repedése mentén, egy vonalban
zajlottak le a Kkitdrések. Egyel6re meg
kell elégedniink a feltételezésekkel, a va-
lasz azonban remélhet6leg nem késik. A
Meteor kovetkezd szamaiban Uj, az ed-
digieknél kozel 100-szor jobb felbontasu
felvételekkel szolgalunk majd, melyeket
a szonda december és februar kozott su-
garoz vissza a Foldre. (Science 1996/10/
18— Km)



A mi gyilkos galaxisunk

A Vildgegyetem hatalmas méretskalain
is farkastdrvények uralkodnak: a na-
gyobb galaxis gravitaciés tere révén el-
nyeli, darabjaira szakitja a tulsagosan
kodzel merészkedd kisebb csillagvaroso-
kat. Mivel Tejutrendszeriink is a tekin-
télyes galaxisok kozé tartozik, élete fo-
lyaman tébb alkalommal is magaba ol-
vasztott kisebb csillagvarosokat, s6t, je-
lenleg is aktiv kdlcsénhatéasban all.

Rodrigo Ibata, Gerard Gilmore és Mike
Irwin angol csillagaszok 1994-ben egy
kiterjedt csillagcsoportot fedeztek fel a
Sagittarius csillagkép irdnyaban. A
hasonlé koru égitestek egyutt haladnak
a térben, valészinlleg egy jelenleg fel-
bomlé, bekebelezett csillagvaros tagjai.
Ezt a galaxist — illetve maradvanyat —
nevezték el Sagittarius-térpének. Tejat-
rendszeriink magjanak ,taloldalan”, a
centrumtol mintegy 60 ezer fényévre he-
lyezkedik el, igy ez a legkdzelebbi is-
mert galaxis, kdzelebb van a Tejat cent-
rumahoz, mint a galaktikus korong pe-
remvidéke. A f6sik ,alatt", 20 ezer
fényévre talalhato, csillagai pedig egy 25
ezer fényév hosszlsagu, elnyult térség-
ben oszlanak el. Alakjat Tejutrendsze-
rink er@s gravitacios tere torzitotta el.
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Amikor egy kisebb galaxis kozelit hoz-
zank, a Tejat erésebben vonzza a hozza
kozelebb es6 oldalat, mint az atellenben
1évd részt. A kilonbség a kozeledés so-
rdn egyre novekszik, mig végiul meg-
haladja az apré csillagvarost osszetarto
bels6 vonzéerdt, ezért a galaxis fel-
bomlik. Alakja lassan megnyulik, végul
pedig teljesen szétoszlik a térben. Beol-
vad Tejatrendszertinkbe, és csak egy-
maéashoz hasonlé palyaju és kora csil-

lagok aramléasaként figyelhet6 meg. A
Sagittarius-térpe csillagai mar annyira
szétszorodtak, hogy egymaésra Kkifejtett
vonzoéerejik nem képes egyltt tartani a
rendszert. Csillagai két csoportba ren-
dez6dnek — azt is mondhatjuk, hogy a
Tejutrendszer kettétépte az eredeti ob-
jektumot. Az elhalé csillagvaros lega-
labb négy gdmbhalmazzal jarult hozza
Tejutrendszeriink ,,vagyondhoz". Ezek
kozul legismertebb az M54, amely az ®
Centauri utdn a masodik legnagyobb ab-
szol(t fényességli gémbhalmaz a Tejat
fennhat6saga alatt. A harom halvanyabb
az Arp2, valamint a Terzan 7 és 8.

Sok kutatdé szerint a most megfigyelt
bekebelezés nem egyedi jelenség. Ha-
sonlé folyamatok nyomait 6rzik a Tejut-
rendszer hal6jdban egymaéssal hasonlé



palyan keringé, és hasonlé fémtartalom-
mal rendelkezd csillagcsoportok. Elkép-
zelhet6, hogy kezdetben galaxisunkat
tobb szaz tagbdl allé hatalmas galaxisraj
vette kordl. Ezek egyméas utan olvadtak
bele csillagvarosunkba, és a ma ismert
objektumok csak az 6si populacié né-
hany tulélgjét képviselik. (Astronomy
1996112— Kru)

Bolygékozi keringd

Napjainkban sorra fedezik fel a Nap-
rendszeriinkén kivili  bolygéjeldlteket
(L Meteor csillagaszati évkonyv 1997,
160. 0.). Amennyiben sajat bolygoink és
e tavoli vilagok égitestjeinek elhelyez-
kedését osszehasonlitjuk, érdekes ered-
ményeket kapunk. Jelenlegi bolygdkelet-
kezési elméleteink alapjan egy jupiter-
szerl, gazbol all6 ériasbolygd legaldbb
néhany Cs.E. tavolsagra alakulhat ki a
Nap, vagy egy hozza hasonlé csillag
koérul. A k&zetbolygok keletkezési ta-
volsaga kozel all a Merkdr jelenlegi nap-
tadvolsagahoz, 0,4 Cs.E.-hez. Az utobbi
tavolsagban a Nap korul 90 nap a kerin-
gési idé.

Valo6szin(ileg jupiterszerl égitest ke-
ring az 51 Peg, a t Boo és az u And ko-
ril. Azonban ezek pélyaja rendkivil ko-
zel van a kodzponti égitesthez, keringési
idejuk minddssze 3-5 nap kozotti. Ha-
sonlé az 55 Cnc helyzete is, itt a bolygo
keringési ideje 14,8 nap. Ezzel ellen-
tétben olyan Jupiter tomeg(i égitesteket
is talalunk, melyek messzebb, am rend-
kivil elnyult palyan keringenek, palyaik
excentricitasa 0,3-0,4 kordli. A fenti
bolygoérendszerek tehat a miénkt6l lé-
nyegesen eltérnek. A kilonbség azonban
lehet, hogy csak latszélagos. Egy Ujabb
elmélet szerint az égitestek bolygokozi
gravitacios zavarok, perturbaciok révén
nyerhetik el sajatos helyzetiiket. A jelen-
séget az 51 Peg példajan vizsgaljuk meg.
Tegyuk fel, hogy a csillagtél nagy tavol-
sagra — a hagyomanyos elképzelések-
nek megfeleléen — két vagy tobb Jupiter
tomegl bolyg6 keletkezik. A két égitest
— kiilonb6z6 okokbél — kdlcsdnhatasba
léphet egymassal, és igy megvaltozhat
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palyajuk. A bolygbkozi tanc végeztével
az egyik bolygé kilokédhet a rendszer-
bél, vagy pedig tavoli, elnydlt pélyara
allhat. Tarsa pedig — amelyik lendiletet
veszitett —, a csillaghoz kozeli peri-
apszis pontu (kis minimalis tavolsagu)
elnyult palyara keriilhet. Ha elég kozel
jut a kozponti égitesthez, annak arapaly
ereje kor alakava formalhatja palyajat.
Ez akar a csillag Kiterjedt kilsé légko-
rében is torténhet Végul egy bels6, kor
palyan keringé bolygét, és esetleg egy
tavoli, elnyult ellipszisen mozg6 égites-
tet kapunk. Az elméleti szamitasok sze-
rint a két bolygd ossze is Utkdzhet.
Anyaguk nagy része egybeolvad, a ki-
dobott tormelékekb6l pedig tovabbi
bolygdék, vagy holdak szilethetnek.
Napjainkban nyilik lehet6ség sajat Nap-
rendszeriink és maéas bolygérendszerek
dsszehasonlitdsara — és ez kétségtelenul
sok Ujdonsaggal, felismeréssel szol-
galhat. (Science 1996111/8 — Kru)

,Csillagpor” a Foldon

Az id6s, 6ridssa puffadt csillagok 1égko-
rében, és a szupernoéva-robbanasok ta-
gulé felh6iben aprd, mikroszkopikus
méretd szildrd szemcsék keletkezhetnek.
Az igy létrejott ,,csillagpor” szétterjed a
Tejutrendszerben, egy része Naprend-
szeriink sziiletésekor, az Oskédben is
jelen wvolt. A bolygo6keletkezés soran
ezek nagyobb szemcsékbe épultek, és
néhanyuk a meteoritok belsejében boly-
gonk felszinére hullott. A meteoritokban
lIév6é paranyi ,.csillagporszemek" izotép
Osszetételiik alapjan kulonitheték el a
,»hazai" anyagt6l. Az érdekes jelenséget
els6ként Roberto Guliino (University of
Toronto) ismerte fol, mintegy o6t évvel
ezel6tt. A paranyi grafit, sziliéinn\kar-
bid, aluminiumoxid, és egyéb szemcsék
sokat elarulnak keletkezési korilmé-
nyeikrél. Egyes grafit és sziliciumkarbid
szemcsék izotép, 2/Si, valamint
~Ca tartalmuk alapjan szupernéva-rob-
bandsok sordn keletkezhettek. Maés
szemcsék alacsony széntartalma kis t6-
megdl, felfavédott csillagokra  utal
(aszimptotikus 6ridsag, AGB), ahonnan
csillagszelekkel jutottak ki a vilagtrbe.



Elektronmikroszképos vizsgalatokkal a
kis szemcsék centrumaban egészen apré
titinkarbid kristalyok lathatok, melyeket
réteges grafit sorozat burkol be. Ez a
keletkezés kortilményeibe enged be-
pillantast. A kézponti titankarbid szem-
cse keletkezett els6ként, ennek kiala-
kuldsdhoz viszonylag nagy nyomas
sziikséges. Az AGB csillagok légkdrének
adott szintjén jelenlévé nyomas azonban
csak szdzada a szikségesnek. A csilla-
gok légkorében erds turbulencidak le-
hetnek jelen. A csillagszél jetek, anyag-
sugarak formajaban néhol sokkal eré-
sebb az atlagosnal — ez pedig nyomas
novekedéshez vezet. A vOros oridsokbdl
szarmaz6 aluminiumoxid szemcsék az
180 izotopbdl mutattak szokatlanul ke-
veset. Ez azzal is magyarazhatd, hogy a
szemcsék kikondenzalédéasa el6tt az Gket
alkotd6 gazok a csillagok mélyére ju-
tottak, és ott nehezebb elemek ,f6ttek"
bel6luk. A kovetkeztetések persze még
elég bizonytalanok. Mindez érthetd is,
hiszen talsdgosan sok és alig ismert
folyamat hagyta nyomat a szemcséken,
melyek szul&csillagukbol kilépve csak

hosszi  véandorlas utan jutottak a
Naprendszer 6skddébe. (Science 19961
11115— Kru)

Utk6z6 Ustokdsok

Mint arrél a Meteor 1996/11. szdméanak
13. oldalan beszamoltunk, a Neptunu-
szon tul, a Kuiper-dvben kering6 inak-
tiv, fagyott ustokésmagok élete sem le-
het unalmas. Jane Luu és David Jewitt,
akik a Kuiper-ov els6 szamu kutat6inak
szamitanak, 14 ilyen messzi égitest
visszavert szinét vizsgaltak, valamint 6
Kentaur-csoportbeli objektumét. Ken-
tauroknak a Kuiper-6vbél, tehat a Nep-
tunuszon talr6l szarmazo, és az Oriés-
bolygdk kozé tévedt égitesteket nevezik.
(Ezek dinamikailag instabil helyen van-
nak, a gazoériasok néhany szazezer, mil-
li6 év alatt kipenderitik jelenlegi he-
lyikrél.) Az elméleti feltételezések és a
korabbi észlelések alapjan arra szami-
tottak, hogy egymashoz hasonl6, voro-
ses szinliek lesznek a kiszemelt objek-
tumok. A Napt6l tavol, a jeges test fel-
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szinét bombaz6é kozmikus sugarak vo-
rosre festik az évmilliok soran. A meg-
figyelések azonban a szinek sokkal szé-
lesebb skaldjat mutattak. Mindez arra
utal, hogy a korabbi elvarasokkal szem-
ben felszinik nem érintetlen, valtozat-
lan. A Neptunuszon tuali objektumoknal
a napsugarzas alig valtoztatja a felszint.
Valészinlileg az egyes objektumok ko-
zOtti Utkozések okozzak a jelenséget,
ami ezek szerint nem lehet ritka ese-
mény. (Astronomy 1996/12 — Kru)

Szelet az Univerzumboal

A Hubble Urteleszkép 1995 decemberé-
ben az Ursa Maior csillagkép iranyaba
készitett hosszu expozicios idejld felvé-
telt. A Kitiné hatarfényességli képen
szamtalan nagyon tavoli galaxis lathato.
Judith Cohen (CALTECH) és munkatar-
sai, a csillagvarosok tavolsagat pro-
baltdk meghatarozni, azaz ,haromdi-
menzidssd" tenni a képet. Osszesen 140
galaxisrol készitettek spektrumfelvételt a
10 méteres hawaii Keck-teleszképpal,
Ebb6l megallapitottdk azok vordsel-
tol6désat, amely érdekes eloszlast mu-
tatott. A galaxisok vordseltoiddas-értékei
hat csoportba rendezdédnek. Mivel ez
tavolsadgukkal aranyos, a vizsgalt csil-
lagvarosok nagy része hat csoportot
alkot a valésagban. Egy-egy csoport tag-
jai egymashoz koézel, de a tobbi csoport-
tél messze helyezkednek el a térben. Az
Urteleszkép tehat hat hatalmas, galaxi-
sokb6l all6 falon tekintett keresztil a
felvétel készitésekor. Mar j6 ideje tud-
juk, hogy a Vilagegyetemben a galaxi-
sok és a galaxishalmazok nem egyen-
letesen oszlanak el. Hatalmas lancok, la-
pok, buborékok felliletei mentén csopor-
tosulnak. Eddigi méréseink csak a
Vilagegyetem ,kozeli" részeire korla-
tozédtak. Bar a jelenlegi felvétel csak
egy apré minta, kis szelet a Vilage-
gyetem messzi részéb6l, mégis arra utal,
hogy nagy tavolsagban is hasonlé szer-
kezeteket, hasonl6 szuperhalmazokat
taldlunk a vilaglrben. (Science 1996/10/
18— Kru)



CCD alapismeretek Il

A CCD-kamera felépitése

Most mar részletesen ismerjuk a CCD chip szerkezetét, tulajdonsagait, azonban a
képalkotashoz még sok mas Kkiegészité egység is szlikséges. Ezek egyuttesét
nevezzik CCD-kameranak, mely a kovetkezd f6bb elemekbdl all:

« CCD chip

* erésitdé

« A/D éatalakité
« interface

Fontos része a kameranak a tapegység

és a hdGtérendszer is, mint ezekrél

részletesebben is sz6lunk majd. A sza-

mitégép is elengedhetetlen kellék,

mégsem tekinthet6 teljesen a kamera

részének. (Sok maés periféridhoz hasonléan — mint pl. a szintén CCD technikat at-
kalmaz6 scanner — inkabb a kamera a gép kiegészit6je.)

Er6sit6. Feladata a chipb6l érkez6 igen gyenge jelek foiersitése, ami feltétlen
sziikséges azok tovabbitdsahoz, hisz a legkisebb zavard tényezdk, zajok4 hatasara
elveszhet az informacid. Ennek elkerilésére a specialisan kialakitott, Un. ,,alacsony
zaju" erdsit6t kdzvetlen a chip kozelébe kell helyezni. igy a kés6bbiekben keletkezé
zavarok nagysaga jelentésen csokkenthetd a hasznos jelhez képest. Nem javithatok
viszont az integralas és a kiolvasas soran keletkezett hibak, melynek okai a kovet-
kez6k: a sotétaram pixelenként! eloszladsanak véletlenszerlisége, ennek idébeli valto-
zésa; a léptetések soran elmaradé toltések; a kiolvasé kondenzator referencia-
feszultségének apro valtozéasai; kozmikus sugarzasbél szarmazo, nagyenergiaju fo-
tonok okozta ,,beégések”. (Ezek hatdsa j6I meghatarozhaté bizonyos képletekkel,
melyek egylttesen adnak egy hibakorlatot, amit figyelembe kell venni az adatok
pontos kiértékelésénél.)

A/D atalakit6. A szamitogéppel valé kapcsolat miatt sziilkség van az analog jel
digitalizalasara. Az egyes pixelek fényességértékével aranyos fesziltségjelek binaris
szamokka torténd atalakitasat végzi az Analég/Digital konverter. Jellemzéje a

Barmilyen jel atalakitasa, egy rovid vezetéken valé tovabbitasa zajok megjelenésével jar,
mint ezt a hétkdznapokban is tapasztalhatjuk (pl. telefon, radi6 zugéasa). A két fogalom
pontos definiciéja helyett elégedjink meg annyival, hogy az informéaciét hordozé jel
»Szabalyos" folyamatok eredménye, mig a zaj kialakulasa véletlenszerd.
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kameranak, hogy ez az egység hany szintet képes megkulénboztetni a chipbdl
érkezé jelben. Pl. egy 12 bites A/D atalakité esetén 2*2= 4096, 16 bit esetén 65 536
kUlonb6z6 fényességérték, illetve sziirkearnyalat lehet a képen.

A mar emlitett linearitast befolyasolhatja az atalakité linearitasa, vagyis az, hogy a
fesziltségjellel aranyos-e a digitalizalt jel. Nem megfeleld felbontasi A/D atalakito
esetén a rogziteni kivant kép finom részletei eltinnek amiatt, hogy a kis fényesség-
kulonbségl képpontokhoz ugyanazt a digitalis egységet (ADU, Analog Digital Unit)
rendeli az atalakitdé. A szikséges felbontast a chip, az elektronika tulajdonsagai, a
megfigyelés korulményei és az objektum egytttesen hatarozzdk meg. Megfeleld
hités (L kés6bb) mellett, alacsony zaju elektronika és profi chip esetén a mérés pon-
tossagat akkor nem zavarja ez a tényez6, ha az atalakité min, 15 bites. Amatérok al-
tal is elérhetd lehet6ségek mellett a 12 bites konverzié megfelel6 felbontést biztosit,
ennél kevesebb azonban a mérés pontossaganak rovasara mehet.

Interface. Ennek az egységnek a feladata csupan az illesztés, azaz a kamera elekt-
ronikjanak és a szamitogép jeleinek megfeleld 6sszekapcsolasa. Egyes kameraknal
az A/D éatalakité és az interface kiillén dobozban, vagy egy, a szamitégépbe szerelhe-
t6 kartyan kap helyet. Utobbi megoldas jelentésen gyorsitja az adatatvitelt a gép és a
kamera kozott.

Tulajdonképpen az eddig felsorolt egységek jelentik a kamera elektronikajat. Ezek
apré hibai egyuttesen eredményezik a jelben megjelené zajt, aminek nagysaga szin-
tén a kamera fontos jellemz6je. Az Un. kiolvaséasi zaj (readout noise) egy h(itott
(elhanyagolhat6 sotétaramu) és fényt6l elzart chippel készitett kép zaja, amely a chip
és az elektronika hibainak egyiittes hatasaként keletkezik. Ertéke néhany tucat —
profi kameréaknél egy-két — elektron pixelenként és masodpercenként.

Tapegység. A kamera elektronikajanak, és termoelektromos h(tés esetén a Peltier-
elemnek (L kovetkez6kben) az &ramellatasat végzi.

H(tés. Mar volt sz6 a sététaramroél, ami szobahémérsékleten akar néhany masod-
perc alatt telitésbe viheti a pixeleket! A jelenség csokkenthetd, szinte teljesen meg is
szuintethet6 a chip hitésével. A ,,minél hidegebb, annal jobb" azonban nem igaz,
mert -100 °C kornyékén a toltésléptetést akadalyozé jelenségek Iépnek fel a szilicium
lapkdban a Si-Si02 hatarréteg kozelében. A ,talh(téstél" amatér kamerdknal nem
kell tartani, ezeknél ugyanis termoelektromos hiitést alkalmaznak. Az el6bb emlitett
Peltier-elem két vékony porcelanlap kozott 1év6 félvezetd lapokbdl all6 eszkoz,
melynek két oldala kdzt — megfelel6 aramerdsség és fesziltség mellett — alland6 a
hémérsékletkiilonbség. Ez tipustdl fliggéen 30-60 fok lehet, s igy a meleg oldalhoz
erd@sitett hiitébordaval a kdrnyezet h6mérsékletétél ennyivel lehet eltérni.

A hitérendszer méasodik fokozataként esetleg vizh(tést, vagy egy masik Peltier-
elemet és ahhoz kapcsolt hiitébordat is lehet alkalmazni. Mivel a termoelem meleg
oldalédnak h(tésével a hideg oldal is hdl (igaz, kisebb mértékben), igy akar -70 °C is
elérhet6, ahol a sotétaram mar csak néhany elektron pixelenként és masodpercen-
ként.

Profi kameraknal és alkalmazasoknal, ahol nem jelent(het) gondot a folyékony nit-
rogén vagy oxigén kezelése, ott ezekkel hiitik a kamerdkat. Amat6r célokra ezek a
beszerzés és tarolas, valamint a kezelés nehézsége miatt nem alkalmasak. Olcso, és
viszonylag egyszer( megoldas azonban szarazjég alkalmazasa, amivel stabil, -76 °C-
os hémeérséklet érhet6 el.

A chip, a hGtérendszer és az er6sitd kap helyet (egyes esetekben az A/D konverter
és az interface is) a kamerafejben. Ennek feladata a chip hermetikus elzéarasa a
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kornyezett6l, a megfelel6 mechanikai csatlakozas biztositasa a tavcséhoz. A kamera-
fej — amatérok altal is hasznalt kameraknal — altalaban a ,kézbe foghat6"
kategOridba tartozik, s ehhez jarul a tapegység és elektronika doboza. Példaként las-
sunk egy talan mar tébbek altal ismert kamerat, az SBIG ST-6-ot, aminek kamerafeje
lathaté a mellékelt képen. A hengeres test atmérgje nincs 20 cm; tipikus példa a Pel-
tier-elem+légh(ités alkalmazasanak: a s(ir( bordazas biztosit nagy fellletet a hdtés
mésodik fokozatanak.

A szamitégép, mint emlitettik, elengedhetet-
len kellék. Feladata a kamera vezérlése (ill. a
megfelel6 jelek tovéabbitadsa a vezérlést tényle-
gesen elvégzd kamera-elektronikadhoz), a kép
megjelenitése, annak tarolasa, ill. rogzitése.
Ezek elvégzésére egy egyszer(ibb PC is megfe-
lel, azonban a chip és az elektronika megszab
bizonyos kdvetelményeket.

A chip méretébdl és a digitalizalas bitsza-
mabdl adodik a kép mérete. Pl. egy ST-6-0s
kamera 242x375 pixeles CCD chipet tartalmaz,
s pixelenként 16 biten (=2 byte) digitalizalja a
képet, ami igy 242x375x2 = 181 500 byte = 177,2
KByte méretli. (A kép kiolvasasa és digita-
lizaldsa utan ennél a tipusnal azonban, miel6tt
a szamitégépnek tovabbitana, az elektronika

tomoriti a képet, ami igy ,,csak" 90-150 KByte.) ,,Kép" alatt most egy nullakbol és
egyesekbdl allé (binaris) szdmhalmazt értiink, amiben a kiolvasas sorrendjében
koévetik egymast az egyes képpontok fényességértékei. Ezek sorrendjét, a kép
felépitését adja meg az un. fejléc, mely szintén része a képnek. Csillagaszati alkalma-
zasokban a fejléc altaldban a haszndlt eszkdzokre (tdvesd, kamera, sz(ir6 stb.) és a
megfigyelés korilményeire (integracids id6, sotétkép levonasa, hiités, stb.) vonatko-
z6 adatokat is tartalmazza. Tobbféle nemzetkozileg elfogadott szabvany, képforma-
tum létezik a szamitastechnikaban (tif, gif, jpg, pic stb.), de a csillagaszatban altala-
nosan elterjedt az un. FITS formatum. Egy ilyen its kiterjesztés( fie elsé része tar-
talmazza a képre és a kép készitésére jellemz6 adatokat, majd ezeket kovetik az
egyes pontok fényességértékei. Minden CCD-kamerat kezel6 program ismeri ezt a
formatumot, azonban a kamerabdl letoltott kép sosem egyezik meg ezzel. Minden
kamera rendelkezik egy sajat, csak arra a tipusra jellemzé képformatummal, de a
vezérl6 program képes ezt FITS, esetleg méas formatumra is ,,forditani”.

A szamit6gépnek legaldbb akkora memdriara van sziiksége a kép megjelenitéséhez
és tarolasahoz, amekkora egy kép. A hamarosan ismertetésre kerilé képfeldolgozasi
eljarasokhoz azonban — mint latni fogjuk — haromszor ekkora memériara van
sziikség. Az amat6rok altal is hasznalt, viszonylag kis pixelszamé kamerak esetében
béven megfelel egy 286-0os AT, 2 MByte RAM-mal, ami ma méar nem elérhetetlen.
Egyes specidlis, profi alkalmazasokban el6fordul, hogy a 64 MByte-o0s(!) képnek
kulon taroldegységet épitenek még a kameraba, s tobb kis darabban torténik meg a
letoltés és a képfeldolgozas. Utébbi eljardshoz mar tekintélyes szamitasigény
tartozik, még kisebb kameradk esetén is, igy célszer( az el6bb emlitettnél nagyobb
teljesitmény( gép alkalmazasa. (Hacsak nem vagyunk nagyon tirelmesek...)
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Ha minden eredeti képet megtartunk (ami a tudoméanyos kutatasoknal alapkéve-
telmény), akkor bizony sok MByte-nyi taroléra van sziikségiink. A képek tarolasa
torténhet winchesteren, magnesszalagon vagy — lemezen, és ma mar CD-n is.
Fontos viszont tgyelniink arra, hogy a szamitastechnika rengeteg eszkéze kénnyen
meghamisithatova teszi a képek hordozta informéciét. Mint latni fogjuk, sok esetben
segit bizonyos természet(i elemek kihangs(ilyozasa vagy elnyomasa, ezen eszkézok
alkalmazasa azonban a valéditol eltéré eredményre vezethet. Mivel a beavatkoza-
soknak altalaban nyoma sem marad, ezért felel6sséggel és figyelemmel hasznaljuk a
képfeldolgozas adta lehetdségeket!

A digitalis képfeldolgozas alapvetd Iépéseivel, technikaival a kdvetkez6 alkalom-
mal foglalkozunk. Akkor majd részletesen ismertetjiik az (n. dark frame (s6tétkép)
és flat field*4 korrekcidkat, illetve egyéb trikkoket, melyekkel kiilonbézé szempon-
tok szerint més-maés tulajdonsagokat emelhetiink ki.

FURESZ GABOR

A Mir-sztori CD ROM-on

A Mir @rallomast 1986. februarjaban allitottak Fold korali palyara. A 20 t-s kézponti
modulhoz az évek soran tovabbi egységeket csatlakoztattak. A Mir-komplexum tel-
jes kiépitettségét a mdit évben érte el, igy 0sszesen hét részbdl all. Kissé leegysze-
rlisitve azt mondhatjuk, hogy a kdzponti egység a lakdrész, a tobbi hat munkahely,
ahol csillagaszati, anyagtechnologiai, biolégiai, meteorolégiai, tavérzékelési stb. ki-
sérleteket és megfigyeléseket hajtanak végre. Ma a 400 km magasan keringd (ral-
lomés-rendszer mintegy 140 t 6ssztémegd.

A Mir 1992 6ta allanddan Lakott. Evtizedes torténete soran tébb mint 60 (rhajost
fogadott. Volt koztik afgan, amerikai, angol, bolgar, francia, japan, kanadai, kazah,
német, osztrak, sziriai. A jelenlegi vilaglr-rekordot is ezen az (irallomason érték el:
az orosz Poljakov 438 napot toltott fent egyfolytdban. Igazabol a Mir nemzetkdzi
Girdlloméasnak szamit, hiszen az amerikai és a nyugat-eurépai (rszervezet elég sok
pénzt fizet azért, hogy (rhaj6sai dolgozhassanak a fedélzeten, ill. a ,,bennsziléttek”
elvégezzék a megrendelt kisérleteket.

A nemrégiben megjelent The MIR Story c. CD ROM teljes egészében magyar vallal-
kozasban készult. Az informéciés anyagot magyar szakemberek allitottadk Ossze, és
magyar cég allitotta el és adta ki a CD-t. A lemezen minden megtalalhat6, aminek
egy multimédia CD-n lennie kell. Videoanyagat tdbb mint 120 6ranyi m(sorbdl
allitottdk Ossze. Szerepel benne rakétainditas, hétk6znapok a Miren, Grséta, az (irre-
pul6gép latogatasa, az (irhajosok altal készitett (irmotoros, hazi készités(i ufé stb.

A CD-n az (rallomas teljes torténete olvashat6, ill. lathat6. A szép grafikaju kiad-
vanyt igazi népszer(isit6 CD-nek nevezhetjik. Az irisz Multimedia Center kiadvéa-
nyanak rendszerigénye: 486-os vagy Pentium processzor, 8 Mb RAM, minimum
VGA monitor és Windows 3.1 vagy Win95 operaciés rendszer. Demoanyaga megta-
lalhat6 az Interneten: http://www.irisz.hu/mir. E-mail cim: mir@irisz.hu

Trupka *Zoltan

Frre még nincs altalanosan elfogadott magyar kifejezés, igy talan nem bin ,vildagoskék-
nek nevezni az angol szé altal takart fogalmat, bar tébbnyire — mint manapsag nyelvink
mas terlletein is — inkdbb az angol kifejezést hasznaljuk.
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Roviditések: v= vizudlis moédszer, r= részletrajz, f= fotd, pr- projekciéi mddszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terllet, MDF= &tlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= uinbra, CM= centralmeridian.

A novemberi napaktivitas is a mar megszokott médon kezdddott. 8-aig se folt, se
féklya. 9-én a K-i peremen Kkicsi faklyamezében kicsi porus tlnt fel -5°-on. Egy napig
volt lathatd. A kovetkez6 porus 13-an tlnt fel a K-i peremnél, faklyamez6ben, 0°-on.
Négy napig élt.

Oktéberi protuberanciak: 1996.10.01. 13:50 UT (fot6: Iskum j.)

16-an tlint fel a K-i negyedben egy bip6rus. 19-én még poérus, de 23-4&n mar D
tipus AA. Ezen a napon a K-i negyedben is lathaté mar egy szép, fejl6d6 D tipusu
AA, mely 21-én keletkezett a K-i peremen egy po6rusbdl. 20/21-én van CM-en 4 -on.
26-ai nyugvasaig lassan bomlik, de még miiadig D tipusu.
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Protuberancia 1996.10.23-an 12:54 UT-kor (fotd: Iskum J.)

A mésik csoport nagyon aktiv, eleinte a vezet6 folt kisebb, egyszer(ibb, a kdvet6
nagyobb és Osszetett. 26-an van a CM-en ~5°-on. 25-én mar a vezet§ a nagyobb, a
maximalis atmérd 60 ezer km, szabadszemes, hossza 140 ezer km. 27-én a kbvetd egy
PU-ban van, mely kés6bb darabolodik. 23-an a K-i csoportot Ha fényben nézve fler
tlnt fel a kovet6ben 12:45 és 12:55 UT-kor; valamint nagyon kis kontraszttal a
csoport tengelyére merdleges két sziirke 6svény 13:25-13:30 UT-kor. Valdszin(ileg
egy nagyon s(rd filamentet lathattam. Ebben az AA-ban Bartha L. is latott par
érdekességet. 23-an és 29-én a koveté DK-i U-jan vordés umbrahatart, valamint 29-én
10:50 UT-kor a vezet6ben egy fényes pontot (fler?).

ISKUM JOZSEF

Hosszu foltmentes id6szak — és egy kétséges folt

A rendszeres napmegfigyel6k szeptember-oktéber soran tapasztalhattdk, hogy a
napfelszin szokatlanul csendes. Szeptember 8-an még latszott egy apré foltocska, de
ezt kdvetéen majdnem 7 héten &t nem latszott folt a Napon.

Bruce Hardie, a Brit Csillagaszati Egyeslilet Nap Szakcsoportjanak vezet6je szerdit
1996. szeptember 8. és oktéber 25. kdzott, vagyis 47 napon at volt foltmentes a
napfelszin. Az elmult évtizedek naptevékenységi ciklusai soran ez rekord id6tar-
tamnak szamit. Az el6z6 minimum idején, 1986 janiusaban” ui. 30 nap volt a leg-
hosszabb id6tartam, amely alatt nem volt észlelheté napfolt. Ugy tinik, hogy a jelen-
legi id6szak egyike a legmélyebb minimumoknak.

Ezzel kapcsolatban utalnunk kell az 1996/12. Meteor 26. oldalan kozélt adatra,
amely szerint oktober 20-an egy bipolaris pérus tlnt fel a Nap keleti negyedében. A
rendelkezésemre all6 havijelentések egyike sem tiinteti fel ezt a foltocskat. A BAA
korlevele a Fold legktilonb6z6bb pontjain m(ikodé 60 észleld adatai alapjan okt. 20-
an aktiv tertletet nem jelez, az els6 foltészlelés okt. 25-én tortént (R = 13), amely a
kdvetkez6 napon is latszott; majd okt. 27-én egy Uj, maganyosjDOrus tint fel (R - 11).
Mindkét foltocska mar az (j ciklushoz tartozik: az els6 a +28* (északi) heliografikus
szélességen, a masodik a -16° (déli) szélességen jelentkezett. A grazi egyetem
kanzelliéchei napobszervatériumaban a jelzett napon szintén foltmentes volt a
fotoszféra, ott okt. 25-26. és 27-28. napokon észleltek egy-egy poérust. Megjegyzendé,
hogy az osztrak észleléseket a briisszeli Solar Index Data Center adataival ellenérzik,
és alkalmanként kiegészitik vagy helyesbitik.

Elképzelhetd, hogy a kétséges hazai észlelés egy nagyon rovid élet( pdrust regiszt-
rélt, de az sem kizart, hogy egy nagyobb granulakézi ,,lyukat” jelzett. (B.L.)
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1996. szeptember-oktéber soran 11 észleld 102 megfigyelést végzett. Roviditések:
R= részletrajz, L= leiras, F= fot6, L= refraktor, T= reflektor, B= binokular.

Aristarchus-krater és kornyéke

1996.10.23.18:25-18:50 UT, Colong.: 51?01,

50/540 refr., S= 6, T= 3-4

108x: Az Aristarchus ennél a megvilagitottsagnal az
egyik legfeltinébb alakzat, csontfehéren ragyog6
Ny-i kraterfala szinte vakité. J6l lathaté a K-i kraterfal
teraszos szerkezete. D felé, nem egészen egy kraterat-
meérényire a Kisebb, szintén elliptikus, romkraterszer(
F jell alakzat, ezzel a kis m(iszerrel nem mutat tébbet.
A Ny-ra lévé Herodotusbdéi még csak kevés latszik,
csupan a Ny-i kraterfala legmagasabb részeit éri a
fény. ENy-ra a Mons Herodotus legmagasabb pontja
vakité fehéren vilagit a kérnyez6 koromfekete, még
meg nem vilagitott részben. E-on a landzsahegy
form4ju hegyvidéktél K-re a Rupes Toscanelli egy kis
részét lehet csak sejteni. (Gérgci Zoltan) «

Hainzel-krater

1996.10.23. 20:10-20:23 UT, Colong.: 51784,

110/1800 refl., S=4, T=4

300x: Tulajdonképpen 3 nagyobb, egymasra telepult kraterbdl all, és tobb kisebbél, a
Lacus Timoristél Ny-ra. A kozéps6, K-i a C jel(i, ez a legkisebb, magéba foglal egy
kb. feleakkorat, mint maga. Falai er6sen lepusztultak. Lathaté egy kézponti csucs is,
komplex, furcsa L alakot mutat. A nagyobb, északi krater az A jeld, komplex
falakkal, nagy kozponti csuccsal. Egy nagyon keskeny arnyék figyelhet6 meg a
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kraterekben, valamint néhany red6 és kisebb bels6 krater. Maga a Hainzel a déli,
elnydlt krater. A C jel(i D-i végénél harom elunyult kratereeske lathaté a Hainzelen
belll, némi belsé arnyékkal. K-re kivil egy rianas vagy red6 lathatd, kdzepén egy
fényes folt, ez kraternek tiinik. (Schnc Attila)

Messier-A krater

1996.09.30. 20:35-20:45 UT, Colong.: 131?748, 50/540 refr., S= 6, T= 4

108x: Szép latvany a terminatoron ez a kis méretl krater. A t6le K-re 1év6 parja mar
arnyékban van. Kissé elliptikus, belseje teljesen arnyékkal telt, semmi kilénés nem
latszik a falakon. A K-re lév6 Messier-b6l az ENy-i ivdarabbol két magasabb
peremet ér fény, az egyik nagyobb, a masik kisebb. Jéi lathaté a Ny-i iranyban
kiindulé fényesebb, vildgos sugarsav, kb. 4 krateratmér6ig kovethet6. A Rima
Messier nem lathatd, ehhez nagyobb mdszer kell. (Gorbéi Zoltan)

Piccolomini-krater

1996.10.01. 19:45-20:02 UT, Colong.: 143?30, 50/325 refr.,
S=4,T=5

I00x: FeltlinG, nagyméret(i, szép, szabalyos krater ép
falakkal és jol fejlett, nagy kdzponti csuccsal. Ny-i falatol
ENy felé indul ki a hatalmas Rupes Altai térésvonal.
Keleten a terminatoron tudlra nyulik sok hegyvidéki rész,
ez a szabdlytalan felszin igen megkap6. Alakja Kkissé
elliptikus, alig tobb mint felét boritja még arnyék. (Santa
Gébor) =

Isidorus-krater

1996.10.01. 20:20-20:27 UT, Colong.: 141?51,

50/325 refr., S= 4, T=5

I00Ox: Kbzepes méretli és féltiinéségl krater a Mare Nectaris K-i peremét Ovezd
hegyvidéken. Korulotte egy fényl6 gy(rl latszik, ezek magasabban 1évé hegyvidéki
részek lehetnek, mivel a terminator nem megy at rajtuk. Kor alaka krater, kb. 25%-at
boritja arnyék, sem kdzponti csucs, sem sugarrendszer nem latszik, bar eléggé
fiatalos megjelenés(i. (Santa Gabor)

1996.10.30.19:25-19:40 UT, Colong: 136?48, 50/325 refr., S= 3-4, T= 5

I00x: A Capella-Isidorus gyonyord kraterpar. Mindkettének vastag, fennsikszer(
falai vannak, 30-40%-0s bels6 arnyékkal. A Capetatol DK-re egy feltiind, nagy
hegycsucs talalhat6, pontosan K-re pedig egy elnyult fennsik. Igazan érdekes a
terminatoron lévé Gutenberg K-en, csak a falai latszanak, ezek igen vastagok. Téle
D-re, szintén a terminatoron a Montes Riphaeus hossz( hegylancokbél all, amelyek
keréknyomszerlien zarnak be szdoget egymassal. Az egyik lanc maré fel6li oldalan a
févonulat mellett egy melléknyulvany is kivehet6. (Santa Gabor)

Vieta és Fourier

1996.10.24.15:50-16:28 UT, Colong.: 61?796, 50/325 refr., S= 7, T=5

100x: A Vieta nagyméret(i, kb. 1:2 ardnyban elliptikus krater a terninator kozelében.
Lapos, elnyult kdzponti cslcsa és bels6 lavasiksaga van. Kb. egyharmadat arnyék
fedi, amelynek pereme elarulja a kraterperem hegyeit. E-on az arnyék kifut a krater-
bél, és egy volgyben folytatédik, amellyel parhuzamosan tovabbi dombsorok futnak,
a volgy egy kis kraterben végzédik (M jeld). A Vieta D-i oldalabdl sziniltig
arnyékoz volgyek indulnak ki, s tobb hegység ill. kraterfal talalhaté itt. A DK-re 1évd
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Fourier egy kdzepes krater, mérete valamivel kisebb, mint a Vieta fele. Belsejét 25%-
ban boritja arnyék, falai épek. T6le E-ra a pici F jelG kraterecske, amelybdl E-ra egy
fényes sav indul ki. (Santa Gabor)

Albategnius

1996.08.06. 00:20-01:00 UT, Colong.: 170?01, 445/2020 refl., S=4, T=3

146x: A hatalmas, felt(ind, kor alak( krater mar a terminator kdzvetlen kozelében
van, belsejének 90%-at arnyék boritja. Az arnyék kodzepén tliéles, szinte vakité pont-
ként latszik a kozponti csucs teteje. Fehér, mérete néhany ivmasodperc lehet. A
kraterfenéken latsz6 arnyék pereme nem szabalyos, egy csucsosodas és egy bemé-
lyedés tarkitja. A cstcsosodas a kdézponti cslics arnyéka, a bedblosddést viszont egy
széles hat( lankas domb okozza, mely a kréaterfalhoz tapad ENy-on. A kraterfenék
megvilagitott része barnas, a kraterfalhoz kozeledve néhol vilagosabb E-D iranya (a
fallal parhuzamos) savok vannak benne. Ahogy a falra kapaszkodunk, egyre tébb a
fehér sav, a kraterfal bels6, a Nappal szembeni pereme mar egészen fehér. Néhol
jnintha red6k is latszananak. A kilsé kraterfal megvilagitott részei meredekek,
kivéve E-on, ahol egy révid szakaszon egy lankasabb lejt6 van. Ezen a lejtén t6bb
sorban harant iranyd dombhétak latszanak, a ritka nyugodt piilantokban rengeteg
redd, omlas latszik a ,lefelé" nézd oldalukon. DNy-on a kraterfal kiils§ részein az
arnyékbol legaldbb négy napsutotte dombtet6 kandikal ki. (Sarncczky Krisztian)

Eratosthenes-krater
1996.05.26. 23:30-24:00 UT 1996.10.20. 17:45-17:55 UT
110/806 refl., 169x (Ladanyi Tamas) 50/350 refr., 100x (Santa Gabor)

KOCSIS ANTAL

ELADO: Zeiss 80/500 objektiv, 80/500 retraktor, Montierung T (tengelykereszt), faallvany,
Zeiss 63/420 refraktor azimutalis tengelykereszttel, képforditoval, 17x, 25x nagyitassal.
KERESEK: Zeiss ortho okularokat: 4, 6, 10 mm fokusztavolsaggal. subak Gyérgy, 1065
Budapest, Weiner L. u. 73., Lei: 131-7205
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AlJupiter 1994/95. évi lathatésagadnak masodik fele

Roviditések: C: szinbecslés, CM: CM atmenet mérés, F: sz(rd hasznélata, | : intenzi-
tasbecslés, SZR: szalagrajz, L: lencsés tavcsd, SC: Schmidt-Cassegrain-tavess, T:
Newton-tavcsé.

1995 juliusatdl oktéber végéig 13 észlel6 97 db megfigyelést végzett. Az észlelések
kétharmada juliusban készilt, amikor a Jupiter még elég kedvez6 helyzetben volt
megfigyelhet§. Ebben a hénapban szinte minden napon késziltek rajzok, mig
augusztusrol kissé hianyosabb informaciokkal rendelkeziink.

Mivel a lathatésag els6 felét targyal6 rovatban (Meteor 96/1., 24-29. o) mar
alaposan elemeztik a sdvok és zOnak megjelenését, viselkedését — melyek kés6bb
sem valtoztak lényegesen —, ezért ezekkel most csak roviden foglalkozunk. Most a
szokasostol eltéré elemzési modszerrel probalkozunk. Ennek soran az oériasbolygo I-
es és ll-es CM-z6najan belul négy ,szelet" id6beli valtozasat kovetjuk nyomon.
Természetesen ehhez elegendd szdmu és megfeleld részletességl megfigyelésekbdl
all6 sorozatra volt sziikség az aktualis tertletekrdl.

A juliustol oktéberig terjedd id&szakban is a legfeltlin6bb és legvéltozatosabb s&v a
NEB (Eszaki Egyenlit6i Sav) volt. Szinte minden megfigyel6 latott benne sotét rogot,
foltot, vagy hozza kapcsol6do Kivetlilést és vildgos ovalt. A réla végzett intenzitas-
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becslések eléggé szértak (1-5 kozottiek), de valdszintileg 3-as kortli értékkel jelle-
mezhet6 sotétségéi volt. A méasik mindenki altal kdnnyen lathatonak feltlintetett sav
a SEB (Déli Egyenlit6i Sav) volt. A rajzok nagy részén kettés, j6l elvalaszthatéan
északi és déli részbdl allé savot, 3-5 kozotti intenzitastiinak becsilték megfigyelink.
A rajzokon szerepld savok kozul idénként részleteket mutattak még a kovetkezdk:
NTB (Eszaki Mérsékelt Sav), STB (Déli Mérsékelt Sav) és nagyobb tavcsovekkel a
poléris tertletek is (L Vician Z. rajzat: 1. abra). A déli polaris tertleten belldl néhany
rajzon még megfigyelhet6 volt az 1994-es Ustokdsbecsapddas altal létrehozott sotét
sav is (Gyenizse, Vician). A zénak kozul kivettilések altal leginkabb felszabdalt az
EZ (Egyenlit6i Zéna) és az STrZ (Déli Tropikus Z6na) volt. Szintén ezekben a z6-
nakban volt megfigyelhetd a legtdbb vilagos oval, amelyek nagy része kivefiitések-
hez és a Nagy Voros Folthoz (GRS) kapcsolodott (L 1. tablazat).

1. abra. ,Fantasztikus latvany a GRS és
kornyéke. Rengeteg oval, hid, rog latszik.
Sajnos lehetetlen lerajzolni a SEB és az STB
finom orvényeit, abrazolni arnyalatnyi
kulonbségeiket. Az EZ-ben kinylUlasok kusza
halmaza rogokkel és ovalokkal. A NEB nagyon
hullamos, tele sotét rogokkel’ ovalokkal.
Sajnos valésaghlen lerajzolni ezt sem lehet.
Az NTB sotét rogokkel teli, két oldalan
fatyolszerlG kinyulasokkal." (Vician L, 1995.
07.21., 30,5 T, 238x)

A kovetkez6kben a legtobb részletet
mutaté sav, a NEB egy-egy szeletét
vizsgéljuk meg idékeresztmetszetben.
Ehhez a beérkezett rajzok kozil meg-
kozelitéen azonos CM-atmenettel ren-
delkez6ket valasztottunk ki, majd ma-
soltuk egymas ald a NEB-et abrazolé
részeiket.

Az elsé sorozaton (2. dbra) a NEB
CM 1. 100°-120° kozotti szakaszanak
julius l-augusztus 23. kozotti megje-
lenését kisérhetjuk figyelemmel. Julius
elsején két nagyobb 6bdl és kivetilés
volt itt megfigyelhet6 egymas mellett
(2/1. rajz). A Kkivetulések mintegy 10°
hosszusagban huzodtak kb. 110° ill.

2. &bra. 2/1, 2/3, 2/4, 2/6 (Gyenizse), 120° (CM L) kornyékén. Téluk a P

2/2, 2/5 (Vician) oldal felé két sotétebb rog is latszik.

Jalius 8-4an  Vician a 120° koruli

kivelailés helyén egy vilagos ovalt figyelt meg, és a kordbbi rogok mellett mar egy
harmadikat is (2/2. rajz). Ez a kovetkezd rajzon lathatd rogcsoportnak az el6zménye
lehetett, amely jai. 10-én vette kdrbe a 110d korili erésen aktivizalédott 6blot (2/73.
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rajz). Az Obodlben egy feltling, vilagos oOval jelent meg, melyet fatylakkal kisért
kivetllés vesz korbe dél fel6l. A 120° kdérnyéki kivetiilés hossza legaldbb masfél-
szeresére nétt, és 6sszeolvadt az el6z6vel. Jdl. 19-én csak a kovetd oldali (110° kor-
nyéki) obol és kivettlés latszik, de mar ez is csak kevés részletet mutat (2/4. rajz).
Jul. 31-én az 6blok hataran sotét rogok jelennek meg. A 120° koruli kivetllés egy
ovalt fog korbe (2/5. rajz). Kicsit tdbb mint harom hét mualva (aug. 23.) a két 6bol és
kivetiilés még mindig él, csak kissé eltdvolodtak egymastol (2/6. rajz).
A 3. dbrdn a CM |. 180°-200° kozotti
NEB szakasz ,.élete" kovethetd végig
jalius 2. és 20. kozott. 170°-180° és
190°-200° kozott két bedblésddést fi-
gyelhetink meg a sav testében. A
170°-180° kozotti 6bol és a hozza kap-
csolédo kivetlilés mérete és alakja sem
véltozik jelentésen az id6 mulaséaval.
Kisebb atalakulasok figyelheték meg
ezzel szemben a maésik (190°-200° ko-
zotti) 6bol kdrnyékén. Mig jul. 2-an a
kivetilésnek csak a kezdeménye volt
meg (3/1. rajz), addig 11-én és 13-an
mar egy jelentds méretld Kivetulés és
tobb rog is kdrbevette a bedblosodést
(372. és 3/4. rajz). 11-én Vician egy
3. abra. 3/1, 3/2, 3/4, 3/5 (Gyenizse), 3/3 ovalt is latott ezen a tertileten (3/3.
(Vician) rajz). Egy hét mulva azonban mar csak
jellegtelen formajd hullamként volt
megfigyelhetd ezen a szakaszon (3/5.
rajz).
A NEB kb. 260°-280° (CM 1.) kozotti
szakaszanak julius 11.-szeptember 18.
kozotti valtozasait a 4. dbran lathatjuk.
Mivel ez a sorozat fogja at a legna-
gyobb id&intervallumot, ezért itt lat-
haték a legnagyobb valtozasok is. Jal.
11-én két 6bol és a peremukrél kiindu-
16 kivettilés lathatd a NEB ezen tertle-
tén (4/1. rajz). A kett6 kozdal a
260°-270° kozotti, rogokkel és kiveti-
léssel szegélyezett ©6bdl a feltlindbb,
részletgazdagabb. Belsejében még az 6t
kialakito, a NEB oldaldba bevagédé
vildgos oval is megfigyelhetd. Kés6bb
4. abra. 4/1-4/6 rajz (Gyenizse) azonban a 270°-280r korili terulet
veszi at a vezetd szerepet, mig a masik
visszafejlédik. Jalius 20-an mar Kivetilés iveli at az 6blot, melynek F oldali peremén
egy sotét rog is megjelenik (4/2. rajz). Hasonl6 marad a helyzet augusztus 10-én és
24-én is, csak a rogok szama szaporodik meg és megmutatkozik az 6bol belsejében
orvényl6 oval is (4/3. és 4/4. rajz). Szeptember 16-an és 18-an mar joval kevesebb
részletet mutatott a sav ezen szakasza, de ez részben a rosszabb légkori allapotra
vezethet6 vissza (4/5. és 4/6. rajzok). A két 6blot elvalaszté régcsoport lassu elhalasa
mindenesetre jol kdvethetd ezekrdl a rajzokrdl is.
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A Nagy Voros Foltrél 25 észlelés késziilt, azonban itt most csak néhanyat tudunk
bemutatni ezek kézidl (5. dbra). Intenzitasa 4-4,5 kozotti volt, szine halvany naran-
csos sarga (Schné). Jelent6sebb valtozas nem volt megfigyelhet6 a GRS-en vagy
kdérnyezetében a most targyalandé id6északban, de tobb, ra jellemz6 dolgot is sikertilt
megorokitenie észlelinknek. Szinte mindegyik Nagy Vorés Foltot abrazol6 rajzon
megfigyelhet6 a GRSh benyomdédasa a SEB-be és a polaris tertiletbe (Gyenizse,
Schné, Vician). EszrevehetSen megszakitotta a SEBs folytonossagat, rogoket, sotét
csomokat hozva létre benne. Maga a Folt gyakran kapcsolodott kdzvetlenul a SEB-
hez, néha egy ,,hidon'7keresztil (Gyenizse, Vician). A GRS el6tt, mogott, sét folott is
sokszor voltak megfigyelhet6k vildgos ovalok az STrZ-ben (L 1. tablazat). Szintén
gyakran volt 1athaté a Nagy Voros Folttal azonos szélességen egy vékony sav (STB?).
CM atmenet méréseket egyediil csak Gyenizse készitett réla, amelyek dsszesitése a 2.
tablazatban talalhaté.

5. &bra. 5/1, 5/5, 5/6 (Gyenizse), 5/3 (Schné), 5/2, 5/4 (Vician; zenitprizmas rajz)

2. tdblazat. GRS CM-atmenet mérések
GYENIZSE PETER
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Részleges napfogyatkozas 1996. oktober 12-én

Eszlelé Mszer
Adain Zsolt (Debrecen)

Aldott Gabor (Budapest) 0L
Antal Istvan (Debrecen)

Balogh Zoltdn (Hajdubdszérmény)  fotd
Bartha Lajos (Budapest) 4L
Boldi Istvan (Nagyszalonta, RO)

Csorgei Tibor (Lég, SK) 55 L
Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO)

Dr. Kébor Joézsef (Pécs) 8x30 M
Dr. Lang Miklés (Pécs) sz

Dr. Pal Karoly (Pécs) 8x56 B
Dr. Zoltan Vilmos (Pécs) sz
Dudela Bianka (Cyongy0starjan)

Fazekas Sandor (Nagyszalonta, RO)

Fekete Zoltan (Nagyszalonta, RO)

Fidrich Roébert (Bakonycsernye) sz
Glasz Gabor (Kornye) 62T
Cyenizse Péter (Komlo) 102 L
Gyimesi Lajos (Pécs) 10 MC
Halmi Gabor (Pécs) 8 L,foto
Hevesi Zoltan (Kaposvar)

Hoffmann Janos (Pécs) 10x50 B
Horvéath Attila (Debrecen)

Horvath Gyorgyi (Pécs) sz
Horvath Tibor (Hegyhatsal) 6,3 L
Hrncsiar Gyoérgy (Szarvas) sz
Iskum Jozsef (Budapest) 0L
Jakab Barnabas (Sopron) foté
Kéantor Jozsefné (Debrecen)

Kardos Mihaly (Mariahalom) fotd
Keszthelyi Daniel (Gydngydstarjan) sz
Keszthelyi Sandor (Pécs) 20x60 B
Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs) 7x35 B
Kiss Attila (Kevermes) sz

Kiss Laszl6 (Szeged)

Kocsis Antal (Balatonkenese)

Kosa-Kiss Attila (Salonta, RO) 6,3 L

Az 1996. oktbéber 12-i részleges napfogyatkozast — hala a kivételesen j6 id6nek — az
egész orszag teriiletén nagy érdeklédés kisérte. Szombat délutan lévén hazank
Osszes amatéré kitédult a szabadba, sok helyen bemutatést tartottak, és a médiumok
jovoltabdl sok hazankfiahoz eljutott az égi jelenség hire. Tébb helyutt az emberek
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maguktol észrevették, hogy valami nincs rendjén a Nappal, és csak kés6bb tudtak
meg, hogy mi is volt a furcsa latvany oka.

Eszlel6Jistank korantsem teljes, csak azoknak a neve szerepel rajta, akik valamilyen
formaban eljuttattak hozzank beszamolojukat, kuldtek néhany fényképet, vagy a
rovat osszeallitéja fellelte neviiket valamelyik észlel6csoport vezetjének beszamolé-
jaban.

Kontaktusidépontok

Részleges napfogyatkozas sordn a Nap és a Hold peremének kontaktusait nagyon
nehéz mérni. Tizedmasodperces pontossagot semmiképpen nem tudunk elérni,
hiszen a peremsotétedés és a légkori turbulencia nagyon zavarja a latott képet. En-
nek ellenére jonéhanyan megprdébalkoztak a kontaktusok mérésével. F6ként a belé-
pésrél kaptunk sok adatot, ez nagy horizont feletti magassagnal tortént, bar a nap-
perem hulldmzasa nagyon er6s volt. A kovetkez6 oldal tablazatabdl is lathato, hogy
nagyon sokszin(i a kép: 0-44 maéasodperc kozotti idének kellett eltelnie a belépés
utan, hogy tavcsével észrevehetd legyen a kis horpadas a Napon. Atlagosan 20 ma-
sodperccel kés6bb vették észre észleldink a belépést. Talalunk néhany negativ adatot
is, ezek vagy pontatlan idémérésbél erednek, vagy a latvany bizonytalansagabol.
Szabad szemmel sz{r6n keresztul nagyjaboél fél-masfél perccel késébb lehetett észre-
venni a Hold belépését a Nap elé.

A Hold kilépését joval kevesebben mérték. A legtébb helyen a Nap mar tdl
alacsonyan allt, s6t a keleti orszagrészben még napnyugtakor is tartott a fogyatkozas
(@ Kilépés horizont alatt tortént). A legkeletibb telepiilés Kecskemét volt, ahol
amatoértarsaink még lattak a jelenség végét. A kilépés idején sok helyen mar szabad
szemmel is a Napba lehetett nézni, és a még erésebb légkdri hullamzas ellenére a
mért adatok sokkal jobban egyeznek a szamitottal, mint belépéskor. Megfigyel6ink
minddssze atlagosan 8 masodperccel korabban lattdk utoljara a holdperemet, ndnt az
a szamitott adatokbol kovetkezne. Eimek oka valészin(leg az, hogy kénnyebben le-
hetett kdvetni az egyre csokkend takartsdgot, mint belépéskor megbecsulni azt, hogy
melyik peremhullamzéasbdl ,,bontakozilk ki" a hold korong egyre névekvé ive.

A belépés percei

A belépés idején a Nap még 20-23 fok magasan allt az égen, kellemes napstités és
egyre fokoz6do izgalom el6zte meg a fogyatkozds kezdetét. A sz(irével ellatott
tdvcsovek és a projekciora kialakitott berendezések készen alltak a varva vart
eseményre. Tekintve, hogy jo korulmények kozott legutobb 13 éve lathattunk napfo-
gyatkozast Magyarorszagrol, és sok fiatalabb amatértarsunknak ez volt az els§ ilyen
élménye, érthetd a fokozott varakozas.

Tavcsovekkel el6szor csak sejteni lehetett, hogy a hullamz6 napperemen megijelent
egy alland6 peremegyenetlenség, amely masodpercr6l masodpercre nétt, majd a
belépés utan fél perccel a sasszem(iek mar félian keresztil szabad szemmel is lattak
a kicsorbult napkorongot. Ugy érzem, a belépés pillanatai voltak a legizgalmasab-
bak, az ember hirtelenjében nem is tudta, melyik tavcs6é utan kapjon. ,,Eldordultek"
az els6 expoziciok, és a bemutatdsokon lévd tomeg is lassan a tavcsovekhez fért. A
belépés utan 5 perccel Zajacz Gyérgy mar lyukkameraval is megfigyelte ajelenséget.

Ezek utdn a Hold méltésagteljesen atvonult a Nap el6tt, 1025 perccel kés6bb mar
észre lehetett venni a Hold peremén a kis dudorokat: kratereket, hegyeket, volgye-
ket. A holdprofil alakzatait el6szér Sz6llési Attila és Szarka Levente emliti, majd
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ahogy a fazis ndvekedett, egyre tobben észrevették. Keszthelyi Sandor szerint 20-30-
szoros volt az a minimélis nagyitds, amellyel 2-3 kisebb krater latszott a Hold
peremén. Vaskuti Gyorgy szalkeresztes okularral tébbszér megmérte a Hold altal
takart iv harjanak hosszat. Taldn ezzel a modszerrel pontosabban meg lehetne
hatarozni a belépés idejét?

Sajnos a Napon egyetlen napfolt sem volt, igy megfosztott minket azoktél a
felejthetetlen pillanatoktdl, amikor egy-egy ,,napszepi6" a Hold mogé kerul.

I. tablazat- A fogyatkozés kontaktusai

*1: 13:35:50-kor biztosan latszik
*2: az észlelt id6pont hibaértéke £10 masodperc
*3: protuberancia feltéttel, a kromoszféraba val6 belépés pillanata
*4: 10 méasodperccel késébb valt biztossa a belépés

Foldrajzi koordinatak: északi szélesség, majd keleti hosszisdg. Az elsé két szam a fokot, a
masodik kett§ a percet jeldli. Pl. 4732 = 47 fok 32 perc. A szamitott id6pontokat az itt
megadottakndl pontosabb koordinatakkal végeztik, ahol az észlel6 megadta megfigyel6helyé-
fvperc pontossaggal. Itt az eltérés néhany méasodperc lehet, ami érdemlegesen az dsszehason-
lithst nem befolyasolja,

k: kontaktusok; | = belépés, IV = kilépés.

Szamitott id6pont: az Occult v3.15 program segitségével szamitva. O-C: a megfigyelt és
szamitott kiilonbsége. Ertéke negativ, ha belépésnél a megfigyelt idépont korabbi, mint a
szamitott, kilépésnél ha a megfigyelt késébbi mint a szamitott.

M(szereknél: L= refraktor, T= reflektor, sz= szabad szem.
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A legnagyobb fazis

A belépés utan nagyjabdl egy oraval a fogyatkozas fazisa elérte az 50%-ot, ami a
terep megvilagitasanak mértékén is érezhetd volt. A pécsiek a TV-torony kilatéjanak
teraszan 609 m magassagban a maximalis fazis idején sem éreztek er6s fény-, vagy
hémeérséklet-csokkenést és szél sem keletkezett.

Nagyszalontan a maximum koérnyékén a fak arnyéka a kozeli tombhaz tlizfalan
hatarozottan elmosédottnak latszott, szokatlanul kicsi volt az intenzitasktilonbség az
arnyék és a fény kozott. Az ablakrél visszatiikr6z6dé napfény pedig azt a benyomast
keltette, mintha mar nyugovéra térne a Nap. (Késa-Kiss Attila)

Lantos Zsolt a kovetkez6ket tapasztalta: 14:30 UT korul egyik percrél a maésikra
hirtelen feltdmadt a DNy-i hideg szél. A leveg6ben volt valami nyomaszt6, a szinek
atmentek a rozsdasbarnaba, tovabba feltinéen tompak lettek a fények. A nappali
vilagossdg megmaradt, az ég mélykék volt, viszont a t4 szembetlin6en sotétebb lett.
15 UT utéan ledllt a szél, és melegebb lett, majd a napnyugta miatt hlt le a levegé.
Bartlia Lajos szerint 14:15 UT korul kezd6dott a tdj elhomalyosodésa, és egy tompa
szlirke megvilagitas terjedt el. Az allatok nyugtalanok voltak, a természet nagyon
csendes lett. Mizsér Csaba szerint az ég a kék és a sziirke keveréke volt.

A Hold-profil részlete Iskum Jézsef felvétele alapjan.
A fot6 100/1000-es refraktorral készilt, 16:43 UT-kor

A maximalis fazis idején 14:30-14:50 UT kozott a fedettség alig valtozott. Ekkor
mar szépen meg lehetett figyelni a Hold peremén a felszini alakzatokat. Killondsen a
déli felén latszottak néhany szégmésodperc méretli hegyek-volgyek (Vaskditi
Gyorgy). Sokan emlitették, hogy a fotokon a holdperem egyenetlenségei nem lat-
szanak, holott a tavcs6ben vizualisan nyilvanvaléak voltak. Ennek oka lehet a pon-
tatlan élességallitas, valamint a gyors turbulencia, ami elmosta a képeken a latvanyt.

Szabad szemmel sz(ré nélkul odapillantva a Napba néhéany tized masodpercre
nyilvanvalé volt a kifli-Nap. A Nap horizonthoz kozeli pereme fényesebb ivként
latszott, mint a Hold altal takart rész ive (Vaskdti Gyérgy, Szabd Sandor).

Hémérséklet-mérések

Két észlel6 végzett légh6mérséklet-mérést a fogyatkozas soran. Vaskd(ti Gyorgy 10
percenként jegyezte fel a hémérg allasat, de a hémérséklet 23,5 °C-rél 12 °C-ra tor-
téné monoton csokkenésébdl a napsugarzas bees6 energidjanak valtozasara vonatko-
z6an érdemleges kdvetkeztetést nem lehetett levonni.

Zajacz Gyoérgy 38 hémérséklet-mérést végzett. Kordbban teljes fogyatkozasok al-
kalméaval sajat b6rén érezte a h6mérséklet csokkenését. Most a maximalis fazis idején
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alig fele sugéarzas érkezett a Napbol. A napnyugta koéruli fokozatos hilésre (21,5 °C-
rol 16,3 °C-ra) statisztikailag kimutathatéan rarakdédott egy legalabb maésfél fokos
csokkenés a maximum kornyékén.

Az esemény vége

A horizonthoz kézeled6 Nap a csokken6 fazis ellenére sokaknak felejthetetlen pilla-
natokat okozott. A légkori refrakcié sok helyutt szembet(ing volt, és felejthetetlen
volt a kicsorbult , lapitott" napkorong. EkKkor méar sok helyen szabad szemmel, sz(ir§
nélkil is bele lehetett nézni a Napba. Tobben emlitették a Nap el6tt vonulé madarra-
jok arnyékanak megfigyelését (Szoll6si Attila, Szarka Levente, Zajacz Gyorgy).
Kecskeméten egy utasszallité reptil6gépet és annak kondenzcsikjat is megfigyelhet-
ték a Nap el6tt, majd a.sarl6-Nap tukroz6dott a kozeli t6 vizében. Ravasz Balint ki-
vetitett napképén ekkor (15:09 UT) mar alig latszilc a napperem, a holdperem viszont
éles.

A keleti orszagrészben a Nap ugy merilt bele a horizontkdzeli paraba, hogy a
csorbultsdg néhany ivpervces darabja még latszott. Kecskeméten az utolsé érintés
utan mintegy 30 méasodperccel tlint el a Nap az észlel6k szeme el6l. Pécsett pararéte-
gen at, 2 fok magasan szabad szemmel észlelték a kilépést. Itt a napnyugta csak 8
perccel kés6bb kovetkezett be. Horvath Tibor Rakoskeresztaron a horizonton hihe-
tetlendl nagy légkdri turbulenciandl észlelte az utolsé kontaktust.

A Nap-Hold kettés felejthetetlen paros show utan elt(int a horizonton. Lantos
Zsolt oktéber 14-én este napnyugta utan 10 perccel vette észre a 48 6ras holdsarlét a
nyugati horizonton. Mint irja, neki ezzel volt teljes a részleges napfogyatkozas.

Még a sokmindent megért amat6rtarsainkban is maradandé nyomot hagyott ez a
szombat délutan. Napnyugta korul biztosan sokan gondoltunk arra: viszlat *1999-ben!

SZABO SANDOR

Folytatas a 18. oldalrol!

A fogyatkozason elsésorban a fiatalabb korosztaly képviseltette magéat. A jelenség
kezdetén méar mintegy 40-50 fényi kozonség allta koril a szakkdr 80/800-as refrak-
toraval kivetitett napképet. Egy része végig ott maradt, és egészen ,,napnyugtaig" —
amit a kozeli tizemeletes épuletek 17:30 korul idéztek el6 — kovette figyelemmel a
jelenséget. F6ként csaladok vettek részt rendezvényiinkon. A két dra alatt mintegy
100 f6 vett részt a kozds tavcsdvezésen. Tobben készitettek lyukkamerat, bar a
hasznalatuk nem volt mindenki szdmara egyértelmd. Néhanyan kormozoti Gvegen,
hegesztészemiivegen vagy ezeknek napszemuveggel kombinalt valtozatan keresztul
figyelték a hianyos Napot. Igyekeztiink mindenki figyelmét felhivni ezek veszélye-
ire, és inkdbb a kivetitett napkép szemlélésére biztattuk 6ket. Az emberek érdek-
16déssel és turelmesen tanulményoztak a jelenséget, és sok érdekes kérdés is el-
hangzott a korabbi fogyatkozasokkal és a fogyatkozasok foldi hatadsaval kapcsolat-
ban. J6 hangulatd, majdnem hogy csaladias volt a rendezvény. Minden évben
kellene egy Uyen napfogyatkozas!

Horvéth Ferenc
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Eszlel6

Csukas Matyas {Nagyszalonta, RO)
Farkas Istvan (Dunaujvaros)

Flirész Gabor (Szeged)

Gulyas Krisztian (Veresegyhaz)
Illés Elek (K6vagoszol6s)

Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO)
Lantos Zsolt (Budapest)

Rézsa Ferenc (VAc)

Sajtz Andras (Simonyifalva, RO)
Santa Gabor (Kistjszallas)
Sarneczky Krisztian (Budapest)
Szab6 Sandor (Sopron)

Szitkay Géabor (Lipcse, D)

Tuboly Vince (FHegyhatsal)

Novemberben 13 észlel§ 42 pozitiv és 6 negativ megfigyelést készitett 11 tUstokdsrol,
valamint négy remek foté és egy CCD kép is érkezett az egyre fényesedd
Hale-Bopp-rél. A listan taldlhat6é tébbi megfigyelés a korabbi hdnapokban készilt,
késve beérkezett anyag.

C/1995 Ol (Halc-Bopp)

Novemberben valt elészér érezhet6vé az az egyre fokozodd, feszilt varakozas,
amely az elmult masfél év sordn gy(lt 6ssze az emberekben. Végre tempéds fénye-
sedésbe kezdett, bar az egyre csokkené horizont feletti magassag miatt ez nem tal
latvanyos.

Minden szempontbdl kivalé, egymast
kiegészit6 és jol Osszeill6, bar az esti
lathatésaghoz képest szerény mennyi-
ségl észlelés gydlt 6ssze. Az dsszfényes-
ség latszélag kis mértékben, 52 és 4™8
kozott novekedett, &am néni szabad elfe-
lejteni, hogy a légkori fényelnyeiés miatt
a hénap végén mar Imval halvanyabb-
nak latszott, mint a valésagban. E sorok
irdsakor — december kozepén — ugy td-
nik, hogy legfényesebb kordban -1ms
lesz. Mdidenki megjegyezte, hogy a
15'-20"-es kémat a 7 -8 -s kondenzacié
uralja (Santa, Szabo), mely egyszer csil-
lag-, méaskor korongszerd.

1996.10.04. 17:40 UT, 10x50 B (Santa G.)
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A jetekkel zsufolt bels§ kdma utdn novemberben mar a cséva is kezdett egyre
kuszabb képet mutatni, 10-e utdn harom I°-nal hosszabb képz&6dmény is lathat6 volt.
Az els6 napokban még az oktéberben megszokott kett6s csdvaszerkezet volt a
meghatarozé. A f6 rész PA 80 felé nézett, 3°-4°-0s hossza és enyhe szélesedése arra
utal, hogy ez az ioncséva (Csukas, Kosa-Kiss, Sajtz). A masodlagos csova kb. 30°-kal
délebbre mutatott, hossza kevéssel meghaladta az I°-ot. Ahogy teltek a napok, ugy
néttek az Ustokds mogott hizodo leplek. A mellékeséva 12-én mar majd7 3°-0s és
durvan 20°-ot gorbul dél felé (Csukas). Az ioncsova 6°-7° tavolsagig kdvethetd, ami
210 millié km-es hosszlsagot jelent. Marciusban ez 40°-os latsz6 méretet jelentene! A
harmadik komponens a f6csovatol északra, PA 50 kornyékén jelent meg, hossza
meghaladta a 4°-ot (Csukas). A legjobb észlel6helyekr6l az is latszott, hogy ezeket a
részeket egy nagyon halvany lepel fogja Ossze (Kosa-Kiss)! A Fold-Ustokdspalya
helyzetet figyelembe véve azonnal adédik a logikus magyarazat. Ebben az id6szak-
ban meréleges ralatasunk volt a Hale-Bopp palyéjara, igy a palya mentén szétteriilg
porcsévat, annak fényesebb tartomanyait, illetve az erre vetil6é ioncsévat is megfi-
gyelhettuk!

Balra: a Hale-Bopp-ustokés 1996.11.06-an.
28 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavcsd, ST-6-0s
CCD kamera. (Flrész Gabor)

Fent: Rézsa Ferenc felvétele 1996.11.09-én.
100/1000-es refraktor, Kodak 400 negativ, 10
p. expozici6.

Erdemes ismét elid6zni a bels6 komat

megorokité fotok és CCD képek folott,

melyek szinte kivétel nélkil 8-an vagy 9-

én készultek. A legfrissebb informaciok

szerint a nucleusnak 0,5 vagy 1 napos

rotaciés periodusa van, ami azt eredményezi, hogy estér6l estére lefotdzva sem
tapasztalunk érdemi valtozasokat a jetek elhelyezkedésében. El6nye viszont, hogy
egyenként is kovethetjuk fejlédésiket. A decemberi szamban leirt 6t jet kozil a

42



harom déli vette at az uralmat, hosszuk rendre 4', 4'5 és 6', irAnyuk PA 96, 78 és 33.
Méretlk és intenzitasuk jelentésen ndvekedett, szerkezetik viszont oktéber 6ta val-
tozatlan. A legdélebbihez tovabbra is egy széles, diffuz legyezd kapcsolddik dél
fel6l. Valamivel izgalmasabban alakul a két északi jet sorsa. Az EENy felé nézé szin-
te teljesen feloszlott, mig a NyENy-i vékonyabb és erdsebb lett (Ij5, PA 290).
Gyodnyorlen latszik, ahogy a végét nyaldosé sugarnyomas elragadja a porszemeket
és a Nappal atellenes oldalra tereli 6ket. A jetek egy homogén fény( PA 10 és 80
kozott elteril6 lepelbe olvadnak, mely a hosszabb expoziciokon 1,5 fok hosszan
kovethetd.

Az egyetlen gyors valtozas Ré6zsa Ferenc 8-an illetve 9-én készitett felvételein
lathat6. A két déli jet kdzotti sotétebb tartomany az els6 estén még ék alaku, masnap
viszont mar ivelt megjelenésd.

A hoénap végér6l csak egy vizudlis észlelésiink van (Szabd), mely szerint az egye-
dili szamottevd valtozas, hogy PA 330 felé egy 6'-es nyulvany jelent meg. Lehet,
hogy a hénap elején még elenyészni latsz6 egyik északi jet kapott erére.

C/1996 Q1 (Tabur)

ben 9m10m korul stabilizalta fényességét, ami a rendkivil diffGz megjelenéssel
parosulva nagyon bizonytalanna tette az észleléseket. Kicsit paras vagy fényszeny-
nyezett égen alig latszott, ami a fényességbecslések pontossagat nagyban befolya-
solta. Ennek ellenére az 6t amat6rt6l kapott hat megfigyelés egységes képet mutat.

1996.11.02. 36 cm-es Schmidt-Cassegrain-
tdvcsd, ST-6 CCD-kamera + Rsz(irg, 5 perc
integracios idé. LM = 11'x17'. (Herman
Mikuz, Crni Vrh Obszervat6rium)

1996.11.01. 03:00 LIT, 8L, 60x, LM= 35’ A hénap legels6 napjaiban két kistav-
Gulyas Krisztian csbves megfigyelésre tdmaszkodhatunk,

melyek kdzul most Tuboly Vince 7,2 cm-

es refraktorral készitett leirasat idézzuk: ,,Nagyon diffazza valt és fen ycssége is oridsit
esett. Felbontatlan génibhnIimaihoz hasonlit, fényesebb kozépsd résszel és diffiz szélekkel Az
5' koruli folt 6sszfényessége valahol 816 és 9mkozott lehetett. Szerencsére november
9-én este két szimultdn észlelés készilt, melyek ismét j6l szemléltetik, hogy egy
diffaz iistokds esetében mekkora szerepe van a miszernek. ElI6sz6r Szab6 Sandort
idéznénk (27 T): ,,Hosszas keresés utan talaltam ra, 10n'7~s, 2'5-cs kér alaka kddosség, kon-
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denzaci6 nem latszik. DC= 0 Ugyanekkor Sarneczky Krisztian egy 20x60-as
binokularral figyelte Raktanyardl a 8'-es, sejtelmesen dereng6 foltot, melynek
Osszfényessége 9,3 volt. Az utolsé megfigyelés Koésa-Kiss Attila érdeme; 19-én haj-
nalban kereste fel az R CrB kozelében elhaladé Ustokdst. Az 5'-es, DC= 1-es Ustokos
mar a kis refraktorral is csak 10™5-s volt.

Roppant érdekesek az elhalvanyodéas utan késziilt CCD képek. A latvanyt egy
hosszU, hegyes végi sav uralja. A mellékelt képen, melyet Herman Mikuz készitett,
mintha a kéma és a cséva furcsa keverékét latnank. A képz6dmény hossza 4'-5',
szélessége nem tobb I'-nél. Olyan mintha az Ustokos slr(i anyaga lassan szétkendd-
ne. A legjobb képeken egy nagyon halvany, aszimmetrikusan elhelyezked6 halo is
lathato, mely a fényes savot dlet koral.

81P/Wild 2

Paul Wild fedezte fel 1978. januar 6-an Zimmerwaldbol (Svéjc), egy 40 cm-es
Schinidt-teleszkdppal. Fényessége 13™5 volt, mely néhany hénappal késébb U mra
emelkedett és hazankbdl is készilt néhany megfigyelés. Felfedezése el6tt négy évvel
drasztikus palyavaltozas tortént az Ustokos életében, miutan a Jupiter Callisto nevi
holdja mellett haladt el' A 4,95 Cs.E.-s perihéliumtavolsag és a 47,3 éves keringési
id6 1,42 Cs.E.-re és 6,2 évre modosult. Jelenlegi palydja az 1986. junius 1-jei 1,012
Cs.E.-s jupiterkozelség eredménye. A 6,3 év koruli atlagperiédus miatt 1978 éta most
el6szor lesz igazan fényes.

A decemberi Meteorban mar beszamoltunk két sikertelen oktéberi prébalkozasrol,
melyeket novemberben végre egy pozitiv megfigyelés is kdvetett. Sarneczky Krisz-
tian 9-én hajnalban pillantotta meg a kozeledé vandort, melynek fényessége 13%8,

mérete 0'8 volt. A kor alakii kéma gyengén s(irlisodott a kézéppont felé.

118P/Shoemaker-Levy 4

Kellemes meglepetésként novemberben tébb mint | mt fényesedett! Ha igy folytatja,
akkor e sorok megjelenésekor mar kozepes méret(i tavcsovekkel is elérhet6 lesz a
Il m kordli Ustokds. November els§ felében viszont még 13m alatt volt, igy csak a
raktanyai 44,5 cm-es Odyssey-2-vel tudtak észlelni 8-an és 9-én este. A I1S~G-1SAO-s,

kellemesen s(ir(isod6 (DC= 4-5) folt mérete meghaladta az I'-et. Kulféldi megfigye-
lések szerdit harom héttel kés6bb méar a 12°5-t ostromolta.

126P/1IRAS

Az oktober 29-ei napkdzelségét alig elhagyd, a Foldtél viszont oktober 6ta tavolodo
égitestet szintén november 8-an és 9-én észlelték Raktanyarél. A Vizént6ben észak
felé rohané Ustokos fényessége oktober 6ta csokkent, kondenzaltsaga viszont nétt. A
ANG-ISNO-s, 1'2-es kéméaban egy fél ivperces slrlisodés latszott. Az Interneten
fellelhet6 kulfoldi CCD felvételeken egy aszimmetrikus fényességeloszlasu, 2'
hosszU, legyez&szer( cséva is feltlint.

Halvany Ustokdsok

E sorok ir6ja november 8-4n és 9-én ismét megprobalkozott néhany 14mnal is
halvanyabb Ustokos észlelésével. Az Odyssey-2-vel készitett megfigyelések rovid
kivonata:
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C/1996 El (NEAT). A nyar végén szebb napokat is megélt Ustokos elsé este a
vonulé parak miatt rejtve maradt (" < 13m), &m 9-én este mar siker koronazta a
prébéalkozast. Folytatva oktéberben elkezdett halvanyodasat, egészen M~6-ig jutott,
mérete 0'8, DC-je 2 volt. Tavaly aprilis 20-a és november 9-e kdzott 4 észlel6 14 alka-
lommal prébalta megkeresni, és 12-szer sikerrel is jartak.

C/1996 Ni (Brewington). Ez az égitest is rettentéen elhagyta magat. Fényessége 9-
én este (I'-es atméro6t feltételezve) a 14™5-t sem érte el.

P/1996 R2 (Lagerkvist). Fél ivperces atmérgjével (DC= 4) és 15™6-s fényességével
nem fog bevonulni az Ustokdsészlel6k nagykodnyvébe.

57P/du Toit-Neujmin-Delporte. Oktéberi visszafényesedése utan ismét elhalva-
nyult, 9-én este T-es atmér6t feltételezve 14™5-nal nem fényesebb. CCD észlelések
szerint 6sszfényessége nem csokkent, viszont nagyobb és diffazabb lett, mint okt6-
berben. Valészin(lileg az alacsony fellleti fényesség miatt nem sikerdlt vizudlisan
észrevenni.

73P/Schwassmann-Wachmann 3. Fél ivperces atmér6t feltételezve 9-ei fényessége
nem érte el a 15™0-t.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ustokos hirek

C/1996 NI (Brewington)

Az Ustdokos 2000-es palyaelemeit Brian
Marsden szamitotta:

(MFC 275S2)

P/1996 R2 (Lagerkvist)

Claes-Ingvar Lagerkvist fedezte fel az ESO
102 cm-es Schmidt-tavcsovével. A 17ms égi-
test egy szeptember 10-ei felvételen mutat-
kozott el6szdr. Marsden szamitasai szerint a
Jupiter-csaladba tartozé, rovidperiédusd uUstokds. (IAUC 6473, MPC 28272)

P/1996 Si (Holt-Olmstead) = 127P

Az 1990-ben felfedezett Ustokds (L Meteor 1990/11., 26. 0.) els6 visszatérését Jim
Scotti észlelte szeptember 19-én. A 91 cm-es Spacewatch-teleszk6ppal majdnem csil-
lagszer(i, 20V/1-s égitestet az el6rejelzett pozicié kdzvetlen kdzelében sikerilt fellelni.
Kés6bb kiderult, hogy a Hawan-szigeteki 3,66 m-es Canada-France-Hawaii Tele-
scope-pal mar janius 16-an megorokitették 21)R2-nal. A 127P/Holt-0Olmstead pa-
lyaelemei az 1997-es Meteor csillagaszati évkonyvben lattak napvilagot. (IAUC 6475)

P/1996 S2 (Shoemaker-Holt 1) = 128P

Ezt az 1987-ben felfedezett kométat (L Meteor 1987/12, 4. 0.) két részre szakadva
taldlta meg Scotti! A felfedezés koriilményei megegyeznek az el6z6 Ustokosével. Az
elsédleges komponens 20™7-s volt, 21™6-s nucleussal, a masodlagos viszont O"/S-val
fényesebb, am ennek csak 21™9-s nucleusa volt. A 6" atmérdgjd, 9,r-es csévaval ren-
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delkez6 maéasodlagos komponens PA 234-re, 8" tavolsagra volt a f6 résztdl (4"-es
kéma, 6”-es csOva). A kordbbi szamitasok szerint 1997 novemberében 15mig fénye-
sedéit volna, am a mag széthasadasa ezt jelent6sen mddosithatja. A 128P/Shoe-
maker-Holt 1 palyaelemei is az idei évkdnyvben kaptak helyet. (IAUC 6477)

P/1996 Ul (Shoemaker-Levy 3)

Az 1991-ben felfedezett égitestet (L

Meteor 1991/7-8, 19. 0.) a caussols-i 90

cnves Schmidt-teleszképra szerelt CCD

kamera segitségével A. Maury, M.

Lundstrém és G. Hanh azonositotta 1996. oktéber 18-an. A diffiz, 190-s Ustokods a
vartnal 0,1 nappal korabban fogja elérni napkézelpontjat. VVégleges neve 129P/Shoe-
maker-Levy 3 lett, maximalis fényességét 1998-ban fogja elérni 15m-16ni-nal. (IAUC
6494, MPC 28052)

43P/Wolf-Harrington

Warren Offutt (Cloudcroft, NM) észlelte elészor 1996. szeptember 17-én 60 cnves
reflektoraval. A 2178-s, csillagszerli objektumot két nappal kés6bb Carl Hergen-
rother és Timothy Spahr is megérokitette a Mt. Hopkinson felallitott 1,22 rn-es reflek-
torral, majd 21-én Scotti is feliratkozott az Ujrafelfedez6k k6zé (m-j= 20™5)- Harom
hénappal kordbban ezt is lefotéztak Hawal-r6l (m.= 220)- Oktéber-november
folyaman | | m12mig is kifényesedhet.

46P/Wirtanen

A 7. visszatérése felé kozeled6 ustokést Hermann Bohnhardt, Richard West és ].
Babion rogzitette el6szor a La Silla-i 2,2 rn-es reflektorral 1995. janius 26-an. A
mindodssze 2412-s égitest Ujrafelfedezését csak 1996. aprilis 25-én tudta megerdésiteni
Bohnhardt, H. Rauer, S. Mottola és A. Nathues az 1,54 m-es dan tavcs6vel. Ekkor
mar 21In5-s és 4"-es csévéja van. Kés6bb kiderilt, hogy 1996. marcius 20-an West és
Olivier Hainaut is megtalalta a 3,5 m-es NTT-vel (m2= 230)- Augusztus 28-an P.
Lamy a HST-vel (+WFPC2) sikeresen észlelte az Ustokds magjat, melynek mérete
0,04-es albedot feltételezve 1,16 km. Az Ustokds koruli ,felhajtds” oka, hogy a Ro-
setta-program keretében (rszondas meglatogatasat is tervbe vették. Jelenleg az esti
égen lathato, fényessége 11mkorul alakul. (IAUC 6392, 6478)

48P/Johnson

Offutt talalta meg 1996. maércius 16-an. A 7. visszatérése felé kozeledd, vizudlis
szempontbdl érdektelen égitest 20',n9-s volt. (IAUC 6379)

78P/Gehrels 2

Offuttjanius 18-a4n, Hergenrother pedig 26-an talalt ra. Az 6sszfényességet 20"3-ra
ill. 211*0-ra becsuilték. Az év végén 13mrig fog kifényesedni. (IAUC 6427)

91P/RusseU 3

Ezt is Scotti talalta meg a fent emlitett mdszerrel 1996. november 18-an. A 21'W0-s,
csillagszerd ustokds nem fényesedik 16mfolé. (IAUC 6508)
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, B: binokular, SC: Schmidt-Cassegrain, az Uj
megfigyel6ket * jelzi a névkadjuk utan.

Oktoberben és novemberben folytatédott a szeptemberi, észlel6baratnak semmi-
képpen nem nevezhet§ id6jarés, igy viszonylag kevesen szantdk r4& magukat valto-
z6észlelésre — oktober-november soran 33 észlel6t6l 8165 megfigyelést kaptunk az
emlitett két honapban.

Megemlitendd, hogy Szauer Agoston a fényességbecslések mellett lefotézott
néhany fényes valtozét (U Del, EU Del, R CrB, %Cyg), mig egyik (j észlelénk, Santa
Gabor, sajat észlelései alapjan rajzolt fénygorbével illusztralta beszamoléjat (adatait
felhasznalva egész pontosan meg tudta hatadrozni az AC Her periédusat). Mindenkit
arra biztatunk, hogy a szokésos észlel6lapok mellett kiildjon nyugodtan valamilyen
érdekes jelenségrél, csillagrol kalon leirdst is, a rovat lehetdségem bell
megosztanank az olvasékkal is az éiményeket. Hiszen a valtoz6zas — a sokakban é16
téveszmétdl eltér6en — egyaltalan nem unalmas robotmunka!

Az 6sz masodik felét az alabbi események jellemezték:

0058+40 RX And UGZ Egyre furcsabb valtozasokat (nem) mutat! Legutobbi
észlelési dsszefoglalénkban mar beszamoltunk a soha
nem latott halvanysagd minimumardl, ami az id6k soran
soha nem latott hosszusaguva is nyult. Szinte fényallan-
doésulésra kezd emlékeztetni a viselkedése, ami viszont
teljesen érthetetlen. Nagytavcsoves észlelGinket fokozot-
tan kérjuk a csillag folyamatos nyomon kévetésére!
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1946+32 x Cyg M 775-r6l egész 1075-ig halvanyodott.
1946+35 CICyg ZAND Kicsit halvanyabb, 116-s.
1955+33 V482 Cyg RCB  Viszonylag fényes minimumban, 1372 koéral all.
2007+20b FG Sge RCB? Aprobb valtozasokat mutatott 120 kdrnyékén.
2138+43a SS Cyg UGSS Oktober elején gyors és haivahy kitorése jatszédott le. D
368-kor 878.
2158+41 BL Lac BLLAC 1570 alatt topor-
gott par tizeddel.
2209+12 RU Peg UG JD 369-kor 1074-s
kitdrésben.
2318+17. IP Peg UG+E  November legvé-
gén 12/\5-s maxi-
mumban. Poy a
mellékelt fény-
gorbén bemuta-
tott fedési valto-
zast észlelte
JD 415-kor, alig 1
oOra alatt!

KISSLASZLO

Valfozos hirek

DO Draconis

Gary Poyner 1996. okt6ber 16-an este észlelte el8szér a csillag legujabb kitorését
1277-nal — utoljara 1990 szeptemberében volt maximumban ez a térpe nova. Akkor
9,1-s maximumfényességet ért el, igy reménykedni lehetett, hogy tovabb fénye-
sedve akar a binokularok hatokérébe is feltorndzza magat. Ez csak részben kovet-
kezett be, ugyanis 10,3-nal megallt a fényesedése, majd pedig egy hét utan mar csak
a ,,hdlt helyét" lehetett megtalalni az égen.
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= keriiljuk afelesleges (,,diszit6") karakterek alkalmazasat. Gyakran szép(nck t(ind) alakza-
tok szerepelnek a kiilonbz6 mez6k kozétt hatarold jelként, ezek eltavolitasa afeladathoz képest
rengeteg munkaval jar. Pl

Design. Variable Jul. Day Magn.

« Az egymaés alatt levd észlelések alkossanak BALRA rendezett oszlopokat. Az itt bemuta-
tott példaban afényességértekék JOBBRA vannak rendezve, ezzel megnehezitve az adatkeze-
lést. PL:

« Torekedjink a maximalis tdmorségre és kertljik a felesleges Groket az adatfajlokban. A
tabulator alkalmazasa mellgzendd.

A fentieket szem el6tt tartva megvaldsulhatna az adatok az eddigieknél is gyor-
sabb keringése, ill. szamitégépes archivumunk megbizhatébb feltéltése az (j
észlelésekkel. Pusztan technikai néz6épontbol egy j6 megoldas lenne a kovetkezd
forma kdvetése:

Valtozdcsillag Atlasz

jelenleg a kovetkezd VA flizetek allnak rendelkezésre: 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13. Az
A/5-6s térképflzetek ara darabonként 100 Ft. A VA-k a rovatvezet6tél rendelheték
meg, rézsaszin postautalvanyon térténd befizetéssel (Kiss Laszld, 6701 Szeged, Pf.
596).
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Oktdber-november folyaméan 10 f6 46 vizudlis és 3 fotografikus megfigyelést vég-
zett. Roviditések: NY= nyuthalmaz, DF= diffGz kéd, LM= latémez6, EL= elforditott
latas, KL= kozvetlen latads, T- Newton-reflektor, C= Cassegrain-reflektor, L= refrak-
tor, B= binokular, f= foto.

Az 6szi mély-ég megfigyelések magukon viselik az id6jaras kettés arculatat, bar
novemberr6l is szép szammal érkezett észlelési anyag, de az néhany, még éppen ki-
hasznalhaté estére koncentralédott, mig oktéberben valamivel tobb — és jobb
atlatszo6sagu — estét hasznalhattak ki észlel6ink.

A beérkezett anyagbdl ezlttal Kénya Béla hajduszovati észlel6tarsunk teljesitmé-
nyét kell kiemelni: 27 észlelése még a nyari idészakban is kiemelkedd teljesitményt
jelentene! Eszlel6kedvéhez valdszindleg hozzajarult az Gjonnan beszerzett gyari
tikrés, j6 mindségl tavesé. Ugyancsak Uj tadvcsével (egy 30 cm-es Dobsonnal)
kuldott pontos leirasokat Zseli J6zsef, mig Gulyas Krisztian harom alkalommal is
jelentkezett, az ajanlati listarél valasztott objektumokkal ezt — nemcsak mint korrekt
észlel8i vallalast — neki és tdbbi észlel6tarsunknak is kdszondm.

Uj észlel6nek szamit Szitkay Gabor, aki két korabbi fotojat kildte el. Egyik
felvétele a Meteorban mar korabban bemutatott 15,5 cm-es apokromatikus refraktor-
ral készult (az NGC 2903 Le6d GX-rél), a leiras szerint natriumlampa alol (!), mig a
maésik a Meteor '95 észlel6tabor soran készilt Raktanyan, 80/840-es refraktorral, a 'y
And kornyezetérdl (jol lathaté a képen az NGC 404).

NGC 1501 Cam PL

15,0 T, 120x: Elég halvanynak latszé planetaris kdd, méretének kdszénhetéen talal-
tam meg, fényessége kb. 12™0 korul. (Kénya Béla)

30,0 T, IOOx: Halvany, mintegy 6' atmérdjli, derengd, ezustds, szabalytalan alaku
folt, el6terében néhany csillaggal. Kozepe valamivel halvanyabb, gylr( formaja
alakzat. (Zseli Jozsef)
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30,0 T, 200x: Fényszegénységének ko-
szbnhetéen, amihez a nem tal tavoli
Veszprém fénykupoléja is hozzajarul, a
latvany nem mondhaté kontrasztosnak.
Ennek ellenére kicsit ovalisnak t(inik, s a
kdzepe tajan egy sotétebb folt mutat-
kozik, a kdéd ,,marvanyos" megjelenésd.
(Schné Attila)

Az NCC 1501 Cam PL kétségtelentl a
nehezebben elérheté planctaris kodék kozé
tartozik. Vizudlisan valészin Gleg fényesebb a
katalégus szerinti 13, U kérnyéki adatoknal.
Eszlelhet6'ségét a 600feletti dekiinacié kény-
nyiti, de inkabb a nagyobb tavcsévek tulajdo-
nosainak ajanlhaté.

300T 200x LM=15"

NGC 1502 Cam NY

20x60 B: Még binokularral is szép latvany a kis NY, EL-sal a hattérben kodosség,
benne néhany csillag. 11,0 T, 118x: Szép fényes NY (szabad szemmel is érezhet6!),
kb. 5'-6' atmér6ben 25-35 csillagot becsultem. 5™5 Osszfényesség mellett. (Gulyas
Krisztian)
15.0 T, 120x: A 6'-7'-es NY-ban 6-7 db 8™0 tajéki csillag lathatd, és kéttucatnyi
halvanyabb, eléggé szétszért halmaz. (Kénya Béla)
20.0 T, 90x: A LM-ben egy fényes, szé-
les csillagpar vonja magara a figyelmet.
A halmaz viszonylag laza, kozepesen
gazdag, 8' atmérgji teruleten -13,0-ig
24 csillagot lattam. Ebbél 13 pontosan
K-Ny-i fekvésl, 4'x1' terileten helyez-
kedik el. Kbzéputt az ST 485, s a legfi-
nomabb kettés az ST 484 (~5"J) tokéle-
tesen bontva. A 63x-0s nagyitasu szalke-
resztes okularral 14 csillagpar (140x-essel
tovabbi kett6) PA és S adatait becsultem
meg, ezeket egy milliméterpapiron abra-
zolva megmutatkozik, hogy a legna-
gyobb odafigyeléssel rajzolt kozvetlen
LM-rajzom jelentésen  pontatlanabb
(technikai okokbdl mégis ez kerult koz-
lésre). A Washingtoni Kettéscsillag Kata-
légus, amely korabbi katalégusok gydij-
teménye (73 610 parral), nem kevesebb,
mint 23 bejegyzést, azaz kettést ad meg a
NY tertletére. Ebb6l kétségtelen, hogy a két Struve altal felfedezett rendszer, az ST
484 és az ST 485 a legfeltlin6bb. (Vaskuti Gydrgy)
30.0 T, IOOx: Csodalatos, nagyméret(i halmaz, elég laza, belsejében tobb szoros
mkettds is lathatd. Kozéputt egy egyenld fényességi csillagpar tindokol. (Zséli Jozsef)
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Nem véletlentil keriilt Vaskati Gyodrgy nagyon részletes leirasu észlelése (és ,,kézvetlen™ LM
rajza) kozlésre. ,4 korédbbi kettéscsillag-rovatvezet6 precizitasara jellemzd, hogy megemliti: ,,a
megfigyelésre kerek 2 6ra ment ra"! A halmaz részletesebb LM rajza, valamint egy ennél is
részletesebb leirds azéta a kettdscsillag-rovat vezetdjéhez keriilt, remélem, a most révidebben
bemutatott észlelés hasznos tanulsaggal szolgal mindenkinek.

NGC 2403 GX

11,0 T, 118x: Kb. 7'x4'-es GX. Ellipszis
alakja jol latszik. Fényessége 8™5 korili.
Konnyl megtaléalni, mert 4°-5°-ra fekszik
a 42 és 43 Cam-t6l. Szép, figyelemre mél-
t6 objektum, s(irisédése is észrevehetd.
(Gulyés Krisztian)

15.0 T, 120x: A GX két kb. 80-s csillag
kozott taldlhaté. Benne egy fényesebb
csomd, elnyult, kb. K-Ny-i fekvés(, len-
cse alaka kodfolt, 8™5 fényességgel.
(Kénya Béla)

30.0 T, 200x: Két halvany csillag kozott
fekvd nagy, elnydlt GX. Egyértelm{ mag
nem latszik, de a fellilete egyenetlen. A
GX teriuletén egy halvany csillag latszik.
(Zseli Jozsef)

A kénny( észlelhetd'ségli, de nagy feluletd
GX az RDC szerint mar 5,5 etn-es rcfroktorral, 20x-0s nagyitas mellett is lathatd, persze nem
varosi légkornél. A kozolt rajzon a GX végeihez rajzolt csillagok a valésagban kissé tavolabb
(D-re)fekszenek.

NGC 2655 Cam GX

11,0 T, 150x: Kb. 3'x3j5-es, kdzepes mére-
td, kissé ovalis GX, fényességét kb. 10"'2

korulinek becsultem, a nregnyultsag PA

330 tajéki. A jo légkor ellenére nagyobb

nagyitast nem bir. (Gulyas Krisztian)

15.0 T, 120x: Kissé elnyult feltletd GX,
egyenletesen fényes (9"0-10“0 tajéki),
kilondsebb részlet nélkul. (Kénya Béla)

30.0 T, 150x: Két 7™0Q-s csillag mellett
talalhato, kb. 5' atméréji GX. Ovalis ala-
ka, kozepe felé fényesedik, de csillag-
szer(i mag nem lathat6. (Zseli J6zsef)

A 10" 6sszfénycsscgli CX meglepéen jol
észlelhet6 kis tavcsovekkel is, pl. az RDC
szerint ez is lathaté (de ez csak az éppen
lathatot jelzi) 5,5 cm-es rcfraktorral, 20x-0s
nagyitassal — természetesen véroson kivili észlel6hclyrél. Nagyobb (20 cm-es) tavcsovekkel
enyhe kozponti fcnycsedcs és egyenletes hah észlelhetd.

150T 120x LM= 29’

110T 150x 1M= 12"

PAPPSANDOR
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Szuperndva-maradvanyok a téli égen

1996 februéarjaban az Alpokban volt szerencsém telelni, és hala 104/415-6s New-
tonomnak, ez a kirdndulas észlelési szempontbdl sem volt haszontalan. Bar szegény
tdvcsdvem a ,,makett", illetve a ,madareteté" elnevezéseket is kiérdemelte mér,
Ujfent bebizonyitotta, hogy mégsem volt haszontalan megépiteni. Egy jobb sz(r6
hasznéalataval pedig a merészebb almokat is tulszarnyalhatja az altala nyujtott lat-
vany.

Régebbrél ismerve osztrak észlel6helyemet, néhany szupernéva-maradvanyt szan-
dékoztam megnézni ezzel a felszereléssel. A téli estéken delel§ égboltrészen szeren-
csére elég ,,s0k" van ebbdl az érdekes objektumtipusbél, igy béven akadt lehetéség a
vélogatasra. A népszer(i Rak-kdd kicsiny latsz6 mérete miatt sajnos kiesik a mini-
Dobson hat6koréb6l. Azonban a kdrnyék szinte hemzseg a szebbnél szebb és na-
gyobbnal nagyobb (feltételezett) szupernéva-maradvanyoktol.

A Taurus északkeleti részér6l nyudlik a4t az Aurigdba az S147 jelG koéd. Némi
szemmeresztés utan egészen egyértelmden latszik némi foszlanykoteg az atlaszok al-
tal jelzett helyen. Nehézséget els6sorban a méret jelenthet: nem tal kénnyd a kb. 5
fokos kiterjedésl terilet tuzetes atvizsgalasa a szétszort cafatok utan kutatva. De
nem reménytelen az objektum észlelése 20x60-as binokuléarral sem; tébb pozitiv
észlelés tortént mar Raktanyardl is.

Kovetkez6 ,,4ldozatom", az IC 443, a Geminiben talalhatd; tavolsdga 5000 parszek.
Haromszor id6sebb a Cygnus-beli Fatyol-kddnél, miutdn kora 60 000 év. Amatdr
szempontb6l fontosabb adat, hogy fél fok atméréjd, igy az amerikaiak ,,atlagosan jé
égen" mar 40 cm-es tavcsBvel is latjdk. lgazsag szerint mar egy 7x50-esben is
felsejlik, de ezzel a miszerrel elég unalmas latvany: egy vékony koriv az M35-tel egy
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latébmez6ben. A 10 cm-es Dobsonnal egyhatod iatdmez6nyi madar, vagy még inkabb
esernyd alaku fénylésnek tinik. Sz(rével rendkivil inhomogén felliletet mutat, ez
féleg a tavcs6 mozgatasakor dertil ki. Atméréje miatt azonban igényli a megfelels ki-
tartast a kod — az id6jaras egyéranyi nézel6dés utan arra kényszeritett, hogy mene-
kiljek a -20 fokos hidegb6l. Az objektumot kés6bb sikertilt megérokiteni a Szegedi
Csillagvizsgal6 ST-4-es CCD kamerdjaval és egy 200-as teleobjektiwel.

Az S 147 szupernéva-maradvany 104/415-6s Newton-reflektorral.
A rajz jobb szélén a P Tauri lathato

Az irodalombdl nem dertl ki, hogy az Orion-beli Barnard-ov és a Lofe)-kod
mogotti IC 434 ugyanannak a szupernévanak feltételezett maradvanya-e (mellesleg
az IC 434 feltételezett szupernéva-maradvany volta eléggé meglepett). Annyi bizo-
nyos, hogy mindkét objektum mutatott valamit magabdl. Az IC 434 ,szokésa sze-
rint" nem vakitotta el észlel6jét, mindemellett még a Lofejet sem kdrvonalazta egyér-
telm(en. A Barnard-o6v ,kemény dié", de legaldbb sok latdmezén keresztul lehet
bogaraszni a nagy diffaz foltok kozt, amelyek ezt a kédot alkotjak. iv alakja min-
denesetre meggy6z6bben emlékeztet szupernéva-maradvanyra, mint nevezetes tarsa
az Orion 6vén. Rajzolni szmte lehetetlen.

Most, hogy ismét kedvezd id6pontban latszanak az itt bemutatott objektumok,
talan érdemes megprébalkozni észlelésiikkel. Az ilyen, jobbara csak fényképekrél
ismert objektumokat sajat szeminkéi latni nem kénny(i ugyan, de a siker minden-
képpen nagy élmény.

SZABO GYULA

Januari mély-ég ajanlat: a Taurus
csillagkép nem Messier objektumai.
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Magyar ustokoskronika

A fényes Ustokdsdok minden id6ben felt(inést s6t — még a mult szazadban is —
riadalmat keltettek. Ennek ellenére az o6kori kultimépek meglehet6sen csekély
szamu Ustokosfeljegyzést hagytak rank. Ennek oka talan az lehet, hogy éppen az
aranylag fejlett csillagdszati ismeretekkel rendelkez6 mezopotamiai és egyiptomi
pap-tudésok, majd a gorég-romai ,,csillagmagyarazok” a Nap, a Hold és bolygok
szabalyos égi mozgasatol eltéréen halado Ustokosoket 1égkori jelenségeknek tekintet-
ték. A gorog és kés6bb a romai megfigyel6k nem sok adatot jegyeztek fel. Aranylag
b&vebbek a romai térténelmi évkényvek, amelyekbdl azonban mit sem tudunk meg
az Ustokosok égi helyzetérdl és mozgasardl, igy csillagaszati feldolgozasra kevés le-
hetéséget adnak.

A kora-kdzépkori eurdpai kronikakban aranylag gyakran talalunk dstokosokre
vonatkozo6 jegyzeteket. Ezek a feljegyzések azonban csak azt a riadalmat tukrozik
vissza, amelyet a csOvas égitestek keltettek, és gyakran hosszasan talalgatjak, milyen
rettenetes csapasok el6hirndkei lehetnek a véaratlanul felbukkant égitestek. Az
Ustokosok égi helyzetére vonatkozéan legfeljebb a csillagképek megnevezésére
szoritkoznak, ezért palyaszamitasra alkalmas adatokat ezekb6l sem olvashatunk ki.
(Nem véletlen, hogy a kés6i 6kor és az eurdpai kézépkor évszazadaiban felbukkant
Ustokodsok kozul mintegy negyvennek a palyajat csupan kinai és koreai, alkalman-
ként néhany arab észlel§ adatkzlésébdl szamolhattak ki!) igy a kdzépkori megfigye-
lések zomét tobbnyire csak Ustokos-statisztikdkhoz, esetleg az égitest leirasahoz — a
csova hossza, latsz6 fényesség stb. — lehet felhasznalni.

Lényegében ez a szemlélet jellemz8 a korai magyarorszagi Ustokos-megfigyelések-
re is. A krénikas néha az évszamon kivil a kdzelebbi id6pontot sem tiintette fel, mas
feljegyzéseknél a leirds eléggé részletes, am az évszam téves. A hazai Ustokoskrom-
kédk azonban mégis tobb szempontbdl is érdekesek. Néhany esetben olyan Ustoko-
sOkre utalnak, amelyekre vonatkoz6an maés eurdpai krénikdban nem taldlhaté adat,
csupéan tavol-keleti megfigyel6k adnak hirt réluk. Mivel azonban a kinai feljegyzések
olykor azonos kifejezéssel jeldlték az Ustokdsoket és a novakat, a magyar krénika
adata segithet elddnteni az égitest mibenlétét. Mlvel6déstorténeti szempontbol is
érdekesek lehetnek, hiszen a feljegyzések tobbsége nem csillagaszoktdl (esetleg csil-
lagjosoktol), hanem a krénikair6é szerzetesekt6l, varosi jegyz6kt6l, papoktdl, utébb
m(veltebb polgaroktdl, napléiré féuraktol szarmaznak. igy ezekbdl képet kapha-
tunk az &ltalanos vélekedésrdl, babonéas hiedelemekrdl és tudomanyos ismeretekrol
rs.

A nyomtatasban is kozzétett feljegyzésekbdl (torténelmi forraskiadvanyok és
oklevelek, naplék szévegét idéz6 munkak) alapjan a 18. szazad végéig 45 Ustokosfel-
jegyzést gyd(jtottink o6ssze eddig. Az adatok tobbségét Gyodrki Gizella, Keszthelyi
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Sandor, Doményné Sagodi lbolya, S. Sardi Margit (ill. az ELTE Magyar Irodalomtor-
téneti Tanszékének hallgatéi), dr. Tauber Gyorgy és e sorok ir6ja gy(ijtotte.

Kozépkori adatok

A legrégebbi magyar vonatkozasl adat 941-bél szarmazik, Inchofer Menyhért
(Melchior) a magyar egyhaztorténeti forrasok kutatadsa kozben Rémaban bukkant az
alabbi szévegre: ,,Némelyek Hermann alapjan azt beszélik, hogy ebben az évben [941-ben]
12 éjszakan at Ustokos ragyogott, 6azonban nem tesz errél kifejezetten emlitést”. (A feljegy-
zés azonban helytall6, mas eurépai kréonikdk is emlitenek egy Ustokost, amely a
Rékban volt lathatdé.)

1239-ben Tamaés spalatéi esperes kronikaja emlit egy Ustokost, mint a
Magyarorszagot elpusztité tatarjaras félelmes el6hirnokét: ,,Ugyan azon esztendében
[1239-ben] ustokos csillag is latszott, amely az cjszaki tajon, mintegy Magyarorszag folott
csiing vala, és ott maradott tobb napon at, és elég nagy csuda dolog el8jelének latszik vala."
Az 1239. esztend6bél csak a kinai naplék emlitenek két Ustokdst, februarban és
juniusban. ValészinGibbnek latszik, hogy arrél a fényes Ustokosrél lehet sz, amely
1240. januéar 21-én kerilt napkodzeibe, de mar az el6z6 év végén is lathat6 lehetett.
(Az 1239. év biztosnak tekinthetd, mert ugyanabban az esztend6ben teljes napfo-
gyatkozas is latszott, amelyet Tamas esperes az Ustokossel egyidejlileg emlit.)

Ugyancsak baljés jelnek tekintette Antonio Bonfini, Matyas kiraly krénikairéja az
1386. évi Ustokost. Szerinte ,,Ustokos jelezte [Napolyi] Kis Karoly kiraly révid uralmat."
A kronikas azonban egy évet tévedett, mivel az Gstokos 1385. okt. 3. és nov. 4. kdzott
latszott, okt, 16-an kerilt perihéliumba. Kis Karolyt ugyanez év december 31-én
koronaztak meg, 1386-ban hunyt el (febr. 24.). Erdekesebb azonban, hogy errél az
Ustokosrél csupan kinai feljegyzések allnak rendelkezésre.

Vilagszerte feltlinést keltett azonban a Halley-iistokos 1456. évi visszatérése. A
kilonboz6 észlelések és leirasok egybevetésébdl kidertl, hogy majus 26-tél julius 8-
ig volt lathat6, legnagyobb fényessége jlnius 15. tadjan 0 magnitadd lehetett,
csOvajanak hossza elérte a 60 fokot. Ebben az évben Il. Mehmed szultdn hatalmas
sereggel ostrom ala vette Nandorfehérvarat. 1456. julius 22-én azutan Hunyadi Janos
serege Kapisztran Janos keresztes hadaival megsemmisit§ gy6zelmet aratott a
torokok felett. A korabeli krénikdk mind a térok tamadast, mind a keresztény
gy6zelmet az Ustdkosnek tulajdonitottak. Erdekes, hogy ez esetben az Ustdkodst sze-
rencsés el6jelnek is tekintették. Kapisztran allitélag igy szénokolt: ,,Meg fogja adni
nekiink Isten a vart gy6zelmet az ellenség felett, amelyrél afeltlint csillagok is azt hirdették,
hogy mindenképpen be fog kdvetkezni." Bonfini azonban rossz jelnek is véli, mert Hu-
nyadi Janos augusztus 11-én bekovetkezett haladlat az Gstokds rovasara irja. Kevésbé
ismert nalunk, hogy Ill. Caiixtus papa a keresztény seregek gy&zelméért és az listokds
fenyegetésének elhéritasara rendelte el a déli harangszot!

A tudomanyos észlelések kezdete

A 15. sz. méasodik felében, nem utolsé sorban Ptoiemaiosz atfogé mivének, az AT
magesztnek elterjedése nyoman egyre inkabb gyarapodtak a tudoményos céla
mérések és megfigyelések. Ebben nem kis szerepe volt a ,,bécsi iskolanak": Georg
Peuerbach bécsi tandrnak (1423-1461) és féleg tanitvanyanak, Johannes Régiémonta-
ndsnak (1436-1476) — aki 1467-71 kozo6tt hazdnkban dolgozott —, majd Petrus
Apianusnak (1495-1552). Az antik miszerek tokéletesitésével, és Uj mUszertipusok
kialakitasaval, valamint a csillagaszati és geometriai tablazatok javitasaval egyre
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pontosabba tették a pozicids csillagaszati méréseket. Emellett azonban széles kdrben,
de a tanultabb emberek koz6tt is tovabb élt az Ustokdsoktdl valo félelem.

Ennek a kettésségnek érdekes megnyilvanulasa Matyas kiraly udvari csillagasza-
nak, a lengyel Ilkusz Martonnak (Martin Olkusz z Bilicza, 1433 k.-1493 k.) leirasa az
1468 szeptemberében Pozsonyban megfigyelt Gstokdsrél, amelyben helytallé megfi-
gyelések mellett a magyar kiraly és a papa ellentétét josolta. Ugyancsak & kozolt is-
mertetést az 1472. évi Regiomontanus-ustdkosrél is, és ebben néhany fénybecslést is
leirt. Ez volt az els6 Ustdokos, amelynek tavolsagat Regiomontanus megprobalta
lemérni— igaz, hogy akkor még sikertelenuil. Az 1471. december 25. és 1472. februar
21. kozott lathaté Ustokost a korabeli kronikas igy irja le: ,,janudr 2-An ijeszt6 sapadt
Ustokos jelent meg, nmeit/ egész éjjel lathatd volt, alakja miatt pavatolinak nevezték; utana egy
masik kovetkezett, szinesfarokkal cs mindketten 18 napig uralkodtak az égen." (Amint mas
kronikdkban is gyakran el6fordul, a megfigyel6 ez alkalommal sem figyelt fel arra,
hogy egyazon ustokds esti, majd hajnali feltlinésérdl van sz6.)

Hosszabb sziinet utan 1529-bél talalunk Gjra feljegyzést Forgats Mihaly kalendari-
umanak egyik Ures lapjan: ,,Ez évben nagy Ustokost lattak.” Err6l az égitestr6l csupan a
keleti kronikak tesznek emlitést, igy Forgats adata meger@siti a bizonytalan moha-
medan észlelést.

Annal nagyobb érdekl6dést keltett vilagszerte a Halley-iistokds 1531, évi
visszatérése. Erdekes, hogy ez alkalommal a magyarorszagi feljegyzések semmilyen
baljos el6jelre sem utalnak. A csillagaszat torténetében fontos Iépés volt ennek az
Ustokdsnek a pontos megfigyelése, mivel Petrus Apianusnak ez alkalommal sikerult
megallapitania, hogy a cséva mindig a Nappal ellentétes irAnyba mutat. (Ezt a
jelenséget Kindban mar korabban észlelték.) Hazadnkban azonban a nagyobb feltl-
nést keltd 1538. évi Ustokost figyelte meg tébb naplairo is.

Az 1556-0s Fabritius-féle Ustokdst Erdélyben mar marcius 3-an, a Szepességben két
nappal kés6bb vették észre (maga Paul Fabritius is marc. 5-én latta el6szor). A
nagyszebeni Matthias Miels feljegyzése szerint.... egy mindenkinél rettentdbb Ustokés
lattatott a Mérleg elséfokanal, a delet kovetd® 9. 6raban, kékes fekete cs némileg vordses szin-
ben. Gyorsfutasaval marcius 5-ig a Mérlegfeléig, 60 fokra a napcjcgycnléscgi ponttdl terjeds"
ivet tett meg, cs a felkeltétél a lenyugvasik egész napon at, és déltdl északra 50 résznyire
[fokra?] haladva oly médon, hogy mindig a horizont foliitt marad." A leirasbol kitdnik,
hogy szerz6je rendelkezett némi csillagaszati ismerettel. Ugyanerr6l az Ustokosrél a
szasz Trautschenfels azt is kozli, hogy hét csévéja volt. Lécsén majus 5-ig kovették
nyomon. Hasonl6 részletességgel irtdk le a magyarorszagi észlel6k az 1558. évi
Hesse-Gemma-Ustokdst. Meglepd azonban, hogy M. Miels ebben az évben Kkél
Ustokdst emlit. A elsd ,,juniusban éjfél felé latszott a Medvék kézétt, n Kigyd avagy Sarkam/
[Draco] fényes csillagainal, vords és kék szin( volt, sznturnuszi cs marsi természet(". Ezt
kovetéen ,Kgy masik (stokos latszott, gyors jarassal, augusztus 8-an, felkelést6l
lenyugvasig, cs egy honapig maradott

Az ut6bbi Ustékds valoban azonos a Hesse-Gemma-félével, mig az els6érél csak a
keleti asztrologusok megfigyeléseib6él tudunk, ott is csak julius hénapban voltak
észlelések.

Ujabb mérfoldkovet jelentett az Ustokosok megfigyelésének torténetében az 1577.
évi, amelyet Tycho Brahe (1549-1601) figyelt meg alaposabban. Neki sikerilt
elsé6ként megéllapitania, hogy az Ustokdsok tavolabb vannak télink, mint a Hold,
tehat nem lehetnek légkori tinemények. Az Ustokos latvanya és a korulotte terjengé
babonak késztették a kalandos életli Dudith Andras (1533-1589) magyar teolégust,
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gondolkoddét és matematikust, hogy megirja hires m(ivét az tstékospanik ellen. A
»Commentariolus de cometarum significatione..." (Kommentarocska az Ustdkdsok
jelent8ségérél...) 1579-ben jelent meg Baselben, és nagy feltlinést keltett az eurdpai
gondolkoddk korében. (Pl. Rotterdami Erasmus mveihez csatolva is tdbbszor meg-
jelent.) Ez volt az els6 mu, amely ésszer(i érvekkel szélt a tévhitek és a vakrémulet
ellen.

Egészen mas hangvételli a danzigi Vilhelnuis Misocacus irdsa, amely magyar
forditasban 1778-ban Kolozsvaron jelent meg ,,Prognosticon az wy Cometa fel6l valé
Iduendulés..." cimen, és a déghalalon, aszalyossagon, a szokatlan pardaznasagokon at
havas telet, forré nyarat és sok haborut j6sol. Egyetlen érdekessége, hogy felsorolja
az el6z6 évek, évszdzadok nevezetes Ustokoseit — koztik a Cassiopeidban 1572-ben
fellangolt Tycho-féle szupernévat is. Sajnos szélesebb kérben inkdbb a lengyel csil-
lagjos fuzete terjedt el, ssmmint Dudith okos kényve.

A kdényvnyomtatas elterjedését kdvetéen egyre nagyobb szamban jelentek meg
egylapos nyomtatvanyok (roplapok), vagy kis fuizetek, tobbnyire fametszetli abraval
illusztralva, amelyek a Fold legktilonbdzébb vidékein megtortént ill. latott rendkivi-
li eseményekrdl adtak hirt. (Ezek voltak a ,,bulvarsajté" el6futéarai.) Egy-egy Ustokos
feltinése nyoman Eurdpa-szerte szamos Un. prognosztikon, j6slé roplap kertlt ki a
nyomdakbol. Ezek k&zé tartozik pl. az 1596. évi Tycho-Maestlin-listokosrél szolo
kassai nyomtatvany is (Hornus Cometa 1596 cimen), amely mar kezd&soraiban
megallapitja: ,,Sohn bizonyara, figs' kcrcsztcnem, soha biintetlendil a zéghi 1égi/fel nem tet-
zcl." (A torok hoditas koraban nem volt nehéz haborat, pusztulast josolni.) Erdekes
viszont, hogy a Halley-tstokds 1607. évi felt(inésekor, bar sok hazai feljegyzés
orokitette meg latvanyat, de szinte egyetlen szérny( jéslatot sem olvashatunk.

Még nagyobb adatsorozat sz6l az 1618. évi két Ustokosrél. Az 1618. I. Kepler
Ustokos (aug. 25-szept. 25. kozott latszott) az els6 ilyen égitest volt, melyet maga
Kepler tavesovon at megfigyelt. Az égitestet régebbi részletes Ustdkdsjegyzékek —
pl. Pmgré hires katalogusa — ,,magyarorszagi Ustokosnek" jelzik, valoszinileg azért,
mert az els6 hiradasok hazankbol érkeztek.

Az 1618 II. Ustokos nov. 25-01 a kévetkezd év januar 22-ig latszott. Hain Gaspar
L6csén irt errél a jelenségrél: ,,December 19-én nz égbolton n fiikn szeménél, vagyis n
I’lejddokndl egy tuzes jegy volt, tikar egy Ustokds, de halvanyabbnak latszott ugyan ezen év
30-ig." Johann Baptist Cysatus (1586-1657) tavcsovon at megfigyelte, amint az
Ustokos magja tobb darabra szakad szét.

Magyar vonatkozasa miatt érdekes szamunkra az 1661. évi Hevelius-féle Ustdkos,
amelyet a hires danzigi megfigyel6vel egyidejileg februar 3-4&n a nagyszombati
jezsuita egyetem matematikusa, Johann Misch is felfedezett. A luxemburgi sziletés(
Johann Misch (1613-1677) nevéhez f(iz6dik az els6é hitelesithet6 magyarorszagi
tavcsoves észlelés: februar 17-én ... hossza, két domboru [leneséjd] esillngnczdcsévon at
utoljam olyan latvany volt, mint n mécses langja". A latin nyelv(i fuzetben — cime: ,, A
marsi-szalurnuszi Ustdokosrél valé asztrolégiai jovendodlés" (Nagyszombat, 1661) m
a szabatos tudomanyos leirast a kozépkori balhiedelmektol semmiben sem kiilonbo-
z6'j6slas koveti. A flizet cimlapjan viszont eléggé pontos abrazolast talalunk.

Ugy latszik, a Misch-féle leiras kulfoldon is elterjedhetett, mert ugyanebben az
évben Toulouse-ban is megjelent egy négylapos ropirat, ,,Az Uj és rendkivili Ustdokds
abrazolasarol". Erdekes, hogy a francia ismertetés szerint Magyarorszag keleti része-
in mér 1661 januéarjaban is lattak az Ustokost.
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POURTRAICT

O f the New Wonderful

Blazing Star,

Which appear'd to the inner Anjhian Countries, and
the adjacent Pam ofCrr>,;i/,i,ft.indinp over R.ickyhbnrg
and Crackyntburn, feen betwixt two and three
of the Clock fcvcral morningt, from tlic
ia'l o(January, 166”. to the
terrour of the Beholders.

Flis unnatural and on the Firmament in a
horrid and fire-burning fiiapc appeared
Star, a lighted Torch of Cod's Wiatli,
coojeiiurall y isfeared to be a lorc-mnncr
of fat greater Wars, and fubfequent Calamities, then
that which appeared Anno idift. and lecu all Europe
over for thirty days together, forefhewing bloody
Wars, lajfting thirty years ; as iihewife that leen
Anno 16<$i. upon which the Pohmon, Sn'cdifb, ami
Panift Wars enfued. The fonn of'chr wonderful
Star fo exceedingly admired in rcfpcfl of the appa-
rent Half-moons in ir, is doubtlItfs a fore-runocr of
miferable Alterations, the rather bccaufc the Arch-
Enemy to Cbriflendow hath with a ftupendious Army
invaded the Chriftian Empire, ihrcatning to come
yet more flrongly to make horrid Devaftations j
therefore let us fall upon our knees, doing true Re-
pentance, be frequent and fervent in our Prayers,
that God's fierce flriking Hand may bo flay’d, and
elide threatmd Calamiricabe avrree). And whereas
Ucubartbut in his Almanack of the 1663. lail, under
the Title of a Great Conjunilion of Swum and Ju -
piter in the fiery Sign of Sngiianc, ihis cnfuing Bla-
ming Star from thence upon Aftrological conjoin res
hath its defeent, unro a warning to all bit publifhed,
that we all may be turning to a fpeedy and true Re-
pent.tnee. High-Dutch Copy.

DELINEATION

Of a Marvellous New

Blazing Star,

Which appeared rp Anjhi.t, chiefly about Rackclf-
it and Cimékéntburn, feen fcvcral mornings be-
twixt two and three of the Clock, from the
la~of January, 1004. to the.amaze-
ment of the Beholders.

F. fee clearly as in a Looking-glafs that
the comingof Chrift draws nigh, and
that the laft rimesareat hand, through
the Signs and Wonders thatarc feen

on the Firmament of Heaven, Sun, Moon, and Stars,
unco awarning and rowfingof thcdrowftc man, that
lie ihotild be converted, and turn oft’ from hisftnfu!
ways. Hereupon we thought good to communicarc
this horrible Star, the pourcraift whereof was fent hi-
ther from Germany.

This unnatural, and never the like feen Heavens-
fign or wondrous Star, appeared on the Firmament in
a horrid fhape and burning fire, asa kindled Torch
of Cod’s Wrath : It isfeared that heavy Wars and
Calamities will cnfuc thereupon \ Jike as that Anno
i is. feen ail Europe over for thirty days together,
(ignifird thirty years bloody Warsj and the Blazing
Siar alfo which was feen Anno 1652. intimated the
cnfuing Pofonion, Srvediffo, and Danif> Wars : The
rather, becaufc the form of it is ftritngc and marvel-
lous, bearing in-thc mid/I two iinlf-moons, the Otto-
man Anm, who with his warlike Preparations afto-
nifticth whole Europe. Yet the Lord of Heaven
feems to promife foine good towards Cbrifiendow, and
through this token to turn of) theft: Calamities. Nr/i-
b.nibus in his laft years Almanack 1663. under the Ti-
tle oT the Great Con/umftion of k and u in the fiery
Sign i, holds this Blazing Star for ancffcfl of it. Se-
veral Aftionomers held ir for good that it fiiould be
publifhed. Low-Dutch Cop).

With Liccnfe,

MOE'T

LONDON, Printed by J. M. and arc to be fold by E

. Brewfler at the Crane in §' Panf5 Church-yard.

R°g<r L’ Efirange.

1664.

Angol réplap a2 1664- évi nagy iistokés ausztriai (és magyarorszagi) latvanyarol
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Magyarorszagi beszamoldkra utal az 1664. évi Hevelius-iistokost bemutaté angol
nyelvl répirat, amelynek cime: ,,Az Gj, csodalatos 1angol6 csillag leirasa, amely Auszt-
ridban, féleg Rnckelsburghdl [helyesen Radkersburg] és Czakcnthurnbdl [Csaktornya]
1664. januar 12-t6l sok napon &t reggel két cs harom oOra kozétt latszott, a szemlélék
megdobbenésére”. A keltezés itt is téves, mivel az Ustdokdst 1664. november 17-én
fedezte fel Johann Hevelius, a leirds pedig 1665 janudrjara vonatkozik, amikor az
Ustokds valoban igen fényesen ragyogott. Hain Géaspar L6csén valéban mar de-
cember 10-én latta, ,,a Sarkany jegyében, hajnalban a 4. harangutéskor...".

Nem sokkal kés6bb Gjabb Ustokds tlint fel, amelyet 1665. marcius 27-t61 aprilis 20-
ig kovettek a megfigyel6k. Hain Gaspar szerint: (1665) ,,Aprilis 5. Ujbél egy ustokds
latszott kora hajnalban a Cassiopeia jegyében"'.

A 17. sz. legragyogobb Ustokdse
kétségtelentil 1680/81-ben volt
lathat6. Ez volt az els6 Ustokos,
amelyet tavcs6vel fedeztek fel:
Gottfried Kirch (1639-1710) berli-
ni csillagasz november 14-én ta-
lalta meg teleszkdpjaval. Ha-
zankban ez volt az els§ Ustdkos,
amelyet P. Szentivany Marton
nagyszombati  jezsuita  tudés
(1633-1705) rendszeresen észlelt.
Pontos  pozici6-meghatarozasait
nyomtatasban is kézzétette. Hain
Géaspéar l6csei napldja szerint:

Német nyelvii roplap illusztraciéja az 1680/81-ben  ,,December 22-én este el6szér tiint fel

latott Ustokos magyarorszagi beszamol6jarol egy nagy Ustokoés n Sas és Canymcdcs

[ma csak Sas = Aquila] jegyében. A

csillag maga nem latszott nagyon nagynak, az Ustoké vagyis a cséva mogotte annal

hatalmasabb és félelmesebb kinézést volt, mivel. 60 fok hosszan nyult északkeletnek... Gtja
sordn az Andromeda jegyében, a kévetkez6ev februéar 4-cn, vagyis egy hdnapig és 12 napig."

Bizonyara az 1680-as Kirch-féle Ustdokdsre vonatkozik az a hibasan datalt roplap,
amely szerint Magyarorszagon, Németajvarban 1682. ['] januar 1. és februar 10.
kozott lattak egy nagy Ustokost. 1682-ben valdban visszatért a Halley-tstokds, de
lathatésaga augusztus végétdl szeptember végéig terjedt, ezért semmi esetre sem te-
het azonos az el6z6 év elején latottal.

A Halley-Ustokdsnek e visszatérésér6l szamos magyar feljegyzés is van. A hazai
feljegyzésekbdl is kitlinik, hogy ennek a visszatérésnek alkalmaval nem volt az
el6z6ekhez hasonléan ragyog6 latvany. Am mégis ez a feltlinés keltette fel (Edmund
Halley (1656-1742) figyelmét, és — Newton nagy mdvét, valamint szamitasi
modszerét felhasznélva — hosszas szamitasok utadn 1705-ben kozzétette értekezését
A synopsis of the astronomy of Comets" (Ertekezés az Ustokosok csillagasza taroi)
cimen.

Halley értekezésével Uj korszak kezdddott az ustokodsok kutatasdban. Bar a
palyaszamitasok lehet6sége még nem oszlatta el széles kdrben az Ustokosoktél valoé
rettegést, a tudomanyos megfigyelések szamara Uj iranyt jelolt ki.

BARTHA LAJOS
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MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk tgyele-
tét a BME R Klubjaban (XI. M(egyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavcs6épi-
tési tandcsadés, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi.

Hajdub6szormény: A Monolit Ifjusagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratol
tartjuk csillagaszati 6sszejoveteleinket.
El6adasok, filmvetitések, derult ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratol varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk dsszejoveteleinket szerdanként 18
orai kezdettel, derdlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb miszereivel.

Helyi Csoportok
I1l. Orszagos Talédlkozoja

A helyi csoportok idei talalkozoéjara feb-
ruar 22-én kerul sor, ezlttal Zalaeger-
szegen, a Gocsej Szallbban (Kaszahazi u.
2.). A taldlkozé témai: a helyi csoportok
munkaja és problémai; a helyi csoportok
az MCSE mindennapi életében; az 1998.
évi talalkozd helyszinének kivéalasztésa.
El6adasok: Izsak Imre élete és munkas-
sadga; A Halley-uUstokos két meteorraja;
Szén-mira csillagok kutatdsédnak Ujabb
allomasai; Jon a Hale-Bopp; Csiilagszél
T Taurik koral.

Részvételi dij: 300 Ft. Szallasdij: 550 Ft
(k6z6s zuhanyozdval), 950 Ft (flrdészo-
bas szobakban).

Jelentkezés: Csizmadia Szilard, 8900
Zalaegerszeg, Berzsenyi u. 8. Jelentkezé-
si hataridé: februér 10.
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ELADO 1 db 100/1000-es reflektor keres6-
taves6vel, allvannyal (22000 Ft), 1 db 50x70-
es MOM lovésztavesd 72/500-as objektivvei
szerelten (12000 Ft), 1 db 4/300-as Pentacon
teleobjektiv, Praktica menetes (13 000 Ft), 1
db Kronos 20x60-as Uj binokular (13500 Ft).
Toth Gyula, 7211 Budapest, Kossuth L. u. 71/a.
5/37. Tel: 420-7901

ELADO 50/540-es Zeiss-objektiv; 0-10, 11-
25, FI-16 Zeiss-okular; Kulin: A tavcsé
vildga (1941), Mdaller: A csillagaszat alapjai;
Scheiner: Népszerl asztrofizika; Csillaga-
szati évkonyvek 1964-t6l 1995-ig, Jefremov:
A Vilagmindenség mélységeiben. Urhajo-
zési lexikon, Rukl: Mond, Mars, Venus,
Brockhaus-ABC Astronomic (1973), Detre:
Uzenetek a vilagdrbél, Ditfurth: A Vilage-
gyetem gyermekei. Tobb tucat csillagasza-
ti-Grkutatasi konyv! (Felbélyegzett valasz-
boriték ellenében részletes listat kildok.)
KERESEM a Csillagaszati évkonyv 1955-0s
kotetét. Kocsis Antal, 8184 Balatimfiizfé, B
forras u.l.

ELADOK az Andromeda 1993/1-10. sz&-
mai és a Fold és Eg teljes évfolyamai
(1984-92). Majoros Lajos, Puspokladany, Illyés
Gy. u. 13. Tel,: (20) 527-750

ELADO egy 125/300-as parabolatiikér se-
gédtukorrel (3000 Ft). weintraut Jozsef, 7720
77.

Pécsvnraa, M unkacsI M. u

Hirdetési dijaink
Hatso borité:
1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
(Szines borité esetén megallapodas szerint.)
Bels6 borito és bels6 oldalak:
1/1 oldal 10000 Ft
1/2 oldal 5000 Ft
1/4 oldal 2500 Ft
1/8 oldal 1250 Ft
Az olvaso6i apréhirdetések tovabbra is
ingyenesek— legfeljebb 10 sor all
rendelkezésre!



1. Kulin Gydrgy Orszagos
Csillagaszati Vetélkedd

Kulin Gyorgy emlékére masodszor ren-
deztek orszagos csillagaszati vetélked6t
Székesfehérvaron. Az 1996. oktober 11.
és 13. kozott zajlott versenynek A Sza-
badm{(ivel6dés Héaza adott otthont. Hat
csillagasz szakkor hét csapata indult,
jottek Bajardl, Gyodngyosrél, Kecskemét-
rél, Oroszlanybol, Veszprémbél, a hazi-
gazdakat két csapat is képviselte.

Nem vérre mené kizdelemben akar-
tuk elddnteni, ki a legjobb,, sokkal fonto-
sabb volt az a cél, hogy a hazank kulén-
b6z6 részein palkodé szakkorok tagjai
és vezetbik talalkozzanak egymassal, ta-
pasztalatot cserélhessenek, Uj ismeretek-
kel, élményekkel, baratokkal legyenek
gazdagabbak. A jov6ben ugyanis ezek a
fiatalok vezetik majd a szakkoroket, el6-
adasokat tartanak, cikkeket, kdnyveket
irnak. Nagyon fontos, hogy fel legyenek
vértezve azzal a tudéssal, amivel arra
lehetnek a napjainkban uralkodé szelle-
mi k&oszon, tudoméanyos igénnyel tud-
jak népszer(siteni az asztronémiat.

A verseny soran valtozatos feladatok
elé allitottak a résztvevéket a szervezdk.
Volt totd, diafelismerés, szamitasi fela-
dat és kisel6adas is, de bevontdk az
oktéber 12-i részleges napfogyatkozas
észlelését is.

A zslriben olyan szakemberek Ultek,
mint dr. Almar Ivan, dr. Both EI&d és
dr. Marik Miklés. Véleményuk szerint a
résztvev6k nagyon felkésziltek voltak
és a néha igen nehéz feladatokat is si-
keresen oldottak meg.

Az els6 helyet a végig vezet6 székes-
fehérvari TELAPO-sok szerezték meg,
akik Flrész Gabor, Moldovanyi Balazs,
Spindler Szabolcs 6sszeallitasban léptek
.palyara". , Edzé6juk" Horvath Arpad
volt. A méasodik a gyongydsi, a harma-
dik pedig a bajai csapat lett.

A szervezO6k kozott szerepelt a Magyar
Természettudomanyi Tarsulat, A Sza-

badmivel6dés Haza, a TIT Fejér Megyei
Egyestilete és az EOtvos Lorand Fizikai
Téarsulat. A nyereményeket a fentiek
mellett a Magyar Csillagaszati Egye-
sulet, a Természet Vilaga cim folydirat,
a Tertia Kiadd, a Magyar Asztronautikai
Téarsasag Székesfehérvari Csoportja és a
Terkdn Lajos Bemutaté Csillagvizsgéalo
ajanlotta fel, igy aztdn minden csapat
kapott dijat konyvek, poszterek, képek
és el6fizetések forméjaban.

A szervez6k egyik célja ugy tdnik
megvalosult, hiszen valéban az orszag
kilénbdzd részein mikods szakkorok
tagjai és vezetSik tulajdonképpen egy
nagyon jé hangulatd taldlkozén vettek
részt, ahol ,mellesleg" vetélkedd is
folyt. A masik célr6l dr. Nagy Rezs§ —
aki a helyi szervezék kozul a legtdbbet
tette a sikeres lebonyolitasért — beszélt
zarszavaban. A régi hagyomanyt szeret-
nék feleleveniteni: eszerint kétévente az
orszag mas-mas részein keriilne meg-
rendezésre a csillagaszati vetélkedd.

Trupka Zoltan

Ki szamolta a honfoglalas
napfogyatkozasat?

A Meteor 1996/12. szamaban az oktober
12-i napfogyatkozas kapcsan a miskolci
beszamoléban (7. o.) felbukkan jeles
Okorkutaténk, Mahler Ede (1857-1945)
neve, aki a szerzék szerint ,..a 891.
augusztus 8-an Bizanchol megfigyelt és
(...) lejegyzett napfogyatkozas alapjan
hatarozta meg a honfoglalas évét." A
magyar honfoglalassal azonban Mahler
Ede sohasem foglalkozott! A szdban
forgéd napfogyatkozast nemesszékacsi
Lakits Ferenc (Pécs, 1850. febr. 19-Graz,
1919. jul. 24.) csillagasz nevéhez fiiz6-
dik.

Salamon Ferenc tdrténész hivta fel La-
kits figyelmét 1883-ban arra, hogy a ko-
zépkori bizanci feljegyzésekben sz6 esik
egy napfogyatkozasrél, Le6 csaszar
uralkodasa idején (886 utan), amelyet
kdvetéen néhany év mulva a magyarok
megtelepedtek a Karpat-medencében.
Lakits 21 napfogyatkozas adatait sza-
molta ki 887 és 896 kozott, és arra az
eredményre jutott, hogy csak a 891.



augusztus 8-i majdnem teljes fogyatko-
z4sjohet szamitasbal Ezt kovette néhany
jelentéktelenebb torténelmi esemény,
majd a bolgar habord, amely a magyar
honfoglalds kodzvetlen el6zménye volt,
igy a magyarok megtelepedése 895-896
sorén torténhetett.

A millenium meghatarozasanal a tor-
ténészek j6 hasznat vették Lakits Ferenc
szamitasainak, de mind a mai napig el-
mulasztottdk megemliteni a tehetséges
csillagasz nevét. Jellemzé, hogy lexikon-
jaink még a halala idépontjat is hibasan,
1920-ra adtdk meg.

Bartha [aj‘os

A hosszu alkonyat Napja

A helyszin: a Zempléni Tajvédelmi Korzet legészakibb foka, a Karpatok belsé
ovének egyetlen hazankba benyulé vonulata, a Nagy Milic déli lejt6jén megbavoé
Bodé-rét. Budapesttél szinte a legtavolabbi hely, csaknem 300 km hosszu, faradsagos
ut el6zi meg az odajutast. Holl6haza a legk6zelebbi telepllés. Innen az utolsé 6 km-
es szakasz er6sen emelkedik és nagy szerpentinekkel kapaszkodik egyre vadregé-
nyesebben 650 m magasra. A Milic csaknem 900 rn-es cstcsan (896 m) huzédik a
szlovak-magyar hatar, valamikor izgalmas csempésztorténetek szinhelye, ma azon-
ban csak egy szlovék szinekben pompaz6 sorompd és néhany hatarké figyelmezteti
az arra téved®d turistat, hogy itt orszaghatar van.

A Bodo-rét Fuzérhez tartozé pici, néhany hazbdél allé nyaralételep, és tdbbek
kozott arrdl is nevezetes, hogy itt nylit meg nemrégiben az orszag legészakibb fala-
tozéja. Harom munkanélkulivé valt kdrnyékbeli asszony béator vallalkozasanak az
eredménye ez a kedves, erd6széli kis csarda, ami ugyancsak jol jon a hosszu Gton
megfaradt turistdknak vagy netdn amat6rcesillagaszoknak. A szokvanyos uditék
mellett egyszer(ibb hazias ételek is kaphatdk, és nem is akarmilyenek. A griznokedli
porhanyoés a haslevesben, a rantott gomba pedig a legfinomabb, amit valaha ettiink.

A rét maga hosszan nyulik el D felé, szinte ssmmilyen fényzavaras nincs ebbdl az
iranybol sem. Csak ENy-on zavarnak Kassa fényei és a Hernad-vélgyi falvak, vala-
mint a hidasnémeti hataratkeld. Szallashelylink a laszl6tanyai Kastélyszallé', mely-
nek kodzvetlen kézelében egy tovabbi, csillagdszatra alkalmas rét van.

Oktéber 11-én este probafutamokat végziink binokhval a rét déli sarkaban. Egy
6raval naplemente utan mar haldlos csend van, csak a réka vakkant az erd6szélen;
enyhe szell§ leng, szagot kaphatott. A bagoly is foiébredt, és hosszan huhogva jelzi,
hogy kezdédik az éjszakai vadaszat. Eszakon a Perseus emelkedé halmaza mellett a
Cassiopeia W-je, mig a zenitben, magasan, ezust fatyolként hizédik minad csil-
lagaval a Tejut a Hattydban. A Deneb-Vega-Aitair haromszoge jelzi, hogy a nyar
még alig mult el. Délen a Sagittarius ,,teaskannaja" (a Teapot) még jél latszik a Jupi-
terrel ékesitve. Minddssze 650 m-en vagyunk a tengerszint fél6tt, de a kiilénbség lat-
vanyos. A Nagy Andromeda-kdd, az M31 fényl6, lapos korongként szinte azonnal
beugrik a latomez6be, akarcsak az M33. Kaprazatos az északi ég. (Oreg baratom
valtig allitja, hogy a Szaharabol latta valamikor szabad szemmel a Jupiter négy nagy
holdjat.)

Méasnap reggel panikszerGen ugrunk ki az agyboél. Hol a fekete szemiiveg?
Uristen, lent maradt Sarospatakon a masik hatizsdkban, amiben a gombék voltak!
Mar nincs id6 lemenni! Iszonyat! Koéraljarjuk a Kastélyt, de sehol senki a lathataron.
Mindenki mélyen alszik még, és egyébként is, miért lenne itt barkinek is sotét

* Turistaszallas 2-6 agyas szobakban, 1000-1300 Ft/f6.
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szemuvege? Utolsé kisérletként vissza a Bodé-rétre: s ime, a kis falatoz6 faskam-
rajaban ott hever a fizéri hegeszté szemuvege, benne egy 10-es UV filter! Elképesztd
szerencsénk van. S6t, mi tobb, a szomszédban egy fiatalember épp hegeszt: a
garazsajtét, és van egy 11-es hegesztéuvege is!

Déli egy o6ra van. Az ég ragyogo tiszta, sehol egy felh6. A Milic nyajasan moso-
lyog, egyre tébb vendég érkezik. Autdsok, hatizsakos fiatalok, egy lengyelutébusz
nyugdijasokkal. A falatozé udvaran az oktéberi veréfényben pompasan ebédeliink,
igazi zempléni gasztronémia: toltdtt kdposzta és sztrapacska. Fekete Renault jelenik
meg, F betls felségjelzéssel, francia rendszdmmal. Elegans, 40-es par szall ki, ebédet
kémek: ,,chouxfarci". Forditom nekik a menit, s kézben kiderul, valédi, igazi pari-
zsiak. Még hogy napfogyatkozas?! Most? Tényleg? — mondjak. ,.C'est fantnstique!"

Felbukkan egy Ujabb kocsi, egy szlovak rendszdma Skoda, be-ne egy angol hazas-
parral. A kocsit Pozsonyban bérelték, tudnak a napfogyatkozasrél. De mikor is lesz
pontosabban? Ot perc muilva — mosolygunk rajuk —, addig gyorsan ebédeljenek
meg.

Féléra mualva mar sorban allnak a hevenyészett obszervatérium, az ebédl6asztal
mogott. Szinte egymas kezébdl kapkodjak ki a hegesztépajzsot. A latvany, ahogy az
rijhold lassan takarni kezdi a Napot, csaknem rrondenkinek Uj, sohasem tapasztalt
izgalmas élmény. A vendégl6sok, Joli és Marika az els6k kozott vannak. Tobben
maésodszor is visszajonnek egy Ujabb kukkantasra. A kastélybol is nagy az érdek-
I6dés. Van, aki tudni akaija, hogy miért olyan ritka esemény egy napfogyatkozas.
Keményen kérdeznek, nem kimélitek. Fél 6t tdjban mar szinte alkonyodni kezd. A
Nap kifliként 16g az égen. A Kastélybdl végszéra felbukkan a szobalany és a f(it6-
legényke is. Kiderul, mindketten érettségizettek. Egy évre szerz6dtek ide, soha
ilyesmit még nem lattak. Elvezik a latvanyt, a félig elsotétiilt Zempléni Napot,
ahogy sullyedni késziul a H.-nad voélgye folott, ,,'99-ben talalkozunk a Balatonon,
meg van beszélve!" — baratkozunk 0Ossze.

Hat o6ra tajban elcsendesul a rét. A hétvégi turistdk hazaindulnak, hogy még
vilagosban leérjenek a hegyr6l. A kis falatoz6 ivéjaban oriasi kértyacsata veszi
kezdetét. Mi is lassan szallashelytink felé indulunk, gazolva az aranyl6 avarban. A
voros, de még mindig kissé csorba zempléni Nap lebegni latszik nyugaton a Heméad
volgye folott, de Gtkdzben a bikkdsben mar hallani, hogyan kopog a harkaly az In-
terneten, adja a drétot (www.harkaly.bodo.zemp!), hogy micsoda furcsa nap is volt
ez a mai, milyen szornyl koran kezdett alkonyodni. ,,Hihetetlen" — cserregte a
szarka —, ,,de ez tényleg igy volt!" A bagoly &sitva vakarédzik az oduja szélén:
»Micsoda hilye éjszaka volt ez, teljesen kialvatlan vagyok. llyen koran ébredni!"

A Nap leesett a latéhatar ala, és a Boddé-rétre Ujra réborult a legtokéletesebb Gszi
éjszaka, a CaPricornus blivos o6raja.

Szokolay A<gnes

Tunéziai utinaplo
(részlet)
Oktéber 12., szombat. A nagy nap — a napfogyatkozas napja. Reggel ték borult az
ég! Ez is olyan, mint a régi szép id6kben, amikor a filmforgatason a Napra vartunk
— nem szabad cstiggedni, még valtozhat az id6 (még eshet is). Dél korul lassan
tisztulni kezd az égbolt. Ebéd utan Piroskaval elfoglaljuk az étterem egyik nyitott
oldalG sarkat, ahonnan j6l lehet majd latni és fényképezni a jelenséget. Tébb napi
terepszemle utan valasztottuk ki ezt a helyet — itt a szél sem f(j ,,annyira". Az er6s
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szél ui. meghiusithatja tervemet, az egy filmkockara térténd tébbszori expoziciéhoz
szélallo, er6s allvany kellene, de kényelembdl csak konnyd, asztali allvanyt hoztam.
Végul elég egyszerl és barbar megoldast taldltam: az éreg 6x9-es gépet a széles
parkanyra tettem és a kozelben talalt cserépdarabokkal alatdmasztottam, hogy a
kivant iranyba nézzen. A biztonsag kedvéért a gép tetejére is keriilt egy nagyobb
tetd'cserép. Ett6l aztan mozdithatatlannd valt.

Izgatottan varjuk, eltCinik-e az a kis felh&éfoszlany, amikor a fogyatkozas el6tti
felvételt kell késziteni a Naprdl... Ez egy versenyfutas: Piroska a néz6kén keresztil a
felh6s Napot nézi, én meg az dramat... Felvétel el6tt tiz masodperccel felhajtom a
géprél a h6védo aluféliat, dvatosan elkapom a szél ingatta kioldézsinért — kdzben
hallém Piroska hangjat: mar a szélén van!... Az 6ramon 14:36 — nekem exponalnom
kell!

Az els6 felvétel utan az villant belém, vajon pontos foldrajzi koordinatakat adtam
meg Szab6 Sandornak? Most kezdédik-e a napfogyatkozas? Szinte percenként kém-
leljik a Napot. Amikor a méasodik felvétel elkészilt, megnyugodhattunk — egy Kkis
dudor keletkezett a Nap oldalan!

Ki gondolna, hogy mekkora feltinést keltiink az étteremben. El&szor csak a
pincérek jottek oda kivancsiskodni. Megmutattuk a néz6kén keresztil a fogyatkozo
Napot, aminek hirét nagy lelkesedéssel tovabb adtdk. Rovidesen a konyhai
személyzet is megjelent — 6k is latni szeretnék! A korulottiink keletkezett csoporto-
sulasra mar a kés6n ebédel6 vendégek is felfigyeltek — végul sorba kellett allniuk a
néz6ékéért. Az egyik élelmes pincér felvetette, hogy pénzt kellene szedni. Egy turista
automata fényképez6gépét akarta ideadni, hogy azzal is fot6zzam le a napfogyat-
kozast, Ekdzben nem csak a kdvetkez6 expoziciéra kellett figyelnem, hanem a
kozeliinkben 6lalkodé macskékra is! Ui. kiszartdk, hogy itt valami (j jaték van —
melyikik tudja elkapni a himbal6dz6 kiold6zsinort...

Amikor befejeztilk a felvételeket, a csoportosulds alig tagitott. Szedei6zkdédm
kezdtiink. Eppen levettem a gépet takar6 aluféliat, amikor egy (j vendég érkezett az
étterembe. A mellettimk 1év6 asztalhoz Ult le, és lattuk az arcadn a débbenetét, ahogy
a nagy darab cserép alatt lapuld fényképezdgépre, majd a tetészerkezetre esett a
tekintete. Sajndlkoz6 egyuttérzéssel nézett rank, majd szétnyitotta az étlapot.
Szegény nem tudhatta, mirél maradt le *=az étteremben nemrég még volt Nnpfo-

iufitkozlk a In Tunézia. . Lo
Molnar Miklés

Hale-Bopp palyazat!

Az ELTE Csillagaszati Tanszék asztrofotd és rajzpalyazatot hirdet
az alabbi kategoéridkban:

1- Feln6tteknek és gyerekeknek a Hale-Bopp-lstokdsrél készitett felvételekkel.
2. Altalanos és kdzépiskolasoknak a Hale-Bopp-iistokdsrél készitett rajzokkal.
A legjobb felvételeket és rajzokat az ELTE Csillagaszati Tanszék Digitalis
Képtaraban helyezzik el. A nyertes palyazé (mindkét kategoriabol 1-1 &)
lehet&séget kap, hogy részt vegyen egy éjszakai mérésen az MTA Csillagaszati
Kutatointézet Piszkéstet6i Obszervatériuméban.

Bekildési hataridd: 1997. aprilis 15.

Cim: ,,Hale-Bopp palyazat”,

ELTE Csillagaszati Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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1997. februar (JD 2450481-508)

Oriasbolygotol).

Mars. A késé esti 6rdkban kel, csaknem egész éjszaka megfigyelheté a Virgo csil-
lagképben, a hénap soran -0™2 és -1gO kozott fényesedik. Megfigyelésre egyre
kedvezébb lehetséget kinal 10”5-1374 kozott ndvekvd latszé atmérdje.

Jupiter. A ho elején egy, a végén fél oéraval kel a Nap el6étt. 6-an latvanyos
egyuttallasban a Vénusszal (1 fent).

68



Részlet a Ganymedes Uruk Sulcus Régiojabdl. Balra lent egy id6s poligon lathat6. Erinek
peremérdl egy nagyobb, szigetszer(i szogletes rész szakadt le, melyet egy ivesen kanyargé
bardzdarendszer vag ketté. A tagulas soran az alsé ,sziget" jutott messzebbre a kiindulasi
helyét6l. A kép nagyobb részét fiatal, bonyolult, bardzdalt vidék tolti ki, melynek egy kisebb
terlilete kinagyitva is lathaté. A ,hattér" Voyager-felvétel, a kinagyitott részletképet a Galileo
szonda készitette

A Hale-Bopp-ustokds horizont feletti magassaga a szurkiilet kezdetén
(hajnali égbolt, balra) ill. végén (esti égbolt, jobbra)
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