Radidcsillagaszként a vilag tetején

A szigetek tavolsagat akkor éreztem at el6szor, amikor Los Angelest elhagyva mar 3
oraja repultiink a sotét éjszakaban nyugat felé, és Honolulutél még mindig tavol vol-
tunk. A vilagtengerek majd' felét kitevé Csendes-6ceanban Eszak-Amerikatol 4000,
Japantol 6000, Ausztraliatol 8000 kilométerre taldljuk a Hawaii-szigeteket, melyek
400 km hosszan nyulnak el EK-DNy-i iranyban, kb. az északi szélesség 20. fokan,
azaz kozel a Raktérit6hoz, az afrikai Szahara ,,magassagaban”. Az éghajlat Hawan-n
természetesen nem sivatagi, amit Honoluluban a reptéren azonnal érezhetiink. A pa-
ratartalom 90% koruli, a h6mérséklet 27 fok — hihetetlen, hogy ilyen helyen csillaga-
szok dolgoznak! Az éjszakai viharrél a masnapi tocsak és a fel-felt(ing szivarvanyok,
a gomolygo felh6k latvanya tudoésit, valamintJohn Richer Cambridge-i kollégam, aki
velem ellentétben felébredt az orkan zajara. J6 alvo vagyok — gondolom magam-
ban.

Reggeli utan repilink tovabb Hawal ,,Big Island"-re. A nagyobb szigetek legna-
gyobbika a vulkani szigetsor legfiatalabb tagja. A Pacifikus kéreglemez'évente 10
cm-t északnyugat felé vandorol, és az észak-amerikai kéreglemez ala bukik. Ahogy
az Oceanfenék elcsuszik felette, a Hawaii alatt a képenyben 1évé forrd folt sorban
pajzsvulkanokat emel. igy jottek létre a szigetlanc tagjai a 6 millio éves Kauaitol
délkelet felé a ma is aktiv Hawaii-ig. A ,,Nagy Sziget" 6t vulkdnja kdzul ketté ma is
aktiv, de Honolulu fel8l Hiléba repulve ennek semmi nyoméat nem latjuk. A felhék
fo6lé magasodd Mauna Loa és Mauna Kea nyugodt éridsokként tlinnek fel a tavolban,
és a szikrazé napfényben megcsillanak a ,,vilag tetejére" épitett tavcsdvek kupolai.
Oda igyekszunk, a ,,csillagaszok Mekkajaba". A 4200 m magas csucsra, ahol kevés az
oxigén, szaraz a levegd, alacsony a légnyomas, ami tébbféle, haladlos kimenetell
hegyibetegséghez vezethet.

Miért?

Miért vallaljuk az utazast, amely agyi vagy tidéemboliat is el8idézhet? A Mauna
Kea teteje éppen azért olyan kivalo helyszin csillagaszati mérések végzéséhez, mert
ilyen magasan van. Az inverziés felh6réteg folé nem jut fel a tengerszinten felkavart
por, a szaraz, oxigénben szegény leveg6 jobban atereszti a radio, a szubmilliméteres,
a kozeli infravérés, az optikai, és a kozeli ultraibolya sugarakat. A felh&réteggel
kdze-lebbrél is megismerkedlink a hegyre fiirgén kapaszkodoé terepjaronkban dlve,
mely 4000 kdbcentis motorjaval hamar ,,felrepit" a kb. 3000 m tengerszint feletti
magassagban felépitett Onizuka Centerbe. Ebben az 6sszkomfortos vendéghazban
toltjuk el az akklimatizalédas egy teljes napjat a kdnyvtar, az Internet halézatba
kapcsolt szamitogépek és az itt tartézkodo kb. 20 kutatd tarsasagaban. 1995. oktober
1-jén végre mar a csucshoz vezet6 makadamut porzik auténk mogott. Néhany perc
alatt leperegnek el6ttem az el6zmények: az effelsbergi mérések, a manchesteri
konferencia, ahol a cambridge-i kollégadkkal a tudomanyos tervet kérvonalaztuk, a
tavcs6idbre beadott palyazat elkészitése, a boldogsag annak sikerérél értesilve, a
sziikséges anyagiak el6teremtésének izgalmai és a 11 id6zonat atszel6 repiilés.

Mar latom a James Clerk Maxwell Telescope-ot (JCMT) rejt6 fehér ,,kalapdobozt"!
Innen fogom tehat az 1000 fényévrél, a Cepheus csillagkép iranyaban sotétlé L1251
jeld csillagkozi felh6 radidjeleit mérni. Belesek az atlatszatlan csillagkézi felh6ma-
gokba, megfigyelem, hogy fujnak-e mar a keletkez§ csillagok csillagszelei. Innen,
mert a F6ldon ennél jobb kériilményeket ehhez a méréshez mashol nem biztositanak.

16



AIJCMT

A JCMT egy 15 m atmér6jl paraboloid tUikorrel szerelt radiétavesd, melynek oly
tokéletes a felszine, hogy tavoli infravorés mérésekhez is hasznalhat6. A latogato
szeme és a Nap forrd sugarai el6l egy fémkupola és kupola nyilasaba kifeszitett
specidlist vaszon védi. A véd6ponyva a radiésugarzasokat igen, de a nedvességet,
port és a hét nem, vagy alig engedi at. A kupola egyitt forog a tavcsével és a benne
ulé megfigyel6vel. A pozicionalt taves6 fétlikre a fokuszdban elhelyezett segéd-
tUkorre, az pedig a Cassegrain-kabinban a kifart f6tikor mogotti siktiikdrre tovab-
bitja a beérkezett radidhullamokat. A mérést vezetd kutatd ezt a siktikrot forgatva
juttathatja a jeleket a megfeleld szamitdgépes parancs kiadasaval a kabinban elhe-
lyezett valamelyik vevd egységre, vagy a magassagi tengelyen kivezetve a Nasmyth-
fokuszban 1évé detektorokra. A kabinban spektrumvonalak, a Nasmyth-platformon
kontinuum intenzitasmérése folyik.

A spektroszkdpiai méréseket a 220-500 GHz-es, a bolometriat a 350-660 GHz-es
milliméteres, szubmilliméteres tartomanyban végezhetjuk. A receiver-mixerek na-
gyon alacsony zaja a légkér nyugodt, szaraz allapotaval tarsulva a vilag legjobb
radiotavcsovéve teszi a JCMT-t. A SCUBA (Submillimeter Common User Bolometer
Array) 128 db fél centiméter atmér6ji kis tolcsérkéje 2,3 ivperc atmérdjd égi tertletet
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8 tized ivperc felbontassal térképez. Ez természetesen egy ,,vildgcsUcstarto" muszer.
A spektrumok a Digital Autocorrelation Spectrometerb6l mar szamitogépes jelként
jutnak a mérést vezérl6 munkaallomas merevlemezére. A spektralis felbontas akar
140 kHz is lehet.

A Mauna Kea ,tavcs6térképe"

Az els6 méréseket tavaly oktober 2-an este 7 6ra koril végeztem. A kalibracio, a fo-
kusz és a pozicionalds pontossagat ellenériztem, majd végre az L1251 felé fordi-
tottuk a tanyért. A lenyugvé Nap par pillanatra bevoroslott az iranyitdterem egyet-
len kicsi ablakan, de mar fordult is tovabb a ,,carousel”. Végre megallt a kolosszus,
elhallgattak a brummog6 motorok, és vartuk a jelet. A szamitégépek monitorain
szamsorok futottak, munkaallomasom egyik ablakdban pedig rovid tzenetet kaptam
a vezérld komputert6l, hogy az els§ L1251-beli poziciéban befejezte az 5 perces
integralast. Gyorsan abrazoltam egy grafikus ablakban a CS(5-4) rotaciés vonalanak
frekvenciajanal felvett spektrumot, de csak zajt mutatott. Tanacstalanul néztem
Yangseng Wang kollégamra, aki korantsem volt meglepve, hogy ezt a csak a legsi-
r(ibb csillagkdzi felh6magokbdl foghatd jelet az adott iranybol nem sikerilt detektal-
ni. A kedvenc felirom ezen poziciéjaban pedig korabban sikerilt a CS (szénkéneg)
egy masik (alacsonyabb gerjesztettségi fokon megjelend) vonalat detektalnom Metsa-
hoviban, Finnorszagban. Ezek szerint az Ustokds alaku csillagkdzi feliré legstriibb
magja nem a ,,fej" szélén taldlhatd. Vagy rossz a kalibracié? Gyorsan egy ellen6rzé
mérést! A Szaturnusz épp fenn... minden rendben, a mdszer jo6. Lassuk a masodik
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felh6magot! Mar majdnem 9 6ra... integralas vége... spektrum a grafikus ablakban...
kicsit zajos, de ott van, igen, legalabb IK-es jel!

igy kezd6dott. Azutan a felh6 tdbb helyén végeztem méréseket kb. 245 GHz-es
frekvencian, valamint a CO kiilénb6z6 vonalain térképeztem a felhémagokat. Sike-
rult némelyikik szerkezetét 20 ivmasodperc pontossaggal feltarnom, és az egyik
infravoros pontforrasnal kifdjas jeleit kimutatnom.

Tavcsdvek a Mauna Kea tetején

A Mauna Keéan elhelyezett optikai és infravords tavesovek tikdrmeéretei

A JCMT csak egyike a szamos mUszaki szenzacionak, ami a latogatét a Mauna Kea
tetején fogadja; Mint azt a térképvazlat is mutatja, a rendelkezésre allo tertileten
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vilaghird mdszerek sorakoznak. A University of Hawaii 0,6 m-es és 2,2 rn-es tav-
csovei (utdbbi adaptiv optikaval), a United Kingdom Infrared Telescope (UKIRT) 3,8
m-es tukdrrel, a NASA Infrared Telescope Facility (IRTF) 3 m-es tukoérrel szerelt inf-
ravoros tavcsovek, a 3,6 m-es Canada-France-Hawaii Telescope (CFHT) és a két
Keck-dom, melyek egyikében mar m(ikddik a 10 m-es tlikorrel szerelt tavesd. A 8 m-
es optikai tavcs6, a Subaru démija is épll mar. Ahogy korbepillantunk, végul a
Caltech Submillimeter Observatory (CSO) démjanak eziist gémbijét lathatjuk a JICMT

mellett.
Toth L. Viktor

Hirdetési dijaink
Hatso borito:
1/1 oldal 10 ezer Ft
1/2 oldal 5 ezer Ft
(Szines borito esetén megéllapodas szerint.)
Belsd borit6 és bels6 oldalak:
1/1 oldal 8 ezer Ft
1/2 oldal 4 ezer Ft
1/4 oldal 2 ezer Ft

Az olvasoi apréhirdetések tovabbra is
ingyenesek — max. 10 sor terjedelemig!

Helyi csoportjaink a kdovetkez6
cimeken érhetdk el:

Balatonflizf6. Kocsis Antal, 8174 Ba-
latonkenese, Kossuth L. u. 2/7a.

Csillagvizsgalok/ Boly. Kasz LaszI6, 7754 Boly, Széche-
) L nyi tér 11. Tel.: (69) 369-136
kisplanetarium ok Budapest. Nagy Zoltan Antal, 1192

Budapest, Corvin krt. 49.

épitészeti tervezését
Esztergom. Nyerges Gyula, 2500 Esz-

Yajlalja tergom, Batthyany u. 9. Tel.: (33) 315-
Szasz M aria 626
oki. épitészmérnok Szeged. Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf.

596.

1114 Budapest, ; helvi S4 i
Barték Béla Gt 11—13. Pec§. ,Keszt’ elyi Sandor, 7625 Pécs,
Aradi vértanuk u. 8.

tel.: 186-2313 Zalaegerszeg. Csizmadia Szilard,
8900 Zalaegerszeg, Berzsenyi u. 8.
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VARBUKK-ERDESZHAZ

Kedves Baratom!

Tarsasagunk nem csupan egy az altalanos turisztikai szolgaltatasokat nyujté cég
kdézll, hanem kifejezetten az ismeretterjesztés, oktatds érdekeit szolgalo specialis ta-
borok és rendezvények szervezésére alakult vallalkozas. A Matra egyik legszebb, de
szerencsére kevéshé forgalmas helyén Gizemeltetjik a Varbikk-erdészhazat, melynek
befogaddképessége 40-50 f6. Az épilet 6sszkomfortos ellatast biztosit, erdei rndiat
mellett fekszik, télen-nyaron tokéletesen megkdzelithetd. Asztroklimaja kitling, bar
kissé zavarnak a D-i irdnyban talalhaté hegyek (kb. 12°-13° magassagig), az épulet
el6tti 3 hektaros észlel6rét kitlin6en hasznosithatdé miszerek elhelyezésére. A tabor-
hely befogadd képessége max. 300 f6. A kdrnyék nagyszer(i lehetségeket nyuijt
egyéb szabadid6s programokra, pl. Paradfiirdé a stranddal 6 km-re van.

Milyen célra vehetd igénybe a haz?

= nagyvarosi egyesuletek, szakkdrdk tabori rendezvényei (télen-nyaron!)

= talalkozok szervezése (akar 2-3 napos id6tartamra is!)

= erdei iskola szervezése (tanarok figyelmébe ajanlom!)

= fels6foku intézmények biologia-féldrajz-geoldgiai szakjamak terepgyakorlataira

(a kozelben van a recski érchbanya ill. a kébanya)

« altalanos ifjusagi tabor (ezévi araink: 5000 Ft/hét, teljes ellatassal)

Az épilet infrastrukturdlis ellatottsaga kifogastalan (telefon, viz, villany, bufé,
csocso, pingpongasztal, mliszerek szdmara zarhato helyiségek).

Bizonyara sok olyan kérdés felmerilt Benned, amire e révid ismertet§ nem tért ki
b&vebben. Keress meg levélben vagy napkdzben a (48) 471-344/17-61 telefonon, bi-
zonyara tovabbi érdekes informéciokkal tudok szolgalni!

Megujult technikai feltételek mellett ismét vallalom mdszerek,
részegységek vagy egyedi alkatrészek kivitelezését. Optikai elemeket
biztositani nem tudok, ezért azok beszerzése a megrendeld feladata.

Néhany példa a vallalasi arakbdl:
« fogasléces okulartartdé ferde fogazatu kiviteloen, M 42x1-es menettel, 24,5-6s és
31,75-6s kozdarabbal: 4600 Ft
« 20 cm-es tukros tavcs6 kézi finommozgatassal, csigakerekekkel, éragép nélkul:
25000 Ft, ugyanaz éragéppel, elektronikus taviranyitassal, tapegységgel: 50000 Ft
« Osszecsukhatd, valamennyi ismert miiszertipus kodzil a legjobban szallithato, leg-
kisebb helyet foglalé Dobson-miszer 30 cm-es atmérében, bdrtdskaval (mérete /6-
nal 40x80x90 cm): 28000 Ft
« sineken eltolhaté észlel6haziké lambéria kilsével, bitumencserép tetével (mérete:
200x250x200 cm), beszereléssel: 95000 Ft
Az arak a postakdltséget nem tartalmazzak. Budapesten és 30 km-es
kérzetében ingyenes hazhoz szallitds! Bévebb felvilagositas levélben vagy
napkdzben a (48) 471-344/17-61 melléken

Kocska Tamas, 3662 Ozd-Somsaly, Vérésmarty u. 7.
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