Hatodik éve a vilagirben

Aprilis 24-én tnnepelte hatodik ,,szile-
tésnapjat" (a palyara allitas évfordulojat)
a bolygénk kériil keringé Hubble Urte-
leszk6p. Hat esztenddvel ezel6tt bocsa-
tottak fel, m(ikédésével pedig a csilla-
gaszati megfigyelések Uj korszaka kez-
dédott. A felbocsatast megelézéen is
nagy eredményeket vartak az (ireszkdz-
tél, amivel sokan nem értettek egyet. Az
elmult évek azonban kétséget kizardan
bebizonyitottak, hogy az elvarasok rea-
lisak voltak. A HST valdban drasztikus
valtozdsokat hozott az észlel6csillaga-
szatban. Pératlan teljesit6képessége ré-
vén minden korabbindl jobb felvételeket
készitettek vele, melyek fontos emléleti
kovetkeztetésekre vezettek. A bolygonk
korial keringd 12,5 tonnas szerkezet tob-
bek kdzott bepillantast nyujtott a Vilage-
gyetem tavoli, korabban nem latott zu-
gaiba. A HST segitségével nagyon tavoli,
fiatal galaxisokat lathattunk és tanulma-
nyozhattuk viselkedésiiket, az interga-
laktikus térben az &srobbanasbdl szar-
mazd héliumot detektaltunk, a legta-
volabbi kvazarokrél latvanyos és meg-
dobbent6 fevételeket készitettiink. Meg-
mutatta, a csillagvarosok kolcsdnhatasait
és azt, miként szlletnek benniik arany-
lag rovid id6 alatt csillagok ezrei, tizez-
rei. Gravitacios lencséket orokitett meg,
és porkoromgokat az Gjszulott csillagok
korul. Felfedezte az els6 természetes ult-
raibolya lézert a vilag(lrben, és a Jupiter
Eurdpa nev( holdjanak oxigénlégkorét,
megmutatta, hogy hatalmas fekete lyu-
kak rejt6znek egyes aktiv galaxisok cent-
rumaban. Feltérképezte a Vesta és a PlU-
t6 felszinét, a Szaturnusz gydrdiben lat-
haté kis anyagcsomékat — és még
oldalakon &t sorolhatnank az eredmé-
nyeket. A HST ez idaig kozel 37 ezerszer

kertilte meg Foldinket, mikdzben nagy-
jabal 8000 objektumot vizsgélt. Az ered-
ményekbdl tébb mint 1000 pulikacié
szlletett. Az aldbbiakban ezekbdl az
eredményekbdl mutatunk be néhanyat.

Els6é képlnkdn gravitaciéslencse-jelen-
séget lathatunk. Az iv alaku képzdd-
mények kozmikus délibabok, egy tavoli,
kék szin(i galaxis eltorzitott, megttbb-
szorozott képei. Az el6térben elhelyez-
kedd elliptikus és spiralis galaxisokbél
allé halmaz gravitacios tere torzitja a
tavoli csillagvaros fényét. A folyamat 6t
kulén képet hozott létre ugyanarrél a
galaxisrol. Az el6térgalaxisok a Pisces
csillagkép iranyaban, kodzel 5 milliard
fényévre taldlhatok, mig az eltorzitott
csillagvaros kétszer ilyen messze lehet.
Az Urteleszkdp a torz képeken belil
részleteket is megérokitett, néhol 300
fényévnek megfeleld méretleket. Sza-
mos fehér pottyot rogzitett, melyek fiatal
halmazok lehetnek. Emellett egy sotét



magot is megorokitett, egy gylrdG bel-
sejében, melyet poranyag épithetett fel.
A felvétel 1994. oktéber 14-én ké-szilt a
WFPC-2 kamerajaval, kék és voros tar-
tomanyban.

Az Androméda-galaxishoz tartoz6 Gl
(Mayall 11) jeld gdmbhalmazrél készilt
felvétel cimlapunkon lathato. A kép-
z6dmény mintegy 300 ezer iddés csil-
lagnak ad otthont; nagyjabol 130 ezer
fényévre taladlhaté az Androméda-kod
centrumatol. AG1 a legfényesebb gémb-
halmaz a Lokalis Halmazban, még az ©
Centaurit is talszarnyalja. Eletkora igen
kozel &ll Tejutrendszeriink gémbhalma-
zaihoz, szintén a Vilagegyetem korai
id6szakaban keletkezhetett. Az elkdvet-
kez6 2 év folyaman tovabbi 20 gémb-
halmazt kivannak megodrokiteni a kuta-
tok az M 31-ben.

Az Uranusz és gy(rdrendszere lathatd
kovetkez6 felvételinkén. Az ultraibolya
sz(ir6k segitségével sokkal tébb részlet
mutatkozik, mint a Voyager-(irszonda
lathat6 tartomanyban készitett felvéte-
lein. Emellett klénb6zd képjavitasi
maodszerekkel az Uranusz halvany gyd-
rlirendszerét is lathatova tették ugyane-
zen a felvételen. (STScl PR96-10 — Km)
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Sajnos a sok-sok latvanyos HST-képet
nem tudjuk szinesben kozolni. A szami-
togépet hasznalé amatérok figyelmébe
ajanljuk Toth Tamas szolgéltatdsat —
téle az itt ismertetett képeken Kivul
szdmos egyéb HST-felvétel és animécid
megrendelheté.

A P/Swift-Tuttle magja

A Perseida meteorraj nevezetes szil6-
égitestje, a P/Swift-Tuttle-Ustokos 1992-
ben robogott at a bels6 Naprendszeren.
1991-ben, el6futaraként a hazai amatd-
rok is tanudi voltak a Perseidak ferge-
teges kitdrésének, ami az égi vandor ér-
kezésének hirét hozta. 1992 telén szabad
szemmel is megpillanthattuk a kométat,
bar igazan kozel nem merészkedett Fol-
dinkh6z. Marina N. Fomenkova (Uni-
versity of California) és kollégai a Gol-
den Gopher elnevezésl infravords te-
leszk6ppal is megvizsgaltak az objektu-
mot.

A mag tengelyforgasi idejére 67,5+0,4
orat kaptak, ami jol egyezett a Zdenek
Sekanina é&ltal meghatarozott értékkel.
Emellett az objektum aktivitasat is igye-
keztek nyomon kdévetni. Minden alka-
lommal, amikor a mag aktiv terilete a
Nap felé fordult, két, egymassal 120 fo-



kos szdget bezard hatalmas anyagsugar
tort fel bel6le. Ezek szége meglepden
egybeesett az 1862-es id6szakban meg-
figyelt jetparos szogével. FeltehetSleg
ugyanazzal a két aktiv terilettel volt
dolgunk, mint szazharminc évvel eze-
I6tt. Mindez arra utal, hogy az Ustdkds
magjanak kérge igen szilard lehet, ami
el is varhaté egy id6s periodikus komé-
tatol. A University of Minnesota csilla-
gaszai 1992. novemberében 2-20 mikron
kozotti hullamhossztartomanyban készi-
tettek megfigyeléseket a kdmarél. Ered-
ményeik alapjan a gazburok hémér-
séklete 360 K korul volt, ami 35%-kal
magasabb, mint az Ustokods akkori nap-
tavolsagandl varhat6. Ez a hétobblet, az
észlelt gyenge  szilikat-emisszidval
egydutt arra utal, hogy a kdma kis mére-
td, atlagosan 0,7 mikronos szemcséket
tartalmazhatott, akarcsak a Halley, vagy
a West komaja. A fenti adatokat és még
jénéhany tovabbi eredményt 6sszevetve
Fomenkova a mag jellemz8ire probalt
kdvetkeztetni. Modellje szerint a mag
30+6 km atmérgjd lehet, igy kodzel 34-
szer nagyobb tomeg( a Halley-istokds-
nél. Ez a meglep6 eredmény egyébként
magyarazatot ad egy furcsasagra, az
objektum  palyajaval kapcsolatban.
HosszU évszazadokon at az Ustokos
mozgasat alig zavartak a felszini anyag-
kibocsatasok, azaz a nemgravitacios ha-
tadsok, ami nem is csoda egy ilyen nagy-
tomegld mag esetében. (Sky and Tel.
1996/5— Km)

Egy torpegalaxis élete

A galaxisok k&zoétt a torpe csillagvaro-
sok vannak a legnagyobb szadmban,
azonban ezeket halvany pislakolasuk
miatt az utodbbi évekig alig vettik észre.
Kis méretlk és csekély tomeglk révén
kitind szinteret kinadlnak arra, hogy a
csillagok keletkezését aranylag ,,mger-
szegény" kornyezetben vizsgaljuk. Ko-
rdbban gy tartottdk, hogy a tbrpega-
laxisok gazanyaga és gravitaciés tere
csak életiik elején ad teret a pazarld
langolasnak, a csillaggyartasnak. A meg-
szllet6 égitestek csillagszele és a szuper-
névarobbanasok a maradék csillagkozi
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gazt egyszerlien kiftjjak az intergalak-
tikus térbe, igy eltlinik a késébbi csil-
lagkeletkezés alapanyaga. Emellett tobb-
ségik nem mutat spiralis szerkezetet,
melynek slr(iséghullamai el6segitenék a
csillagsziiletést.

Nemrég olyan torpe csillagvarosokat
talaltak, amelyek fiatal csillagpopuléci-
okkal rendelkeznek — ez pedig tovabbi
csillagkeletkezésre utal. Susan Gessner
(University of Alabama) és kollégai az
UIT infravoros teleszképpal sok ilyen,
kilonos felépités( csillagvarost figyeltek
meg. Az M81 halmazhoz tartozé Holm-
berg 2 egy szabéalytalan toérpe, mely
fiatal csillagokbol allé ivvel rendelkezik.
Az iv egyik végén 3, a masikon 6 milli-
ard éves objektumok talalhatok. A Sex-
tans A, amely feltehetdleg Lokalis Hal-
mazunk tagja, leginkabb egy négyzetre,
illetve kockara hasonlit, melynek sarka-
iban (j csillagok keletkeznek. A kilén-
b6z6 hullamhossztartomanyokban ké-
szitett felvételek szerint viszonylag ko-
motosan gyart csillagokat, évszazadon-
ként atlag 6 Uj égitestet ,,termel”. A koz-
ponti kérdés az, hogy mi segiti el6 a
csillagkeletkezést ezekben a galaxisok-
ban. A Sextans A talan az intergalak-
tikus térb6l importélja az alapanyagot,
mig a Holmberg 2 kinézete belsd akti-
vitasra utal. (Sky and Tel. 1996/6 — Km)

A ,,Nagy Medence-

A Clementine Grszonda koézel 2 millio
felvételt készitett égi kisérénkrél. Kiil-
detésérdl és els6 eredményeir6l mar
tobb alkalommal is beszdmoltunk. A
Clementine programja igen széleskor(
volt, megfigyelései alapjan — tdbbek
kdzott — a koncentrikus gydrikkel ren-
delkez6 medencéket is Ujravizsgaltak. A
300 km-nél nagyobb becsapddasos krate-
reket nem kdzponti csucs, hanem kon-
centrikus gy(r(k sorozata jellemzi. Ha-
talmas becsapodasok révén keletkez-
hettek, a Naprendszer els§-méasodik év-
milliardjaban. Egy Uyen gigantikus be-
csapodas alkalmaval a kozmikus test
tébbszor tiz km mélyen is a kéregbe ha-
tolhat, és eredményként tébb szdz km
atmeérdjl  teruletr6l repitheti szét az



anyagot. Az igy keletkezd hatalmas mé-
lyedések a belsejuket kitdlt§, megszi-
lardult és sotét lava révén elég feltl-
néek. Azonban nem mindért medencét
tolt ki ilyen sotét anyag. A Hold tulol-
dalén lév6 képz6dmények kozul példaul
sokat csak vékony lavatakaré fed, vagy
nem is rendelkeznek ilyennel. Korabban
a planetolégusok a hegyvonulatokat,
gy(rldarabokat tanulmanyozva prébal-
tak az ilyen hatalmas becsap6dasok nyo-
mara bukkanni. A Clementine segitsé-
gével ezuttal 40 képzéddményt sikerllt
azonositani. A medencék kutatasa fon-
tos, hiszen altaluk bizonyos mértékig a
Hold belsejébe nyertink bepillantast.

A legmeglepébb eredménnyel a Cle-
mentine (irszonda lézer magassagmeérdje
szolgélt, mely kisérénk alakjat vizsgalta.
A felszinre célzott lézerimpulzusok
visszaverddési idejéb6l pontosan feltér-
képezte a felszin topogréafiai viszonyait.
A program eredményességét jol példaz-
za a Mendel-Rydberg-medence azonosi-
tasa. A medence létére William Hart-
mann 1962-ben hivta fel a figyelmet.
Amint az'a foldi észlelésekbdl és a Lu-
nar Orbiter felvételekbdl megallapithato,
egy kozel kor alaku, terasszal rendel-
kez@, viszonylag sima formaciorél van
sz6. A Clementine mérései szerint atme-
r6je 600 km korali, mélysége pedig 5
km, azaz majdnem olyan mély, mint a
kdzelében 1év6é Maré Orientale. (Ez 930
km atmérdgjd, mélysége 7 km.) A hasonlé
méret ellenére az id6s és alig lathato
Mendel-Rydberg valamint a friss megje-
lenési Orientale-medence kozott igen
nagy a kulénbség. De a Mendel-Ryd-
berg csak egyike azoknak a medencék-
nek, melyekrdl a Clementine 0j, hiany-
potlo adatokat nyujtott. A Maré Orien-
tale kozelében lévd Criiger-kraterrél ki-
dertlt, hogy egy 400 km atméréjd és 3-4
km mély medence kdzepén fekszik — a
két objektum kapcsolata egyel6re nem
tisztazott. A Clementine-adatok legva-
ratlanabb eredménye a Naprendszer
egyik legnagyobb becsapddéasos szerke-
zete. A kisérénkkel foglalkozé geol6-
gusok mar jo ideje feltételezték, hogy a
Hold taloldalan, a déli polus kézelében
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egy hatalmas becsap6dasos szerkezet
helyezkedik el, a Déli-sarki Aitken-me-
dence. Itt is William Hartmann mutatott
ra els6ként a formacio létezésére, a déli
polus kordl htzédd hegyvonulatok ta-
nulmanyozasa alapjan. A Zond-6 (r-
szonda 1968-ban megerésitette a mélye-
dés létét, a furcsa szerkezetr6l azonban
mostanaig alig tudtunk valamit.

A Déli-sarki Aitken-medence elneve-
zés két geologiai formatol szarmazik:
egyikiik maga a déli pélus, a masik
pedig a 130 km atmérdgji Aitken-krater.
A medence mérete a Clementine adatai
alapjan 2500 km, legményebb pontjat 13
km-es magassagkilonbség valasztja el a
legmagasabb csucsat6l, aza>z kétszer
olyan mély, mint korabban vartak.
(Emellett szinte eltdrptl a Merkudr 1300
km-es Caloris-medencéje.) Az Apollo-15
megfigyelései az Aitken-medence gyd-
rdjén belil anomalisan sok vasat és ra-
dioaktiv tériumot mutattak ki. Az 1990-
ben a Hold mellett elszaguld6 Galileo
Girszonda mérései pedig arra utalnak,
hogy a medencében 1év§ terllet sotétebb
szin{, mint a vilagos felféldek — annak
ellenére, hogy nem boritja Kkiterjedt, sotét
lavatakard. A Clementine megerésitette
a sok vas jelenlétét, és emellett a titan
béségét is kimutatta. Mindezek egyutte-
sen az anyag belsd, kdpeny eredetére
utalnak. Tulajdonképpen azt is mond-
hatjuk, a Hold tdloldalan a felszin két
részre oszthatd: az Aitken-medencén be-
lilire, és az azon kivili vidékekre.

A Hold tuloldalan az atlagos kéreg-
vastagsag nagyjabol 70 km kértili, azaz a
hatalmas képz6dményt kialakité becsa-
podas kisérénk kérgét teljesen felsza-
kithatta és szétszorhatta. De elképzel-
het6, hogy nem is ez a legnagyobb be-
csapodasos képz6dmény  kisérénkon.
Néhany évvel ezel6tt Peter Cadogan
vetette fel a felénk fordulé oldalon egy
3000 km-es képz6dmény létezését, me-
lyet Gargantuan-medencének nevezett
el. Ewen Whitaker csillagasz tovabbi fel-
szinformék alapjan 3200 km-esre be-
csullte méretét, és a Procellarum-medence
elnevezéssel ruhazta fel. Sokan masok is
egyetértenek a hatalmas képz6dmény



létezésével. Korvonalat nagyjabol az
Oceanus Procellarum nyugati pereme, a
Gassendi, a Pitatus, a Sacrobosco, a
Maré Tranquillitatis keleti pereme, ill. a
Marcobius, az Atlas és a Maré Frigoris
északi pereme alkotja. A Procellarum-
medence tébbek kozdtt magyarazatot
adna arra, miért talalhaté ilyen sok
tenger a Hold egyik oldalan. A Clemen-
tine adatai szerint, a feltételezett Pro-
cellarum teriiletén, az Oceanus Procel-
larum nyugati oldalan mélyedés huzé-
dik, amely a keleti és déli részeken
kevésbé markans. Bels@ teriiletén azon-
ban a pereménél magasabb régiék is
talalhatok, ez pedig a becsapédasos ere-
det ellen mutat. Valoészinlleg tébb ki-
sebb medence 06sszeolvadasaval kelet-
kezett, melyek akar bels6 eredetliek is
lehettek. A Clementine topografikus
adatai szerint égi kisérénk felszinén na-
gyabb egyenetlenségek taldlhatok, mint
kordbban feltételeztiik: tébb mint 16
km-t tesz ki a magassagkiuldnbség.
(Astronomy 199615 — Kru)

Falak a Nap korul

Egy hatalmas, forré hidrogéngazbol allo
ritka fal veszi kéril Napunkat és lega-
labb két masik csillagot — allitjak a HST
mérésein a Brian Wood (University of
Colorado) vezetésével dolgoz6 szakem-
berek. A furcsa képz&dményt elméle-
tileg mar régen el6rejelezték, azonban
megfigyelni ez idaig nem sikertlt. A fal
akkor keletkezik, amikor a Napunkbdl
szuperszonikus sebességgel kiaramlo
napszél a csillagkézi anyag semleges
gazaramlasaval taldlkozik. Ez nagyjabdl
150 Cs.E. tavol torténhet, azaz majdnem
négyszer messzebb a PlUtdé naptavolsa-
ganal. Hasonlé jelenséget az s Indiés a \
Andromedae korul is sikertlt megfi-
gyelni. Ez egyuttal nemcsak az elméleti
fejtegetéseket igazolja, hanem az els6
kdzvetlen bizonyitékot adja a Napunk-
hoz hasonlé égitestek csillagszelére.
Hasonlé buborékszerkezetet vizsgalt
Q. Daniel Wang (Northwestern Univer-
sity). Mmt ismeretes, Napunk egy nagy-
jabél 500 fényév sugaru buborék bel-
sejében foglal helyet, amelyet korabbi
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feltételezések szerint egy szuperndva-
robbanas fajt a csillagkézi térbe,
mintegy 200 ezer évvel ezel6tt. Ez a
Lokalis Buborék (nem keverend§ 6ssze a
Lokalis Halmazzal, melynek a mi gala-
xisunk is része). A ROENTGEN ront-
genhold segitségével a forr6 gazanyag
sugarzasat sikerult feltérképezni. Ennek
soran meglep&en nagy hémérséklet-kii-
16nbségek mutatkoztak a gaz egyes ré-
szei kozott. A kutatd szerint a Lokalis
Buborék valdjaban tébb forrébb és hide-
gebb, kulonallé felh6bdl tevédik dssze.
Keletkezését 6 is szupernéva-robbanas-
hoz koti, de nem egy, hanem t6bb
eseménnyel szamol. A Scorpius-Cen-
taurus Lokalis Szuperbuborék feldl
érkezhettek az anyagtémegek, melyeket
tobb szupemdévarobbanas juttatott ide.
(Astronomy 1996/5 — Kru)

A Mars az élet 6si szintere?

A Mars az élet keletkezése szempontja-
bdl kedvez6bb hely lehetett, mint a mi
bolygonk — jelentette ki Norman Sleep,
a University of Santa Cruz munkatarsa.
A bolygékutaté elméleti vizsgélataiban
arra keresett valaszt, hogy egy Kiterjedt
ocean miként befolyasolhatta a felszini
hémérsékletet egy hatalmas kozmikus
becsapodas utan. Arra az eredményre
jutott, hogy egy olyan bolygd, mint a
Mars, amely nem rendelkezik 6ceannal,
gyorsabban ,.felépul" egy nagy becsa-
pddashdél, mint egy viz boritotta égitest.
Egy szaraz bolygonal a becsapddas
gyorsan felf(iti a felszint, amely azutan
hamar le is hdl, feltehetéleg néhany
hénapon beltl. Ezzel ellenben, egy ,,vi-
zes" égitestnél a becsapodas soran fel-
szabadulé hét a hatalmas viztémeg so-
kaig Orzi, esetleg évtizedeken, tébb szaz
éven at forrébn maradva. Ez esetleg kéa-
rosan befolyasolhatta az élet kialakula-
sat. Persze valoszindleg irem ez volt a
donté tényez6, legalabbis erre utal a mai
virdgzo foldi élet és a Mars halott sivata-
gai kozotti  kalonbség.  (Astronomy
199615— Kru)



A Geminga tavolsaga

Az égbolt 100 MeV feletti tartomanyban
masodik legfényesebb gammaforrasa a
Geminga. Az 1993-as Meteor csillagasza-
ti évkonyv 121-122. oldalan a forras op-
tikai azonositasarél, mig a Meteor
1993/1-es szamaban az objektum jelen-
t6s sajatmozgasardl szamoltunk be. A
megfigyelések szerint egy gyorsan forgd
(0,237 mp-es forgasi idejli) neutron-
csillagrol van szé, amelyet azért nem
latunk pulzarként, mert nem felénk su-
garoz. Sajatmozgasa és bizonyos sta-
tisztikai megfontolasok alapjan akkori-
ban 300 fényévre becstilték tavolsagat.

Az Astrophysical Journal 1996. aprilis
20-i szamaban Patrizia Caraveo (Miland)
és munkatarsai arr6l szamoltak be, hogy
sikertlt megmérnitlk a Geminga évi
parallaxisat a Hubble Urtavcsével, azaz
a jelenleg legpontosabb tavolsagértéket
sikeriilt meghatarozniuk. Nyilvanvalo,
hogy miért fontos egy neutroncsillag
tavolsaganak minél pontosabb ismerete:
a megfigyelésekbdl igy pontosan kisza-
molhat6 a teljes energiakibocsatas a ku-
16nb6z8 hullamhossz-tartomanyokban,
igy a neutroncsillagok elméleti leirasa
jobban 0&sszeegyeztethet§ a megfigye-
lésekkel.

A foldi mdszerekkel ilyen halvany
objektum parallaxisat lehetetlen meg-
mérni, ezért a HST-re volt sziikség.
Osszesen harom alkalommal mérték a
Gemingat, 1994 marciusaban és szep-
temberében, illetve 1995 marciusaban. A
hattércsillagokhoz viszonyitott elmozdu-
las kimérése volt a cél. Ezzel az emlitett
jelentds sajatmozgas is precizen kimu-
tathato, illetve az arra rarakédo ciklikus
eltérés, ami a Fold palyamozgasa miatt
jon létre. Az eredmények szerint a Ge-
minga parallaxisa 0/00636 + 0"00174,
azaz tavolsaga 510 (+192, -110) fényév.

A tavolsag ismerete tobb fontos asztro-
fizikai koOvetkeztetéssel szolgalt. Az
EUVE adatait felhasznalva a neutron-
csillag sugara 10 km, mig hémérséklete
2-3-105 K. Ez j6 egyezésben van a
ROSAT eredményeivel. Masrészt kisza-
mithaté, hogy a rotaciés energia-vesz-
teség gammasugarzassa valé atalakitasa
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milyen hatasfokd. A szamitasok szerint
a mechanikai energiaveszteségnek kozel
fele a 100 MeV feletti tartomanyba esé
gammasugarzassal tavozo energia.

A mérések a sajatmozgasra is sokkal
precizebb értéket szolgéltattak, mégpe-
dig 138+4 mas/év és 97+4 mas/év a rek-
taszcenzid és deklinacié iranyaban (mas
milli-arcsecond, azaz ezredivmaésod-
perc), tehat a teljes sajaitmozgas 170+6
mas/év. Ebbdl pedig, felhasznalva azt a
kordbbi eredményt, hogy a Geminga
kora 340 000 évre tehet6, azonosithaté a
neutroncsillagot létrehoz6 szupernéva-
robbanas helye. Legvalésziniibb, hogy a

mazik, amely csillag korul 'egyébként
egy 300000-370000 éve tagulo gazgydrd
figyelhet6 meg. Ebben az esetben a
séhez 700 km/s-os radialis sebesség
szlikséges, ami viszonylag nagy és ritka
a neutroncsillagok koézoétt. (The Astro-
physical Journal, 461, L91-L94, Ksl)

Az eltemetett Nagy Fal

A Spacebome Imaging Radar C/X-band
Synthetic Aperture Radar (SIR-C/X-
SAR) muszeregyittes 1994. aprilisaban
és oktdberében repllt az Endeavour (r-
repul6gép fedélzetén. Legutébb kinai
tuddsok tanulmanyoztak a kinai Nagy
Falrél nagyfelbontasu radarfelvételeket,
melyek a nevezetes épitmény az évsza-
zadok soran erodalédott és a homok &l-
tal betemetett szakaszaira deritettek
fényt.

A képeken a Nagy Fal két kilénbézé
dinasztia altal épitett részletei killonboz-
tethet6k meg. Az egyik a Ming Dinasztia
idején épult, kb. 600 évvel ezel6tt, mig a
masik a Szui Dinasztia koraban, tébb
mint 1000 évvel ezel6tt. A Nagy Fal
egyike azoknak a régészeti szempontbdl
érdekes helyeknek, melyeket az (irradar
rendszerrel tanulméanyoztak (kordbban
pl. a selyemutat vagy a kambodzsai
Angkor varosat vizsgaltak ezzel az esz-
kozzel). A rendszert eredetileg nem
szantak régészeti célpontok vizsgéalatara,



csak az adatok elemzése soran dertlt ki,
hogy ilyen feladatra is alkalmas.

A Nagy Falat a Kr. e. 3. szdzadban
kezdték épiteni, teljes hossza meghalad-
ja a 3000 km-t. A eltelt szazadok soran
rendszeresen felGjitottdk, atépitették a
kilénb6z6 dinasztiak. A most tanulmé-
nyozott szakasz Pekingt6l 600 km-re ha-
zédik, a fal legfiatalabb részét a 14. sza-
zadban épitették, és jelenleg is jol tanul-
manyozhaté. A radarfelvételeken jol lat-
hato egy ezzel parhuzamosan futd, mara
jorészt erodalodott, régebbi kelet( fal.
Ez utébbit a sivatagos terlleten fUjo erds
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szelek szinte teljesen betemették, vannak
olyan szakaszai, amelyek csak a radar-
képeken azonosithatok, a foldfelszinen
all6 szemléld szamara észrevehetetlenek.
(A régebbi falat nem kovekbdl vagy
téglabol, hanem foldbdl épitették.) A
mellékelt radarképeken jol lathaték az
egymas mellett futé falszakaszok.

Nyilvanval6, hogy a SIR-C/X-SAR ra-
darfelvételei igen jol hasznosithatok
régészeti kutatadsok soran, és kiléndsen
alkalmasak a fligg6leges szerkezetek, pl.
a falak vizsgalatara. (JPL Release 96-77
— Mzs)

Gyakorta hallani, hogy a kinai Nagy
Fal az egyetlen ember alkotta épitmény,
amit Grhajosok képesek voltak a Hold
tavolsdgabdl megfigyelni. Ez igen jol
hangzik, azonban aligha lehet igaz! Gon-
doljunk csak bele! Ha a Holdon lenne
egy Nagy Fal, bajosan lathatnank meg
szabad szemmel egy — mondjuk — 10
méter vastagsagu falat, ha mégoly hosz-
szU is. Sokkal inkabb valdszind, hogy az
Girhajosok néhany szaz km magassagban
hiz6do foldkoruli palyardl figyelték
meg a Nagy Falat, amely még onnan
sem lehetett valami felt(ing latvany.

Vajon mikor terjedt el ez az éllitas a
Nagy Fal Holdrol tértént megfigyelésé-
r6l? Aki tudja a valaszt, irja meg szer-
keszt6séglinknek!

Csillagok tavcs6végen

... ott a helye minden igényes
amatoércesillagasz polcan
W.A. Cooper és E.N. Walker kényve
megrendelhet6 a Magyar Csillagaszati
Egyesulettdl (1461 Budapest, Pf. 219.)
rézsaszin postautalvanyon, 750 Ft
befizetése ellenében. Az ar magaban
foglalja a postakodltséget is.

Figyelem, cimvaltozas!
Tepliczky Istvan aj cime:
1137 Budapest, Csango6 u. 11.



