AzAL Com torpe nova 1995-8s szuperkitorése

1. A csillag torténete

Az AL Comae Berenicis nevi torpe nova (RA= 12h32nR5761, D= 14°20,5775/2000-re)
az amatdr valtozdécsillag-észlel6k koérében nem ismeretlen. Népszer(ségét tobbek
kozott annak kdszonheti, hogy az M88 jell galaxissal egy latbmez6ben latszik. A val-
toz6 torténete a kdvetkezd: 1961. november 17-én Rosino egy 14 -s szupernévagya-
nus csillagot vett észre az M88 kozelében. A POSS-lemezeket atvizsgalva egy ~20m
fényrendd csillagot talaltak az objektum helyén. Egy 1892-ben tortént 14™3-s kitorés-
re is fény derilt. Az 1961-es maximum korulbeltl egy hénapig tartott, mikdzben de-
cember 8-an egy rovid, 3ms halvadnyodéas tarkitotta a Kkitdrés fénygorbéjét. Tovabbi
ismert kitorések: 1965, 1974. aprilis (4 napig tartott, 14m), 1975. marcius (hosszu,
12™8), 1976. Az elsd spektroszkdpiai és fotometriai észlelések megerd@sitették, hogy
az AL Comae Berenicis U Gém tipusu.

Mint ismeretes, a torpe névak szoros kettds rendszerek, ahol az egyik csillag méar
fehér torpe allapotba jutott (kompakt komponens), a méasik pedig f6sordzati csillag,
altaldban voros torpe (donor komponens). Ha a donor a csillagfejlédés soran kitolti
Roche-feliiletét, akkor a csillagrél anyag aramlik a masodlagos komponens felé. Az
ataramld, hidrogénben gazdag anyag nem jut kozvetlenil a fehér térpe felszinére,
hanem an. akkréciés korongot alkot a kompakt objektum koril. Mai ismereteink sze-
rint a tdmegatadas instabilitdsa, vagy magaban az akkrécios diszkben kialakuld in-
stabilitds okozza a megfigyelhet6 kitdréseket.

Howell és Szkody 1987-ben 0™4 amplitiddéja, 40 perces periéduséi fényvaltozast
talalt minimumban, amit egy DQ Her tipusud rendszer magneses fehér torpéjének
forgasaként, vagy egy AM CVn rendszerként (két fehér torpét tartalmazé szoros ket-
t6s) értelmeztek. Ez utdbbi lehetdséget azonban a majd' 9ms Kitorések és a mini-
mumban mutatkoz6 er6s hidrogénvonalak kizarjak. 1991-ben a két kutaté 84 perces
modulaciot talalt, és AM Her tipust valtozéként soroltdk be az AL Com-ot. Egy
évvel kés6bb Abbott és tarsai CCD fotometriaval 0™2-0™3-s, 89,6 és 40,8 perces val-
tozast mutattak ki. Kholopov és Efremov a kitorés periédusat 325 napban adta meg,
viszont 1995-ig nem sikerult Gjabb maximumot megfigyelni. A nagy amplitddo és a
viszonylag ritka kitdrések WZ Sge besorolast sugalltak. A révid és halvany, valamint
a hosszu és fényes maximumbdl kiindulva a csillagdszok az SU UMa csillagokra
jellemz6 szuperpupok jelentkezésére készultek fel. Latjuk tehat, hogy a csillag
tipusat nem sikeriilt megnyugtatéan tisztdzni. Nem csoda, ha amatérok és szakcsil-
lagaszok turelmetlenil vartak egy Ujabb kitorést. A rendszeres észlelés meghozta
gyumolcsét...
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2. A legutébbi kitorés

1995. aprilis 5-én David York (USA) 14™9-nal észlelte a csillagot, majd Tém Cragg
(Ausztralia) meger6sitette a kitdrést. (Szentaské Laszlé6 mar két nappal kordbban
nagyon bizonytalanul latta.) A varakozas beigazol6dott: nem mindennapi csillagrol
van sz0. A kitorés tobb mint 50(!) napig tartott. Ezalatt szdmtalan kutatécsoport
vizsgéalta az objektumot. R. Zissel és G. Walker négy éjszakan CCD-vel V savban
80,4-84,7 perces periddusokat talalt. Jellemz8, hogy a fénygorbe éjszakardl éjszakara
valtozott: hol dupla maximumok, hol szinuszoidalis modulaci6 jelentkezett. Woj-
ciech Pych és Arkadiusz Olech lengyel csillagaszok a Varséi Egyetem Obszervatéri-
umaban 11 éjszakan végeztek fotometriat egy 60 cm-es Cassegrain-tavcsore szerelt
CCD-vel V és | savban. Az atlagos hiba 0™01 volt, mintegy masfél perces integracios
id6 mellett.

3. Eszlelések és eredmények

A lengyelek megfigyelései alapjan apr. 10/11-én és apr. 11/12-én 0,06-0,08 magnitu-
doja, 40,8 (+0,5) és 79,3 (x1,5) perces periédus mutatkozott. Ezek a valtozasok a szu-
perpiipok (superhumps; SH) megjelenése el6tt jelenkeztek. Hat egymast kovetd
éjszakan (4pr. 20-25) vizsgaltdk a szuperpupok jellemzéit. A szuperpUp-periédus
82,5 (£0,2) percnek adddott (melyet tobb kutatocsoport meger@sitett); ebben szamot-
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tevd valtozast nem észleltek a hat éjszaka alatt. A periodusmeghatarozas soran az
els6 felharmonikus is jelentkezett (41,25 perc).

A szuperpiipok megfigyelése egyértelm(ien az SU UMa alosztalyba sorolja az AL
Com-ot. A torpe novak ezen osztalyara létezik egy elméleti 6sszefliiggés, mely szerint
a keringési periédusnak (Paf?) Kkicsivel révidebbnek kell lennie a szuperpap
periodusnal (P$nh) (- a Meteor 1991/2. szamaban A titokzatos Sil UMn csillagok c. cik-
ket). Ezt alkalmazva a keringési periédusra 79,5 perc adddik! Ezek szerint a kitorés
elsé napjaiban valészin(ileg éppen ez volt megfigyelhet6.

Ez lenne az egyik legrévidebb észlelt orbitalis periédus az SU UMa rendszerek
kozott, és kdzel van az elméletileg szamitott 81+6 perces hatarhoz, aminél rovidebb
keringési periédus mar csak degeneralt méasodkomponensd, AM CVn tipusu
rendszerekben fordulhat el6. Spektroszkoépiai észlelések azt mutatjdk, hogy az AL
Com legfeljebb egy elfajult csillagot tartalmaz. A modellek szerint a legrévidebb ke-
ringési periddust! rendszerekben gyors tdmegatadasnak kell lennie, ami megmagya-
rdzza a minimumban megfigyelt ingadozasokat. A WX Cet 1989-es szuperkitdrése
alapjan ugy tlnik, hogy az AL Com keringési periédusa nem a legrévidebb az SU
UMa csillagok kozott, ugyanis a WX Cetire kb. 80 perces szuperplp-periédus
adddott. A fentebb emlitett 6sszefliggés miatt

<80 perc.

A korabbi észlelésekben emlitett 84 és 89,6 perces minimumbeli periédusok mas
folyamatokra vezethet6k vissza. Talan a fehér torpe vagy az aszimmetrikus akkréci-
6s korong forgasa okozza. Az AL Com-ot gyakran méagneses kataklizmikus valtoz6-
ként emlitették. Ebben az esetben a szuperplp-periédus nem allhatna ilyen
Osszefliggésben az orbitalis periddussal, mivel az akkréciés korong sikja szdget
zarna be a péalyasikkal, akkor a korong retrograd precessziot szenvedne, és a szuper-
pupok periédusat latnank néhany szazalékkal révidebbnek a keringési periédushoz
képest.

4. Kovetkeztetések

Az AL Com fotometridja a lengyel kutaték szerint azt sugallja, hogy a csillag az SU
UMa tipusu térpendvak WZ Sge alosztalyaba tartozik. Véleménytket a kdvetkezékre
alapozzak:

— acsillag spektralis tulajdonsagai UG tipusra emlékeztetnek,

—nagy amplitddéja (~9m), ritka kitorések jelentkeznek, melyek 1 hénapnal is
tovabb tarthatnak,

—a maximum elején par napig nincs szuperpup-jelenség,

— tobb mint 2ms ,,lemerilés" a WZ Sge 1978-as és az AL Com 1961-es, valamint
1995-0s kitdrése soran.

Maig nincs kielégité magyarazat a V savban egyértelmien jelentkezd 40 perces
periédusra, melyet masok is meger6sitettek. Ezt régebben a fehér térpe forgasaval
magyaraztak, és DQ Her-ként osztalyoztak a csillagot. Azonban a DQ Her rendsze-
rek nem mutatnak torpendvaszer( kitoréseket. Tovabbi fotometriai, spektroszképiai
és polarimetridi megfigyelésekre van sziikség az objektum végleges besorolasahoz.
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5. A jellegzetes ,lemerulés”

A lengyel csillagaszok majus elején befejezték az észlelést, holott a kitdrés legérde-
kesebb része csak ezutan kovetkezett, amint azt a hazai amatér, és a kulféldi — féleg
japadn — profi észlelésekbdl Osszedllitott fénygorbe mutatja. Mi is tortént volta-
képpen? Majus 2-an a csillag mar 17ms volt, de nem halvanyodott nyugalmi alla-
potéig, hanem Ujbdl elkezdett fényesedni. 5-én nem volt kimutathaté semmilyen pe-
riodicitds, 17-én nagy amplitadéju (0™4), hossz( id6 alatt végbement valtozast
figyeltek meg, mig 18/ 19-én visszatért a szuperplpra emlékeztet6 modulacio.

Az utébbi években viidgossa valt, hogy nem egyedi jelenségrél van sz6: a WZ Sge,
VY Agr, DV Dra, UZ Boo, GO Com csillagoknal ehhez hasonl6 kitdrés utani
felfényesedés (a GO Com-ndl kitdrés el6tti is!) kdvetkezett be. Az AL Com 1975-6s
kitorését is egy 17™3-ju lemerilés szakitotta meg, akarcsak a mar emlitett 1961-est.
Az imént felsorolt torpe névakat néhany masikkal egyutt kozés néven TOAD-oknak
(Tremendous Observed Amplitude Dwarf novae), azaz 6riasi megfigyelheté ampli-
tadoval rendelkez6 torpe névaknak hivjak.

Mit is tudunk err6l a jelenségrél? A ,dip" (-elhalvanyodas) jellemzéit elészor
Richter foglalta 6ssze 1992-ben, miszerint néhany TOAD-objektumnal egyértelmien
mutatkozik, de nem minden kitérésnél; masoknal bizonytalanul kimutathato, és
olyanok is vannak, melyek nem mutatjak a jelenséget. Lehet, hogy a ,lemerulés”
nem is helyes kifejezés, mert Osaki és Howell szerint az utélagos kifényesedés az SU
UMa-kra jellemz6 normalis kitorés — kozvetlenll a szuperkitorés utan. Normalis
kitoréseket egyaltalan nem, vagy nagyon ritkan figyelhetink meg a TOAD-ok
esetében, de a szuperkitdrés esetleg olyan valtozasokat indukalhat a korongban vagy
a donor légkorében, ami normalis kitdréshez vezet. Egy masik elképzelés szerint
valéban lemeralésrél van sz6, mely egy-két napig tart, és ezutadn folytatédik a szu-
perkitérés (L a szuperpUp-periédus visszatérését). Hogy melyik érvelés allja meg a
helyét? Esetleg mindkett§ igaz lehet mas-mas csillagoknal? Vagy merében (j
magyarazat utan kell néznunk?

A valasz egyel6re varat magara. Egy azonban bizonyos: még tébb megfigyelés
szukséges ahhoz, hogy a térpe névak kitdréseinek minden részletét megértsiik. Ezért
nélkilozhetetlen az amat6rok rendszeres és kitarté munkaja, valamint az azonnali
riasztas barmilyen rendkivili jelenség észlelése esetén. Az AL Com példaja ravilagit
arra, hogy ott varhat6 igazi el6relépés, ahol az amatérok szinvonalas észlel6munkaja
a profi csillagészati eszk6zok adta lehet6ségekkel talalkozik.

( W. Pych és A. Olech: CCD Photometry of DwarfNova AL Com in Superoutburst c. cikke
alapjan: Szab6 Rébert)

Valtozas talalkoz6 Pécsett

1995. oktbber 28-an tartottuk soros 6szi taldlkozonkat Pécsett, a Nevel6k Hazaban. A
délel6tt 10 oOrai kezdettel indulé 6sszejovetellinkre 6sszesen 23 amatér volt kivancsi
oly mértékben, hogy el is j6jjon. Ezen sorok iréjaban fel is merilt a kérdés, hogy a
tobbszor pejorativ értelemben emlegetett Budapest-kdzpontlsag ily fényes cafolata
mellett miért nem képviselte pl. senki a Pécshez kozel es6 és élénk amatdr élettel
rendelkez6 varosokat. Az életszinvonal gyors romlasa természetesen magyarazza,
hogy a messzebb laké amat6rok miért nem tudtak vallalni az utazasi koltségeket,
ugyanakkor nem lehet mindent erre fogni.
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A program elsé pontjaként Kiss L&szl6 szamolt be az idei nyar valtozés vonatkoza-
s erdeményeir6l. Ugy tlinik, az elmalt 2-3 év tendenciaja folytatédik, ami a
bekiildott észlelések szamanak lassu, de biztos novekedésében nyilvanul meg. Idén
szeptemberrel bezarélag mar meghaladta a 34 ezret az MCSE VCSSZ altal begydijtott
'95-0s észlelések szama, ami valészin(siti, hogy ebben az évben is elérjik a 40 ezret.
Egy mésik eredményrdl is be tudtunk szdmolni, mégpedig az elmult 1-2 év miras
»propagandaja" is sikeresnek nevezhetd, amennyiben a mira-észlelések novekvs
mennyiségét vessziik figyelembe. A még korantsem teljes éves 6sszefoglalé mellett a
legérdekesebb valtozés Gjdonsagok és hirek is teritékre kertltek, kiemelt helyen
targyalva az R CrB meredek elhalvanyodasat, a Nova Cas 1995 kuldnleges tulajdon-
sagait és az Urteleszkop torpe novakkal kapcsolatos legujabb eredményeit.

JD

Az RCrB idei fényvaltozasa a magyar adatok alapjan, kiegészitve a lemerilés kérnyékén az

elektronikus uton publikalt észlelésekkel (Zajacz Gyodrgy szives hozzajarulasaval)

Kiss Laszl6 utan Mizser Attila bemutatta a Valtozdcsillag Katalégus (még nyomda-
festék szagl) méasodik kiadasat. Ennek kapcsan Osszefoglalta a hazai valtozécsillag
katalogusok torténetét is, majd részletesen elemezte (j kiadvanyunk szerkesztési
mveleteit és a tartalmi/megjelenési jegyekben tapasztalhaté Gjdonsagokat. Révid
szlinet utdn Mizser Attila egy rendkiviul érdekfeszit6 és a témat teljesen kimeritd
el6adast tartott 6t kontinens valtozés szervezeteir6l. Tanulsadgos volt az 6sszehason-
litas a kulénbdz6 szervezetek észlelési szokasai és programcsillagai kézott. Erdekes
modon nagyon jol kalénvalaszthato ,,tipusi" szervezetek vannak: ahol a fedési ket-
t6sok, cefeiddk és RR Lyraek népszer(iek, ott a hosszU peridduséi, a félszabalyos és
az eruptiv és kataklizmikus valtozék altaldban szinte teljesen ismeretlenek és
forditva. Az el6ad6 az egyes szervezetek kiadvanyaival egészitette ki mondandojat.
Leny(ig6z6 volt igy Osszegydjtve latni azt a szines pezsgést, amit a vilagszerte
létesitett valtozds csoportok munkaja jelent.

Ezek utan egy szabad vitaférum kovetkezett az amat6r és profi csillagaszok kozotti
viszonyokroél. Sajnalatos médon a profikat gyakorlatilag senki sem képviselte, igy
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kdzel sem tekinthet6 teljesen autentikusnak a lefolytatott vita. Abban minden hoz-
z4sz0616 egyetértett, hogy elismertséglinkh6z mindenféleképpen sziikséges a minél
pontosabb és ellen6rizhet6 munka. Jelzés értékd észleléseink folytonos jelenléte az
IAU Circularban és a szakfolyéiratokban megjelent publikacidkban is gyakran
nyulnak megfigyeléseinkhez (pl. Astronomy & Astrophysics, IBVS). Ez sajnos nem
mindig jar egyutt a kivanatos visszhanggal a szakmai kérokben, de javulé tendenci-
akat figyelhettiink meg.

A rendezvény zarbéakkordjait Gyenizse Péter adta eld, aki a szeptember végi auszt-
riai tdvcsoves talalkozdrdl tartott didkkal kisért beszamolot. A mar megszokott mére-
tl és mindségl tavcsdvek lattdn egyesek felvillanyozédtak, mig masok letargiaba
estek. A résztvev6k végil egy folyamatosan csokkené intenzitasu kotetlen beszél-
getéssel zartdk a szakmai szempontbdl csakis értékesnek nevezhet6 talalkozot.

KI1SS LASZLO

Az ezredik extragalaktikus szupernéva

Amikor 1885. augusztus 20-an Ernst Hartwig felfedezte az els6 extragalaktikus szu-
pernévat az Androméda-kédben, még semmi sem tudtunk ezen objektumok termé-
szetér6l. A szigetuniverzum-elmélet mar ismert volt, de nagyon kevesen tudtak el-
képzelni, hogy ilyen hatalmas anyagtdémegek szabadon Uszkaljanak a Viagegyetem
»Végtelen" térségeiben. Tiz évvel kés6bb Max Wolf egy (j csillagot fotozott le az
NGC 4424 jel(ifehér kddben (abban az id6ben igy nevezték a galaxisokat). Ugyanab-
ban az évben Fleming talélt egyet az NGC 5253-ban, de a kdvetkez6 mar a 20. sza-
zadban kerult lencsevégre. Csak 1923-ban tudta Edwin Hubble bizonyitani a sziget-
univerzumok létét, és minddssze hatvan évvel ezel6tt kezdte el Fritz Zwicky szisz-
tematikusan keresni azokat az objektumokat, amelyeket ma szupernéva névvel
illetiink.

Azéta kisebb-nagyob ingadozasokkal rendiletlentil ndvekszik a felfedezett szu-
pernévak szama. Kulondsen az 1949 és 1955 kozott elkésziilt Palomari Egboltfeltér-
képez6 Program és az 1960-1961 kozotti Nemzetkdzi Szuperndva Program alatt
emelkedett meg a szamuk, de a 70-es évek végén a déli égbolt felmérését célzé prog-
ramok is sok szupernovat eredményeztek. A kovetkez6 nagy ugras 1988-ban
kezd6dott és napjainkban is tart. Az Ujabb Palomar Sky Survey, valamint néhany
szuperndva és kisbolygékeresé program eredménye, hogy 1991-ben 62-t, 1992-ben
pedig 71-et talaltak. Sokszor el6fordul, hogy 30-40 éve készilt lemezeken vesznek
észre addig ismeretlen szupernévakat. A sorrendben ezredik felfedezés Christian
Pollas érdeme, aki a Cote d'Azur-i obszervatérium 90 cm-es Schmidt-teleszképjaval
kimondottan ezekre vadaszik, és a ma éI6 legsikeresebb felfedez6. Az 1995ai jell ju-
bileumi szupernodvat a Pegasus és a Pisces hataran talalhaté NGC 7794-ben talalta. A
déli spiralkarban latszé, V= 1873-s objektum egy oktéber 23-ai lemezen mutatkozott
el6szor. A spektroszképiai vizsgalatok szerdit 1l-es tipusa. Pollas 85 felfedezésével a
maéasodik helyen all Zwicky (123) mogott, mig Lovas Miklés 41 szupernévaval a
hetedik helyezett. (Sry)



