Emstein-keresztek

Az Urteleszkop két igen ritka gravita-
ciéslencse-jelenséget orokitett meg a
WFPC-2 kameraval. Az ut6bbi években
szamos példat lathattunk kulénféle koz-
mikus délibdbokra, a mostani azonban
kuribzumnak szamit. Kézismert, hogy a
fény gravitaciés térben eredeti iranyatol
eltérul. Ezért ha egy objektumnak
(mondjuk egy galaxisnak) elegend&en
nagy a témege, a mogotte, nagy tavol-
sagban elhelyezked6 égitestek képét fe-
lénk fékuszélhatja. Az igy keletkezé ké-
pek erdsen fliggenek a tomeg eloszlasa-
tol és az égitestek geometriai helyzetét6l.
A tavoli égitestek képe altalaban kes-
keny ivvé torzul, de gyakran lehet meg-
figyelni képparokat, ritkdbban tridkat is.
A gravitacios lencsék sajatos, egyedi osz-
talyat képviselik a keresztek, amikor a
tavoli objektum képe megnégyszerez6-
dik, és egy képzeletbeli kereszt csucsaul
helyezkedik el a fokuszalé objektum ko-
ral. llyen képz6dménybdl ez idaig csak
kett6t ismertlink, hala azonban a HST
megfigyeléseinek, immaron négy iin.
Einstem-keresztet vizsgalhatunk. A mel-
1ékelt felvétel az egyik ilyen, Gjonnan ta-
lalt képz6dményt mutatja. Egy id6s el-
liptikus galaxis kortl egy tavoli, kék
galaxis képe négyszerez6dik meg.

A gravitacios lencsék tobb terileten is
segitik a csillagdszok munkajat. A torzu-
las mértékébdl meg lehet becstlni a
lencseként m(ikod6 galaxisok tomegét.
Ezuttal a két Einstein-kereszt vizsgalata
arra utal, hogy az elliptikus galaxisokat
kiterjedt lathatatlan anyagbol &ll6 halo,
korona o©vezi. Emellett elképzelhetd,
hogy a Vilagegyetem geometriajara is
kovetkeztethetiink a kozmikus déliba-
bok vizsgalatabdl. A gravitacios lencsék
paraméterei, a torzulds mértéke ugyanis

a Viuagegyetem atlagos anyagstir(iségé-
t6l is fugghet. Bar az eredmények itt
még csak el6zetesek, ez a két jelenség
tobb kutaté szerint nyit, azaz id6ben
orokké tagulé Univerzumra utal. (STScl-
PR95-43 — Kru)

A gravitacios lencsék idénként meg is
tréfalhatjdk a szakembereket, mint az a
kovetkez6 esetben tortént. Az FSC
10214+4728 jelG objektumot egy tavoli,
mintegy 10 milliard fényévnyire elhe-
lyezked6 kvazarnak, kialakuléban lévé
galaxisnak tartottdk, amely hatalmas
energiakibocsatassal rendelkezik. Peter
Eisenhartdt (JPU) és kollégai az Urte-
leszk6p segitségével vetették tlzetesebb
vizsgalat ald a képz6dményt. Flamaro-
san kiderult, hogy egy kozeli galaxis fe-
lel6s a jelenségért. Ez a csillagvaros el-
torzitja és mintegy 100-szorosara erdsiti
fel egy tavoli, az mfravorés tartomany-
ban fényes galaxis sugarzasat, azaz kva-
zarrol szé sincs, egy kozmikus délibab
vezette félre a szakembereket. (Astro-
nomy ‘[999N\'[ — Km)



Ujabb cefeidak

A Meteor 1995/2. szaménak 3. oldalan
szamoltunk be az M100 cefeidairdl, és a
galaxisnak ezek segitségével megallapi-
tott tavolsagardl. Az Urteleszkép ezuttal
a Ledban lathaté 9 magnitidos, M96 jeld
spirélis galaxist vizsgalta hasonlé célzat-
tal, cefeida csillagokra vadaszva. Ezek
az égitestek periédus-fényesség relacio-
juk alapjan kit(in6en hasznalhaték tavol-
sag-meghatarozasra. A hét honapos ész-
leléssorozat alatt Nial R. Tanvir (Cam-
bridge University) és kollégai nyolc
cefeida fényvaltozasat kdvették nyomon.
Az M96 igy nyert tavolsagadata és vo-
roseltolodasa elég pontosan utal a Vi-
lagegyetem tagulasi sebességére, a
Hubble-alland6ra — a Ledban lathato
csillagvaros ugyanis elég messze helyez-
kedik el. Minden galaxis rendelkezik bi-
zonyos pekuliaris sajatmozgassal. Tar-
saihoz képest mozog a térben, és ennek
kovetkeztében Kicsit kozeledhet felénk
vagy tavolodhat téliink, kozmolégiai vo-
roseltolédasa mellett. Partnereihez vi-
szonyitott sajatmozgasa rarakédik vo-
roseltolédasara, bizonytalannd téve a
megfigyelést. Minél tavolabb helyezke-
dik el egy galaxis, annal kisebb aranyt
képvisel ez a sajatmozgéas a voroseltols-
dasbdl, azaz a tavoliak adataiban jobban
megbizhatunk. Ezattal a Hubble-kons-
tansra 69+8 km/s/Mpc jott ki, ami a Vi-
lagegyetem korara 9,5+1,1 milliard évet
ad. Ez nagyjabdl egybeesik az M100 ce-
feidai alapjan mért kozel 8 milliard év-

vel, azonban 0sszeegyeztethetetlen a
T<Mtrendszeriinkben  taldlhaté  14-18
milliard éves csillagok koraval. A

Vilagegyetem életkorat illetéen tehat
egyre nagyobb ellentmondéasokra buk-
kanunk. (Sky nnd Tel. 1995/11 — Kru)

Orias buborékok

A galaxisokban gyakran talalni hatal-
mas, tébbnyire gombszimmetrikus bu-
borékokat, ,,Urességeket”, melyekbdl a
csillagkdzi anyagot szupernévarobbana-
sok, vagy er6s csillagszelek fajtak Kki.
Nem kivétel ez al6l Tejutrendszeriink
sem. Az NRAO (National Radio Astron-

omy Observatory) 42 méteres radiote-
leszképjaval egy ilyen buborékra akad-
tak Witold Maciejewski (University of
Wisconsin) és kollégdi. A GS 34-6+65
jeld képz6dmény egy kupszer(i hatal-
mas Ureget tartalmaz, mely fokozatosan
szélesedik, amint kilép a Tejatrendszer
géaz- és poranyagban gazdag f6sikjabadl,
majd egy 1500 fényév atmérdéji bubo-
rékka nyilik. A formacié a Sagittarius-
spiralkarbél indul ki, a kiip téve pedig
egy molekulafeln6re mutat. Az Ureget
létrehoz6 anyagaramlas (csillagszél vagy
szupemovarobbanas) valészinlleg in-
nen indult ki. Hasonlé képz6dményt
taldltak Russ Taylor (University of Cal-
gary) és kollégdi, szintén a radiotarto-
méanyban. A Dominion Radio Astro-
physical Observatory radioteleszképja-
val 21 centiméteres hulldamhosszon tér-
képezték fel egy ugyancsak kup alakd,
250 fényév atmérdji  képz6dményt,
amely a Perseus-karbdl indul ki. A kap
csucsanal egy fiatal csillagokbdl all6 hal-
maz talalhaté, a halmaztagok csillagsze-
le hozhatta létre a buborékot. Néhany
vékony filament is talalhat6 az Uresség-
ben, melyek szintén az anyagkidramlas
révén keletkezhettek. A hatalmas bubo-
rékok végul visszastllyednek a fésikba,

kézremlkodve a csillagkozi anyag
Osszekeverésében, felfrissitésében.
Az utébbi évek vizsgalatai szerint

Naprendszeriink is egy ilyen ureg belse-
jében helyezkedik el. Az EUVE ultraibo-
lya tartomanyban m{kédé mesterséges
hold észlelései alapjan viszonylag kevés
csillagkozi anyag van koruléttink. A 31
Comae Berenicis sarga driascsillag su-
garzasa példaul csak igen kis mértékben
nyel6dik el a hosszi uGton, melyet hoz-
zank megtesz — azaz egy Lokalis Bu-
borék belsejében vagyunk. (Sky nnd Tel.
1995/11— Kru)

A napfoltciklus és az id6jaréas

Egyre tobb bizonyiték utal arra, hogy a
Nap rovid periodusu fényességvaltoza-
sai és a foldi éghajlat kézott kapcsolat all
fenn. Ezen elgondoldsok egyike Eigil
Christensen és Knud Lassen 1991-es
elmélete, amely a napfoltciklus és az



északi félteke atlaghémérséklete kozott
mutatott ki dsszefliggést. Az elgondoléast
nemrég sikertilt megerd@siteni, azonban
nem a Nap, hanem mas, Nap-tipusu csil-
lagok vizsgéalataval. Sallie L. Baliunas és
Willie H. Soon (Harward Smithsonian
Center for Astrophisics) a Wilson-
hegyen felallitott 1,5 méteres teleszk6p-
pal 19 Nap-tipusi csillag magneses
ciklusait és abszoliit fényességét vizsgal-
tdk. Mas csillagok felliletén csillagfolto-
kat kozvetlen médszerrel gyakorlatiiag
nem tudunk megfigyelni. Kdzvetett elja-
rdsokkal azonban koévetkeztethetiink a
csillag foltokkal valé fedettségére. Ezek
egyike a magneses aktivitas periodikus
ingadozéasa, melyet példaul az egyszere-
sen ionizalt kalcium emissziés vonal-
parjaval lehet mérni. Eredményeik arra
utalnak, hogy a csillagok abszolit fé-
nyessége, energiakibocsatasa a rovidebb
magneses ciklusok sordan megné, a
hosszabb ciklusok alkalméaval pedig
csokken. A rovidebb periédusd nap-
foltciklus soran tehat kozponti csilla-
gunk valamivel erésebben sugaroz, és
ennek kovetkeztében enyhén magasabb
atlagh6mérséklet all elé bolygdénkon.
Hosszabb ciklus alkalmaval abszolut fé-
nyessége csokken, és vele egyutt a foldi
atlagh6mérséklet is. A valtozadsok mér-
téke természetesen igen csekély. (Sky and
Tel. 1995/11 — Kru)

Menekiilé neutroncsillag

A déli égbolton lathatdé Puppis A jeld
sugarz6 kodosség egy 4000 évvel ezelbtt
fellangolt szupernéva maradvanya. A
ROSAT rontgenhold segitségével a rob-
banas soran esetleg létrejétt neutroncsil-
lag utan kutattak Christopher M. Becker
(MIT), Robert Petre (NASA-Goddard
Space Flight Center) és P. Frank Winkler
Jr. (Middlebury College). Az apré égi-
testet sikerilt is megtalalni, de nem a
szupernovamaradvany koézéppontjaban,
mint azt vartadk. Jelenlegi helyzete és a
robbanas egykori, feltételezett pozicidja
nem egyezett. A kettét dsszehasonlitva
arra jutottak, hogy a kompakt objektum
kdzel 1000 km/s-os sebességgel mozog,
mégpedig az aszimmetrikus szuperno-
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vamaradvany erdésebben sugarzé felével
ellentétes irdnyban. A robbanas tehat
inhomogén, egyenetlen volt (mint sok
mas szuperndva esetében), és ennek el-
lenhatasaként a neutroncsiag kiiokédott
eredeti poziciojabol. (Sky and Tel. 1995/9
— Kru)

Csillagkézi molekulak

Nagy mennyiségl etil-alkoholra
(CH3CH20H) bukkant a James Clerk
Maxwell Teleszéppal észlel6 Thomas J.
Mdlar (University of Manchester Ins-
titute of Science and Technology), Geoff-
rey H. Macdonald, valamint Rolf J.
Habing (University of Kent) a GS
34,3+0,15 molekulafelhé vizsgalata so-
ran. (A molekulafeln6k a csillagkozi
anyag legnagyobb és legs(irGibb gyjt6-
helyei. Kulsé rétegeik elnyelik a csilla-
gok ionizal6 sugarzasat, igy belsejikben
nyugodt korilmények kozott viszonylag
Osszetett molekuldk is felép dlhetnek. A
csillagok tobbsége feltehetéleg moleku-
lafelhékben, illetve azokbol keletkezik.
Napunk is egy 6&si molekulafelhébdl
alakult ki, mely kulénféle, egyszer(bb és
bonyolult anyagokat hagyott o6rokul a
bel6le szuletett égitestekre.)

A felh6 spektruméban 14 vonal arul-
kodott az etil-alkohol jelenlétérél. A vo-
nalak jellegébdl a szakemberek arra ko-
vetkeztettek, hogy a molekula viszony-
lag meleg, 125 K-es kérnyezetben lehet.
A GS 34,3+0,15 mintegy 10 foldtdmegnyi
etil-alkohollal rendelkezik — ez a meny-
nyiség bolygonk teljes népességét tébb
évmilliardon at ittas allapotban tarthat-
na. A felfedezés azért nagy jelent6ségdi,
mert a kérdéses régié jelenleg is aktiv
csillagkeletkezés szinhelye. A kutaték
szerint az anyag Ujszulott csillagokat
O0vezd korong porszemcséin keletkezik,
majd onnan szublimal az Grbe. (Sky and
Tel. 1995/9 — Kru)

Lucy M. Ziurys (Arizona State Uni-
versity), Mike Hollis (NASA Goddard
Space Flight Center) és Lewis E. Synder
(University of lllinois) a kéjgaz (N20)
jelenlétét mutattdk ki a csillagkézi
anyagban. Az NRAO 12 méteres radio-
antennajaval a Tejutrendszer kozép-



pontja irdnyaban lathat6 Sgr B2 jelG ob-
jektumot vizsgaltdk. Ez egy 25 ezer
fényév tavolsagban elhelyezkedd Kkiter-
jedt molekulafelhd. Ez idaig nitrogéntar-
talmd molekulakbol csak kett6t talal-
tunk a csillagkozi térben: az NO és HNO
molekuldkat. A kéjgaz anyagat a milli-
méteres hulldmhosszakon sikerilt meg-
figyelni az ériasi, hideg felh6ben. A ku-
tatok mar kordbban is vadasztak erre a
molekulara, mivel a csillagkozi térben
lejatsz6d6 kémiai reakciok alapjan var-
haté volt jelenléte. A Sgr B2 moleku-
lafelh6ben a masik két nitrogéntartalmu
anyaghoz viszonyitott mennyisége azon-
ban eltért az elméleti szamitasoktol.
Feltehet6leg egy olyan fiatal felhGvel
van dolgunk, amely még nem stabiliza-
lédott, belsejében az anyagok nem jutot-
tak kémiai egyensulyba. Az N20, mint
ismert molekula, a jovében segitségiink-
re lehet a molekulafelh6k életkoranak
meghatarozasaban. (Sky and Tel. 1995/2
— Kru)

A kétarca hold

A Szaturnusz lapetus nev( kiséréje mar
a foldi megfigyelések soran is kulonle-
ges égitestnek mutatkozott. Palyaja nyu-
gati részén kénnyen megfigyelhet6, mig
a bolygé keleti oldalara kerilve 6tszor
halvanyabb. A jelenség oka a lapetus fel-
szinének sajatossagabdl adodik. A hol-
dak tobbsége — igy a lapetus is — kotott
tengelyforgassal rendelkezik. A lapetus
felszinének egy része a Szaturnusz felé,
egy része azzal ellentétes iranyba mutat,
igy vezet6, valamint kovet6 oldalt is
megkilonbdztethetiink rajta. Az 1440
km atmér6ji égitest vezetd és kdvetd fél-
tekéje kozott mintegy 1,7 magnitidos
kulénbség all fenn, ez okozza az er8s
fényvaltozast a keringés soran. Az 1980-
as és 198l-es Voyager-felvételek Ujra-
elemzésével a kétarci hold keletkezé-
sének korabbi elgondolasat vizsgaltak
felul.

Bonnie J. Buratti és Joel A. Mosher
(JPL) azt vizsgalta, hogy a lapetus fel-
szini képz6dményeiért milyen forméaban
lehet felel6s a tavolabb, retrograd irany-
ban keringé Phoebe hold. Ez az égitest
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— palyéja alapjan — befogott hold lehet,
mely eredetileg nem a Szatumusszal
egyutt keletkezett.

A lapetust abrazol6 eredeti felvétele-
ken a soOtét és vilagos anyagot elvalaszté
hatarvonal élesnek mutatkozik. Ebbdl
tobben a hold felszinén bekodvetkezett
robbanasra, becsap6dasra kovetkeztet-
tek. A kozeli infravérosben készilt fel-
vételek azonban fokozatos atmenetet
mutatnak a két felszintipus kozott,
eszerint a képzédményt inkabb foko-
zatos anyaglerakédas hozta létre. A
lapetus kovetd féltekéje a Szaturnusz
kisebb holdjaira emlékeztet, a vezetd
oldal azonban inkdbb a sotét, voroses
felszinG kisbolygokra, vagy az Uranusz
holdjaira hasonlit. Az eredmény alata-
masztja az elgondolast, mely szerint a
sotét anyag forrdsa a Phoebe lehetett.
Ennek felszinér6l egy becsapddas soran
anyag robbant le, amely szétszérédott. A
beljebb keringd lapetus vezet6 oldalaval
fokozatosan felsbpdrte a szénben és
sziliciumban gazdag poranyag egy ré-
szét. (A lapetus melletti bels6 Hyperion
is hasonl6 rendellenességet mutat, bar a
hold szabalytalan, nem koétott tengely-
forgasa miatt az anyag egyenletesebben
eloszlott felszinén. (Sky and Tel. 1995/9 —
Kru)



