Rdntgenhalmaz mint
gravitacios lencse

Igen tavoli és sajatsagos tulajdonsagok-
kal rendelkezd galaxishalmazt fedezték
fel eurdpai csillagdszok a ROSAT ront-
genmi(ihold segitségével. Az RXJ1347.5-
1145 a leger6sebb rontgensugarzé hal-
maz, amit valaha is észleltek a ROSAT-
tal. Emellett két kalonleges, fényes iv is
tarsul hozza, amelyek valészinlleg egy
még tavolabbi objektum gravitacids-
lencse-hatas altal eltorzitott és megket-
t6z6tt képei. igy az objektum tovabbi
kozmoldgiai vizsgalatok érdekes cél-
pontja lehet.

Ezt a furcsa halmazt a ROSAT teljes ég
atvizsgalasat célz6 megfigyelési prog-
ramja keretében fedezték fel, mint egy
kozepes erésségl rontgenforrast a Virgo
csillagképben. Semmilyen korabban fel-
fedezett objektummal nem lehetett azo-
nositani, igy tovabbi féldi megfigyelé-
sekre kerilt sor a La Silla-i obszervatori-
um 2,2 m-es tavcsovével. A mérések né-
met és olasz csillagdszok rontgen-halma-
zokat tanulmanyoz6 programja kereté-
ben lettek lefolytatva. A f6 célkitlizés a
mérések soran a rontgensugarzé galaxis-
halmazok tavolsaga és altalanos tulaj-
donsagaik meghatarozasa volt.

A mérések szerint az RXJ1347.5-1145
voroseltolédasa z= 0,45, azaz a t6link
valé tavolodasi sebessége kb. a fényse-
besség egyharmada (106000 km/s). A
Hubble-alland6 értékét 75 km/s/Mpc-
nak feltételezve a halmaz tavolsadga 5
milliard fényév. A ROSAT altal mért
rontgensugarzas intenzitasat is ismerve
kiszdmithatjuk a halmaz altal a rontgen-
tartomanyban kisugarzott teljes energiat,
ami igen nagynak adédott (a 0,1-2,4 keV
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tartomanyban 6,2+0,6-10" erg/s), min-
den, a ROSAT-tal kordbban megfigyelt
halmaz energiajanal nagyobbnak. Ez az
érték a Nap altal kisugarzott teljes ener-
giamennyiségnél 1,5 biUidészor nagyobb.

Ugy gondoljak, hogy az erés réntgen-
sugarzas forrasa a halmazban levé ga-
laxisok kozott talalhat6 forr6 gaz. A ma-
gas h6mérséklet arra utal, hogy a gaz al-
koté elemei igen gyors mozgasuak, ez
pedig a halmazon beluli er6s gravitaciés
térrel fligg Ossze.

A fentiek utan tovabbi érdekesség még
a mar emlitett két fényes iv jelenléte.
Mindkett§ 5-6 ivmasodperc hosszl, és
szimmetrikusan helyezkednek el Kkb.
35"-cél EK-re és DNy-ra a halmaz legfé-
nyesebb galaxisaitél. Mar a 2,2 m-es tav-
cs6vel készitett 3 perc expozicids idejl
felvételen is lathaték (L a kdvetkez6 ol-
dalon), igy a valaha észlelt hasonlé ivek
kozul a legfényesebbek kozé tartoznak.

A galaxishalmaz emlitett tavolsaga
esetén a halmaz kdzepét6l mért valos ta-
volsaguk 500 ezer fényév. Egy igen ér-
dekes lehet6ség, hogy a két iv ugyan-
annak az objektumnak a gravitaciéslen-
cse-hatéas altal megkett6zott képe. A gra-
vitacioslencse-hatast a 70-es években
mutattak ki el6szoér, altalaban igen tavoli
kvazarok kett6s vagy tobbes képe latha-
té, mig kb. 3 tucat esetben galaxisok ko-
ruli halvany iveket tapasztalhatunk. Az
uyen ivek segitségével pontosan megha-
tarozhatjuk a galaxishalmaz teljes tome-
gét, ha ismerjuk a tdvolsagat (amit a vo-
roseltolodasbo6l szamithatimk). Ez koz-
molégiai szempontb6l nagyon fontos
feladat, mert az Univerzum nagyskaldjii
tomegeloszlasat szondazhatjuk meg igy.

A halmaz tdmegét a réntgenmegfigye-
1ésekbdl is meg lehet hatarozni, mivel a
sugarzas forrasaként mikodd forré gaz



eloszlasat a halmazon belil a gravitaciés
tér befolyasolja. Mindeddig jelentds elté-
rések adodtak a két modszer eredmé-
nyei kozétt, és a csillagaszok abbéin re-
ménykednek, hogy az RXJ1347.5-1145
jovébeli rontgenmegfigyeléseivel sike-
ril megoldani az emlitett problémaét.
Mindenesetre a rontgensugarzas er6ssé-
ge igen nagy tomegre utal, mig a két iv
idealis geometriai elhelyezkedése is sze-
rencsés a tbmegmeghatarozas pontossa-
ga szempontjabol. (ESOPR 08/95 — Ksl)

Kozmikus szivar

Tavaly augusztusban az 1620-as sorsza-
mu Geographos féldsurolé kisbolyg6 5,1
millié km-re suhant el bolygonk mellett.
Ez volt a legkisebb kozelségi- 1951-os fel-
fedezése Ota, és még kozel kétszaz évig
nem fogja Eoldlinket ennyire megkdze-
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liteni. A kivételes alkalmat mind a hiva-
tdsos, mind az amat6rcsillagaszok Ki-
hasznaltak a ritka vendég megfigyelé-
sére (1 Meteor 1994/11. 27. 0.). Steven J.
Ostro (JPL) vezetésével a foldkozelség
idején radarmegfigyeléseket készitettek
az égitestr6l, melybdl rekonstrualhat6 a
kisbolygd alakja. Mar tébb évtizede tud-
juk, hogy a Geographos igen er6sen
megnyult égitest, mivel 5,2 6ras tengely-
forgési ideje alatt erésen véltoztatja fé-
nyességét. Ezért, valamint a napjainkban

talalt tobb kett6s aszteroida (Meteor
1995/2. 7. o) miatt feltételezték, hogy
val6jaban két Osszetapadt égitestbdl all.
A radarvizsgéalatok azonban masra utal-
nak.

A kovetkezé oldalon lathaté modell-
kép az objektum korvonalait mutatja,
centrumban a forgastengelyt jeldld



pixellel. A Geographos mérete 5,Ix1,8
km, azaz jelenleg ez a Naprendszerben
ismert legeinyultabb égitest. Sajnos a k-
zelség idején Foldink csak 10 fokos sz6-
get zart be a kisbolyg6 forgastengelyé-
vel, ami neheziti a test térbeli kiterjedé-
sének meghatarozasat. Az aszteroida
alakja arra utal, hogy egybefligg6 objek-
tum lehet, nem pedig Osszetapadt testek
halmaza, mint kordbban feltételezték. A
szabéalytalan formak kozmikus Utkozé-
sekkel keletkezhetnek, bar az ilyenkor
szllet6 tormelékek elnytltsaganak ara-
nya altaldban 1,4 koruli. A Geographos
két tengelyének aranya 2,76+0,21, ami
szokatlanul nagy. (Sky & Tel. 1995/8. —
Kru)

Uj Szaturnusz-holciok?

A majus 22-i gy(rdatfordulas alkalma-
val szamos képet készitett a HST a gyU-
rdjét vesztett bolygdrél. A felvételekbdl
kivontak a Szaturnusz és a gyd(rlrend-
szer fényét, igy észrevehetévé valtak a
kornyéken koéborl6 apro égitestek. A ké-
pek eddigi elemzése soran négy szatur-
nuszkézeli hold nyomara akadtak. Ko-
zuluk kettd palyaja hasonlit az Atlas ul.
a Prometheus palyajara (e két holdat a
Voyager-1-gyel fedezék fel 1980-ban).
Feltehet6leg azonosak a két, régebben is-
mert holddal, csupan arrél lehet sz6,
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hogy nem ismertiik elegend6 pontossag-
gal palyaelemeiket.

A két tovabbi objektum egyikét mutat-
ja a mellékelt négy felvétel. A képek
jobb alsé feléli lathatd fényes rész a
Szaturnusz talexponalt képe. Ettél balra
a gy(rik sikjaban két elnyult folt talal-
haté. A bal oldali csom6 az Epimetheus
nev( 60 km-es holdat jeldli (ezt az 1966-



os gydrGatfordulas soran fedezték fel),
téle jobbra a halvanyabb folt az Uj,
S/1995 S3 jelzési kisér6t mutatja. Az ap-
ré égitest feltehetéleg kisebb 30 km-nél,
és az F gydr( kuls6 peremvidékén ke-
ring. A negyedik UGjdonsult hold léte
egyel6re bizonytalan. A megfigyelések
tehat arra utalnak, hogy a korabbi felté-
telezéseknek megfeleléen sok apré
térmelékhold kering a gydrdrendszer
kils6 részén. Ezek felszinérél a becsa-
podasok soran kirobban6 anyag fontos
utanpotlasként szolgal a gydrdk ,,fenn-
tartdsara" — a gydrlk az ilyen tipusu
anyagutanpétlas nélkdl valészin(ileg
mar régen elfogytak volna. (STScl PRC
95-29 — Kru)

A kils6 Naprendszer

Egy kulénleges, mégsem egyedulallo
vilagot fedeziink fel lassan-lassan. Ugy
tlinik, hogy a Kuiper-objektumok a belsd
kisbolyg6dv tagjaihoz hasonléan csala-
dokra tagolédnak. Ezen csalddoknak a
Kuiper-6von bellli elrendez6dése ha-
sonl6 analdgiat kovet, mint a kisboly-
g6dvben levd csaladoké. A legkorédbban
a Chiron-csaladot fedezték fel. Ezek a
Kuiper-ov ,foldsuroléi”, bar a ,,szatur-
nuszsurolé" megnevezés kozelebb all a
valésaghoz. Hat jelenleg ismert tagjanak
perihéhumtavolsaga 19,0 és 6,7 Cs.E. ko-
zé esik, keringési ideje 50,9 és 1235 év
kozott valtakozik.

A legujabb és egyben a legérdekesebb
az aprilis 5-én felfedeztt 1995 GO. Jim
Scotti taldlta a Spacewatch-kameraval,
20”U-nél. Jelenleg 13,3 Cs.E.-re van a
Napt6l, &m 2002-es napkozelségekor 6,7
Cs.E.-re kozeliti meg (a Chiron csak 8,5
Cs.E.-ig jut)! Jelenleg gazkibocsatasnak
nyoma sincs, de nem lenne meglepd, ha
az elkovetkez6 években parologni kez-
dene.

A Neptunusz koérnyékén keringd égi-
testek két csoportra oszthatok. Az egyik
csoport a Neptunuszhoz kotétt rezonan-
ciapalyakon kering! A kordbban mar
ismertetett Platé-csaladon kivul (1 Me-
teor 1994/10., 13. o.; 1994/12., 13. 0.),
egyéb rezonanciakat is talaltak. Az 1994
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JS-rél aprilis' 1-jei Ujrafelfedezése utan
kiderult, hogy 3:5 ardnyu rezonanciaban
van a legkulsé 6riasbolygéval. A janius
22-én megtalalt 1994 TB viszont val6-
szinlleg 3:4-es rezonanciapalyan mozog,
igy maximum 12 Cs.E.-re kozeliti meg a
Neptunuszt és 11 Cs.E.-re az Uranuszt.
Erdekes lehet még a februar 24-én Jane
Luu és David Jewitt altal felfedezett
1995 DA2 és 1995 DB2, melyek 1 fokos
pontossagon beltl a Neptunusszal atel-
lenben tartézkodnak. Brian Marsden
els6 szamitasai szerint akkor lenne a leg-
stabilabb ez a két kisbolyg6, ha 1:2 ara-
nyu rezonanciaban lennének a Neptu-
nusszal. A kés6bbi megfigyelések ezt
nem igazoltak, az el6bbinél 3:4-es rezo-
nancia még elképzelhet6, az utébbi 40,5
és 46,5 Cs.E. kozott kering, biztos tavol-
ban az 6riasbolyg6tol. Ezzel mar elju-
tottunk a masik csoporthoz, melynek
tagjai kicsi, 0,5 és 7 fok kozotti palya-
hajlassal, 40 és 52 Cs.E. kozott rojak
Utjukat. Minimalis neptunusztavolsaguk
10 Cs.E., ami maér rezonancia nélkil is
stabil palyat jelent.

Ez a legkils§ csoport mar szorosan
kapcsolodik az X bolygé problémajahoz.
A Neptunusz maradvanyeltérésébdl al-
taldban 40-60 Cs.E. kozotti tavolsagba
jésoltdk az X bolygo6t, viszont ha lenne
ilyen, akkor nem keringhetnének ilyen
nagy szamban kisbolygék ebben a tér-
ségben! Hogy val6ban sok van, azt skan-
dinaviai csillagaszok aprilis 6-ai felfe-
dezései is igazoljak. Az 1994 JS észlelése
kdzben, egymastdl 2'5-re, két Gjabb Kui-
per-objektumot is talaltak. Persze 60
Cs.E.-nél tavolabb elképzelhet6 egy
nagybolygé, de Uyen tavolsagbdl mar
nem lenne hatassal a Neptunusz moz-
gasara. Az Ustokospalyak aphélium-
pontjaibol el6rejelzett bolygok realitasan
lehetne vitatkozni, de aki belegondol az
Ustokosok ,,mlkodési elvébe" és van
egy kis fogalma az Ustokdspalyak szami-
tasarol, az nem sok hitelt ad ezeknek. Ha
még Clyde Tombaugh kutatasait is fi-
gyelembe vessziik, akkor batran kijelent-
hetjuk, hogy a Naptél 60 Cs.E.-s tavolsa-
gig nincsen ismeretlen nagybolygo,
ennél nagyobb tavolsagban pedig létezé-



se igen valészindGtlen. Ugy tlinik, jobb
lesz belenyugodni a kilenc (esetleg csak
nyolc) nagybolygoba. Akik még ezek
utan is a tizes szamrendszer és a boly-
gok szama kozotti misztikus kapcsolatot
keresik, azoknak ajanjuk, hogy egyszer
prébaljanak meg mondjuk harmas szam-
rendszerben szamolni a kezikon... (Sty)

C/1995 Q1 (Bradfield)

Az (j Ustokost William Bradfield fedezte
fel augusztus 17-én. Fényessége 5 -6
csovajanak hossza 2°-3° volt. Augusztus
31-én 0,439 Cs.E.-re megkozelitette a
Napot. Szeptember elején elt(int a Nap
sugaraiban, de a hoénap végétél mind
kedvezébb helyzetben lathatjuk az egyre
halvanyulé ustokost. (LAUC 6206, 6208
— Sry)

Komplett, kizarolag kézi
finommozgatassal ellatott
tdvcsomechanikéak eladdk
30 cm atmérdig.
Réti Lajos, 9023 Gyér,
Ifjasag Urt. 51.

Kopernikusszal
a Meteorért

Mindazok, akik tamogatni szeretnék
lapunkat, most a Kopernikusz
Csillagaszati Alapitvanyon keresztil is
megtehetik. Az alapitvany koézérdekd,
a befizetett tAmogatéas

— az érvényes rendelkezések szerint —
levonhaté az ad6alapbél.

Tovabbi informacidk

Csaba Gyorgy Gabortdl vagy

Mizser Attilatol kérhet6k.

A Kopernikusz Csillagaszati
Alapitvany cime:

1026 Budapest, Szilagyi E. fasor 45/a.
tel.: 135-0277
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Budapesti napora-kiallitasok

Mértékem az égbolt

Szeptember 8-an nyilik a Kiscelli Maze-
umban (l1I. kér., Kiscelli u. 108.) a Mérté-
kem az égbolt c. kiallitds. A kiallitds meg-
nyitéja 17:00-kor kezdédik. A kiallitason
kivul is érdekes programok varjak az
érdekl6dbket. 18:00-kor a Weiner-Szész
Kamarazenekar koncertjét hallgathatjak
meg, 19:00-kor és 20:00-kor pedig az Or-
kesztika Mozdulatszinhdz Eszkimé napédra
c. mUsorat kisérhetik figyelemmel. A
programban — jé id6 esetén — tavcso-
ves bemutatas is szerepel.

A Mértékem az égbolt c. napdra-kialli-
tds — az 1d6-mér6 c. kiallitassal egyutt
— a hazai napdérak eddigi legteljesebb
bemutatasa.

Kedves Tagtarsaink!

A Magyar Csillagaszati Egyesilet gon-
dozasaban évrél évre megjelend csilla-
gaszati évkonyv tobb mint 70 éves mult-
ra tekinthet vissza. Az Evkonyv csiilaga-
szati kultGrank szerves része, alapvetd
informaciok hordozéja, am kiadésa egy-
re nagyobb anyagi terhet jelent.

Ezért kereslink tdmogatokat a Meteor
csillagaszati évkonyv 1996 kiadasara.

Kérjilk Onoket, amennyiben lehetGsé-
guk van ra, segitsék a 1996-os Evkényv
megjelenését szponzorok, tamogatok,
hirdet6k keresésével!

Az Egyesiilet Titkarsaga

Az Evkényvvel kapcsolatos barmely
kérdésben Mizser Attila fétitkart kérjuk
megkeresni  (Tel.:  186-2313, E-mail:
mizser@buda.konkoly.hu).

Id6-méré

Szeptember 23-dig még megtekintihetd
az lparm(ivészei Mazem (IX. kér., UllGi
at 33-37.) Id6-méré c. kiallitdsa, melyen
régi napordk és idémér6 szerkezetek
mellett lathatok a Mdhelysarok altal
meghirdetett palyazatra érkezett idémé-
ré eszk6zok és kulonféle, az id6 témaja-
val kapcsolatos alkotasok.

A Kkiéllitas Unnepélyes zar6 rendezvé-
nye — az 6szi napéjegyenl6ség alkalma-
b6l — szeptember 23-an délben kezd6-
dik. A programbdl: csillagaszati és mu-
vészettorténeti el6adasok, filmvetités,
tavcsdves Nap-bemutatds stb.
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