Kozmikus csobbanas

Az utbbbi évek kutatasai soran egyértel-
mdvé valt, hogy a galaxisok kozétti kol-
csonhatasok, Utkozések és torzulasok
gyakori jelenségek a Vilagegyetemben
(L Meteor 1995/1. 5. 0.). Kérnyezetiink-
ben legalabb minden tizedik galaxis kol-
csonhat6 rendszer, tdbbek kozoétt Tejut-
rendszerink is az. Az Univerzum els6
évmilliardjaiban pedig még gyakorib-
bak, szinte teljesen Aaltalanosak voltak
ezek ajelenségek. Az Urteleszkdp tavaly
oktéberben két frontélisan Utkdzott csil-
lagvéarost orokitett meg WFPC2 kame-
rdjaval. A mellékelt felvétel a Sculptor
csillagképben, mintegy 500 millié fényév
tavolsagban elhelyezkedd Kocsikerék-
galaxist abrazolja. A csillagvaros nevét a
centrumat ©6vez6 hatalmas, 150 ezer
fényév atmérdgji gydrdrél kapta, amely
kozel akkora, mint Tejatrendszeriink
fésikja. A kuloénleges képz6dmény egy
kisebb galaxis gravitaciés hatdsa révén
keletkezett, amint az a nagyobb fésikjan
keresztilhaladt. Egy tdba ejtett kavics
nyoman tamado6 hulldmokhoz hason-
I6an a jelenség soran felszabadul6 ener-
gia Oriasi sdr(iséghullamokat eredmé-
nyezett, nagy sebességgel lovellve szét
por- és gazanyagot. Az igy keletkezett
gylr(, mint valami kozmikus szokéar,
350 ezer km/h sebességgel hémpdlydg
kifelé a galaxis k6zéppontjabdl. A taguld
gylrlben 06sszeslrlsodik az anyag, és
robbanasszer(i hevességgel ad életet
csillagok millidinak — ezek festik
kékesre szinét. A sok nagytémegd, rovid
életd csillag egymas utan végzi be
palyafutasat szupemévarobbanasok for-
méajaban, szinte ,,gyors" t(izijatékot pro-
dukalva. A bal fels6 felvételen a gydrd
egy kinagyitott része lathaté, melyen az
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utébbi jelenség nagyszer(ien nyomon
kovethet6. A savban taldlhaté fényes
csomok val6jdban nemrég sziletett ha-
talmas csillaghalmazok. Erdemes megfi-
gyelni, hogy a szalag k6zépsé része kor-
nyezetéhez képest elég sotét. Ennek a
ritkabb tertletnek bal alsé felérél egy
vékony ivdarab kuszik folfelé, melyben
apro, fényes csomo talalhaté. A keskeny
iv, valamint a nagy sav kozéps6, ritka
térsége, egy szupemovarobbanas nyo-
man a csillagkdzi anyagba fujt buborék
lehet. (Ehhez hasonl6, robbanasok kel-
tette buborékok a gy(r( tobbi részén is
felfedezhet6k.) Az el6bb emlitett apré
ivdarabban elhelyezked6 kis csomod pe-
dig masodlagos csillagkeletkezés ered-
ménye — a szupemovarobbanas 16kés-
hullama hozta létre csillagait. A hatal-
mas, tagul6é gylrd nyomaban nagyszé-
mu csillag marad vissza, melyek kis to-
meguk és kis energiakibocsatasuk miatt
alig észrevehetdk. (Akarcsak egy normal
spiralis galaxis fényes karjai kozétt, a
latszélag sotét régiokban talalhatd égi-
testek.) A bal also felvétel a Kocsikerék-
galaxis kdzponti terlletét mutatja, er6-
sen kinagyitva. Itt szintén megfigyelhetd
egy gydrd, melynek geometriai kdzép-
pontjatdl kicsit jobbra folfelé lathaté a
mag. A kis gydrd, szine alapjan, ugyan-
csak tartalmaz fiatal, nagytémeg( csilla-
gokat, és emellett s6tét porsavok is meg-
figyelhet6k benne. A mag sarganak mu-
tatkozik a szines felvételeken. Eszerint
vagy sok port tartalmaz, és ez vorositi el
csillagai fényét, vagy pedig eleve sze-
gény volt csillagkézi anyagban, és itt
nem is keletkezett sok (j csillag — az
id6s égitestek adjak sargas arnyalatat. A
Kocsikerék-galaxis a kozmikus talalko-
z6ig normal spirélis rendszerként élhe-
tett. Ennek nyoma még ma is felfedez-



het6 a képen, a taguld gydrl és a mag
kozott iveld halvany fonalak formajaban.
A behatolé galaxis, mely mindezt el6i-
dézte, ajobb oldal két csillagvaros vala-
melyike lehet. A fels6 objektum sargas
szin(, kevés csillagkdzi anyagot tartal-
maz. Ezt az Utkozés sordn is elveszt-
hette, amint azt a Kocsikerék-galaxis
gazanyaga Kkisoporte bel6le. Nyugodt,
szimmetrikus megjelenése azonban nem
kedvez az elgondolasnak. Sokkal jobb
eséllyel palyazhat az egykori betolakodé
szerepére az alatta lathatd rendszer. Ez
kék szine alapjan ugyancsak sok Ujszu-
16tt csillagnak ad otthont, és alakja tor-
zuldsok forméjaban viseli az egykori ta-
lalkoz6 nyomat. (STScl-PRC95-02 —
Kru)

Kozeli kvazar?

Az Urteleszkdp segitségével Ujabb kva-
zart fedeztek fel a kutatok — de nem a
Vildgegyetem tavoli részeiben, mint azt
méar megszoktuk, hanem itt a ,,szom-
szédban". A 600 milli6 fényévnyire
taldlhatd Cygnus A galaxis az égbolt
méasodik leger6sebb radioforrasa. A

csillagvaros magjat egy kiterjedt porsav
takarja el, latszélag két részre vagva az
objektumot. A centrum koérnyéke erés
ultraibolya sugarzassal rendelkezik, me-
lyet korabban forrd, nagytomegl és
nagy energiakibocsatasi  csillagoktol
szarmaztattak. A HST felvételein azon-
ban nyoma sincs ilyen égitesteknek.
Ehelyett a DK-i rész szinképében széles,
ionizalt magnéziumvonalakat lehet meg-
figyelni — ez a télunk lathatatlan koz-
pont kordl, nagy sebességgel aramlo
anyagtol eredhet. A porsav altal takart
centrum rendkivil intenziven sugéroz-
hat, fénye a DK-i vidékre vetll, és onnan
felénk szorédik. A sugarzas persze ma-
gas hémeérsékletre heviti az itt talalhato
anyagot, mely igy ultraibolya sugarfor-
réssa valik. Mindezek mellett a Cygnus
A még tobb olyan jellegzetességet is mu-
tat, melyeket legkdnnyebben egy, a
magjaban elhelyezked6 kvazarral tu-
dunk magyarazni. A kvazar kdzvetlenil
nem észlelhetd, mivel sok gaz- és por-
anyag helyezkedik el korulotte —
létezésére az altala beragyogott tavo-
labbi régidk utalnak. Az elgondolés ter-
mészetesen tovabbi megerd@sitésre szo-
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rul, azonban elképzelhet6, hogy mas,
er6s sugarzasu radiogalaxisok belsejé-
ben is hasonlé objektumok rejt6znek.
(Nature, 1994.09.22.)

Valamivel tavolabb helyezkedik el az
Arp 220 jel(i galaxis, amely nem radio,
hanem infravords sugarzasaval hivta fel
magara a figyelmet. Az IRAS mester-
séges hold 1983-ban mutatta ki, hogy a
csillagvaros ezerszer annyi energiat su-
garoz ki a tavoli infravdrdsben, mint
Tejutrendszeriink az egész spektrumban
egyuttvéve. Colin J. Lonsdale (Haystack
Observatory, MIT) és kollégai az Arp
220 er6s megamézer sugarzasat vizsgal-
tak. Ez a sugarzas hidroxil molekulaktol
ered, melyeket infravoros hullamok ger-
jesztenek és késztetnek folyamatos
emissziora. Tobb orszag radiotavcsovét
Osszekapcsolva, VLBI technikaval a
galaxis centrumat 0,006 ivmasodperces
felbontéassal sikerult feltérképezni — ami
a csillagvaros 250 millié fényéves tavol-
sagaban valamivel kevesebbet jelent 10
fényévnél. A megfigyelés bebizonyitotta,
hogy a sugarzas nem szétszért moleku-
lafelh6kbdl, nagy tertletrél ered, mint
azt példaul gazfelh6kben zajlé heves
csillagkeletkezés esetén varhatnank. Az
emisszi6 egy kozponti, 60 fényévnél
kisebb tertletrél érkezik. Maximum ek-
kora lehet az a régié (sét, val6szinileg
még ennél is kisebb), ahonnan a hidroxil
molekulakat pumpalé intenziv sugarzas
ered. Ennek a nagyenergiaju jelenségnek
forrésa pedig kénnyen képzelhet6 el egy
kvazar formajaban. Az Arp 220 esete,
valamint az el6bbi megfigyelés is arra
utal, hogy az aktiv galaxisok magjaban
kvazarok helyezkednek el. Amikor nincs
elég taplaléka az objektumnak, nyugodt
és normalis kinézettel rendelkezik a
galaxis. Ha viszont példaul egy masik
csillagvérossal Utkdzik, az b6séges gaza-
nyaggal, hatalmas tomeggel latja el. Bel-
sejében feléled a szérny, és Oriasi ener-
giakibocsatast rendkivili galaxissa va-
lik, centrumdaban egy kvazarral. Kony-
nyen lehet tehat, hogy kvazarok nem
csak a Vilagegyetem korai allapotaban
fordultak el6, hanem jelenleg kornye-
zetlinkben is talalhatok — minddssze
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azért latunk tobbet bel6lik az 6si Uni-
verzumban, mivel akkor gyakoriak vol-
tak az aktivitasukat kivalté vad esemé-
nyek. (Meteor 1995/2. 5. 0.) (Sky and Tel.
1994/10 — Km)

Titok a Tejutrendszer szivében

Ha mar a galaxisok kézponti vidékeinél
tartunk, sajat csillagvarosunkrol is érde-
mes néhany szo6t ejteni. Mint arrél a Me-
teor 1993/9. szdmanak 15. oldalan olvas-
hattunk, tobb megfigyelés is alata-
masztja a népszer(i elgondolast, mely
szerint galaxisunk centruméaban hatal-
mas tomeg(l fekete lyuk rejtézik. Ez
kozmikus lefoly6ként szippantja maga-
ba az anyagot, ami befelé spiralozva fel-
forrésodik, és er6s sugarzasok, robba-
nasok forrasa lesz. A kozponti fekete
lyuk anyagellatasaban ezek mellett fon-
tos szerepet tolthet be a téle 0,04 pc (0,13
fényév) tavolsagra elhelyezked6 IRS 156
csillaghalmaz, nagytémeg( égitestjei
ugyanis er@s csillagszelikkel sok anya-
got szornak ki az intersztellaris térbe. A
tedriat — tobbek kdzott — alatdmasztja
a centralis vidékr6l szarmazé erds ront-
gen- és gammasugarzds. Az orosz
GRANAT miihold fedélzetén elhelyezett
francia SIGMA teleszk6ppal mar hoszu
ideje vizsgaljak ezt a kérdéses vidéket. A
m(iszer észleléseinek ©sszegzése arra
utal, hogy az elébb emlitett sugarzas
nagy része nem is a centrumbol szarma-
zik (melyet a Sagittarius A jel(i objek-
tumnak tekintiink), hanem kilénallé
pontforrasokbdl ered. Ezek mindegyike
egy-egy kett6s rendszer lehet, melyek-
ben az egyik égitest normalis, csillagto-
megU fekete lyuk. A kompakt objektum
tarsatol anyagot sziv el, erés rontgen- és
gammasugarzast, valamint mar tébb al-
kalommal megfigyelt kitoréseket pro-
dukélva. Ezeknek a kisebb rendszerek-
nek persze semmi koze galaxisunk ko-
zéppontjghoz — attél flggetlen, a mag
vidékén elhelyezkedd, vagy véletlenil
az el6tt latsz6 szokasos objektumok. T6-
lik ered tehat a sugarzas nagy része,
amit kordbban Tejutrendszertink centru-
maéanak tulajdonitottunk. Ez persze nem



jelenti azt, hogy az ¢rias fekete lyukrol
sz6l6 elgondolast el kellene vetnlink.
Lehetséges, hogy éppen nyugodt alla-
potban pihen a kdzponti égitest, és igy
sugarzasa elhalvanyul a kérnyezé forra-
sok fényében. Amikor megnd a belezu-
han6é anyag mennyisége, ugrasszer(en
felerésodik sugarzasa, és aktivva valik a
Tejutrendszer szive. (Nature 1994.10.13.
— Kru)

A legkisebb csillag

Minden korabbinal kisebb csillagot sike-
rult kozvetlenul megfigyelni Tejutrend-
szerinkben a Hubble Urtaves6 segit-
ségével. A Gliese 623 kett6s rendszer,
mely 25 fényév tavolsagban helyezkedik
el a Hercules csillagképben. A rendszer
kett6sségére mar korabban fényt deritet-
tek asztrometriai megfigyelések. Az égi-
test mozgéasa soran ugyanis enyhén hul-
lamos vonalat kovet, ami egy lathatatlan
kisérd jelenlétére utal.

A HST FOC kamerajaval 1994. jUnius
11-én sikerdilt megdérokiteni ezt az apré
csillagot. A Gliese 623b nagyjabol egy-
tized naptomegl, és kozponti csilla-
gunknal 60 ezerszer halvanyabb. Ha
képzeletben a Nap helyébe allitanank,
mindossze négyszer lenne fényesebb a
teleholdnal. A kis égitest tarsa korul kb.

kétszer olyan messze kering, mint a Féld
a Nap korul, és négy év alatt tesz meg
egy teljes fordulatot. A mellékelt felvé-
telen a fényes fékomponenstél jobbra
lathaté az eddig megorokitett legkisebb
csillag. (STScl-PRC94-54 — Kru)

Egy torpecsillag dinamodja

Napunk erés magneses térrel rendelke-
zik, melynek szadmos kdvetkezményét
amat6r miszerekkel is meg lehet figyel-
ni. Kozponti csillagunk magneses tere
dinamohatas révén indukalodik, feltehe-
téleg azaltal, hogy belseje gyorsabban
forog felszinénél. Térfogatanak legna-
gyobb részében sugarzassal terjed a
magban felszabadulé energia. Mind-
Ossze kils6, kb. 200 ezer km-es rétegé-
ben indul meg a konvekcid, ahol a for-
rasban 1év6 vizhez hasonléan meleg
anyagbuborékok emelkednek, és hivo-
sebbek sullyednek ald. Jelenlegi isme-
reteink szerint a konvektiv réteg kozel
egyenletesen forog, mélységtél figget-
lendl. A dinamohatas igy a konvektiv, és
az alatta elhelyezkedd, gyorsabban forgd
sugarzasos rész hataran mikoddhet. Ha
egy csillag tdmege kisebb a naptémeg
20%-anal, belseje teljesen konvektiv lesz
— igy a torpecsillagoknal nem is
varhatunk erés magneses tereket.

A Hubble Urteleszkdp tavaly oktéberi
megfigyelése azonban megcéafolja ezt az
allitast. A VB10 jel(i csillag és Gliese
752A jel( tarsa kett6s rendszert alkot,
mely 19 fényév tavolsagban helyezkedik
el az Aquila csillagképben. A Gliese
752A voros torpe, tdmege harmada, at-
méréje pedig fele Napunkénak. A VB10
még kisebb égitest, mérete a Jupiteréhez
all kézel. Tdmege minddssze 8%-a koz-
ponti cslilagunkénak, azaz a barna tor-
pék és a csillagok hataran mozog, belse-
jében ,.éppen hogy" beindulnak a flzi6s
reakciok. Az Urteleszkép a torpecsillag-
nal erds ultraibolya felfénylést észlelt,
amelyet egy fler (napkitorés) valtott ki.
A kis objektum felszini h&mérséklete
mindossze 4500 K kordli, mig a kitorés
soran kidobott anyag 270 ezer fokos
lehetett. Az Uyen gyors és intenziv ki-
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torés — mely a Nap tipusu csillagoknal
megszokott — erds magneses terek je-
lenlétére utal. Mivel a VB10 mar ,,majd-
nem" barna torpe, elképzelhet6, hogy a
barna torpék is er6s magneses mezével
rendelkeznek, ami szamos érdekes tulaj-
donsagot eredményez. (STScl-PR95-03
— Kru)

Ustékosbecsapddasok a
Holdon?

Jay Melosh és Paul Schenk (Lunar and
Planetary Institute) korabbi Voyager-
felvételek atvizsgalasa soran jellegzetes
kraterlancokat talélt a Callisto és Gany-
medes nev( Jupiter-holdakon. Ezek
valdszin(ileg olyan Ustokosok becsapo-
dasainak nyomai, melyeket — egy ko-
zeli talalkozas soran — a Jupiter ara-
palyereje feldarabolt, majd a darabok a
holdakat taléltdk el. Melosh és Ewen
Whitaker (University of Arizona) vala-
mint Robert Wichman és Charles Wood
(University of North Dakota) szerint
ehhez hasonl6 képz6dmények a Holdon
is megfigyelheték. A szamitasok azt mu-
tatjak, hogy ilyen becsapddasok valéban
megtorténhetnek, a Fold gyengébb
arapalyereje és a Fold-Hold rendszer vi-
szonylagosan nagyobb tavolsaga ellené-
re is.

Az egyik ilyen holdi alakzat az 50 km
hossza  Davy-kraterlanc  (11S, 7W),
amely a Maré Nubium északi részén
fekszik a névado kratertdl egy atméré-
nyire (a Ptolemaeustél nyugatra). Az
Ustdkos eredetre utal a kraterecskék kor
alakja, méreteik hasonlésaga, tovabba
elhelyezkedésiik is emlékeztet a Callis-
ton talalt kraterlancokéra. A napfelkelte
ezen a terlleten nem sokkal az els6 ne-
gyed utan tortélik, ekkor kedvezébb a
megvuagitas. A masik kraterlancolat az
Abulfeda DNy-i falabol indul ki és DK-
re tart (17S, 17E). Ennek hossza 210 km,
és egészen a Rupes Altai-ig kovethet6.
Eszlelését kicsit megneheziti, hogy meg-
lehet8sen kraterezett terileten van. A
pontos azonositdshoz hasznaljuk Anto-
nin Riikl Hold-atlaszat. A 43. oldalon
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megtalalhatjuk a Catena Davy-t, a 45-
56-57. oldalon pedig a Catena Abul-
fedat. Mindkét objektum megfigyelésé-
hez j6 légkori nyugodtsdg és a lehet6
legnagyobb nagyitas sziikséges.

Ustokdsbecsapodas eredménye? Krater-
sorozat a Davy-krater mellett (az Apollo-
12 felvétele)

A Holdon szamos més kréaterlanc is
lathat6: Catena Timocharis (21. o0.), Ca-
tena Littrow (24. 0.), Catena Krafft (17-
28. 0.), Catena Humboldt (60. 0.). Az
utdbbi a perem kozelében van, igazi ki-
hivas a Hold észlelGinek. (Astronomy.
94/9, 95/1 — Presits Péter)

Gaz a galaxisok kodzott

A Hubble Urteleszképpal egy rendkiviil
tavoli és nagykiterjedési galaxiskozi
hidrogénfelh6 nyomara akadtak a ku-
tatok. Két egymashoz kozel latszo,
télunk 5-10 milliard fényév tavolsagban



elhelyezked6, azaz a Vilagegyetem korai
allapotaban létez6 kvazart figyeltek meg
az ultraibolya hullamhosszakon. Ilyen
tavolsagban a kis slr(ségl intergaiak-
tikus felh6ket természetesen nem lehet
kozvetlenil megfigyelni — felderité-
sukre azonban méas mod is adodik.
Ahogyan a két kvazarrél szarmaz6 su-
géarzas keresztlilhalad egy felhén, annak
anyaga bizonyos hullamhosszakat kiolt,
pontosabban elgyengit — a szinkép
jellegzetességei pedig elaruljak a gaza-
nyag jelenlétét. Mivel mindkét kvazar
spektrumdra ugyanolyan abszorpcids
vonalak rakodtak, elképzelhet, hogy
egy olyan hatalmas gazcsoméval van
dolgunk, mely a két kvazart elvalaszté
tavolsagot athidalja. Ha a felhd mérete
megegyezik a két objektum latéira-
nyunkra mer6leges tavolsagaval, akkor
nagyjabol egymillié fényév atmérdji
lehet. Ez hatalmas érték, hiszen Tejut-
rendszeriink fésikja 150 ezer fényéves
nagysagaval eltorpul mellette, és még az
Androméda-galaxis tavolsaga is csak ko-
zel kétszerese ennek. Olyan hatalmas
felh6vel lehet dolgunk, melybél a gala-
xiskeletkezés soran feltehet6leg nagyto-
megl csillagvaros sCrisodik — 6ssze.
(STScl-PR95-05)

Szamos olyan oriasi galaxishalmazt is-
mertnk, melyekben a csillagvarosok ko-
z0tt tobb gazanyag talalhat6, mint amek-
kora tdmeget a halmaz tagjai képvisel-
nek. Ennek a forré gaznak nagy része
nem kapcsoldédik az egyes galaxisokhoz,
hanem koézel egyenletesen elszérva tolti
ki a teret, és er6s rontgensugarzasa
révén kovethet6 nyomon. Nel Trentham
(Institute for Astronomy, University of
Hawaii) modellkisérleteket végzett az
anyag eredetét kutatva. Elképzelhetd,
hogy a géz nagy része kezdetben, még a
halmaz kialakulasakor, galaxisokba allt
Ossze. Az ekkor keletkez8 csillagvarosok
els6sorban torpegalaxisok voltak — ma
is ilyen objektumokbdl talélni a legtob-
bet. Az Osszes(irlisod6 felh6kben heves
csUlagkeletkezés indult meg, az igy
sziiletett nagytomeg( csillagok pedig
szupernovarobbanasok formajaban vé-
gezték be életiket. Mivel egy torpe-

galaxis nem rendelkezik jelent6s tomeg-
gel, alacsony az itt érvényes szokési se-
besség, és igy belsejéb8l viszonylag
»lassan" haladd anyag is elszabadulhat.
A szupemoévarobbanasok I6késhullamai
pedig jocskan meghaladtak ezt a kér-
déses sebességet, és taguld burkaik a
térpegalaxis gdzanyaganak javat egysze-
rien kifajtdk a galaxiskdzi térbe. igy
johetett létre a halmazokat kitoltd forro,
rontgensugarzdé anyag. A nagytomegi
galaxisoknal ugyanez nem torténhetett
meg, mivel gravitacios terik er8sebb

volt, és a szupernévdk bennik is
»ugyanakkorat" robbantak.  (Nature,
1994.10.10.)

A ROSAT rontgenhold segitségével
ugyancsak a galaxiskdzi gazanyag elhe-
lyezkedését és hémérsékletét tanulma-
nyoztak, ezuttal az Abell 2256 jel( hal-
mazndl. Az igy készllt réntgentérkép a
centrum kornyékén két feltliné tertletet
mutat, ahol a gazanyag sokkal forrébb,
mint a halmaz mas részein. A jelenség
kivaltd oka egy kisebb galaxiscsoport
lehet, melyet éppen most kebelez be az
Abell 2256. A két forré régié ugyanis a
kis halmaz két atellenben lév8 oldalan
figyelhet6 meg, a bezuhanas iranyara
merdlegesen. A talalkozorol késziilt mo-
dellkisérletek megerdsitették a korabbi
elképzelést, mely szerint a bezuhané
kisebb halmaz el6l, a haladasi iranyra
mer6legesen, oldalra ,spriccel szét" a
gazanyag, ami ekozben felforrésodik —
akarcsak a Fold légkérében, egy gyorsan
halad6 test el8l oldalra kiszokd, ossze-
nyomott levegé (L. Meteor 1994/10.,
10.0.). (Nature 1994.12.01. — Kru)

Szupernovabél Gstékds

A Tavol-Kelet asztron6musai i. sz. 185-
ben vendégcsillagot figyeltek meg az ég-
bolt déli részén, melyr6l a Han dinasztia
vége felé irddott kronikak szamolnak be.
A jelenséget Tejutrendszert(iikben lezaj-
16, szabad szemmel kdnnyen megfigyel-
het6 szupemoévarobbanasnak tekmtették
a kutatok. A kérdéses égtertilet kdrnyé-
kén tobb fiatal szupernévamaradvany is
talalhatd, melyek az egykori robbanas
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termékeként johetnek széba. Német és
taivani csillagaszok a régi feljegyzéseket
Ujravizsgalva, Ujraértelmezve arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy valéban fé-
nyes és Uj égitest megjelenésérél volt szé
— am az sokkal inkabb lehetett tstokds,
mint szuperndva. Az objektum, ameny-
nyire a szoveg alapjan rekonstrualhato,
az a Centauri kozelében jelent meg, és
észak felé latszott elmozdulni az égen.
Nem volt fényesebb a szabad szemmel
kénnyen megpillanthato, &t akkor ismert
bolygénal, azaz 3-4 magnitidés lehetett.
I. sz. 185 december 7-én nem sokkal nap-
felkelte el6tt pillantottak meg el6szor.
Csovaja ENy felé mutatott, tekintélyes
méretl, 4-5 fok hosszu volt. Eltlinése
el6tt folyamatosan csokkent mérete és
fényessége. (Astronomy Now 1995/i —
Kru)

A Naprendszer végvidékein

A 2060-as sorszamu Chiron Naprend-
szerlink sajatos objektuma, félig Ustokos,
félig kisbolygd — a Kuiper-6v egy
belllre tévedt képvisel6je. A 150-200 km
atmérgji  égitest a Szaturnusz és az
Uranusz kozott jarja instabil palyéjat,
atlagosan 51 évenként megkertlve Na-
punkat. Helyzete az o6riasbolygék gra-
vitaciés hatdsa révén annyira bizony-
talan, hogy kozmikus iddskalan nézve
csak nemrég kerulhetett kdzeliikbe. Mint
azt a Meteor 1993/3. szdméanak 6. olda-
lan emlitettik, 1988-ban figyeltek fel
»Szabalytalan" fényvaltoztasaira — azaz
a Chiron, akarcsak egy Ustokos, sajat
aktivitassal rendelkezik. Ekkor 12 Cs.E.-
re volt kdzponti csillagunktdl, anyagki-
bocsatasanak oka tehat nem a vizjég le-
hetett (ami ilyen tavolsdgban mar
allandoan fagyott), hanem valami sokkal
illékonyabb anyag, példaul szénmo-
noxid, metan vagy ammonia parolgasa.
Az égitest koruli kéméat mintegy 300
ezer km tavolsagig sikerilt nyomon ko-
vetni, és emellett cséva is mutatkozott.
1994. marcius 9-én a Chiron elfedte a
GSC248-01674 jelG csillagot, nagyszer(l
lehet6séget nyujtva pontosabb megfi-
gyelésére. A Kuiper Reputlé Obszerva-
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térium és a South African Astronomical
Observatory mdszereivel magat a fedést
nem sikerult elcsipni, azonban a Chiron-
nak a csillaghoz latszélag kézeli elhala-
dasa soran tobbszori elhalvanyodast fi-
gyeltek meg. Lassan indult csékkenés-
nek a csillag fénye, egészen a legna-
gyobb kozelség idejéig, majd a halva-
nyodassal szimmetrikusan, fokozatosan
er6sodott vissza — ezt a Chiront évezd
kéma bels6, néhany szdz km-es része
valtotta ki. A ritka gazburok bizonyos
szempontbdl egyedi, egy atlagos Uistokos
ugyanis (melynek toémege kb. ezerszer
kisebb a Chironénal) gyenge gravitacios
terével nem képes megtartani gazanya-
gat. igy ha nincs utanpétlas a felszinrél,
a ritka felh§ gyorsan szétoszlik. A Chi-
ron témege azonban elég nagy ahhoz,
hogy a kéma anyaganak egy-egy ré-
szecskéjét atlagosan néhany napig fogva
tartsa — azaz gravitaciésan kotott ko-
maval van dolgunk. Emellett harom
tovabbi, révid elhalvanyodast is sikertlt
rogziteni. Ebbél kettd porhéj, vagy a fel-
szinr6l szarmazd jet anyagat6l szar-
mazhatott; a fénycsokkenést okozo
anyag mas Ustokosokoz képest sok
nagyméretd (0,25 mikrométernél na-
gyobb) porszemcsét tartalmazhat.
Amennyiben az er6sebb fényességcsok-
kenést felszini anyagkibocsatas okozta,
az kozel 12 fok nyilast kapban l6vellt ki
egy 2-4 km-es teriletrél. A kovetkez6
elhalvanyodas egy masik jet révén allha-
tott el6, de nem Kizart, hogy ugyanazt az
anyagsugarat észlelték kétszer, csak a
Chiron tengelyforgasa miatt spiralis ala-
kot kapott. A negyedik és legkisebb el-
halvanyodasra akkor kerdlt sor, amikor
a csillag fénye a Chiron péalyajan haladt
keresztil — ezt az égitestrél szarmazo és
Utja mentén szétszér6dé anyag hozta
létre. Tovabbi kérdés, hogy a Chiron
aktivitasaért az Ustokosoknél megszo-
kott szénmonoxid parolgas felel-g,
avagy példaul nitrogénmolekuldk szub-
a Triton gejzirjeinél. Amennyiben a jévd
az utébbi lehetdséget igazolja, ugy a
Chiron 6sszekdt6 lancszemet alkothat a
Kuiper-objektumok, illetve a Triton és



Plato tipusu égitestek kozott. Az IAU a
Chiront  Ustokdsként  katalogizalta.
(Nature, 1995.01.05.)

A Plato, az ,.egykori nagybolygo" és
Charon nevi{ tarsa is szolgal ujdon-
sdgokkal. A kettdsrél készitett kozel 60
HST-felvétel alapjan a Charon a PIluto
korul kissé elliptikus palyan mozog. Ez
azért meglepd, mivel a két égitestet mé-
retikhoz képest csekély tavolsdg va-
lasztja el. Ennek kovetkeztében, kis to-
meguk ellenére is jelent6s arapalyer6t
fejtenek ki egymasra. A PIutd és a Cha-
ron tengelyforgasa is kotott, igy allan-
déan farkasszemet néznek egymaéssal.
(A Charon és a Pluté mindig ugyanazt
az oldalukat forditjak egymas felé.) Az
arapalyer6k pedig egymas koruli palya-
jukat kor alakuava kell hogy formaljak.
David J. Tholen (University of Hawaii),
Marc W. Buie, valamint Lawrence H.
Wasserman (Lowell Observatory) az el-
liptikus palya magyarazatat kalsd for-
rasban keresik. Szerintik a két égitest
valamelyike az elmult 10 milli6 évben
egy nagy objektummal Utkozott, és ez
valtoztatta meg mozgasukat. A paros
naptavolsagaban mar elég lassan zajla-
nak az események, a PIGt6 atlagos palya-
menti sebessége 4,7 km/s (Foldiinké
29,8 km/s). Amennyiben a feltételezett
égitest néhany km/s-mal itkdzott, nagy-
sagrendiieg 100 km atmér6jd lehetett, ha
a Plutéba csapddott, és kb. fele ekkora,
ha a Charont taldlta telibe. Az elgon-
dolds Ujabb érv a Naprendszer kulsd
Ovezetében keringé Kuiper-objektumok
nagy szama mellett. A tavoli égitestek
felfedezésében Gttér6 munkat végzé
David Jewitt szamitasai szerint legalabb
35 ezer 100 kme-es, illetve nagyobb égi-
test keringhet a Platonal tavolabb — ami
jelentésen megvaltoztatia a Naprend-
szerr6l alkotott képiinket. Ha belegon-
dolunk, hany 100 km-nél nagyobb asz-
teroida talalhaté a Mars és a Jupiter ko-
z0tt, és hany rejtézhet a Neptunuszon
tal, egyértebnivé valik, hogy a f6 aszte-
roidadv, tomegét tekintve elbdjhat a
Kuiper-6v arnyékaban. (L. még Meteor
1994/6. 9.0., 1995/1. 14.0.) (Science News
1994.11.19.— Km)
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