Kisbolyg06-vészéi};?

Az elmult évek soran jelentésen megnétt
az ismert foldsurolé kisbolygdk szama.
A felfedezéseknek koszonhetéen kitlint,
hogy sokkal nagyobb azoknak a néhany
szaz méter vagy tobb kilométer méretd
anyagtomegeknek — szilard Kkisboly-
goknak és laza Ustokdsmagoknak — a
szama, amelyek veszélyes mértékben
megkozelitik a Foldet, mint ahogyan azt
akar csak két évtizeddel ezel6tt is vélték.
Ez azt jelenti, hogy szamottevéen na-
gyobb valdszinlisége van egy-egy Kkis-
bolyg6-itkozésnek a Folddel, mint azt
eddig hitték. Errél a kérdésrél az elmult
honapokban érdekes vélemények jelen-
tek meg a Nature hasabjain.

Arra vonatkozélag, hogy mekkora a
valdszinlisége egy nagyobb méretl kis-
bolygo, illetve Ustdokdosmag Utkozésének
a Folddel — vagyis mekkora a kisboly-
goveszély —, C.R. Chapman és D. Mor-
ris végzett szamitasokat. A statisztikus
becslés alapjaul a Hold felszinén megfi-
gyelhet6 fiatal (vélhet6leg kisbolygdval
val6 Utkdzés nyoman keletkezett) lava-
fennsikok és a Foldre csapdddé nagy
anyagtomegek (pl. a Tunguz-jelenség)
gyakorisadga szolgalt. Az eddig észlelt
foldstrold kisbolygék és lstokodsok fi-
gyelembevételével Chapman és Morris
arra az eredményre jutott, hogy egy
nagy (2 km kérali) kisbolygd vagy uUs-
tokosmag Utkozésének valdszinlsége a
Folddel a kovetkez6 évszazadban éven-
ként 1:10 000-hez. Becslésiik szerint egy
ilyen méreti tdmeg becsapdédasa mar
nagymértékben pusztitand a féldi élet-
teret, kovetkezményei visszavetnék a
mez6gazdasagi termelést és megodlnék
az emberiség jelent8s részét. Természe-
tesen a statisztika nagyon bizonytalan, a

szamértékek inkabb csak nagysagrendet
tikroznek.

Masfel6l kozelitve megkisérelték an-
nak meghatarozasat, hogy mekkora
energia-felszabadulas okozna az egész
Foldre kihaté (globalis) pusztulast, mek-
kora az ilyen hatast kivaltd anyagtémeg
és milyen a valdszin(isége az ilyen tko-
zésnek. Szerintik a globélis pusztitas al-
sO hatarat egy 1,5-100 megatonnas rob-
banéas jelenti. Ezt az energiafelszabadu-
last egy 0,6 km atmér6jd aszteroida vagy
egy 0,4 km-es Ustokdsmag valthatja ki,
és ennek valdszinlsége évente 1:70 000-
hez. A kozepes érték 2-10 MT, amit 1,5
km-es aszteroida vagy 1 km-es Ustokos
okozhat, évi 1:500 000-es val6szin(iség-
gel. A fels6 hatar 10 MT energiafelsza-
baduléds, 5 km-es kisbolygé vagy 3 km-
es Ustokds Utkodzés nyoman, 1:6 000 000
évivaloszinlséggel.

Ezeket a szamokat figyelembe véve
Chapman és Morris arra a meglep6 ko-
vetkeztetésre jutott, hogy pl. az USA
minden lakosat ugyanakkora val6szind-
séggel fenyegeti a kisbolygd-veszély,
mint egy légi katasztrofa, és nagyobb
valoszin(séggel okozhatja haldlukat egy
kozmikus bomba mint arviz vagy tornadé.
A latszolag ellentmondéasos statisztikai
jellemz6k magyarazata az, hogy pl. a
tornadok vagy a nagy arvizek aranylag
szUk terlletre szoritkozo jelenségek, igy
egyes embercsoportokat tdbbszdrdsen
veszélyeztetnek, mig maés vidékeken
nemzedékek 6ta nem fordult el ilyen
esemény.

A kisbolygo6veszély elharitasanak lehe-
t6sége a jov6 (rtechnikajaban rejlik. A
kisbolygdkon végzett irdnyitott nuklea-
ris robbantassal palydjuk megvaltoz-
tathato, és ilyen médon a Fold kozelébdl
eltérithet6k — vélik a NASA kutatéi.



Ezzel a felfogassal vitatkozik két kozis-
mert kozmobiologus, C. Sagan és S.J.
Ostro. Szamitasuk szerint a nagyobb
méretl (kb. 1,5 km atmérgjd) foldsurolo
kisbolygok szama ezerre tehet6; ezek ko-
zUl mintegy 50 palyaja azonosithat6.
Egy-egy ilyen kisbolygd (tkdzése a
Folddel [OAMT energiat szabadit fel, és
valéban globalis rombolast okozhat. A
foldsurol6 aszteroiddk valamelyikének
Utkozési valdszinlisége a kovetkezd
évezredben 1:5000-re tehet6.

A kovetkez6 25 évben lehetséges a
foldsurolé kisbolygok 95%-anak azono-
sitasa. A szerz6k ugy vélik, hogy ezek
99,9%-arol kimutathaté lesz: nem jelen-
tenek Utkozési veszélyt.

A kisbolygok eltéritése Sagan és Ostro
szerint kétéld fegyver, mivel ugyanak-
kora lehet8séggel tudjuk majd elharita-
ni, mint el6segiteni a Foldre csapddast.
Eltekintve att6l, hogy a palya megval-
toztatasa esetleg a jov6ben éppen egy
kés6bbi Utkozést segit el§, a 20. szazad
politikai és katonai eseményei nem tul-
sdgosan biztatok. A nemzetkdzi egyutt-
mUikddés bizonytalansagéan kivil a tuda-
tos, rossz szandéku pusztitd cél lehetd-
sége sem zarhat6 ki.

Mindenesetre a kérdés ma még na-
gyon elméleti jelent8ségl, és egyelGre
meg kell elégedniink a foldsurolé égites-
tek szadmontartasaval. Ezek alapos
megismeréséig a kiilénbdzd statisztikak
is bizonytalanok, (i. B. L.)

Az M81 Gjdonsagai

Az utdbbi években szamos tanulméany
kapcsan kerilt a figyelem kdzéppontja-
ba az Ursa Majorban elhelyezked6, az
amatérok altal jél ismert galaxis. David
S. Adler (National Radio Astronomy
Observatory) és David J. Westfahl (New
Mexico Institute of Mining and Technol-
ogy) a VLA segitségével a semleges hid-
rogén radidsugarzasanak alapjan térké-
pezték fel a spiralkarok szerkezetét.
Megfigyeléseik érdekessége, hogy a ka-
rok nem mutatnak olyan egyenletes,
sima szerkezetet, mint a lathaté tarto-
manyban készllt megfigyelések. Ehe-
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lyett er6sen csomds hirogéneloszlast ta-
laltak, melyek ugyan kézelitik a karok
vonalat, de jelentds szabalytalansagokat
mutatnak. A helyzet a spiralkarok ko-
zOtti régidkban is hasonlg, itt is elég in-
homogén eloszlast mutattak a felvételek.
A spiralkarok gravitacios strdséghullam
elmélete alapjan egyenletesebb anyag-
eloszlast varhatnank. Ez arra utal, hogy
a rendszer kevés lathatatlan témeget tar-
talmaz. Tejutrendszertinknek kils6 tér-
ségei példaul jelentésen gyorsabban ke-
ringenek a ,normaélisnal", ennek oka
pedig jelentés menyiségl lathatatlan
anyag gravitacios ereje lehet. Utolsé
érdekességként megemlithet6, hogy
akarcsak mas, részletesen megvizsgalt
galaxisoknal (1. Meteor 1993/9. 15. 0.) a
centrumban mutatkoz6 rendkivili csil-
lags(iriség egy nagytdomegl kompakt
objektum, azaz fekete lyuk jelenlétére
utal. (Sky and Tel. 1994/9 — Kru)

Kialakulé halmaz

Az MI6-ban taldlhaté NGC 6611 jol is-
mert nyilthalmaz varatlan érdekességek-
kel szolgalt, az Gjabb kutatasok fényében
ugyanis még napjainkban is folyhat csil-
lagkeletkezés benne. A massziv, nyolc
naptémegnél nehezebb csillagok kiala-
kulasanak megfigyelése szinte lehetetlen
rendkivil gyors fejlédésik miatt. A 3-8
naptémegU csillagok kialakulasa is még
elég gyors, de mar koénnyebben nyo-
monkdvethet6. Ezattal Lynne Hillen-
brand és Stephen Strom (University of
Massachusetts) valamint Philip Massey
és Michael Merrill (Kitt Peak National
Observatory) 4000 csillagot tanulma-
nyoztak a halmazban, melyek k&zott 27
olyan objektumot talaltak, melyek az at-
meneti tdmegtartoményba tartoznak.
Egy csillag kialakulasanak soran kiter-
jedt anyagkorong alakul ki kérulotte,
melynek egy részét az égitest fejlédése
soran elnyeli. Az ilyen korongok élet-
tartama a Nap tipust csillagoknal 10
millié év koridli, mig az el6bb emlitett
3-8 naptdmegl objektumoknal min-
dossze egymillio év — igy nem koénny(
rdjuk akadni. A 27 égitest kordl az op-



tikai, illetve az infravérds tartomanyban
akadtak a korongokra. (Astronomy
1994/4 — Kru)

Hidrogénmolekulak
jégszemcsékben

Scott Sandford (NASA's Ames Research
Center) és munkatarsai kutatasanak cél-
pontja a Rho Oph kédkomplexum, illet-
ve az ott elhelyezked§ vizjégszemcsék
voltak. Infravorés megfigyelések segit-
ségével molekularis hidrogén jelenlétét
sikertlt kimutatniuk a jégszemcsékben.
Magéanak a kétatomos hidrogénnek a je-
lenlétében nincsen semmi kulénds, hi-
szen a Vilagegyetem leggyakoribb mole-
kuldja. Ami a jelenségben meglepé,
hogy a H2 rendkivili illékonysaga miatt
valészinlileg nem tud 6sszeallni a jég-
szemek anyagaval. A kutatok laborato-
riumi kisérletek segitségével talaltak ma-
gyarazatot a sajatos jelenségre. Eszerint
a molekularis hidrogén nem is fagy ki a
jégszemcsékre, hanem kilsd hatasra,
azok belsejében keletkezik. A Rho Oph
felhdjében 1évé csillagok ultraibolya su-
garzasa lebontja a viz és a metanol egy
részét a szemcsékben, és igy lehet6ség
nyilik molekularis hidrogén keletkezé-
sére. Amennyiben valdéban sor kerul
ilyen folyamatokra, akkor az igy kelet-
kezett és illékonysaga miatt szublimaci-
6ra, parolgasra hajlamos molekuldk
részben magyarazatot adhatnak a Nap-
tol nagy tavolsagokra is aktiv Ustdkos-
magok viselkedésére.

Ugyancsak a Rho Oph komplexum-
ban, annak A jell porfelh8jében bukkant
Derek  Ward-Thompson (Cambridge
University) és kutatécsoportja a jelenleg
ismert legfiatalabb csillagra. A VLA
1623 jelzés(, 500 fényév tavolsagban el-
helyezkedd objektumot az infravords és
a radidtartomany kozotti milliméteres
hulldamhosszakon vizsgaltak. Az elektro-
méagneses  spektrumnak ebben a
tartomanyaban ,keresztll lathattak" az
égitestet Ovezd slrd gaz- és porburkon.
Vizsgalataik az objektum korat min-
dossze 10 ezer évre teszik, azaz rend-

kivul fiatal protocsillaggal van dolgunk.
(Protocsillagoknak azokat az objektu-
mokat nevezik, amelyek zsugorodasuk
sordn tovabb mar nem aprézédnak, su-
garzasuk 6szehuzodasukbol, nem pedig
a f6sorozati csillagokra jellemzd hidro-
génfazidbol  szarmazik.  (Astronomy
1994/4 — Kru)

Aluminium az 6skddben

A meteoritok anyagdsszetétele alapjan
mar régota tudjuk, hogy az aluminium
26-0s izotOpja elég gyakori és elterjedt
anyag volt a Naprendszer keletkezésé-
nek idején. Ez az izotop jelent§s meny-
nyiségben jon létre szupemovarobba-
nasok hatalmas energiafelszabadulasa
soran. Egy ilyen robbanas jaszédhatott
le a bolygérendszeruinket kialakito &si
felh§ kozelében, amely beszennyezte azt
26Al-al és kozrem(kodott 6sszehuzo-
dasanak meginditasdban. A probléma a
26A1 rovid, 720 ezer év koruli felezési
idejébdl adodik, ami elég csekély idétar-
tam ahhoz, hogy nagy mennyiség szét
tudjon terjedni az 6skddben. A kutaték a
kérdés megoldasara egy masik madszert
is kerestek a nagytéomeg( csillagokhoz
kapcsolddva. Itt olyan égitestekrél van
sz0, melyek kisebb mennyiségben szin-
tén létre tudnak hozni 26A1 izotdpot, és
er6s csillagszelek forméajaban a vilag(ir-
be juttathatjadk. Az ilyen csillagok azon-
ban elég ritkak, igy a problémara ez sem
ad tokéletes magyarazatot.

Maga a csillagk6zi tér is valdjaban
tobb 26Al izotopot tartalmaz, mint amit
szupemovarobbanasoktol és nagytdme-
gl csillagok er6s csillagszeleitdl var-
hatunk. Donald D. Clayton (demon
University) javaslata szerint az 6si Nap-
rendszerben a 26Al1 gyakorisagat nagy-
energiaju kozmikus sugararak is novel-
hették. llyen izotépok akkor keletkez-
nek, amikor magnézium és szilicium
atommagokat tartalmazé  kozmikus
sugarak hidrogén atommagokat bom-
baznak. Hasonlé jelenségre az Orion-
kddben talalunk példat, ahol a kozmikus
sugarak fluxusa kb. 30-szorosa annak az
értéknek, ami altalaban jellemzi a galak-
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tikus fésikot. Amennyiben az 6skod
egyes részeit a kozmikus sugaraknak
hasonléan nagy fluxusa jellemezhette,
elegendd 26A1 izotop keletkezett a csil-
lagk6zi anyagban. Ha ilyen jelenség mas
csillagkozi régiokban is el6fordul, az
magyarazatot adhat a 26Al1 magas gya-
korisagara a csillagkozi térben. (Sky and
Tel. 1994/9 — Kru)

Kis kiildetés a nagy sziklahoz

Ezzel a jelmondattal is fémjelezhetnénk
a NASA azon programjat, melynek kere-
tében (rszondat szandékoznak kiildeni
a 433-as sorszamu Erds kisbolygohoz. A
kérdéses (reszk6z a NEAR (Near Earth
Asteroid Rendezvous), és 1996 febru-
arjdban kertilne felbocsatasra. A hosszu
utazas elsd allomasa 1996 augusztusa-
ban az 1968-as sorszdmu llia aszteroida
meglatogatasa lenne, melyet kévetéen az
Girszonda 1998 januarjaban visszafelé
jovet elszadguldana a Fold mellett. Ezek
utan atjat az aszteroidadv felé venné,
ahol még ugyanezen év decemberében
kozelitené meg a 35x15x13 km-es Erdst.
A program érdekessége, hogy a szonda
egy évet toltene a kisbolygo kozelében,
részletesen feltérképezve felszinét, vizs-
galva jellemz6it, egyes alkalmakkal
minddssze 10 km-es tavolsaghol. Az
Gireszk6z a NASA (j iranyelveinek meg-
felel6en késziilne, azaz kevés, viszony-
lag kis el6allitasi koltségl m(iszert vinne
magaval. (Astronomy 1994/4 — Kru)

Valtozas talalkozo

Székesfehérvarott

December 10-én (szombaton) 11
oratol az MCSE Valtozécsillag
Szakcsoportja egynapos
talalkozot tart Székesfehérvarott,
a Terkan Lajos Bemutato
Csillagvizsgaloban (Furd6'
sor 3.). Minden érdekl6d6t
szeretettel varunk!
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ELADO Celestron 20x80 B, Vixen LV 4
és 5 mm-es okular, Meade SP 26 mm-es
okular, 1"25 LPR filter. Habina Jozsef,
tel.: 180-1280

ELADO 133/1390-es akromat foglalat-
ban, T-rétegezve. Ungor Karoly, tel.:
269-8530 (napkodzben)



