A y Cassiopeiae torténete IL
A legutdbbi fellangolas és a , rontgen-par*modell

A y Cassiopeiae masodik, fotometrikusan is vizsgalt fénynovekedése szélesebb
korben felkeltette az érdeklédést e valtozo irant. Az AAVSO is felvette az észlelésre
javasolt valtozaécsillagok listajara, ennek alapjan pedig a Magyar Csillagaszati Egye-
stilet Valtozd4csillag Szakosztalya 1948/49-ben ugyancsak rendszeres megfigyelési
sorozatot kdzolt a y Cas-rol (11).

A y Cas fényessége az 1940-es évek végén nem mutatott jelent6sebb valtozast,
értéke 2,5 és 2,7 magnitudd kozott ingadozott (széls6értékként néha 2,4 illetve 3,0
magnitadot is észleltek), és talan ez volt az oka, hogy a megfigyel6k érdeklédése
hamarosan alabbhagyott. Ennek ellenére Dudas Gyoérgy esztergomi amatércsillagasz
javaslatara a budapesti Urania Csillagvizsgalé 1952-ben megkezdte a rendszeres
megfigyelést (12). Aranylag szép adatsorok gydiltek 6ssze, de a hazai észlel6k akkor
fordultak ismét nagyobb figyelemmel a csillag felé, amikor Nagy Sandor — akkor a
magyarorszagi valtozdocsillag-észlelések iranyitéja — 1962-ben észrevette, hogy a 'y
Cassiopeiae fénybecsléseinek félévi, illet6leg évi kdzépértékei 1957 6ta lassU ndve-
kedést mutatnak (13). Ugyancsak Nagy Sandor allapitotta meg, hogy a napi fényes-
ségbecslések idénként 0,2-0,3 magnitudds gyors ugrasokat mutatnak.

Ay Cas fénygorbéje 1930 és 1989 kozott a BAA/VSS adatai alapjan
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A rendszeres fényesség-észlelések meger6sitették Nagy Sandor megallapitasait, és
arra mutattak, hogy a y Cassiopeiae Ujabb felldngolas felé kozeledik (13). A meg-
figyelések kozépértékei alapjan ugy tlnt, hogy a felszall6 szakasz kezdetén a y Cas
fényessége évente 0 , 05-s emelkedést mutat.

A kulfoldi szakkdrok csak a kovetkezd évben figyeltek fel a y Cas Ujabb varhato
fellangolasanak lehetéségére. A kazah Tudoméanyos Akadémia Obszervatériuma
1964-ben jelezte, hogy a csillag szinképében olyan valtozasok észlelheték, amilyenek
az 1890 koruli és az 1937 évi kitéréseket is megel6zték (Bartha 1968). A Leander
McCormic Obszervatériumban (USA) P.J. Shelus 1966 6szén két szinképfelvétel
alapjan megallapitotta a ,,tagulé gazhéj" megjelenését (Shelus 1967). Ekkor a fot6-
métrikus mérések szerint a'y Cas fényessége szeptember 10-én 2™24, szeptember 16-
an 2,21 volt (14). Ezért az AAVSO Ujbdl felhivta a figyelmet — a magyarorszagi
észlelési sorozat meginditasa utan néhany évvel! — a y Cas megfigyelésére.

Az adatok feldolgozasa arra mutatott,
hogy a y Cas fényességndvekedése gyor-
sulé Gtemd. Az 1957/58-ban megkezd6-
dd fényesség-emelkedés eleinte lassu,
majd néhany év alatt egyre erésebbé va-
lik: a fénygorbe exponencialis jellegl
(Bartha 1968). Az exponencialis fénygor-
be menetéb6l arra lehet kovetkeztetni,
hogy a csillag a kitorés kezdetét6l szamit-
va korulbeltl 10 év alatt éri el a maximu-
mot. A fénymenet azonban nem sima.

Ay Cas fényességnovekedésének gyorsulé Egyrészt egy kisebb hullamzas is sejthet6

menete 1957 és 1968 kozott a — ennek létezését azonban csak rendsze-
magyarorszagi észlel6k adatainak félévi  res fotometrikus mérések igazolhatnak
kozépértékei alapjan (a szerz6 feldolgo- —, masrészt idénként gyors, erés fellan-
zasa) golasok, majd elhalvanyodéasok is észlel-

hetdk.

Az utdbbiakra igen szép példakat talalt Szilvay Péter Josvafén, aki egy-egy éjszaka
20-50 fényességbecslést is végzett, és tobb alkalommal hatarozottan megfigyelte a
0,2-0™4-s fellobbanasokat.

Az 1957 és 1971 kozott 6sszegydlt 4062 fénybecslés alapjan megallapithaté volt,
hogy a y Cas havi, ill. évi 0sszegezésekbdl szamitott atlagos fényessége 1958 elejétdl
1967 kozepéig 2™70-r8l 2™28-ra emelkedett, és 1967,5-kor maximumot ért el (Bartha
1968, Nagy 1971). Nagy Sandor 0sszegzésébdl az is kitlinik, hogy a csillag fényes-
sége a maximum utan mintegy 0™2-val gyengilt. Ez a csékkenés azonban csak 1972-
ig tartott. Ekkor — Keszthelyi Sandor feldolgozasa szerint — egy Ujabb felszallo
szakasz kezdddott (Keszthelyi 1976). Ez a masodik fellangolas 1985/86-ig tartott,
ekkor a csillag fényessége ismét 2™I[-2™2 kdril mozgott. Megjegyzend6, hogy ezek
az adatok havi, ill. félévi atlagfényességek. Az egyes fénybecslések szamottev6en na-
gyobb ingadozast mutatnak. igy az 1967,5-re es6 maximum legnagyobb fényességét
1,8-1,9-ban allapithatjuk meg (Bartha 1968, Keszthelyi 1976).

Sajnalatos mdédon az AAVSO az 1970-es években tordlte a y Cas-t a megfigyelésre
ajanlott csillagok jegyzékéb6l, majd 1976-ban az AAK is megszilintette észlelését. igy
éppen a fényvaltozas legérdekesebb szakaszarél mar nincsen (ill. csak szérvanyosan
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van) fénybecslés. Ezért a hazaiaknal kevésbé homogén és megbizhat6 angliai amat6r
megfigyelésekre kell timaszkodnunk (Waters 1993).

Ebbdl az tlinik ki, hogy a y Cas fényessége az 1975-ig tartd visszaesés (min:
2I4—2™5 magnitido) utan Gjbol meredeken emelkedett 1978-ig, majd egy kisebb,
bizonytalan halvanyodast (1978) kdvet6en 1985 korll Gjabb maximumot ért el, 2™2-
val (egyes adatok 2™0-t mutatnak); azéta ismét tartésan csdokkent a fényesség. Sajat
becsléseim szerint 1990-t61 a y Cas fényessége 2,0 és 2,3 magnitidd kdzott ingadozik.

A legutdbbi fellangolas nagyszamu észlelési adata tehat azt mutatja, hogy a y Cas
fényvaltozasa Osszetett. A lassu emelkedések maximumait gyors csékkenés, majd
Ujabb fénynodvekedés kdveti. Ez a jelenség tobbszoérés gazhéj-ledobasrél tanuskod-
hat. Ezt a feltevést tamogatja P.J. Shelus spektroszkdpiai vizsgalata, amely mar 1967-
ben, az elsé gazhéj széttagulasat kdvetdben egy masodik gazburok kialakulasat mu-
tatta (Shelus 1967).

Id6kdzben azonban az (rkutatas eszk6zei Ujabb megallapitasokra is vezettek, ame-
lyek Iényegesen megvaltoztattak a y Cassiopeiaer6l alkotott modelleket. 1976-ban két
rontgen-érzékel6 mesterséges hold (SAS 3 és Copernicus) érzékelte a y Cas fel6l
érkezd gyenge rontgensugarzast (Bumham 1978, Waters 1993). Mivel a fényes szub-
oriasoknal eddig még nem mértek érzékelhet6 rontgen-kibocsatast, feltételezhetd,
hogy a y Cas-nek egy optikailag nem lathat6 rontgensugéarzé kisér6je van. E.P.J. van
den Heuvel feltételezi, hogy a y Cas valéjaban szoros kettéscsillag-rendszer, amely-
nek egyik tagja réntgensugarzé fehér térpe (vagy neutroncsillag).

R. Waters modellje a y Cas tipusu rontgenparokrél. A Be szinképtipusu csillag koérdl
egy tagulé gazgydri képz6dik, amelybdl a f6csillag koril keringd neutroncsillag
anyagot szakit ki; a rontgensugarzés a neutroncsillagb6l indul ki (Zenit 1993/2.)

A szoros kett6srendszerek fejl6désében azonban nagy szerepe van a két kompo-
nens kézti anyagaramlasnak. A y Cas optikailag észlelhetd tagjanak széttagulo gaz-
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burka ennek a kdlcsonhatasnak kévetkeztében alakul ki. A fejlédés jelenlegi szaka-
szaban a csillagrol kilép8d gazanyag a Roche-felliletig Kitolti az optikai komponens
korali teret. Egy id6 multan a gazhéj ataramlik a masodik komponensre — folya-
matosan novelve annak tdmegét —, majd- a fényesebb csillag korul lassan Ujabb
gazhéj alakul ki. Ez a folyamat hozza létre a fényesség valtozasat, illetve az id6rél
id6re fellépd fényesség-fellangolasokat. Az anyag ataramlasa utan a fényesség gyen-
gul, majd egy Ujabb gazburok kialakulasaval parhuzamosan ismét névekedni kezd.
Ez a folyamat ardnylag hossz(U id6én at ismétlédik, mig végil az addig kisebb
tomegU lathatatlan kisérd valik sokszorta nagyobb témeg(vé. A korabbi réntgenpar
fejlédését egy szuperndva-kitorés zarja le (Waters 1993).

Ezt a modellt, amely egyébként a csillagfejl6dés elméletébdl jol ismert, legtjabban
a holland Rens Waters lényegesen modositotta. Az altala ismertetett ,,neutroncsillag
modell" szerint a y Casssiopeiae szubdrias fécsillaga koril egy neutroncsillag kering
szoros parként (Waters 1993). A forro fé6komponens (Be csillag) korl kialakulé lapos
gazhéjbol a neutroncsillag id6rél idére nagyobb anyagfelh6t tép ki. A neutroncsil-
lagra zuhané géazfelh6k jelent6s rontgensugarzast bocsatanak ki, de megnovelik a
csillag optikai dsszfényességét is. Itt is rontgenpérral van dolgunk, de a f6csillag
koruli gazhéj kialakulasanak és a rontgensugarzas keletkezésének mechanizmusa
eltérd az el6z6tdl.

A Waters-féle rontgen-par modell azért latszik elfogadhatonak, mert felvilagositast
nyujt a y Cas rovid idejli gyors fellobbanasaira. Minden ilyen felvillanas egy-egy
Ujabb gazfelh6 ,,becsapodasat” jelzi a rontgensugarzé neutroncsillagra.

Kétségtelen azonban, hogy a legutébbi modellek tovabbi megerdsitésre szorulnak.
Ezt pedig a spektroszkopikus, fotometrikus és most mar természetesen a mdhold-
mérések szolgéltatjak. Mindenesetre a'y Cas gondos és rendszeres fénybecslésével mi
is hozzajarulhatunk a csillag (vagy csillagpar) elméletének tovabbi tékéletesitéséhez.

Néhany kovetkeztetés

Végigtekintve a y Cassiopeiae 110 éves kutatasi anyagan, meglepve tapasztalhatjuk,
hogy a kérdéssel foglalkoz6 kutatok a megfigyelési anyagnak csak toredékét dol-
goztak fel. igy tobbek kozott az 1883 és 1900 kozti fényesség-észlelések felkutatasa
rendkivil hézagos, de a valtozdcsillag-adatfeldolgozok még a publikalt észlelések
egy részét is figyelmen kivill hagytdk. Am a legutébbi fellangolas-sorozat kiérté-
kelése sem nevezhet6 teljesnek, az észlelések leallitasa az AAVSO részér6l legalabbis
elsietettnek mondhato.

Az eddigi adatokbdl — els6sorban a magyarorszagi észlelésekre tAmaszkodva —
mindenesetre a kordbbiaknal jobban rekonstrualhaté a y Cas legels6nek észlelt kit6-
rése. Ennek kezdetét 1883-ra tehetjik, maximumat 1894-ben érte el 1“9-val, majd
1900-ig Ujbdl 3mra csokkent. A kovetkez§ kitérés 1927 koridl indult meg, 1936/37-
ben jutott maximumig 1* 3-val, és 1941 /42-ben jutott 3™3 kériili minimumba.

, A fényesseég névekedése az 1958-ban kezddédé Kitdrestdl kovethet6 pontosabban.
Ugy tdnik, hogy a maximumig a fényvaltozds menete exponencidlis (vagyis egyre
gyorsulé Gtemben né a csillag fénye), és az 1,8-2,0 magnitidd korili maximum utan
aranylag gyorsan csokken.
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A fényesség valtozasa azonban dsszetett lehet, mint azt a legutdbbi észlelések mu-
tatjak: egymast kovet6 exponencialis felszall6 agak sorozatabdl all. A fényvaltozas-
nak ez a jellege a csillag koruli gazhéj kiterjedésével és slrlségvaltozasaval magya-
rézhato.

Nem helytallé az a nézet, amely szerint a y Cas-nal elész6r a szinkép valtozasa
jelentkezik, ezt kdveti a fényesség ingadozasa. (Pl. Campbell-Jacchia 1946, Bumham
1978 stb.) Valo6jaban a két folyamat egymassal 6sszefiigg és egyszerre jelentkezik. A
kezdeti fényességndvekedés mintegy évi 0™05. igy nem csoda, hogy azt vizualisan
egy-egy megfigyelésbél nem lehet azonnal észrevenni. Eppen ezért szilkséges a y
Cassiopeiae gondos és rendszeres fénybecslése, ami igen érdekes és értékes amat6r
feladatot jelenthet.

BARTHA LAJOS

Az irodalomjegyzéket I. a cikk el6z6 részének végén (Meteor 1994/4., 38. 0.)!

Valtozas talalkoz6 Bajan

1990 aprilisa 6ta minden tavasszal valtozos taldlkozonak ad otthont Baja varosa. Ez
az Ujkelet hagyomany idén sem szakadt meg, ugyanis aprilis 29. és majus 1. kézott
Bajan tartottuk az Amat6rok és profik egyuttmdkddése a valtozocsillagok kutatdsaban cim(
IAPPP szimpé6ziumot. Ez egyben az IAPPP Magyar Szarnyéanak és az MCSE Valtozé-
csillag Szakcsoportjanak negyedik kozosen tartott talalkozéja is volt. Az IAPPP
rovidités jelentése még mindig nem ment at a kdztudatba — errél magan a talal-
kozén is meggy6z6dhettiink. Ez azért is kilonds, mivel az amerikai székhelyG
International Amateur-Professional Photoelectric Photometry (Nemzetkdzi Amat6r-
Professzionalis Fotoelektromos Fotometria) megalakulasardl a Meteor els6k kozott
szamolt be, még a 80-as évek elején...

Az IAPPP Magyar Szarnyat Heged(is Tibor vezeti, és ugyancsak 6 a bajai valtozds
talalkozdk els6 szamu szervez6je. Nélkile aligha gydilt volna 6ssze mintegy nyolc-
van amat6r és profi a bajai Pet6fi-szigeten, és aligha jottek volna vendégek olyan
tavoli orszagbdl is, mint Japan. A mostani IAPPP Szimpézium valéban nemzetkozi
rendezvény volt, hiszen Magyarorszdgon kivil Romaniabdél, Ukrajndbdl, Jugosz-
laviabol, Olaszorszaghol és Japanbdl is szép szammal érkeztek résztvevok. Szép
szammal képviseltették magukat az MTA Csillagaszati Kutatéintézete csillagaszai, és
— mint mindig — a JATE Kisérleti Fizikai Tanszéke oktatdi és hallgatdi is.

Tekintettel a nagyszamu kulfoldi résztvevére, a rendezvény hivatalos nyelvének az
angolt valasztottdk a szervez6k. A bajai rendezvény azért is kiemelkedik a korabbi
talalkozdék sorabdl, mivel ez volt az els§ tdbbnapos (részben) amatér valtozos
talalkoz6 hazankban. Az el6adasok jorészt ezen a nyelven folytak, leszamitva az apr.
30-ai délel6ttdt, amikor négy magyar nyelvil el6adas hangzott el, melyek azonban
nemcsak a mi érdeklédésuinket keltették fel.

A szervez6k mar aprilis 29-én este kitettek magukért — hamisitatlan bajai
halaszlével kedveskedtek a vendégeknek, mely az Ifjusagi Taborban (a talalkoz6
helyszinén) készilt. A Sugovica partjan, a tavaszi ég ragyogo csillagai alatt elkdltott
vacsora mindenesetre megadta a talalkozo kellemes ,,alaphangjat”. Sajnos mar ekkor
nylUvanvalé volt, hogy a magyar amat6rok kozil igen kevesen jottek el, talan azért
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is, mert elriasztotta 6ket az, hogy az eléadasok angolul fognak elhangzani. (Bizony,
amatdrcsillagaszainknak van mit potolni az angol nyelv tanuldsa terén is. Tébben
konstataltak ezt, hiszen a Sky and Telescope cikkeit még csak meg lehet érteni némi
szbtarazassal, de a beszéddel mar egészen mas a helyzet!) Utélag tudtuk meg, hogy
voltak, akik egyszertien nem hitték el, hogy minddssze 200 Ft a részvételi dij, mely
magaban foglalta a szallast és a napi haromszori étkezést is. ,,Biztosan 2000 Ft lesz az,
csak elirtak!" — gondoltadk sokan. (Elirasrdl sz6 sem volt, csak arrél, hogy a bajai
szervez6knek — vezet6jiuk méltatasat 1 fentebb — jelentés 6sszeg(i tamogatast
sikertlt szereznilik, igy valdban csak jelképes részvételi dijat kértek a résztvevoktol).
A marokkoi napfogyatkozas-expediciéra is szdmos amatér elutazott, ami szintén
cstkkentette abajai taldlkozé iranti érdeklddést.

A Z Cam fénygorbéje a japan VSOLJ adatai alapjan
(Zajacz Gyorgy el6adasanak egyik abraja)

Szép szamnal kerlltek bemutatasra poszterek is. Ez a fajta bemutatkozasi mod a
hazai amatdr talalkozékon még mindig jészerivel ismeretlen, pedig az igy kozszem-
lére keril eredmények, fénygorbék a talalkozo egész id6tartama alatt tanulmanyoz-
hatdk, a szlinetekben pedig kellemes id6téltés ismételt atbéngészésiik. (Persze nem
kell valamiféle szines grafikai alkotasokra gondolni — bar tyenre is volt mar példa.
Az ilyen jelleg(i rendezvényeken bemutatott poszterek tébbnyire cikkek kivonatai,
kiemelve a legfontosabb eredményeket, bemutatva a legszemléletesebb abrakat.
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A Bajai Bemutaté Csillagvizsgalé dobkupolaja

A talalkozon elhangzott el6adéasok
Aprilis 30.

A VARSTARS adatbazisbdl szarmazo japan valtozdcsillag-észlelések feldol-
gozéasarol (Zajacz Gy.)

Az SBIG ST-4 CCD kamera alkalmazésa valtozocsillagok fotometralasara (Kiss L -
Kaszas G.)

Fotografikus névakeresés és tanulsagai (Papp 1.)

A csillagaszat legUjabb eredményei (Patkés L.)

Pulzalé valtozocsillagok hosszu id6tartamu fotometriai viselkedése (Szabados L.)
Az arapaly és a pulzacié kdzotti kélcsonhatas kett6s rendszerekben (NusplJ.)

A magyar IAPPP szarny tevékenysége és a kozeljove tervei (Heged(is T.)

A roman IAPPP szarny tevékenysége; Fotoelektromos fotometria Romaniaban
(G. Oprescu)

AJAPOA tevékenysége (M. Kitamura)

A japan IAPPP szarnyrol (O. Oshima)

Valtozdcsillag-észlelés Magyarorszagon — mult és jelen (Mizser A.)

Majus 1.
A csillagpulzéacio néhany elméleti vonatkozéasa (Kovacs G.)
A csillagok multi-, kvazi-, a- és periodikus valtozasai (I. Andronov)

Nemlinearis fényvaltozas hidrodinamikai csillagmodellekben (M. Takeuti)
Egy kulénos valtozaécsillag az M15-ben (Barlai K.)
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Parjat ritkitja az, ami Bajan torténik — ez a Kkisvaros két csillagvizsgaloval rendel-
kezik; a Téth Kalman utcai bemutat6 csillagvizsgaloban mikddik hazank legna-
gyobb — 50 cm-es — amat6rtavcsdve, a Szegedi Gti csillagvizsgalo pedig épp most
éledezik pér éves Csipkerdzsika-almabol. Amint azt Eber Andrés, a varos polgar-
mestere az aprilis 30-an este tartott all6fogadason bejelentette, erre az évre 2 millid
forintos tAmogatast biztositanak ez utébbi intézmény mikddtetésére, igy minden a
legjobb Uton van afelé, hogy az ismeretterjesztés mellett a szinvonalas kutatdmunka
ujraindulhasson Bajan. Kuléndsen akkor nagy dolog ez, ha tekintetbe vessziik, hogy
az utdébbi években olyan nagyvarosokban sz(intek meg bemutatd csillagvizsgalok,
mint Miskolc, Debrecen és Pécs.

MZS

Valtozocsillag katalogus

Az MCSE katalégusa 6sszesen 719 valtozdcsillag legfontosabb adatait tartalmazza.
Ugyanitt olvashatjuk a valtozdcsillag-tipusok részletes leirasat és egy gyakorlati
Utmutatot a vizudlis valtozdészlelésrél. A legérdekesebb csillagok fénygorbéjét hazai
észlelések felhasznalasaval mutatjuk be. A 48 oldalas kiadvany
az MCSE cimén rendelhet6 meg (1461 Budapest, Pf. 219), rdzsaszin postautalvanyon.

Ara 77 Ft, tagok szaméra 66 Ft.

folytatas a 39. oldalrol

mannak kedvezett, aki rabukkant egy XVII. sz-i honfitarsa, Olof Erikson Will-
man, utazé és diplomata 1667-ben irott Utibeszamoldjara. (A svéd Willmann
érdekes Utleirdsa tobb mint harom évszazad utan, 1992-ben jelent meg nyom-
tatasban, ezért kerilte el a kutatok figyelmét!)

Willmann 1647 és 1651 k&zott Hollandiaban, majd Hatsé-Indidban, foként
Dzsakartaban tartézkodott, ezutan diplomaciai kildetésben Japanba utazott.
Napldja szerint 1648 utolsé hdrom hdnapjaban tobb kereskedelmi hajé érkezett
Hollandiabol, koztilk a Malacca nevd vitorlds. Ennek a hajénak kapitanya el-
mondta, hogy a nyilt tengeren egy nyolc fontnyira (kb. 3,7 kg) becsilt ,,golyébis”
zuhant a hajora, ts a fedélzeten tartézkodd hajésok kézil kett6t halalra sebzett.
Willman tehat nem volt a meteorithullds szemtanuja, de els6kézhél értestlt az
eseményr6l, igy azt hitelesnek fogadhatjuk el.

A holland Marco Langbroek a hagai Orszagos Levéltarban kutatva valéban
talalt egy feljegyzést, amelyet a Malacca nev( kereskedelmi hajé a Joremény-
ség-fokanal, 1648. december 4-én adott le. Végeredményben az 1648-ban toértént
balszerencsés meteorithullast és annak pusztitasat hitelesitett eseménynek te-
kinthetjuk.

Szazadunkban két hiteles adat van a meteorithullas okozta sértilésrél. 1954-
ben az USA Alabama allaméaban, Sylacauga varoskaban egy Annie Hodges nev(
asszony ért ,,kozmikus taldlat”, 1992-ben pedig az ugandai Mbalében egy gyer-
mek lett a meteoritzapor karvallotja (Zenit 1994/3. sz.).

Bartha Lajos
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