A Hold fényképezése

A Hold mindig is a leglatvanyosabb célpontnak szamitott a tavcsoves észlelés irant
érdek6d6k szamara. Hidba kotétt a keringése, két azonos fazis kozott sok id6, tobb
hoénap is eltelhet. Keringése alatt kismértékben ,,b6logat”, tovabba K-Ny iranyban is
elfordul (libracid). igy ugyanarra a holdfelszini alakzatra mindig mas lehet a ralatas,
ezért latszo alakja is valtozik. A legszebb tajakat a fény-arnyék hatarvidéken, a ter-
minator kdzelében lathatjuk. F6leg nagy nagyitasnal, 6ragép nélkul észlelve olyan
érzéstiink tdmadhat, mintha @rhajon szallnank el folotte. Kraterfalak fantasztikus
amyijatéka, kisebb-nagyobb lyukak, domok a kraterek belsejében vagy a sotétebb
tengereken, rianasok, alig lathato erek, hullamok, diinék a holdtengeri napkelte vagy
napnyugta idején, szamtalan kis egymast atfedd krater, repedés a vilagosabb ,,sza-
razulatokon" — és még hosszan sorolhatnam a holdfelszin varazslatos alakzatait.

Minél kdzelebb van a terminator egy alakzathoz, anndl kisebb kiemelkedéseket
vagy arkokat vehetiink észre. Ez a fantasztikus latvany 6szténzi az asztrofotost, hogy
ne csak az adott pillanatban éljen szamara, hanem ,,zselatinsirba" fagyassza be, hogy
barmikor el6vehesse az ,,élményt". Sokan vannak, akik fantasztikus rajzkészséggel
tudjak lerajzolni kedvenc tajegységiiket, de aki erre nem képes, az valassza inkabb a
fototechnikat. Ha nincs is felszerelése hozza, id6vel biztosan beszerzi. Ez benne a
hobby. Most pedig lassuk, mivel kell szamolni egy jol sikerlt felvételig.

A Hold- és bolygéfelvételeknél térekedni kell arra, hogy minél révidebb expozi-
ci6s id6t hasznaljunk a 1égkori mozgasok lehetdség szerinti kikiiszobolésére. Oragép
1/30 mp-nél hosszabb expozicional mar nélkulézhetetlen. Oragép nélkil csak ko-
rongfotét lehet késziteni, de azt is csak akkor, ha a nyilasviszony és a filmérzé-
kenység megfelel6en illeszkednek egymashoz. A kép annal mutatdésabb, minél na-
gyobb az objektiv atméréje, fényereje pedig nem rosszabb f/8-nal.

A felszerelés

Tobbnyire lencsés és Newton-tipusi tukros tavcsével rendelkeznek a magyar
amatérok. A Newton-tavcsovek fényereje altalaban f/5-10 kozotti. Ezekkel a
mUszerekkel primér fokuszban vagy fokuszkétszerez6vel kénnyen, 6ragép nélkil
lehet korongfotot késziteni mar 24 DIN-es filmre. Okularprojekciét — ekkor a Hold-
nak csak kis részlete keriil megorokitésre — csak abban az esetben javasolok, ha az
optikai elemek j6 mindségliek és jol vannak beszabalyozva, valamint stabil a
szerelés. A Newton-tavcsd oldalabol kimeredd projekciéos cs6 — benne az okularral
és végén egy fotdgépvazzal — nem egy stabil, kénnyen kiegyensulyozhat6 képz6d-
mény. Ha a tavcs6 fala nem elég vastag, ez a suly deformalhatja, kénnyen rezgésbe
jéhet a mdszer stb.
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Lencsés tavcsdveknél jobb a helyzet mechanikailag és kényelmileg egyarant. 10
cm-es atmérdig a lencsés tavesoveket nem kell jusztirozni, elég, ha a cs6 és a foglala-
tok esztergaban illeszkednek egymashoz. Célszer( a csatlakozasokat M42xl mm-es
menettel késziteni, mivel az asztrofotos kérdkben leggyakrabban hasznalt fényké-
pez6gépek is ilyen menettel vannak ellatva (Praktica és Zenit). Legalabb egy helyen
egy forgathatd fecskefarkas csatlakozast be kell iktatni. Ennek az az el6nye, hogy
barmely képkivagast eleve a fényképezdgép keres6jében valaszthatunk ki. Masrészt
a fecskefarokkal egyszer(i mozdulattal le- és feltehet6 a csére a gép, nem kell teker-
getni, keresni, mikor kapcsolodik a menet. Sotétben vagy hidegben ilyen esetben
még az is el6fordulhat, hogy leejtjik a gépet. Az nem rossz, ha egy sz(rétartot is
beépitliink a rendszerbe, mert némelykor arra is szlikség lehet.

A nalunk hasznalt refraktorok atmérgje altaldban 5-10 cm, fényereje f/7-15 ko-
z6tti. Ezek kozul is az f/10-15 hasznalhatd csak j6 min6ségli fénykép készitéséhez,
mert ezek kevésbé terheltek optikai hibakkal, mint a nagyobb fényerej(i refraktorok.
Minél jobban projektalunk, annal jobban kijonnek ezek a hibak.

Az 6ragépnek hibatlan jarasunak kell lennie, mert Hold- és bolygéfotézaskor nem
lehet vezetni a tdvcsovet és ,,belekorrigalni” a felvételbe, mert az meglatszik.

Holdfot6zas okularprojekcioval
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A fényképez8gépet objektiv nélkil
hasznaljuk prunér fokuszban, fokusz-
kétszerez6vel vagy okularkivetitésnél.
Ha a kétszerez6t a gépvéazba tekerjik,
akkor névleges a fokusznyujtas, de ha
a kétszerez6 és a gépvaz kozé kézgyd-
rGiket helyeziink, akkor elérhet6 a 3-4-
szeres nyUjtas is. Jobban nem érdemes
nydjtani, mert a fénykap atméréje na-
gyobb lesz a fokuszkétszerez6 lencseat-
mérdgjénél.

A nagyobb nyudjtashoz 10-20 mm-es
j6 mindségli okulart vagy projekcios
okulart hasznalunk. Ez utébbiba nem
lehet belenézni, de fotéra jobban kor-
rigalt, mint az okularok. A Zeiss gyar-
tott ilyet mikroszképhoz MF jelzéssel,
feltiintetve még a nyujtas mértékét is,
ha az okular és a filmsik kodzotti tavol-
sag 160 mm (pl. MF 6,3x, 8x, 10x). Sz(-
rét csak a vetité okular vagy a kétsze-
rez8 elé szabad tenni, mert az esetleg
rajta 1év6 szennyez8dések (pl. por) ar-
nyékot vetnek a filmre. Ez a rész egy

komplett egység szokott lenni. A Posidonius-krater és kdrnyezete
(63/840-es refraktor, okularprojekcio).
Az élesség beallitisa mindig problé- Iskum Jozsef felvétele

maés. Nincs gond a mikrofoto feltétek-

kel vagy a Praktica VLC-nél. Ezeknél a

keresd atlatszo és szalkeresztes, lupéval szemlélhetjik, a tikdraknan keresztil. A
mikrofoto feltétnek van még egy el6nye: expozicid alatt is szemlélhetjik a képet, és
nem ttkoraknas fényképez6gép is hasznalhaté vele.

Ha a keresd Fresnel-lencsés vagy mikroraszteres, vagy nem tiukoéraknas a gép, ak-
kor a filmsikban kell élesre allni egy finom mattiivegen, vagy szalkeresztes Uivegen
lupéval nézve azt. Amikor a szal és a Hold egyarant éles, akkor j6 az élesség. Ha a
tukodraknaban matt az tveg, akkor kismértékd projekcioknal ugyan hasznalhatd, de
nagyobb projekciondl a szemcsék mérete nagyobb lesz a képrészleteknél. Ilyenkor
enyhén be kell olajozni a matt Uveget, vagy kanadabalzsammal (egy csepp a
kozepére) felragasztani egy szélkeresztet vagy szalkeresztes lemezt (széllal a matt-
Uveg felé). Itt atlatszo lesz a keresd. Az élesreallas hasonld az el6z6 modszerhez, csak
a tukdraknan keresztiil. Célszer( a terminatoron vagy a Hold peremén végezni, ahol
legnagyobb a kontraszkiilonbség. Régzithetd exponalé zsinér szilkséges. A filmnek
nagy érzékenységiinek, de finomszemcsésnek kell lennie. Szines filmeknél a szem-
csézet kisebb (nincs). Fekete-fehér filmek kozil a legjobb a Kodak Double X mozi-
film, majd a Tri-X, llford HP4 vagy FP4, Orwo NP27, Fortepan 400 kovetkezik. Ha
nagyon nyugodt a légkor, akkor érzéketlenebb filmet is hasznélhatunk hosszabb
expozicioval. Egyszer kiprébaltam az Orwo MA 8 filmet, melyet 12 DIN-esre hiv-
tam. De ennél jobb a Kodak TP 2415-6s filmje, mely szintén magas, kb. 400 vo-
nal/mm feloldasd. Hivassal valtoztathatd az érzékenysége és kontrasztja. Névleges
érzékenysége 16 DIN (25 ASA).
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Az objektum és tavcs6nyilas kozotti légoszlopban folyton mozog a levegs. A
kilonb6z6 hémérsékletl légrétegek athaladasaval alland6an valtozik a kép helye
(»,ide-oda mozog") és az élessége. Hogy egy adott id6ben érdemes-e fotézni, azt
megallapithatjuk azzal, hogy az adott nagyitasnal egy holdrészlet a szalkereszthez
mérten a becsilt expozicios id6 alatt milyen mértékben mozdul el. Ekkor dontsik el,
megelégsziink-e ekkora képéletlenséggel.

Nemcsak az objektiv el6tt, hanem a cs6ben is lehetnek turbulenciak. Ezek is rende-
sen el tudjak rontani a képet. Ezért hasznalat el6tt a tavcsdvet, minden tartozékaval
egyutt (kivéve a gépvazat) 1-2 oraval el6bb, hilés céljabdl ki kell tenni a szabadba.
A cél az, hogy a kérnyezettel azonos héfokra hdljon.

Van még egy tényez6: a mikroklima.
Ez azt jelenti, hogy az adott helyen nap-
szaktol fuggben, akar orarol érara is
valtozhat a nyugodtsag. Sok észlelés
alapjan egy optimalis idépontot ki lehet
valasztani. De fronthatasra ez megval-
tozhat. Azt is meg kell figyelni, hogy a
Hold irdnyaba esik-e kozeli lakohaz, ké-
mény vagy barmilyen hékibocsaté ob-
jektum. Ezek iranyaban romlik a nyu-
godtsag. Erkélyen dolgozok ugyeljenek,
hogy az ablak, ajt6 zarva legyen, mert a
szobabol kiaramlé melegebb leveg6
szintén elrontja a képet. Tapasztalatom
szerint az sem mindegy, hogy a tavcsé
nyilasa az erkély kiils6 sikjan beltl vagy
kivil van-e. Kivil ugyanis jobb a kép.
Végul féleg télen tapasztalhatd, ha a cs6
csaknem fligg6leges, hogy az észleld
testébdl felszallo hé, vagy a lélegzet is
rontja a képet. Ez a roinlas j6l megfi-
gyelhetd, ha extrafokalisan néziink csil-
lagot vagy bolygot.

Az atlatszosagot is figyelembe kell
venni, vagyis azt, hogy mennyire tiszta

A Sinus Iridum videke (200/3020-as 5 jeyeqd. Altalaban az igen tiszta levegs
refraktor, okularprojekcio). Farkas Erné nyugtalan, a parasabb nyugodtabb. Ez
felvétele is befolyasolja az expozicids id6t. Ezzel

o kapcsolatos még a Hold horizont feletti
magassdga. Ha nagy a deklinacidja, akkor deleléskor sokkal fényesebb (f6leg varos-
ban?(, mint ha alacsony deklinacioval delel. Tehat lehet6leg delelés kornyékén fotoz-
ZUnkK.

Az expozicios id6 megallapitasa

Egybdl eltalalni nagyon nehéz. Sok a valtozo, el6szor sokat kell kisérletezni, és abbol
egy tablazatot 6sszeallitani. Minden felvételr6l minden adatot fel kell jegyezni: hold-
fazis, horizont feletti magassag, atlatszésag, nyugodtsag, filmtipus, érzékenység, a
tavcsd projektalt fényereje, expozicids id6, a felvétel id6pontja, sz(iré, hivasi adatok
(tipus, keverési arany, héfok, hivasi id6). Mint latjuk, 8-10 valtozét kell figyelem-
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be venni egy jo felvételhez. Ha ennek el-
lenére alul- vagy tulexponalt lett a nega-
tiv, nagyitasnal korrigalhaté a lagyabb
BSP vagy 4 kemény BH papirral.

A Hold megvilagitasi szogébdl ado-
dik, hogy a perem felé fényesebb, a ter-
minator felé sotétebb a felllete. A pe-
rem felé haladva kevesebb az arnyék-
hatds, ezért érdekesebb a terminator
kérnyéke. Korongfoténal kdzepesen kell
exponalni, projekciénal a még éppen
lathato részletre, ami kivalik a sotétbdl.
Részletfotonal eléfordulhat, hogy a ne-
gativ két széle kozott Otszorés az expo-
ziciés id6 kulénbsége nagyitasnal. Ezt
takarassal egyenlithetjuk ki. Példaul a
perem kdzelében 30 mp-es megvilagitas
kell, a terminatomal pedig 5 mp elég.
Ha az 5 mp-et elértik, egy kartonlappal
kitakarva lassan, de folyamatosan ha-
ladjunk a perem felé ugy, hogy azt a 30.
mp-nél elérjuk.

A Ptolemaeus-Alphonsus-Aristarchus
kraterharmas (19 cm-es Newton-reflektor).
Varga Janos felvétele

Az expozicié menete

1. A filmet felhGzzuk, az idét B-re allitjuk.

2.Elesre allva az alkalmas képkivagast beallitjuk.

3. A taves6 nyilast egy fekete kartonnal letakarjuk (nem sapkaval!).

4. Exponal6 zsinorrral a zart nyitjuk, rogzitjik.

5. Kartont 2-3 cm-re elemeljik a cs6t6l, majd varunk, mig a rezgések eltilnek (ez kb.
2-3 mp, de ha f(j a szél, a szélcsendet is megvarhatjuk ebben a helyzetben).

6. A lapot elvéve exponalunk, magunkban szdmolva, vagy 6ra ketyegését, jeladot
figyelve.

7. Rahelyezziik a cs6 végére a lapot.

8. Zarjuk a zarat, leemeljik a lapot és ellen6rizzik a képet a keres6ben.

Egy-egy képkivagast érdemes tdbbszdr megismételni, hogy egy kevésbé hullamzé
id@szakot is kifogjunk, vagy filmhibat kikeruljink stb. Az expozicié menete 6ragép
nélkil is ugyanez, csak ott el6bb ki kell szamolni, mennyivel el6bbre kell allitani a
tavcsovet, hogy az expoziciora a Hold a negativ kozepén legyen. Fekete-fehér film-
nél a vilagossarga sz(iré ndveli a kontrasztot (paras id6ben) és csokkenti a refrakto-
rok szinszorodasat. Szines anyagoknal szinkorrekcids sz(r6 alkalmazhat6, ha tudjuk,
hogy adott filmunk milyen elszinez6désre hajlamos. Példaul az Orwo-filmek kékben
szineznek el, ehhez RC 1,5-3 (voroses) sz(irdt lehet hasznalni, a Forték voros felé haj-
lanak, amit BC (kékes) sz(r6vel, a Fuji zéldben ,,megy el", ezt szintén RC-vel korri-
gélhatjuk. A Kodakot nem kell korrigélni, szép barna arnyalatban hozza a holdtalajt.
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De a szinkorrekciot Iétrehozhatjuk diavetitésnél a vetitd objektivje elé helyezett sz{-
rével is (akar mély-ég foténal is).

Ha a film piszkos lesz, metilkloroformos vattaval tisztithat6. A filmek tarolasanal
(papirképnél is) oregedés lép fel a h6mérséklet és paratartalom fliggvényében. Ez
fekete-fehér anyagoknal nem kimutathatd, illetve nagyon hosszu id§ alatt jatszodik
le, de a szinesek érzékenyek. 24 C° és 40% paratartalomhoz képest (melyet vegyunk
Ix-es élettartamnak) 19 °C-on 2x-es, 12 °C-on 5x-8s, 7 °C-on 10x-es, -10 °C-on 100x-
0s. Ha a paratartalom 60%, az déregedés Gteme 0,5x-6s, 15%-on 2x-es.

Az aldbbi tablazatban hozzavet6leges expoziciés id6ket adok meg (dianal gyari
hivas, fekete-fehér filmeknél D 19-es hivéban 20 °C-on, 10 perc, az MA 8-nal 5 perc
hivési iddvel).

Kodak DX  Fortechrom ORWO NP 27, Fortepan 400 MA 8

A nagy szOras a horizont feletti magassag és az atlatszésagi adatok bizonytalansa-
ga miatt van. Az adatok a Hold 40°-80°-0s horizont feletti magassagara és 3-4-es
atlatszdésagra értenddk.

Holdfogyatkozas fényképezéséhez iranymutatéul: f/20-as fényerd mellett, 18 DIN-
es diara félamyékban a teljes arnyék szélére 5 masodpercet exponaljunk, a teljes
arnyékbdl vald kilépés vagy belépés kornyékén (1-2 perccel el6tte vagy utana) 3
masodpercet, 90-100%-0s fazisnal (totalitasban) 20 masodpercet.

ISKUM JOZSEF

A Kodak T-Max Professional film

Asztrofotés szempontbdl a film 6riési elénye az, hogy a gyar altal készitett, és kon-
centralt formaban ugyancsak T-Max elnevezés(i hivoban kilénbdzé hémérsékleten
és ideig kezelve rendkivil nagy az érzékenysége, melyet a felhasznalé tetszés szerin-
ti értékre allithat be. Az érzékenység igy 30 DIN-t6l 42 DIN-ig allithaté be.

ime a gyari tablazat, melybdl csak a harom legmagasabb értékre vonatkozo6 ada-
tokat kozlom:

En a 6400 ASA/39 DIN-értéknek megfeleléen allitottam be az expozicikat, és 21
°C-on a 13 perces hivasi id6t valasztottam. A hivas utan meggy6z6dhettem arrdl,
hogy a gyar altal kozolt adatok helyesek, jollehet ezeket tampontként adja meg, és
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javasolja, hogy az idealis hivasi id6t teszteléssel allapitsuk meg. Az én gyakorlatom
azt mutatta, hogy ez felesleges.

A hivo elkészitése roppant egyszerd. A tankba 21 °C-os vizet dntdttem, 500 cm3t,
majd ebbe a gyar altal megadott mennyiségl tdmény hivot. Az igy elkészitett hivé-
oldatban a filmet félpercenként er6sen mozgatni kell! A hivé koncentratumban 2
évig eltarthatd, felhigitva nem tartés. Azonban egymas utan 4 tekercs is el6hivhato
benne, de a hivasi id6t minden tekercs hivasa utan 1-1 perccel meg kell hosszab-
bitani.

Hivas utan 6blités, majd fixalas kdvetkezik. Ez a gyar F 3000 jelzésl rapid fixa-
I6jaban 3-5 percig tart, ha kdzonsées fixirt alkalmazunk, akkor kétszeres id6t kell
venni. En 10 percig fixaltam, frissen készitett oldatban. Moséasi id6 a szoké&sos. A
gyar nyomatékosan felhivja a figyelmet, hogy e m(iveleteket teljes sététben végez-
zik, mert a film magas érzékenysége miatt a legcsekélyebb fény is tonkreteheti mun-
kankat.

A Hold-felvételek azt mutatjadk, hogy a szemcsézettség a magas érzékenység el-
lenére is j6. Mint tudjuk, mély-ég objektumok fényképezésénél ez nem jatszik sze-
repet, a barsonyfekete ég azonban elengedhetetlen feltétel. Az expozicios idd meg-
valasztasanal erre tgyelni kell.

Ugy vélem, hogy az amatér asztrofotozasban ez a film egészen (j tavlatokat és le-
het6ségeket nyit meg. A Karoly korati Fotodruhazban kaphat6, de az ara valéban
csillagaszati. Az elmult év tavaszan még csekély 450 Ft-ba kerilt egy 36 felvételes
tekercs, jelenleg 950 Ft az ara. (A Kodak-boltban 600 Ft alatti! — Kocska T.) Nem
olcso az el6hivo sem, azonban a gyari tdblazat tartalmaz adatokat a kézismert D 76-
os el6hivora is, de az ebben hivott film érzékenységét 1600/33 DIN értéktdl adja
meg, és legmagasabb érzékenységnek a 6400/39 DIN értéket jeléli meg. A T-Max
hivoval a legmagasabb érzékenységgel a magam részér6l még szeretnék felvételeket
késziteni. (Farkas Lé&szI0)

Nem csak tavcso kell egy észlel6taborhoz!

Nyari hal6zsakok 2690-4000 Ft
Duplatetd's 3-4 személyes kupolasatrak 15400 Ft-tol
Massziv hatizsakok (60 1-es) 6390 Ft-t6l

Budapest IX., Raday u. 19.
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