viselj fejhallgatét. A rock bandak nem valdk az észlel6rétre! Sokan szeretik a halk
Girzenét észlelés kozben, de ha barki panaszkodik, hasznalj inkdbb fejhallgatot!

7. Oszd meg ismereteidet. Egy észlel6tabor a tanulas és a tanitas helyszine is. Ha
latsz egy kezd6t egy objektum beallitasaval kinlédni, kérdezd meg, segithetsz-e.
Erezd j6l magad, és segits masoknak isjol érezniiik magukat!

8. légy megértd. Azok, akik tdborokat szerveznek, énkéntesek, nem pedig masok
kiszolgaléi. Ha latsz egy csoportot székeket pakolni, mikézben egy ebédl6t el6ado-
teremmé alakitanak at, allj be te is, értékelni fogjak figyelmességedet.

9. Kiszamithaté dolgok rosszul sikerilhetnek, kilénosen a technikaval van ez
igy. Nehéz a rétet el6ad6teremmé varazsolni! Légy fliggetlen az elektromossagtol.
Ha mégis szlikséged van ra, legyen nalad elem, akkumulator sth. Ha van valamilyen
problémad, ne rontsd el masok jokedvét. Dolgozz 6ssze a szervez&kkel és prébald
megoldani a problémat. Tégy masokért — megbizhaté tanacs, de nehéz meghallani.

10. Erezd j61 magad! Az észlel6taborok vidam helyek!

TOM CLARK
(Sky & Telescope, 1993. szeptember —ford. Liktor Ferenc)

A becsapdédas hete

Amikor ezeket a sorokat bdngészi a Tisztelt Olvasé, a P/Shoemaker-Levy 9 (1993e)
Ustokds mintegy harminc nap tavolsagra van a Jupitert6l. Az Gstokds 1992 jaliusi
rendkivili jupiterkézelsége alkalmaval olyan péalyara allt az oriasbolygé korul,
melynek excentricitdsa 0,99, inklinaddja 83 fok, maximalis jupitertdvolsaga pedig
0,33 Cs.E. A tormelékek keringési ideje két év, pontosabban fogalmazva az 1992
jaliusatdl 1994 juliusaig terjed6 idészak — tébb keringésre ugyanis a Jupiterbe zu-
hanés miatt mar nem kerulhet sor. Az 1993-as felfedezést kdvetd hetekben 17 nucle-
ust tudtak biztosan azonositani, de tovabbi négy is sejthetd volt. David Jewitt és
Jenet Luu nyugatrél kelet felé haladva megszamoztak a 21 magot. Késébb a péalya-
szdmités szakemberei az angol ABC betl(ivel jel6lték a magokat, kihagyva a nagy I-t
és O-t. A bet(jeleket ,,természetesen” kelet fel6l haladva osztottak ki, igy most az 1-
es mag a W jeldlést viseli. Az eredetileg definialt magok kézil a 10-es és 13-as mar
nem latszik, de a 7-es — amely a legnagyobb nucleus — és a 8-as két részre hasadt (L
Meteor 1994/3 13. 0.), s6t a HST marcius 29-30-i felvételein mar a 8o komponens is
kettészakadva latszott. Az ideiglenesen Jupiter korili palyan mozgé darabok Nap
koruli palyajat is ki lehet szamitani, csak egy konkrét pillanatot kell megadni, ami-
korra érvényesek ezek a palyaelemek, mert a Jupiter gravitacios tere allandéan mé-
dositja a heliocentrikus palyat. A 7-es mag 1994. majus 8,0 TT-re vonatkozé helio-
centrikus palyaelemei:

T= 1994.03.30,18556 TT
e =0,2074497

q =5,3794286 CsE

a =6,7874920 CsE

A két széls6 mag perihéliumatmenete kdzott kilenc nap, keringési idejuk kozott
0,40 év kuldnbség van. A becsapddas soran az energiafelszabadulas olyan mértékd
lehet, bogy az esemény amatdr eszk6zokkel torténé megfigyelése is elképzelhetd.
Ezekrdl a jelenségekrdl szeretnénk révid attekintést adni.



A lJupiter és az Ustokésmagok koélcsdnhatasa mar a becsapodasok elétt tébb nappal
megkezddédik. Amint az egyes toredékek elég kozel jutnak az 6riasbolygohoz, és
magnetoszférajanak nagyenergiaju térségébe kertilnek, gazanyaguk egy része az eré-
vonalak fogsagaba esik. A koma és a csdva kisebb hanyada igy szétszorédik a Jupi-
ter magneses terében, de az ennek hatasara létrejovd valtozasok csak a radiétarto-
manyban lesznek megfigyelhetdék. A legkilsé rétegét6l, megfosztott objektum egyre
gyorsabban folytatja Utjat a Jupiter felé, ahol a sztratoszféra ritka gazai Gjabb réteget
fognak lenydzni réla. A légellendllas hatasara valészin(ileg az egész kémajat elvesz-
ti. A nagyobb por- és fagyott gazszemcsék sajatos helyi zaporok forméajaban fognak a
mélyebb rétegekbe hullani, mig a kisebb, mikronos részecskék ulepedéséhez
hosszabb id6re lesz sziikség. Ezek egy vékony aeroszol felhé formajaban tobb hé-
napig vagy akar tébb évig is jelen lehetnek, mint megannyi kondenzéaciés mag a ma-
gaslégkdrben. Az aeroszollepel lassanként széttertil a lIégkdri mozgasok kovetkez-
tében. Amennyiben hatasa erds lesz, az alatta talalhat6 rétegek intenzitasat fogja
befolyasolni.

A megkopasztott magok kézel 60 km/s-os sebességgel fognak belépni az atmosz-
féra s(r(ibb rétegeibe, a fligg6legessel kb. 45 fokos szdget bezarva. A nagy sebességl
test a 1égkor gazainak Utkozik, ennek hatasara a gaz egy része ionizalédik, és maga
az objektum is felforrésodik, hevesen parologni kezd. A kialakuld meteorjelenség
valészinlleg a legfels§ felhdéréteg teteje felett nem sokkal kezdddik. Amint az
Ustokdsdarab egyre mélyebben hatol a bolyg6 atmoszférajaba, elér egy kritikus szin-
tet, ahol a rdnehezedd nyoméas meghaladja szilardsagat. Ekkor néhany szazadma-
sodperc alatt tobb darabra szakad, toredékei is azonnal tovabb aprézédnak, és anya-
ga pillanatok alatt elparolog. A magas hémérséklet(i ionizalt gaztomeg rendkivil
gyorsan tagulni kezd. Ezt a folyamatot hétk6znapi nyelven robbanésnak nevezzik.

A darabok megsemmisiilési mélységét nehéz el6re megallapitani, mivel ez nagy-
mértékben fligg méretiiktdl, tomeguktdl, szilardsaguktol és slirliséguktdl. A toredé-
kek mérete 0,5-2 km kozétti, slr(iségik valahol 0,2-1 g/cm3kdzoétt mozoghat, sajnos
egyik paramétert sem ismerjik pontosan. Minél kisebb a méret és a sirliség, annal
magasabban semmisil meg az objektum és annal kisebb lesz a robbanaskor fel-
szabadulé energia. A robbanasok a légkor fels6 néhany 100 km-es, még viszonylag
kis sUr(iségl rétegében varhaték. A robbanaskor keletkezd plazmafelhd gyorsan
tagulni és emelkedni kezd, emelkedési sebessége a 10 km/s-ot is elérheti. Ennek
kdvetkeztében rovid id6 alatt, egy percen belll a legfelsd felh6réteg tetejére jut, s6t
bizonyara tovabb is emelkedik. Az izzé buborék rendkivil erésen sugaroz majd, igy
ha szerencsénk van, jelent6s mértékben megnévelheti a kedvez6 helyzetben latszé
Galilei-holdak fényességét. A becsapodasok el6rejelzett id6pontjainak kdrnyékén
érdemes folyamatosan figyelni a holdak esetleges fényességvaltozasat, feljegyezni
annak id6pontjat, idétartamat, mértékét és a jelenség lefolyasat. Lehetséges, hogy
egy hasonld jelenséget mar sikertilt megfigyelni 1983. jalius 26-an. A Manna Kearél
egy 61 cm-es teleszkoppal figyelték az 16t , melynek fényessége varatlanul 50%-kal
megnovekedett, és csak két perc mulva tért vissza a normalis szintre.

A robbanéaskor keletkez6 plazmabuborék a felhészint teteje folé dobja anyaganak
egy részét, melynek kisebb hanyada Jupiter koértli palyara allhat. Ez az anyag ritka
lesz, megfigyelését valoszinlleg az ériasbolygd korongjanak zavaré fénye megaka-
dalyozza. A felh6 nagyrésze az emelkedés utan visszahullik és kdlcsénhatasba 1ép a
légkor fels6bb régiodival. A Jupiter atmoszféraja nagyrészt hidrogénbél és héliumbal
all, kisebb mennyiségben ammoniat, vizet, kilonféle szén, foszfor és germanium
vegyiileteket tartalmaz. Az driasbolyg6 tropopauzajaban -160 °C-os h6mérséklet és

4



0,1 atmoszféra nyomas uralkodik. A tropopauza alatt tgy 30 km-rel kezdédik az el-
s6 felh6réteg, ahol -120 °C-on, f6leg fagyott ammoniakristalyokbdl allnak a fellegek.
Ezt a szintet tudjuk tavcsével megfigyelni. Tovabbi 30 km-t stllyedve mar az am-
moénia-szulfid veszi at a vezet6 szerepet, itt a hdmérséklet -75 °C koérali. A tropo-
pauza alatt 100 km-rel kezd6dnek a vizfelh6k +10 °C-os hémérséklettel. Az at-
moszféraban bekdvetkezd valtozasok sok mélyen fekvd anyagot juttatnak a felsébb
régidkba. A magasba kertilt anyag megfagy és a robbanas erejétdl fliggd vastagsagu
és Kiterjedésd cirruszréteget hoz létre. A cirruszok megjelenését a viz befolyasolja
leger@sebben, az intenzitasvaltozasok mellett enyhe kékes arnyalatot adhat.

A felh6k tetejére keruil6 forro, ionizalt anyag leh(lési sebessége pontosan nem is-
mert. Amennyiben még akkor is jelentésen forrobb lesz kérnyezeténél, amikor t6-
link lathatova valik, vilagos, néhany ezer km atmér6jd foltként fog latszani, ami 1
ivmasodperc korili méretet jelent. Természetesen az anyag hevesen orvénylik majd,
és elképzelhet6, hogy a portartalom és kiillonbdz6 légkori folyamatok miatt éppen-
hogy sotétebbnek fog mutatkozni kérnyezeténél. A robbanas keltette I6késhullamok
egy része a Jupiter belsejébe hatol, ahol a kilénb6z8 slrlségl rétegekrél vissza-
verddik, illetve eltériil, de keresztil is juthat a bolygdén. A lékéshullamoknak a
felh6k tetején megfigyelhet6 mozgasat tobb szimulaciéval is modellezték. Ezek

olyan koncentrikus hullamokat mutat-
nak, melyek egy pocsolyaba ejtett ka-
vics altal keltett hullamokra hasonli-
tanak legjobban. A s(r(iségvaltozas kb.
400 m/s-os sebességgel terjed majd a
felh6réteg tetején, azaz egy nap alatt 35
ezer km-t tesz meg. Ha elegend&en
nagy energiajuak lesznek a robbanasok
az altaluk keltett I6késhullamok lassan
koérbe fognak vandorolni a korongon.
A becsapodasok altal keltett hullamok
interferenciait megjosolni nehéz fela-
dat lenne. A hullamok megfigyelhet6-
sége attdl figg, hogy milyen mértékd
lesz a kontrasztkilonbség a hullamok
és kornyezetik kozott.

Valo6szinlleg egyikiink sem lesz még

A szamitégépes szimulacio szerint a egyszer tandja hasonlo jelenségnek,

becsap6dasok keltette hullamok ezért érdemes kihasznalni az Osszes

koncentrikusan terjednek a Jupiter a,darjdo eszlelési Iehetos_eget. AZ. L

o ) tablazat tartalmazza a Jupiter adatait a

Iegkore’be’n. AZ, it ,bemutatot/t m/ode]l a becsapodasok napjaira. Az els6 két

becsapodas utan két nappal abrazolja a oszlop azt adja meg, hogy a feltiin-

hullamokat. (R. LeBeau, K. Backes és T. tetett id6pontban, azaz masfél 6raval

Dowling szamitasai alapjan) napnyugta utan Budapestrél (N= 47°

30', E= 19°05") milyen magasan fog lat-

szani a Jupiter. A harmadik és negyedik oszlop azt az id6pontot adja meg, amikor a

Jupiter Budapestrél nézve 10 illetve 5 fokkal latszik a horizont felett. Minden id6-
pont NYISZ-ben van megadva.



Természetesen nem vadul bugyborékolé és a szemink el6tt kavargd orvényeket
kell varni. Ne felejtstk el, hogy a Jupiter korongjan egyetlen ivmasodperc is kdzel
3000 km-t jelent. Ha szerencsénk lesz, a becsapddasok olyan intenzitas- és alakvalto-
zasokat fognak létrehozni a felhdzetben, melyek hatdsa egy néhany hetes észlelés-
sorozat anyagéabdl kimutathaté és nyomonkdvethetd. Eppen ezért az a legfontosabb,
hogy a bolygét az elsé becsapddas el6tt egy-két héttel elkezdjik folyamatosan
észlelni, és ha lehetséges, minden derllt este intenzitasbecsléses korongrajzot is
készitstlik, azért, hogy minél nagyobb részét fedjik le az égitestnek. A becsapddas
hetén mar a szirklletben kezdjik el figyelni a Jupitert, és amint elég sétét lesz az égi
hattér, készitslink intenzitasbecslést és rajzot. Amennyiben hazankbdl nézve maga a
becsapddas megfeleld id6pontra esik, folyamatosan kisérjik figyelemmel a holdak
fényességét. A becsapddasok id6pontja jelenleg fél 6ra pontossaggal ismert. Ennél
pontosabb adatokat csak kdzvetlenil a becsapddas elétt tudunk kozélni. Ezek utan
varjunk, amig a becsapodas helye j6l lathatova valik, ekkor ismét készitslink rajzot,
akar latszik felt(in6 képz6dmény, akar nem. A 2. tablazatban a nucleusok jeldlése
utan a becsapédas id6pontja taldlhaté NYISZ-ben, a kdvetkezd oszlop a becsapo-
dasok helyének jupiteri szélességét, a negyedik a Féld-Jupiter-nucleus szdget adja
meg. Végul azt a hosszUsagi fokot adtuk meg, ahol a becsapédas varhato.



Lathatd, hogy kiilonlegesen szerencsések vagyunk, hiszen a legnagyobb (7-es) mag
becsapddasa éppen a 20-ai észlelési ablakunkba esik! Ezen Kivil a 21-es, 14-es és 4-es
magok becsapddasa lesz szamunkra kedvez6 idépontban. A becsapddasok a Nagy
Voros Folt szélességétdl 20 fokkal délre fognak torténni. Mivel a GRS 130 fok korli
hosszusagon tartézkodik, a 21-es mag becsapddasa a folttél nem messze varhato. Az
Ustokdsdarabok becsapddasi helyét nem lehet megfigyelni kézvetlentl a Foldrél. A
2. tablazatbol lathatd, hogy 4-8 fokkal a hajnali terminator ,,mdgott" torténnek a
robbanasok, de a Jupiter gyors tengelyforgdsa miatt 20-30 perccel késébb mar a
Foldrél is latszani fognak a becsapodasi helyek.

Amennyiben olyan alakzatot észleliink, amely feltehet8en a robbanas kévetkezmé-
nye, kovessik nyomon megjelenését és készitsiink néhany vazlatot is a korong
kiillonbdz6 pontjain. Ne felejtsiink el CM-atmenet mérést végezni! Ha a tablazat azt
mutatja, hogy egy adott este adott idépontjaban egy korabbi becsapddas helye ked-
vez6 helyen latszik, ismét készitstink megfigyelést fliggetlentl attél, hogy mi lathato
a korongon. Az o6ridsbolygd intenziv észlelését a becsapddasok utén is folytassuk
egy-két hétig, mert az esetleges valtozasokat csak hosszu, homogén észleléssorozat-
bol lehet egyértelmien kimutatoi.

A legfrissebb id6adatokrol kuilén korlevélben tajékoztatjuk az érdekléddket. Aki
szeretné megkapni ezt a gyorshirt, kildjon egy-két felbélyegzett, megcimzett bori-
tékot MCSE cimére (Budapest, 1461 Pf. 219.). A boritékra irjak ra: A becsapodas
hete. (A korlevelet a Meteor Gyorshirek és az Ustokds Gyorshirek el6fizetinek automa-
tikusan megkuldjik.) A becsapodassal kapcsolatos Jupiter-észleléseket Vincze Ivan
részére kérjuk kildeni (7632 Pécs, Aidinger J. u. 15.). Jupiter-észlel6 lapok szintén
Vincze Ivan cimés igényelhetdk, 22 Ft postabélyeg ellenében. Az észleléseket —
lehet6ség szer(iit — az UstOkds rovat szamara is kérjik elktildeni. A Jupiter észlelé-
sérél bolygérovatunkban olvashatunk bévebben!

Az Ustokos eldtt haladé hosszt pomyulvany e sorok irasakor kezd a Jupiter 1égko-
rébe hullani. A feldarabolddaskor és az azdta keletkezett poranyag valdszinileg egy
Uj gydrdt formal a bolyg6é korul. A gazérias magnetoszféraja elfogja a 2 mikronnal
kisebb szemcséket és 10 éven belll a mar ismert gy(riket megkozelit§ fényességi
gy(rlbe rendezi 6ket, am nagyobb jupitertavolsagban. Mi csak a j6 id6ben és a be-
csapdédasok elegendden nagy energidjaban reménykedhetiink. Sok szerencsét min-
denkinek ennek a kiilonleges csillagaszati eseménynek a megfigyeléséhez!

KERESZTURI AKOS-SARNECZKY KRISZTIAN-ZAJACZ GYORGY

Tovabbra is vallalom kisebb precizios

tavcsGalkatrészek elkészitését Kildjon efiy fénykepet!
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