M esterfogasok

Ha lassan is, de kezd élénkiilni az érdekl6dés a rovat irant. Tobb levél érkezett a
vegyszerkészletekkel kapcsolatos kérésekkel, ill. van mar igény a hiperszenzibiliza-
lasra is. Erre vonatkozélag j6 hir, hogy napokon beliil megkapom a Forming-gazt, és
a készulék oOsszeallitdsa sem fog sok id6t igénybe venni. A specidlis vegyszereket
csak bizonyos szamu érdekl6dd esetén tudom beszerezni, mert par grammot nem
nagyon mérnek ki szakboltokban.

Az asztrofotdzas gyakorlati ismereteit nagyon nehéz lenne oly médon 6sszefog-
lalni, mint az eddigiekben az elméleti témaknal tettiik. Ennek okat els6sorban abban
latom, hogy itt dont6en a személyes tapasztalatok dominalnak, és a technikai lehet6-
ségek is igen eltéréek. Ennek megfeleléen a tovabbiakban egy-egy kiragadott témat
targyalva prébalok haladni, ami azonban magéaban rejti a mddszeresség latszolagos
hianyat. Ismételten kérek mindenkit, hogy ha barmilyen témaval kapcsolatban sajat
tapasztalataik, ismereteik vannak, amelyeket érdemesnek tart a Meteor olvasoi elé
tarni, jelentkezzenek, irjak le, és osszak meg asztrofotés tarsaikkal!

Kezdjuk (folytassuk?) néhany egyszerl szamitassal. Sokan kérdezik, hogyan lehet
kiszamitani egy-egy objektiv altal leképezett égteriilet méretét, azaz a negativ
fok/mm skalajat. Egyszer( optikai alapdsszefliggésekbdl adodik elsd képletlink:

Ha itt t helyére a 24x36-0s képméret oldalait irjuk, akkor régton adédik a két méret

fokban, ebb8l mar konny( kiszamitani a 1éptéket. Példaként egy f= 300-as teleobjek-
tiv:

24 = 2+300 =4,58°
36 = 2-300 a2=6,86°

Ez nagy pontossaggal csak torzitdsmentes, idedlis optikdkra igaz. HosszU fokusz
esetén kicsi lesz a latdbmezd, ebben az esetben (mivel kis szégeknél tg2a~2tga)

t=f-tga

azaz egy 1200-as fokuszu fétukor a filmre az égbolt 1°14x1°71-0s teriiletét képezi le.



A szamitas masik alkalmazasa amikor ismert szogméret objektum tényleges
méretére vagyunk kivancsiak negativunkon. A Hold f= 300 mm-nél minddssze

f=2-300-#" =2,618 mm

lesz. A kozelit6 képlettel (mivel 0°5 ,kicsi") t= 2,618059 mm, tehat lathato, hogy az
eltérés elhanyagolhato.

Milyen vezetési pontossadgra van szikségink? Ez az, ami munkank eredményét
leginkabb befolyasolja, hiszen egy jol sikerllt teleobjektives fotdhoz tudnunk kell,
mekkora hibat engedhetiink meg. Legtébbszér — vezet6tavcs6ben kovetve a
csillagot — mi magunk vagyunk a pontossdg meghatarozoi, de azért nem art kissé
atgondolni joel6re, megfelel-e a nagyitas, a miszer kezelhetésége stb\

A szikséges pontossag két meghatarozoja az alkalmazott fokusz és a film felbon-
tdsa. Ez utobbival azonban csinjan kell banni, mert mérészamat asztrofotézasnal
nem lehet agy hasznalni, irant a hétkdznapi fotézasnal. Lassuk, miért!

Egy 100 vonal/mm felbontasu filmen elvileg meg kiilonbdztetni két egymastol 0,01
mm tavolsagra leképezett objektumot. Ez alapobjektivnél 0°011 (azaz 0'68 = 41"), kb.
a Jupiter atmér6je. Ha noveljik a fokuszt, a helyzet még kritikusabb: 80/840-es
objektiv ett6l 840/50= 16,8-szor szorosabb kettdstket (2"44) is felbont — hacsak nem
tesziink akaratlanul is arr6l, hogy pontszer(i leképezés helyett pici csikokat,
vonalkakat fotézzunk. A gyakorlat ezzel szemben mast mutat. Egy halvany (tehat
nem tulsagosan nagy fényszérddast el6idéz6) csillag képe negativunkon az élesre
allitas sikerét6l figg6en kb. 0,03-0,08 mm atmérdjd folt lesz. Egy fényes csillag képe
akar 1-2 mm atmérdgjd is lehet — ennek oka nem az optikaban, hanem az emulzié
fényszorodasaban keresend8. Expozicié kozben részben a szcintillacio, légkori
zavarok miatt a csillag képe tancol a negativon (az el6bb emlitett 0,05 mm egy 500
mme-es teleobjektivnél 20"-nek felel meg). Ez énmagéaban nem okozhatja a csillag el-
torzulasat, bar nagyon vibralo légkornél elképzelhetd ekkora seeing. Mechanikank is
hajlamos rezgésszer( kismérték( mozgasra, f6leg ha kézi vezetés esetén allandoan
piszkaljuk. Ennek mértéke még massziv miszereknél sem elhanyagolhatd; a hosszu
expozicié alatti véletlenszer(i rezgések akar tonkre is tehetik a képet. Azonban ez is
csak hozzajarul a csillag foltszerl leképezéséhez. A jelenséget dontéen a fény-
szorodas és az el6hivaskori fotokémiai reakciok okozzak. A vékony fénynyaldb az
emulzioba ,,utkdzve" annak alkotorészecskéin szérddik, a kdrnyezd anyagba hatol,
amig teljesen el nem nyelédik, addig azonban tesz réla, hogy néhany sz(izen maradt
AgBr kristalyt megtermékenyitsen. Minél nagyobb a fénynyalab intenzitasa, annal
nagyobb lesz a korong. A jél ismert diffrackio is hatassal van negativunkra; latha-
tdéva teszi az amugy nagyon halvany ,,karokat", amelyek a segédtikrink labain tor-
ténd fényelhajlas miatt keletkeznek. Az el6hivaskor beindulé reakcidk a hivé ming-
ségétdl fliggben az eredeti latens képet kissé befolyasoljak, a kiegyenlité hatasu
vegyszerek pl. l1agy atmenetet képeznek az expondlatlan részek és a csillagnyomok
kdzoétt, ami a foltszer(i megjelenés felé vezet.

Mindezek tehat abba az iranyba hatnak, hogy csillagnyomaink nem tokéletesen
kicsik és kemények. Altalaban egy 27 DIN-es filmnél a 0,05-0,08 mm atmérdjii nyom
mar j6 eredmény, TP 2415-re a 0,02-0,03 mm is kdnnyen elérhetd, ha sikerdl... Sajnos
az élet nem ilyen egyszer(: az expoziciét el is kell végezni, és kdzben az a franya
vezetdcesillag szandékaink ellenére ki-kimegy a szalkeresztrdl.
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Tételezzikk fel, hogy halvanyabb csillagok esetében megengedjiuk (nem
jészantunkbdl...), hogy pici ovéalis nyomok képzédjenek negativunkon, melyek kb.
kétszer olyan hossztiak mint szélesek. Ez szamokkal azt jelenti, hogy a kb. 0,06 mm
atmeérdji korocske most egy kb. 0,12x0,06 mme-es tojassa fog torzulni. Az elmozdulas
0,06 mm — minek felel ez meg sz6gelmozdulasban?

f= 50 mm (t= 0,06)
f= 300 mm (t= 0,06)
f= 1200 mm (t= 0,06)

Lathato, hogy a fékusz névekedtével mennyire szigoriva valik a pontossag utani
igény. Vegyuk figyelembe azonban azt, hogy a vezetési hiba nem egyforméan lesz
lathat6 a kiilénb6z6 fényerejd csillagokon: ha egy nyom hibéatlan vezetésnél 0,2 mm
atmérdgjd lenne, ez most 0,26x0,2 mme-es, kissé szabalytalan nyom lesz, ami aranyai
miatt nem olyan feltlin6 hiba. Kar, hogy halvany csillaghol van tébb, a képen ezek
dominalnak... Altalanossagban elmondhatd, hogy alapobjektives képeknél elég a
3'-4'-es pontossag, f- 300-nal mar illik I'-en beldl maradni, efélétt a fokusz
aranyaban mar-mar tantaluszi kinokat él at a bator vallalkozé.

Végezetll a vezet6tavcsdrél. Legegyszerlibb megoldas erre a fényképez6géptdl
fuggetlen, kismértékben kilon is allithaté lencsés tavcesé. Ez utdbbi kényelmi szem-
pontbdl célszerl, mert ha egy mereven parhuzamositott tavcsével vezetiink, az
esetleg halvany objektum alig lathaté a szalkereszten, ellenben ha van egy +5°-10°
moz~asszabadsagu allitasi lehet6ség, akkor biztos beleesik a téma iranyaba egy
1 -2 -scsillag. Nagy méret( (tukrds) mlszereknél javallott a sajat fokuszu vezetés,
mert ez valéban garantalja a pontos kdvetés lehet6ségét, kivitelezése azonban nem
egyszerd.

Vezet6taves6 céljara megfelel olcsobb 40-60 mm atmérdjd lencse, sziikség esetén
fokusznyujté taggal (ha az eredeti fokusz 500 mm-nél kisebb). Egyetlen lényeges
kritérium az, hogy tisztan lassuk azt az eltérést, szdgtavolsdgot, amit szeretnénk
megengedni.

Példa: Objektiuiink 300-as, a vezetd egy 50/540-es az okularban 010 mme-es szalkereszt van,
a latdmezdben 20 osztast tudunk megszamolni. Ezek alapjan 2 osztas kézott 10/20 = 0,5 mm
van, erre az 50/540-es a= 0°,053 = 3,18 szdgtavolsagot képez le (ez kénnyen ellendrizhetd
csillag-atvonulas idejének mérésével, ez esetben kb. 13 s lesz). Ez kb. haromszorosa a
megengedett 1"-es hibanak, tehat, feltétlentil gy kell vezetni, hogy a csillag ne végezzen 1/3
osztaskdznél nagyobb mozgast. Ha kétszerezével 1080 mm effektiv fokuszt allitunk eld, maris
kényelmesebben latjuk az 1"-et (*=0,6-0,7 kdz). Logikus, hogy minél hosszabbfokuszt érdemes
alkalmazni a kényelmes szem-er6ltetés nélkiili munka érdekében.

Sajat mliszeremnél Csatlos Géza kit(in 100/2800-as mini-Cassegrainjét hasznalom
vezetének, 10 mm-es okularral. A latomez6 kb. 4', egy osztaskdz 20". A vezetesillag
— sajnos — virtudz break-dance mutatvanyokat végez egy 30"-40"-es tartomanyon
belll, ami kitliné lenne egy 300-500-as teléhez, de pocsék a 200/1200-as csdvemhez.
Sokadik éragép-konstrukciét probalom ki a +5"-es vezetéshez, az egyik majd csak
bejon... Ez utdbbi 6néletrajzi adalék ne vegye el senki kedvét; sok-sok tekercs film
kap még fényt el6hivaskor, amig egy kezdd eljut arra a szintre, hogy j6 ég esetén ru-
tinbdl fot6zza kedvenc témajat, objektumait.

KOCSKA TAMAS
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