A felsoroltakon kivil Fidrich Roébert (Gydr(if(i), Hajda Attila (Héhalom), Kiss
Laszl6 (Szeged), Szentaskd Laszlo (Budapest) kuldott beszamolét, leirast, ,,hoz-
z4aszo6last”. Veluk egyltt 6sszesen 17-en jutattak el észleléseiket, vizualisan 43,3
ora, radios téren 11,0 6ra Ossz-idGtartamban.

A vizualis listdban a mar j6l ismert nevek, akik hési kiizdelmet vivtak a
felh6s id6ével. A két honapban négy nagyobb raj maximuma is alkalmas hold-
fazisra esett, azonban csupan ,,masfelet” engedett megfigyelni a korabbi évekhez
képest szokatlan iddjaras. A kevés észlelést szinte egyenként ismertethetjik -
valasszuk ezt az utat! November 7/8-an Eszenyei és Tepliczky 3 orat toltott
kint a még meleg, kristalytisztanak indulod éjszakaban. A kettejuk altal latott
19 meteorbdl 6 db északi és 2 déli taurida, valamint 2 lyncida! Gyors felh6sodés
vetett véget az igéretes észlelésnek.

Leonidak

Néhany nap mulva leesett a ho, bekdszontétt a tél szokatlanul koran. A nagy
havazasok utan kelet felol szakadozott fel a felh6zet, mégpedig pont a Leonidak
maximumanak délutanjan. Tobben késziltek az eseményre, pl. a Forgacs-Ko-
véacs dud, amely 17/18-4n 22:20-00:05 UT kozott észlelt Gyal kiltertletén - az
eredmény 9 meteor, 'k6zllik 2 taurida és 2 db leonida-rajtag.

Ugyanezen éjszakan Tatan keszil6dott egy népes csapat a maximum észle-
lésére: Keresztari, Sarneczky, Tepliczky és Téth Eva - Eszenyei Emese techni-
kai kozrem(koddésével. A Hold lenyugvéasa idején, éjfél el6tt indult Gtjara az
»expedicio”, amely alkalmas megfigyel6hely keresésével kezdi munkajat. A meg-
szokott helyszinen sirl gomolygé kod tette értelmetlenné a munkat, de szeren-
csére a Gerecse dombjai kozott sikerdlt alkalmas helyet taldlnunk. A tardosi
fennsikon az atlatszésag ha nem is tokéletes, de a ,lentinél” sokkal jobb volt,
mar csak a 15-20 centis hdval és a hajnali -10 °C koérali h6mérséklettel kellett
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megklzdeniunk. Sikerrel vizsgazott a Kereszturi altal tébbiek szamara is elké-
szitett ,,turbd” észlel6ruhdazat, amely vastag labvédéhbdl, bélelt fejsisakbdl és ha-
l6zsakbetétbdl allt. Az észlelés UT-ben éjféltél hajnali 4 éraig folyt, s ezalatt a
4 f6s csapat 119 meteort jegyzett fel. Az adatrégzités magnora tortént, ekkor
probaltunk ki a gyakorlatban el6szor egy radiés (DCF) 6rat. (Ez a Minchen
mellett mikoédd hosszUhullamua idéjelad6 jeleit veszi, és ehhez szinkronizélja
magat - gyakorlatilag atomdra pontossaggal!) Sok szép leonidat lattunk, szam-
szerint 56-ot, az id6 mulasaval, azaz a radians emelkedésével azonban nem n6tt
a latott rajmeteorok szama. Tehat valdszinlileg mar a maximumon tul, az ak-
tivitas leszall6 szakaszat lathattuk. A meteorok nagy szazalékanak palyajat
térképre rajzoltuk, ami szép teljesitménynek mondhaté a zord id6jarasi viszo-
nyok kozott. A radians(ok) meghatarozasa azonban még varat magara. Az alabbi
tablazat a személyekre lebontott hulldsi darabszamokat és az 6sszegzett fényes-
ségstatisztikat tartalmazza.

Leonidak - 1993

Rajtag-darabszam (hatarmagnitudé) éranként és észlel6nként

A megfigyelt leonidak atlagfényessége +1,6 magnitidé. Eszlelésiinket - héla
elektronikus levelezési lehet6ségiinknek - azonnal tovabbitottuk nemzetkézi
tarsszervezeteinknek. Cserébe megkaptuk német barataink (Jirgen Rendtel és
Ulrich Sperberg, Arbeitskreis Meteoré) adatait. Ok a darabszam tekintetében
ugyanezt lattak, azonban a rajmeteorok atlagfényessége naluk joval alacso-
nyabb, minddssze +3,3 magnitado!! Lehetséges, hogy csupan a fényesebb rajta-
gokat vettik észre és rajzoltuk? Persze Rendtelék sokkal jobb égen végezték a
szamlalas (hmg-juk: 6,2-6,3 volt).

Geminidak

November tovabbi napjaiban és december elején nem lehetett tdbbet észlelni.
Valtozatos, havas-es@s id6jaras kozepette készlltink a Geminidakra, amelyet
idealis holdfény-viszonyok kozott lathattunk volna. A tdborozéas szinhelyéil Kot-
ését hirdettiilk meg, de ahogy kozeledett az id6pont, ugy fogyatkozott a vallal-
kozék szdma - végil csak a mar megszokott csapat maradt (L. a Leonida-ész-
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lelést). December 12-én este 18 6ra UT-kor harman kezdték meg a teljes éjsza-
kara tervezett észlelést (Kru, Sky, Tev) magndval és a melegedést szolgalé k-
16nb6z8 technikai eszkdzokkel (villanypérna, hajszaritd) felszerelkezve. E sorok
irdja kés6bb érkezett, s mire bekapcsolédott volna a munkaba, nyugat fel6l gyors
borulas kezd6détt. (Eppenhogy sikerilt leészlelni a Nova Cas '93-at, amelynek
hirét érakkal elébb bocsatottak ki!) A minddssze két ora alatt ketten 43 gemi-
nidat lattak, pedig az igazi hullds csak ekkor kezd6détt volna!

Gondoltuk, hogy a masnapra vart maximumnak végképp befellegzett, ezért
haza is utaztunk. Kar volt hinntink a meteorolégianak, ugyanis a felhézet sza-
kadozott volt, és legalabb a felhdlyukakban lathattuk volna a nagyszer( t(izi-
jatékot. Osvath Péter Szaron az atvonulé felh6zet mellett 2 6ra alatt 83 meteort
szamlalt meg!! J6l egybevag Kiss Laszl6 tapasztalata Szegedrél, aki ugyanezen
13/14-ei éjszakarol a kovetkezéket irta: »Hétfolkedd éjjel - megszakitva a cso-
portelmélet tanuldsat - kinéztem az éppen felhélyukas égre, és 40 perc alatt kb.
30 meteort lattam, amelyek kozil durvan 10 volt fényesebb 2 magnitadénal. Mit
mondjak, kissé ,,dinamikusabb” latvany volt az augusztusi perseidaknal!«

Megkaptuk belga radiometeoros baratunk, M. De Meyere teljes decemberi
észleléssorozatat (1. abra), és ezen szépen kdvethet6 a Geminidak aktivitdsanak
lefolydsa. Nos, éppen a 13-an esti 6rakra esett a maximum - Kkis szerencsével
hatalmas élményben lehetett volna résziink! Kilénben a Jonéds-Vamosi észle-
16dud is igyekezett radidsan figyelemmel kisérni a maximumot, de ennél a lassu
fel- és lefutasu aramlatnal egyetlen éjszaka gorbéje nem ,mutatés”. A raj fé-
nyességstatisztikajakor csupan a kotcsei csoport és Petd Zsolt 12/13-ai észlelé-
sére alapozhattunk:
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Geminidak - 1993

Fényességstatisztika

Ursidak

Mindossze Pet6 tudott 2,3 6rat észlelni dec. 23/24-én - a maximum utan 2
éjszakaval. Az eredmény: nulla darab ursida, viszont 7 coma berenicida (19
meteorbdl). Sovany vigasz, hogy nem csak mi voltunk pechesek. A fenti decem-
beri radiés grafikonon az egyik nagy ,lyuk” pont az Ursidakkor van, ugyanis
ekkor szakadt le Meyere antennaja’...

Pulzalé tlzgomb

Latvanyos meteoijelenségrol
kuldott leirdst Szentasko Laszld,
1993. november 8-an 2:40 UT ko-
ral figyelte meg, 5,8 hmg-ju
égen. Valtozozas kozben vette
észre a tlizgdmbot, amely a De-
nebola alatt haladt, fényessége a
megpillantaskor -2m volt, szine
az ég6 magnéziuméra emlékezte-
tett. Replilése soran egészen -
6mig fényesedett, amikor varat-
lanul, révid id6re teljesen eltiint.
Ezutan két fényes és rendkivul
élénk kék szind felvillanas ko-
vetkezett, amelyek kozdtt nem
lehetett a meteort megfigyelni.
Rovidebb sziinet utan sziporkaz-
va, fehéres szinnel felrobbant.
Az egész jelenség 3 masodperc
alatt jatszédott le, a meteor 25°
hosszu palyat futott be az égen,
Gtja mentén nyom nem maradt.

(Rovatunkat Eszenyei Emese,
Kereszturi Akos és Tepliczky Ist-
van &llitotta dssze.)
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Meteoros hirek

Szigoruan titkos meteorok

Az 1801-es év legels6 hajnalan Guiseppe Piazzi, olasz csillagasz felfedezte az
elsé kisbolygét, a Cerest. Megindult az aszteridadv feltérképezése, az ismert
kisbolygdk szdma egyre gyorsabb Utemben ndvekedett. Ezzel egyidében a ku-
tatas térben is kiszélesedett, egyre tobb olyan objektumot taldltak, amelyek
nagy mértékben eltavolodtak a Mars és a Jupiter palyaja kozotti kisbolygdovtél:
Lassanként egyértelm(ivé valt, hogy a kisbolygék palyai keresztil-kasul beha-
16zzak a Naprendszert. Az utébbi években, évtizedekben, megtaldltuk az érias-
bolygok térségében, illetve azokon tul az elsd apré égitesteket, a Kuiper-objek-
tumokat. Ugyanakkor szép szamban észleltiink olyan ,,tormelékeket” is, ame-
lyek veszélyesen kozel - olykor csak néhdny szaz ezer kilométerre haztak el
bolygénk mellett, ezeket a féldsurolo-objektumok elnevezéssel illettik. (L. még
Meteor 1993/9., 17. 0.

A foldkozeli kisbolygék vadaszataban és elméleti vizsgalataban kiemelkedd
jelent6ségli Eugene M. Shoemaker munkéssaga. Az utdbbi években a sziszte-
matikus égboltfotézas eredményeképpen sokkal gyakoribba valt az ilyen égites-
tek felfedezése, ez a tény pedig meglepd kdvetkeztetéseket vont maga utan.
Shoemaker 1983-ban publikalta munkajat, amelyben statisztikai adatok segit-
ségével ramutatott, hogy a foldsur6 objektumok hatalmas szama miatt
bolygénknak rendszeresen 6ssze is kell Utkéznie ezek némelyikével. Vizs-
galata szerint évente atlagosan egy olyan aszteroidanak kell megsemmistlnie
a légkdrben, amelynek ekkor felszabadulé energiaja eléri a 20000 tonna TNT
robbanasanak energiamennyiségét - ennél kisebb objektumokbdél pedig még
tébbnek kell elpusztulnia az atmoszféraban. (Osszehasonlitasképpen: a Tunguz-
meteor energiaja 10 milli6 TNT-vel volt egyenérékd.) Egy ilyen kisbolygd nagy-
jabol 10 méter atmér6jd lehet, tbmege ezer tonna korali, és 15-20 km/s-0s se-
bességgel érkezik. Szerencsére, amennyiben fémtartalma nem nagy (azaz Kicsi
a szerkezeti szilardsaga), még a légkdr magasabb részeiben megsemmisul, és
nem okoz karokat a felszinen (1. még Meteor 1994/1., 32. 0.). Hasonl6 terileten
dolgozik David L. Rabinowitz is (Carnagie Institution of Washington), aki a
Spacewatch teleszkoppal készitett megfigyelései révén vivott ki nemzetkozi el-
ismerést. Szerinte Shoemaker el6bb ismertetett becslése minddssze egytizede,
egyszazada az igazi értéknek. Rabinowitz eredményei arra utalnak, hogy 10-20
kilotonnas robbanasok atlagosan havonta fordulnak el6, évente pedig egy 100
kilotonnassal szamolhatunk. A megfigyelésekbdl kétségtelenil arra kell kdvet-
keztetni, hogy sok a foldsurolé kisbolygd, igy soknak kell bolygdnkkal 6sszeit-
kdznie - akkor miért nem vessziik észre ezeket az eseményeket?

Nos, a valasz talan kicsit kiabrandité, ugyanis meglehetésen hétkdznapi. A
légkori robbanasok megfigyelésére legjobb lehet6ség geostacionarius palyan el-
helyezett mlholdak fedélzetérél nyilik. Olyan eszkdzdkkel, amelyek folyamato-
san figyelik bolygdnkat, mar j6 ideje rendelkeziink - ezek azonban a hadsereg
fennhatdsdga ald tartoznak. Az Egyesult Allamok Védelmi Minisztériuma ta-
valy oktéberben hozta nyilvanossagra egy ilyen, geoszinkron palyarél végzett
17 éves hadéaszati megfigyeléssorozat eredményét. A mesterséges holdakon el-
helyezett eszkdzok a Fold felsd légkorét figyelték, esetleges nuklearis robbana-
sokra illetve ballisztikus rakata inditasokra vadaszva. A miszerek paraméterei
a katonai titoktartds miatt csak kozelit6leg ismertek, valoszinlileg mind a vi-
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zudlis, mind pedig az infravoroés tartomanyban mikodtek. Az észlelések nem
korlatozédtak az éjszakai félgbmbre - egy aszteroida robbanasa altal okozott
felvillanas ugyanis bolygonk nappali oldalan is észrevehet6'. A megfigyelések
nagy része az infravoérds tartomany 2,78 mikronos hullamhosszan tértént, ame-
lyet a légkor alacsonyabb részeiben 1évo' vizgd'z elnyel.

Az 1975 és 1992 kozotti ido'szakban 136 légkori robbanast észleltek, ami
atlagosan évenként nyolc, 1 kilotonnas energiaju eseménytjelent. (1. a mellékelt
abrat.) A valddi érték ennél nagyobb lehet, a felvillandsok ugyanis maximum
egy-két méasodpercig tartanak, és a mdszerek j6 felbontisuk ellenére sem rog-
zithették az 0sszes robbanast. Az észlelések szamat ugyancsak csdkkenti, hogy
azok arhivalasanal a katonai szakértdit els6sorban a hadéaszati jellegl esemé-
nyekre forditottak figyelmet, az egyértelm(ien természeti jelenségek nem Kkel-
tették fel az érdekld'désiiket. Ezeket a tényezdket figyelembe véve, a valdsag-
ban kdérulbelll tizszer ennyi robbanas térténhetett a m(szerek érzékeny-
ségének hataran belldl, ami évi 80 egy kilotonnas eseménytjelent - ez
azonban még mindig alatta van a Rabinowitz altal becsult értéknek.

Egyébként nem ez az egyetlen rendszer, amely nagyenergiaju légkori robbana-
sok megfigyelésével foglalkozott. Egy hasonlé céla foldi halézat tGzemelt 1960
és 1974 kozott, amely alacsony frekvenciaju hanghulldmokat régzitett. Ennek
a programnak az eredményei is rendszeres légkéri robbanasokra utalnak, me-
lyek kozil a mérési id6szakban az egyik legnagyobb 1963. augusztus 3-an toér-
ténhetett. Az észlelések alapjan ezt egy kb. 20 méter &tmér6jd aszteroida okoz-
hatta, amely valahol Dél-Afrika és az Antarktisz kézott semmistlt meg, félmillio
tonnas energiaju robbanassal. A jelenlegi miholdas rendszer adatai a tovabbi-
akban sem lesznek kénnyen hozzaférhet6k a katonai titoktartas korlatozasai
miatt - igy a kutatok hasonlé m(iszerek'tudomanyos céli mesterséges holdakra
telepitését tervezik.
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Ha valéban ilyen gyakran semmisiilnek meg kozmikus latogaték bolygénk
légkdrében, miért nem latjuk ezt a Fold felszinérél? Ennek a magyarazata egy-
részt abban keresend, hogy bolygdnk csak kis hdnyada lakott. Masrészt a rob-
banasok energiajanak nagy része az infravorés tartomanyban sugarzédik ki,
ami szintén csdkkenti a vizualis észlelés esélyeit. (A fent emlitett 136 infravoros
megfigyelés koziul csak harom eseményt rogzitettek a vizualis tartomanyban -
igaz, ez a rendszer jellegébdl is adédhat.) Ugyancsak csdkkenti a bejelentések
szamat, hogy csak az utobbi években kezd6dott meg egy globalis tlizgémb-adat-
rogzité halézat kiépitése. ,,Kutatadsaim alapjan biztos voltam benne, hogy nagy
szamban térténnek ilyen robbandsok - minddssze ki kellett varni az idét, mig
ezeket nyilvanossagra hozzak” - emlitette Shoemaker. A természeti katasztro-
fak egy része ellen (arvizek, szarazsag, hurrikanok) a térténelem sordn megta-
nult védekezni az emberiség, bar moédszereink még ma sem tokéletesek. A fold-
surolé kisbolygok felfedezésével egy Ujabb ilyen tényez6t ismertiink meg —a
kutatok munkajan igy ezentdl egyszer( szakmai dicséségnél sokkal tébb mul-
hat.

(Sky and Telescope 1994 februar - Keresztiri Akos)

Helyreigazitas

A Meteor el6z6 (1994/2.) szaméaban a meteorrovatban (31. 0.) megjelent latva-
nyos Perseida-tlizgémb fotét Schéda Gyorgy (Gydngyos) készitette a kékestetdi
meteorologiai alloméas mell6l. A felvétel beklldésében Muranyi Lajos m(ikédott
kozre, s ez okozta a félreértést. A szimultan felvétel paija, amit Kovacs Sandor
készitett Zagyvaszanton, a cikk ,,sugalmazasaval” ellentétben tudatos, sziszte-
matikus fot6zas eredménye volt. A tévedésekért elnézést kérink!

Kozvéleménykutatas: hol rendezziuk a Perseiddk 94 tabort?

Idén augusztusban ismét kivalo lehetéség nyilik majd ,,hirhedt” aramlat meg-
figyelésére. S6t még a tavalyindl is jobb, hiszen Ujhold augusztus 8-an lesz,
azaz szinte teljesen holdmentes éjszakakon kisérhetjuk figyelemmel a var-
hatéan ismét csak intenziv hullastlHogy kell6képpen felkészuljunk a nyar
jeles eseményére, mar most célszer( tervezgetniink ezeket a napokat. Alkalmas
tdborozasi helyet kerestink, ahol 20-30 ,,profi” meteorészleld zavartalanul vé-
gezheti a raj minél teljesebb kord megfigyelését.

Ez elmult esztend6kben a kovetkez6 helyszineken voltak nagyobb meteorész-
leld taborok: Jésvafd (1987), Kat-hegy, Marta (1988), Szent Gydrgy-hegy (1989),
Szomolya (1991), illetve szamos helyszinen tébb kisebb tabor az elmult eszten-
dében. Az idén el6relathatdlag az augusztus 6-16. kézotti idészakra tervezzik
a megfigyel6akcioét. Az el6z6 évek tapasztalatai alapjan szamitott maximum id6-
pontja 11/12-én az éjjeli érakra esik. Szeretnénk otleteket kérni megfigyelSink-
t6l az idei tdborozés helyszinére. A hagyomanyos szempontok (alkalmas észle-
16hely, megfelel6 kommunalis kériilmények) mellett fontos, hogy az elektroni-
kus kommunikacié is megval6sithaté legyen (azaz szikséglnk van egy
telefonvonalra, amire csatlakoztathatunk szamitogéppel). Ez a feltétele, hogy
adataink mihamarabb eljuttassanak a nemzetkdzi gyUjt6kézpontbal!

(tey)
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