TavcsOépitées - Trabantbol

A formabonté cimvalasztas ellenére a cikk szerz6je mar most leszégezi, hogy igen
komoly dolgokrdl szeretne értekezni. Valdjaban egy autbalkatrész tgyes alkal-
mazasardl van szé, a cimben jeldlt modern, mlianyag karosszériaju auté csak azért
szerepel nalam donorként, mivel évek sordn tébb kébméter Trabant-alkatrész hal-
mozoédott f6l udvaromban, bar ezek legtébbje normalis emberi mérce szerint inkabb
a "szemét" kritériumanak felel meg.

Az amatdresillagaszok né-

pes csaladjanak kelet-euro-

m2 pai 4ga nem engedheti meg

maganak, hogy jol megterve-

zett, raadasul szép kivitell

gyari miszereket vasaroljon

1-2 évi Kkeresetéb6l, ezért

sajat lehetdségeinek megfele-

I6en maga épiti mf(szereit.

Elértiink arra a szintre, hogy

mar nem az optika a sz(k

keresztmetszet, hiszen elfo-

gadhat6 aron juthatunk jo

mindéségl tukrokhodz, okula-

rokhoz. Sokunk szamara in-

kdbb a mechanika, a j6 fi-

nommozgatas okoz gondot,

nem beszélve a pontos Ora-

géprél! A gépipari megmun-

kalasok arai — stilszerien — a csillagos égig szoktek, marpedig egy bolygo

megfigyelése 250-szeres nagyitasnal komoly, stabil mechanikat igényel, féleg akkor,

ha nem csak azt szeretnénk konstatalni, hogy a bolygé ott van... Az asztrofotésok

ismerik azt az epilepszias rohamhoz hasonld tuneteket okozo jelenséget, amikor a

vezetés 25. percében egy éjszakai fuvallat kiléditja a vezet&cesillagot a szalkeresztes

okular latémezejéb6l. Mindez visszavezethet6 a mechanika és a finommozgatas

fogyatékossagaira. Ma mar ritkan talalkozhatunk a néhai Féld és Egben fel-felt(ing

palcikalabd 200/2000-es messzehordd I6vegekkel, de a finommozgatadshoz hasznalt

kis atmérdjd csigakerekek vagy rovid oll6ju tangenskarok bizony ma is sok kelle-
metlenséget okoznak.

Ha feltételezziik, hogy miszeriink labazata, csapagyazasa elegend&en stabil ahhoz,
hogy 6nmagéban hibat nem okoznak, a rezgések, lengések az alabbi két forrasra
vezethet6k vissza:
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1. Egy nagyobb méretl mdszer tubusa az opti-
kédk foglalataival nagy tdmegu lengd terhet jelent
(1. abra), amelynek sajat frekvenciaja 0-10 Hz
tartomanyba esik. Ezt szeretnénk "megfogni” egy
viszonylag kis er6karon dolgoz6é finommozga-
téssal. Az erre vonatkoz6 dinamikai szamitasok
meglehetésen bonyolultak, az azonban minden
tovabbi nélkul belathat6, hogy minél nagyobb at-
mér6ji a finommozgatds kereke (vagy az ollo
karja), anndl inkdbb képes lesz ellensulyozni a
lengést.

2. A finommozgatas szikségszer(ien sok alkat-
részbdl allo készulék, amely illeszkedések mentén
hézagokat tartalmaz, melyek a jol ismert kotyo-
gast hozzadk létre. Ha egy rendszer Osszegzett
hibaja pl. 0,3 mm, és ez a hiba 10 cm-es karon
adodik at a mdszerre, akkor arc tg 0,3/100 = 0°17,
azaz kb. 10' elmozduléas johet létre kils6 hatasra
(szél, meglékés, laikus szemlél§ tavcsébe kapasz-
kodasa stb.). Ez 1/3 Hold-atmér§, tehat nagy nagyitasnal a Hold ki-be jar a latéme-
z6ben, a kép élvezhetetlen.

A jarmdipar karos lengések, rezgések csillapitasara fejlesztette ki a lengéscsil-
lapitét. Ez a mlkodése soran a viszk6zus folyadékok aramlasi térvényei szerint a
mozgasaval ellentétes erdt fejt ki, és ami nagyon fontos: a mozgas sebességével
aranyos mértékben:

A c aranyossagi tényez6 értéke
fugg a munkafolyadék viszko-
zitasatol, és a szerkezet kialaki-
tédsatol Mindez magyarul azt je-
lenti, hogy ha egy lengéscsilla-
pitét Ossze szeretnénk nyomni,
akkor ez kis er6kifejtés esetén las-
san fog sikerilni, nagy erd esetén
azonban gyorsabban. Egyszer(ib-
ben szélva: egy autdé lengéscsil-
lapitéjat nem tudjuk néhany cm/s
sebességnél gyorsabban &ssze-
nyomni vagy kihazni.

Tapasztalatbol tudjuk, hogy egy
tavcs6 lengése nagy szogsebes-
ségU, de kis amplitad6ju mozgas.
Kézenfekvd, hogy lengéscsillapi-
téval vagy valami hasonl6 elvet hasznositd készllékkel hatastalanitsuk, de kdzben a
finommozgatas és az éragép mikddését ne zavarjuk. A gyakorlatban ezt tobbféle-
képpen is megvalosithatjuk.
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4. abra

Autobdl kiszerelt lengéscsillapité beépitése

5. 4bra

Némi atalakitas utan barmilyen auto len-
géscsillapitoja alkalmas lehet. Bele Kkell
piszkalni kissé a belsejukbe, mert a csilla-
pitasi tényez6 mozgasiranytol fiiggd, de
ezt konny( kiiktatni. Ennek részletezése
felesleges, mert minden esetben mas-maés
valtoztatast kell eszkdzolni, ami szeét-
szerelés utadn azonnal nyilvanvaldva valik.
A beépités egyik példaja a 2. abran lathato
egyvillas mdszer esetén, ahol a dek-
linacios tengely korili rezgés csillapitasa a
cél. A szereléskor tgyelni kell arra, hogy a
-35°- +90°-0s szogtartomanyt be tudja
jarni a tubus. A beépités a rektaszcenzios
tengely mentén Kkissé bonyolultabb, és
nem is mindig jar tokéletes eredménnyel,
hiszen nem magat a tubust tdmasztjuk
meg, hanem egy tengelyen keresztil az
egész rendszert (3. abra). Feltétlendl
ugyelni kell arra, hogy a szereléskor fel-
hasznalt csuklék, alkatrészek szorosan
illeszkedjenek, mert hézagos kapcsolat
esetén hiaba faradoztunk!

Amatdr lengéscsillapitd készitése

A folyadékok surlédasos aramlasat jol felhasznalhatjuk a 4. abran lathaté egyszerd
berendezéssel. A ken6anyag valamilyen méz sirliségd, olaj alapu anyag legyen, le-
het kisérletezni pl. olaj és szurok keverékével. Elénye e szerkezetnek, hogy "hozza-
tervezhetjuk" mUszeriinkhdz, nem kell alkalmazkodni a kész alkatrész méreteihez.

Folytatas a 29. oldalon!
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Harom 8 cm-es refraktor

Egy mindségi 8 cm-es refraktornal kezd6dik a "komoly amat6rtavcs6” kategoria. Az
atmérd szerény, de ennek elényei is vannak. Ekkora nyilasu objektivek viszonylag
érzéketlenek a légkori nyugtalansagra. Képalkotasukrél annyit, hogy nem ritka
kozottik a diffrakcidhatarolt optika. Stabil és hordozhaté tavcsovek, és nem
utolsésorban mindezért nem kell nagyon sokat fizetniink.

Magyarorszagon nem alldogalnak tucatszamra az optikai tzletekben a kiildnféle
tavcsovek — igy van ez a refraktorokkal is. Szerencsére a Zeiss kit(ind 80/840-¢es ill.
80/1200-as AS objektivjeibdl a kdzelmultban elég sok keriilt amat6érkézbe. Mas
gyartmanyu hosszt fékuszu refraktorok szinte egzotikumnak szamitanak, persze
nem beszélve azokr6l a ma mar muzealis érték( refraktorokrél, melyek mindmaig
hliségesen szolgaljak hazank kilonféle csillagvizsgaloit.

Kevesen tudjak, hogy régebben a Magyar Optikai Mdvek is gyartott 8-10 cm-es
hosszu fokuszu akromatokat, bar nem csillagaszati célokra. Persze honnan is tudnak,
hiszen a MOM jérészt katonai célokra gyartotta optikait, melyek sokaig jotékony
homalyban maradtak az amatérék szamara. Nemrégiben az MCSE-hez kerult egy
80/1260-as légréses akromat, melyet eredetileg kollimator szamara gyartottak. Mivel
a multkoriban meglep6en j6 tapasztalatokat szereztem egy 50/500-as MOM-ak-
romattal, felébredt bennem a kivancsisag, hogy mit tud ez a nagyobb objektiv.
Szigord mércének a Zeiss 80/1200-as AS objektivje kinadlkozott (szintén az MCSE
miszere). A teljesség kedvéért bevontam a tesztelésbe egy apokromatikus refraktort
is, amely a Zeiss-objektiv kvalitdsaihoz adott viszonyitasi alapot.

A két hosszl fokuszU objektivet (f/15) ugyanabban a tubusban hasznéaltam. Az
igényes kivitell tubust és a MOM-lencse foglalatat R6zsa Ferenc készitette. A lencsék
jusztirozasa és az okularkihuzat kivitele kifogastalan. A 3 kg-os tubust kénnyedén
elbirja a Zeiss Telemator mechanikéja. Ugyanezen haszndlom az amerikai Astro-
physics APO-refraktort is. A 102 rnm-es triplet nyilasat a tesztelés idejére 80 mm-esre
szlikitettem, igy végs6soron egy 80/816-os apokromatikus refraktorral kellett
versenyeznilik a hagyomanyos optikaknak.

A legf6bb paraméter

Ez az ar, amely egy tavcs6 jellemzd8i kozul a legjobban érdek(i az amatéroket. Mivel
e mUiszerek hazai kereskedelmi forgalomban nem kaphatdk, nehéz konkrétumokkal
szolgalni. A MOM-objektivet jelenleg nem is gyartjdk. A 8 cm-es Zeiss-lencsék 15
ezer Ft kordl cserélnek gazdat, &m németorszagi aruk ennek tébbszorose. Az
Egyesilt Allamokban, a vilag legnagyobb tavcsépiacan egy j06 80 mm-es akroma-
tikus refraktor altalaban 4-500 dollarba kertil (ebben benne van az ekvatoridlis
szerelés és néhany okular is). llyeneket gyart — tobbek kozott — a Celestron, a
Meade, a Vixen, az Unitron sth. A kis, 70-80 mm-es APO-refraktorok — a gyartétol
figg6en — kétszer-haromszor dragabbak.

Diffrakcios képalkotas

Egy refraktor legf6bb erénye a kontrasztos kép. Ezért elsGsorban az objektivek
képalkotasanak részletei érdekeltek. Januar els§ felében néhany nyugodtabb
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éjszakan végeztem a megfigyeléseket. A lencsék teherbirasanak a hataran, 168-180x-
os korili nagyitasokat hasznaltam, 4,7 mm-es Meade Ultra Wide és 7 mm-es Nagler-
okularral.

A 80 mme-esre blendézett Astrophysics triplet 168x-0s nagyitassal tesztkényvszerd
diffrakcids képet mutatott a fényes csillagokrél. Zavaré halo nélkil ragyogtak a bar-
sonyfekete latdbmez6ben. Az objektiv kdnnyedén bontotta az egyenlétlen G Ori-t
(2','6). A Rayleigh-hatar kézelében levé I','5-es s Ari valéban teljes bontas hataran volt.
Hasonléan hibatlan diffrakciés képpel kényeztetett el a 80/1200-as Zeiss. 171x-es
nagyitassal a tesztkett6sok sem jelentettek problémat. A fényes csillagok extra- és
intrafokalis képe is szabalyszer( volt, ugyantgy, mint az Astrophysicsnél. Korant-
sem volt Uyen elegansan szép a 80/1260-as MOM-lencse diffrakciés képe. A diffrak-
cios gylrl vastagabbnak, sét az Airy-korong is legalabb 30%-kal nagyobbnak tlint a
két masik objektivnal tapasztalthoz képest. A fényes csillagokat 5"-6"-es zavaro
kékes halo vette koril (180x). Mindez az objektiv gyengébb szinkorrigaltsagara utalt.
A G Ori 180x-0s nagyitassal nehéz, de egyértelmien kettés. A szoros s Ari nyolcas
alaku diffrakciés képet mutatott.

Szinkorrekcio

Az Astrophysics-objektiv szini hibaja gyakorlatilag észrevehetetlen. A legfényesebb
csillagoknal sem latszik masodlagos szin. Csupan a fényes csillagok extra- vagy
intrafokalis képének enyhe elszinez6dése jelzi, hogy voltaképpen lencsés tavcsével
észleliink. A modern Astrophysics-objektivhez képest a korosabb Zeiss AS szinkorrek-
cidja kétségtelentil gyengébb. Viszont az f/15-6s fényerd mérsékli a szini hibat. llyen
kis nyilasviszony mellett a hosszu fokuszu Zeiss a gyakorlatban alig szinez. A csil-
lagszinek megfelel6en tisztak. Csak a fényes csillagoknal tlinik fel némi elszi-
nezddés. Az extra- ill. intrafokalis kép mar jol lathatéan szines. Sokkal gyengébb a
80/1260-as légréses MOM-akromat. A csillagszinek a fékuszban sem tisztak. Az
extra- és intrafokalis kép kifejezetten szivarvanyos. Bar az objektiv felépitését nem
ismerem, ilyen mértékd szini hiba inkdbb egy f/8-f/10-es Fraunhofer-objektivtdl
lenne elvarhaté.

Kontrasztviszonyok

A szini hiba a refraktoroknal térvényszerlien kontrasztcsokkenést okoz, akarcsak a
reflektoroknal a kozponti kitakaras. A MOM-lencse kontrasztja egy j6 Newton-
reflektorénak felel meg. 180x-os nagyitassal még elfogadhatéan éles képet adott a
Hold terminatorardl. De a nagyitast 150x-os folé felesleges fokozm, mert 100-150x-es
kozott szebb a kép. A képélesség Ujabb dimenzidi nyilnak meg el6ttlink, ha a masik
két refraktorba tekintiink. 168x-os ill. 171x-es nagyitassal még tléles a Hold képe. Ha
a légkor elegend6en nyugodt, akar 300x-os nagyitas kozelébe is merészkedhetlink,
anélkil, hogy megsinylené azt a képmindéség.

A Jupiter légkorér6l nagyjabdl olyan részletes képet ad a MOM-refraktor (180x),
mint egy 10 cm-es Newton. A f6savok és a feltlin6bb irregularitasok (f6leg a soté-
tebbek) feltlinnek, de a kép korantsem olyan tiszta rajzolatd, amiért a bolygo6észlel6k
a refraktorokat kedvelik. A Zeiss sokkal tobb részletet mutat, a képrajzolat kemény.
A 171x-es nagyitas éppen idealisnak t(int. Arnyalatnyival még szebb Jupitert

varazsol elénk az Astrophysics-reiraktor 168x-osnal. A savok szineit is sejteni lehet.
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Fénygyljtéképesség és latbmezd

Val6szind, hogy aki els6sorban mély-ég objektumokat kivan foglalkozni, nem egy 8
cm-es refraktort valaszt fémdszernek, hiszen fénygyijté képességét egy hasonlé aru
15 cm-es Newton-reflektor alaposan tulszarnyalja.

Budapest fényszennyezett ege alkalmatlan hatarmagnitidé-becslésre. Korabban
évekig hasznéltam egy 80/840-es Zeiss-refraktort. Sotét égen ezzel IS™MS-ig lehetett
csillagokat latni.

A harom 8 cm-es refraktor fénygy(jt6 képességében elvileg nincs jelentds
kilonbség. A gyakorlatban a MOM-refraktor néhany tized magnitidoéval elmarad a
masik kett6tdl rosszabb leképezése miatt. Az Astrophysics-objektiv csekély elényhoz
jut, mert csupan két tveg—evegd hatarfellilete van, mig a légréses objektiveknek
négy. A gyarték szerint a ragasztott Astrophysics a fény 97%-at, a légréses Zeiss a
90%-at engedi az okularhoz. (Ezek nagyon magas értékek, a reflektoroknal — az op-
tikai elemek szamatdl, a kitakaras méretétél és a bevonattdl fliggéen — ez az érték
58-85% koz6tti).

Mindharom refraktor 5,5 magnitadés hatarfényesség(i égen 168-180x-0s kozotti
nagyitasokkal meglep&en részletgazdag képet adott az Orion-kdd centrumarél. A
fényszennyezett égen a hosszu fékuszU Zeiss némileg jobban érvényesult, mint a
fényerés amerikai lencse. Ebbél is kit(inik, hogy egy varosi amat6rnek j6 vétel egy
kis fényereji refraktor.

Osszegzés

Igazan kar, hogy a 80/1260-as MOM-objektiv nem sikerilt olyan jol, mint az 50/500-
as. A hosszu fokusz keltette varakozasoktol elmarad. Tulajdonképpen ezt a nem csil-
lagaszati célokra készilt objektivet nem sportszer(i draga és vilaghird markakkal
versenyeztetni. Képalkotasa atlag szinten mozog, amely a mindennapi észlelések
90%-anal megfeleld.

Az Astrophysics optikailag hozta a papirformat. Tovabbi j6 pont: sokoldali mszer.
De egyetlen centiméter objetivatmérd 10 ezer Ft-ba kerul, és ez alaposan leh(iti a
lelkesedést. Ennyiért azért masfajta, nagyon jé tavcsdvek is széba johetnek. Egy
APO-refraktor a képmindség megszallottjainak valdé, meg azoknak, akik sokat
utaznak egy nagy teljesitmény( mf(iszerrel. Még a 15 cm-es tavcsdvek is kdnnyen
hordozhatdak.

A triplethez képest j6l megallta a helyét a Zeiss. A Zeiss AS refraktorok nem csak a
hazai amatérok koreiben szamitanak mindségi optikanak. A 80/1200-as kuléndsen
j6. lgazi diffrakciohatarolt optika. A nagyobb Zeiss-refraktorok (8-10 cm) bolygé-
vagy kettdscsillag-megfigyel6knek ajanlhaték. Egyetlen komoly hibajukat nem is a
fényudtban talaljuk. Sajnos a német optikak mindségénél csak az aruk jar el6bbre.

BABCSAN GABOR
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