Gazhéj egy kvazar koral?

A 3C 273 jel(i kvazar volt az els6ként
felfedezett csillagszer( radioforras, me-
lyet a centrumabdl messzire nyulod jet
tett még ismertebbé. Az anyagsugarat
mar j6 ideje feltérképezték a radié hul-
lamhosszakon, ahol 0,22 ivmasodperces
felbontassal ismertiik szerkezetét. Ajeta
kvazartdél 12 ivmasodperc tavolsagban
kezdédik és 22 ivmasodpercig kovet-
het6 nyomon, délnyugati irdnyban. A
3G 273 1,8 milliard fényév tavolsagban
helyezkedik el, igy az anyagsugar mi-
nimalis hossza 160 ezer fényév koruli.
(Valodi kiterjedése ennél jéval nagyobb
is lehet a perspektivikus rovidulés ko-
vetkeztében.) Ezattal a vizudlis tarto-
manyban orokitette meg a jetet a HST
segitségével Robert C. Thomson és
Craig D. Mackay (University of Cam-
bridge) valamint Alan Wright (Australia
Telescope National Facility). Az Urte-
leszkép felvételein az anyagsugar "apré”
csomok halmazava bonthaté szét. Egy
kisebb anyagtomeget a jet vonalan kivul
is azonositani lehetett, amely az aram-
lastdl észak-nyugatra, a kvazar koze-
l1ében helyezkedik el. A HST-vel készult
polarizaciés térkép arra utal, hogy nem
kilon képz6dményrél van szd, hanem
ez is a jethez tartozik. A kutaték véle-
ménye szerint a csomo egy hagy méretd
tagulé gaz- és porburok része lehet,
amely a kvazar korul jott létre. A jet
kdlcsdnhatasba Iép a héjjal, és igy jon-
nek létre a Kkilévellésben az anyag-
csomok. (Sky and Tel., 1994. marcius -
Kru)

Még tébb barna toérpe

Novemberi szdmunkban olvashathink a
barna térpékrdl, illetve az elsé ilyen ob-
jektumroél. Michael R. S. Hawkins (Royal
Observatory, Edinburgh) szintén ilyen
kis tobmegl égitestekre vadaszik, de
nyomukat nem a csillagok, hanem a
tavoli kvazarok fényvaltozasaban keresi.
Véleménye szerint a kvazarok fényes-
ségvaltozasainak egy részét barna toér-
pék altal el6idézett gravitaciéslencse-
hatassal lehet magyarazni. Egy tavoli
kvazar fényessége ebben az esetben ak-
kor névekszik meg, amikor az objektum
latéiranyaban elhalad egy barna torpe,
és a kvazarrdl érkezd fénybdl tobbet té-
rit felénk. Hawkins mintegy 300 kvazar
fényességvaltozasat vizsgalta meg kozel
17 éves idGszak alatt. Az objektumok
egy része gyors valtozasokat mutatott,
amelyek sajat aktivitdsukkal fliggenek
O0ssze. Emellett azonban majdnem
mindegyiknél megfigyelhetd volt kisebb
mértékd, nagyjabol egy éves id6tartamu
folyamatos valtozas. Ezeknek a fény-
gorbéje j6 egyezésben volt a gravitaci-
Oslencse-hatas altal keletkezd fénygor-
bék elméleti jellemzdivel. A barna tor-
pék mellett sz6l tovabba az az érv is,
hogy a valtozasok kb. ugyanazon az
idéskalan torténtek mind a tavoli, mind
pedig a kozeli objektumoknal. Hawkins
szerint ezek az égitestek legalabb a 10%-
at tartalmazzdk annak a tomegnek,
amely a Vilagegyetem tagulasanak
"megallitdsdhoz", majd "visszaforditasa-
hoz" szlikséges. (Sky and Tel., 1994.febru-
ar—Kru)

Ugyancsak a lathatatlan anyagroél szél
az alabbi hiradas. Tavaly nagy port vert
fel John S. Mulchaey (Space Telescope



Science Institute) megfigyelése a Ce-
pheusban talalhaté NGC 2300 galaxis-
halmazrél. Vizsgéalatai alapjan ugyanis a
halmazban nagyjabol 15-20-szor annyi
lathatatlan tdmeg van jelen, mint latha-
td6. A mostani megfigyelés ezt a tulzéan
nagy értéket megcafolni latszik: Mark J.
Henriksen (University of Alabama) és
Gary A. Mamon (Paris Observatory,
Meu-don) a ROSAT mesterséges hold-
nak a halmazrél készilt réntgen méré-
seit vizsgélta. A forro, réntgensugarakat
kibocsaté gazanyag Kkiterjedése és hé-
mérséklet-profilja alapjan arra a megal-
lapitasra jutottak, hogy a halmaz nagy-
jabol "csak" négyszer annyi lathatatlan
anyagot tartalmaz, mint lathatét. (L.
még Meteor 1993/10., 12. o0.) (Sky and
Tel., 1994. marcius - Kru)

Jégkorszakok a Marson

A voros bolygo felszinét szamos olyan
képz6dmény tarkitja, melyek a boly-
gonak egy sokkal "nedvesebb" id&sza-
kara utalnak. llyenek a magas terile-
tekrél lefelé haladd vizmosasszer(
képz6dmények, a folyévolgyek, ame-
lyek a viz hosszu, folyamatos munka-
janak hatasara alakulhattak ki, tovabba
gleccservolgyek, hatalmas morénahal-
mokkal az egykori jégarak helyén. A
formécidk kora nem egyforma, igy tobb
olyan id6szak is létezhetett a Marson,
amikor a viz folyékony allapotban le-
hetett jelen a felszinen. Ezek kézul az
utolsé melegebb id&szak nagyjabdl 3,8
milliard évvel ezel6tt érhetett véget. Az
utébbi évek egyik népszer( elképzelése
ezt a kellemesebb klimat a Mars egykori
slrd, sok szén-dioxidot tartalmazé lég-
koérével magyarazza. Ekkor az Giveghaz-
hatas olyan mértékd lehetett, amely ma-
gasra emelte a Mars hémérsékletét, és
akar zaporok, hoviharok is tarkithattak
id6jarasat. A legujabb kutatasi ered-
mények fényében azonban ez a kép
némi valtoztatasra szorul. James F. Kas-
ting (NASA Ames Research Center)
vizsgalatai szerint létezik egy hatar,
aminél tovabb nem emelheti az Uveg-
hazhatds a hémérsékletet, mivel a lég-

korbdl a szén-dioxid elkezd a felszinre
kicsapodni. A korabbi szamitasok igy
tulsdgosan optimistdk voltak az Uveg-
hazhatast tekintve, és a korai Marson
uralkodé kértilményeket egészen a foldi
viszonyok mintajara festették le. Fo-
lyékony viz persze létezhetett, a fenn-
maradasahoz szikséges meleget azon-
ban az tGveghazhatason kivil masnak is
biztositania kellett. Ez Steve W. Squyres
(Cornell University) szerint ez a boly-
gonak a mainal sokkal nagyobb bels6
h&sugérzasa lehetett. Akkoriban a lég-
kor joval sir(ibb volt, a bels6 hékisu-
garzas pedig sokkal nagyobb, mint nap-
jainkban — igy nagyobbak is voltak a
felszinformalé erék, és er6sebb az ero-
zi6. (Sky and Tel. 1994. marcius - Kru)

A Merkar kérge

A csillagaszatban kevésbé jaratosak ne-
hezen tudjak megkillonbéztetni a Mer-
karrol készult felvételeket a holdfotok-
tol — a két égitest felszine valéban sok
hasonlésadgot mutat. Természetesen sok
klonbség is van a két objektum kozott,
nemrég egy Ujabb ilyen eltérést ismer-
tink meg. David L. Mitchell és Imke de
Pater (University of California, Ber-
keley) a Hat Creek Obszervatérium, va-
lamint a VLA réadiétavcsoveivel 0,3 és
20,5 centiméter kozotti hullamhosz-
szakon vizsgaltak a legbelsé bolygo fel-
szinét. A visszavert jelek természete
alapjan a Merkar kulsé rétegei o6ssze-
tételuiket tekintve jelent6sen kilon-
boznek a Hold felfoldjeit6l. Mindkét
égitest felszinét a tébb milliard éves
meteorikus bombézas hatdsara szétto-
redezett, nem 0sszefiiggé kd&zettbmeg
takarja, ez a regolit. A regolit fels6 né-
hany centiméteres rétege por finom-
sagu, majd lefelé egyre nagyobb szem-
cséjli anyag kdvetkezik, amely tébb mé-
teres mélységig terjed. A kisugarzott
raddidhullamok a Merkr felszinének 2,5
és 400 cm mélyen levé rétegeirél veréd-
tek vissza, a hullamhossztél fliggéen. Ez
a mélység nagyjabol kétszerese annak,
mint amit a Hold esetében hasonlé
vizsgélatokndl tapasztaltunk. Az ered-
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meny arra utal, hogy a Merkdar felszine
szegényebb titdnban és vas tartalmu ve-
gyietekben, mint a Hold, amelyek
visszaverik a mikrohullam( sugarakat.
Ezt elég nehéz megmagyarazni, jelen-
legi ismereteink alapjan a bolyg6nak
ugyanis rendkivil nagy a fémtartalma.
Az egyik korabbi, elgondolas szerint a
Merkar kialakulasa utan nem sokkal
egy hatalmas objektummal Utk6z6tt 6sz-
sze, amely "lehantotta" kérgének nagy
részét, és a bolygé szokatlanul nagy vas-
tartalommal "éIt" tovabb. Ebben az eset-
ben azonban a kéreg vastartalma is na-
gyobb lenne — ez viszont nem egyez-
tethet6 6ssze az Uj megfigyelésekkel.

A mikrohulldmu észlelések soran
egyébként megfigyelték a bolygd két
forro egyenlit6i polusat is. A Merkar pa-
lydja 2:3 aranyu rezonanciaban all a
Nappal, azaz mig kétszer kertli meg
kdzponti csillagunkat, haromszor fordul
meg a tengelye kortl. Ez, a nagy excent-
ricitas miatt fellép6 er6s palyamenti se-
bességvaltozasokkal egyutt sajatos nap-
jarast eredményez a bolygd felszinén.
Az egyenlitd6 mentén nem uralkodik
mindenltt egyforma hémérséklet, két
pont koérnyékén ugyanis sokkal na-
gyobb a besugarzas, és igy a h6mérsék-
let is. Ezt a forré polust mind a-napsu-
totte, mind pedig az arnyékos oldalon Ki
lehetett mutatni a mikrohullamd meg-
figyelésekkel. (Sky and Tel. 1994. februar
-Kru)

A Miranda torténete

A Miranda rendkivili felszine a Voy-
ager-2 (irszonda 1986-0s Uranusz kozel-
sége Ota foglalkoztatja a szakembereket.
A kis jéghold felllete két, egymastél
gyOkeresen eltér6 szerkezet(i részbdl
tevédik ossze. Az id&sebb, enyhén hul-
lamzo6 fellletl kréterezett vidékeken
talalhatok a nagy méretd, koronaknak
nevezett gy(ris képz6dmények. Ezek
toébbnyire sokszodg alakd kdzponti rész-
bél, és az azt Ovezd, egymassal par-
huzamos, sdrd, koncentrikus gerinc-
rendszerbél allnak. Kialakulasukat egy
katasztrofalis Utkdzéssel magyaraztak,
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melynek soran a hold tébb nagyobb da-
rabra esett szét. A toredékek azonban
nem tavolodtak el egymastol, és hama-
rosan ismét Osszealltak egy Uj égitestet
létrehozva. Voltak olyan darabok, ame-
lyek eredeti helyzetiiknek megfelel6en
tértek vissza, de akadtak olyanok is,
amelyek forditva, belsé képeny részik-
kel kifelé. Ahogyan a toredékek a hold
magja fele stllyedtek, olyan aramlatokat
inditottak meg, amelyek 6sszenyomtak
a felszint felettik. Robert Pappalarado
és Ronald Greeley (Arizona State Univ-
ersity) a korondk részletes vizsgélata
soran vetdédéses volgyekhez hasonlito,
jég-lavafolyasokra emlékeztet§ képzdd-
ményeket és talajstippedéseket talaltak.
Szerintik a gerincek vet6déses erede-
tliek, és 06sszenyomO er6k hatasara
alakultak ki, de bels§ aktivitads ered-
ményeként. A bels6bdl felfelé tarté kon-
vekcids aramlatok tobb darabra torték
szét a felszint, és a fellletre jutva szét-
tertltek, létrehozva a gerincrendszere-
ket, mindegyik kozepén egy simabb
vidékkel. A felfelé tarté h6aramlas moz-
gatorugdja az Uranusz arapaly hatasa
lehetett, a konvekciés aramlasban pedig
alacsony hoémérsékleten is képlékeny
anyagok vehettek részt. (Astronomy,
1994.februar-Kru)

Chiron-okkultacio

1993. november 7-én 13:16 UT-kor a
2060-as sorszamu Chiron elfedett egy
halvany, 14,3 magnitudés csillagot. Az
okkultaci6 nem sokkal az égitest le-
nyugvasa el6tt tortént, és a kalifor-
niai-mexikoi hatar koérnyékérdél lehett
megfigyelni. Tébb csoport is megpro-
balta kihasznalni a nagyszer(i alkalmat,
a csillag elhalvanyodasanak megfigye-
lése azonban csak Robert Marcialisnak
és Richard Hdlnek (University of Ari-
zona) sikerdlt. A 37 cm-es, CCD-vel
felszerelt tlkrds teleszk6ppal hét ma-
sodperces elhalvanyodast tudtak megfi-
gyelni az okkultacié soran. Korabban a
Chiron fényessége alapjan atmérdjét
180-340 km korilire tették. Ez alkalom-
mal az alsé hatér lett biztosabb, a fedés



szerint az égitest atmérdje legalabb 166
km. (Sky and Tel., 1994.februér - Kru)

Bolygokozi por Foldinkdn

Minden évben tobb tizezer tonnényi in-
terplanetaris anyaggal gyarapodik boly-
gonk tdmege. A Fold térségében talal-
hat6é kozmikus por mennyiségét vizsgal-
tdk az LDEF mesterséges hold segitsé-
gével (L Meteor 1993/3., 9. 0.). Az auto-
busz nagysagu m(hold 6t és harom-
negyed évet toltott a vilaglirben a koz-
mikus bombdazas hatasainak kitéve. Az
(ireszk6z hossztengelye a Foéldre mu-
tatott, igy az atellenes oldalan talalhaté
lemezek védve voltak az "emberi (r-
szemétt6l", vagy maganak a m(holdnak
a becsapédasok soran felszabadulé
szemcséitél. Az itt elhelyezett alumini-
umlapokon 761 mikroszkopikus méret(
krater atmérgjét és mélységét vizsgaltak
meg, hogy meghatéarozzak az azokat lét-
rehoz6 szemcsék tomegét. A vizsgalatot
végz6 Stanley G. Love és Donald E.
Brownlee (University of Washington)
szerint a becsapddd szemcsék tomege
10~9-10~4 gramm kozo6tti volt, méretik
10-t61 500 mikronig terjedt, legnagyobb
szamban a 200 mikron kéruliek voltak.
Ez alapjan bolygénk évente 40 ezer
tonna kozmikus porral lesz gazdagabb.
Ugyancsak a bolygokozi térben ker-
ingd apr6 szemcsékkel kapcsolatos az
alabbi hir. A ESA Olympus nevld mu-
holdjanak poérgése tavaly augusztus
11/12-én varatlanul megvéltozott. A
kommunikaciés hold mozgasdban mu-
tatkoz6 szabalytalansdg pontosan egy-
beesik a Perseidak vart nagy maximu-
maval, igy nem lehetetlen, hogy a rajhoz
tartozé szemcse talalta el a mesterséges
holdat, kis mértékben megvaltoztatva
annak mozgéasat. Az érdekes elgondolés
azonban valdszinlileg a feltételezés
szintjén fog megmaradni, mivel céfolni,
vagy bebizonyitani sajnos nem lehet.
(Astronomy, 1994. aprilis - Kru)

Az IOTA-ES talalkozoéja
Hannoverben

Az IOTA-ES (International Occultation
Timing Association-European Section)
1993-as  munkaértekezletét november
20-an tartottdk a németorszagi Hanno-
verben. Az IOTA-ES német tagjain kivul
cseh és lengyel észlel6k is résztvettek a
rendezvényen, melynek a hannoveri be-
mutato csillagvizsgalé adott otthont. A
talalkoz6n szamos érdekes el6adas, be-
szamol6 hangzottel.

A lengyel amatérok egyik eredményes
sarolé csillagfedés-észlelésikrél sza-
moltak be. Bemutattak egy napfogyat-
kozasokrol sz6l6 monografiat, amely ré-
gi lengyel, angol és német nyelv( for-
résokat tartalmaz.

Hallhattunk arr6l, hogy hamarosan
kaphato lesz egy csillagfedések méreé-
sére alkalmas CCD kamera. A koltségek
csOkkentését gy oldottak meg, hogy a
kamerat a vasarlénak kell Osszeszerel-
nie.

Az 1994-re véarhatd okkultaciok kozott
az egyik legérdekesebbnek a Vesta
augusztus 31-i sdrolé fedése igérkezik,
amely Eur6pabdl is észlelhetd.

A kovetkez6 jelent6s okkultacios talal-
kozo6t Krakkoéban tartjak (The 13th Euro-
pean Symposium on Occultation Pro-
jects, ESOP) augusztus 19-21. kozott.
Mar most ismeretes a 14. és a 15. ESOP
helyszine (Plzen ill. Berlin). (Faragé Ott6)

Az els6 osztrak CCD-s talalkozé

1993. oktdéber 15-e jeles nap a CCD-tech-
nika irant érdekl6dd németajkt amatdr-
csillagaszok szamara A St. Sebastian-i
talalkozora 41 érdekl6d6 érkezett Auszt-
riabol, Németorszagbol és Svajcbol. (St
Sebastian a hires Mariazell kdzelében ta-
lalhatd.)

A helyi szabadid6 koézpont elGterét
megtoltétték a szamitégépek, a CCD-ka-
merak (SBIG és OES gyartmanyok), va-
lamint az Optik Binder, Fa Kamera,
Optical & Electronical Systems (OES) és
a Vobis cég altal bemutatott kilonféle
tavesovek.
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A CCD-s talalkoz6 hivatalos megnyi-
tojat a falu polgarmestere tartotta, ami
azt bizonyitja, hogy az el6ljarésag is
tisztaban van a csillagaszat jelent6sé-
gével.

Gunther Eder (a St. Sebastian-i magan-
csillagvizsgald tulajdonosa és vezet6je)
bevezet§ szavai utan Erich Meyer és
Herbert Raab (mindketten ismert CCD-
sek) beszamoléja kovetkezett sajat keé-
szitésd szoftverukrél, az Astrometrica-
rol. Ez a program CCD-kameraval (ST-
4, ST-6) felvett képek pontos asztro-
metriai kiértékelését teszi lehet6vé, le-
gyen akar sz6 1979-8 Ustokosrél. Dr.
Fleischmann, az Optical & Electronical
Systems képviseletében a CCD-technika
legUjabb vivmanyait ismertette minden-
ki szamara érthet6en. Az egyik altala
bemutatott Gjdonsag az MPP (Multi
Pinned Phase) technika, amely a ha-
gyomanyos CCD chipekhez képest je-
lent6s zajcsokkentést eredményez.

Fritz Sussmann, aki komoly ered-
ményeket ért el a CCD-k alkalmaza-
saban, humorral f(iszerezett el6adast
tartott ezen eszkdzok maganobszer-
vatoriumi hasznositdsdnak alkalmaza-
sanak (gyes-bajos dolgair6l, klénos
tekintettel az éles kép és a hasznalt tav-
cs6tipus Osszefliggésére.

Az utols6 beszdmoldé Gerald Rhe-
manntdl és Thomas Conradtdl szar-
mazott. 6k a Kodak Photo-CD-jét ismer-
tették asztrofotés szempontbdl. Tobb,
igen j6 min6ségl, CD-n rogzitett asztro-
fotét mutattak be, valamint vazoltak a
rendszer adta képfeldolgozasi lehet6sé-
geket.

A tiszta és nyugodt leveg6 izgalomba
hozta a résztvevéket; rovid vacsora utan
megkezd6détt a gyakorlati munka. Az
OES cég LC CCD11 tipusu félprofi
kamerajat egy Celestron-ll-re csatoltak,
a képfeldolgozast egy specialis kiépitésa
486-0s PC végezte. A kedvenc téma a
Szaturnusz és az M57 volt.

Késébb sajnos kddbe ment a megfi-
gyelési terv, az eredményeket a barban
vitattdk meg a résztvevlk, egészen
hajnali két oraig. Kicsit késébb a kod
felszallt, és a javithatatlan észlel6k a St.
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Sebastian-i obszervatérium C-14 tipusu
tavcsovével vizsgéltdk a Mueller-iisto-
kdst és szamos Messier-objektumot, egé-
szen hajnali 6tig.

A vasarnapi programot Christian
Ziethen az Gi német VdS-CCD Szekcio
vezet6je inditotta egy sajat készitésl
Pascal nyelven irt képfeldolgoz6 prog-
ram ismertetésével. Késébb Heinz Scsib-
rany bécsi mérnok tartott gyakorlati té-
maju el6adéast az ST-4 kamerardél, bemu-
tatva a Lokalis Csoport néhany kevéssé
kodzismert tagjarol készuilt felvételeit.

Széles kérben ismert, hogy az ST-4 ka-
mera kivalo csillagkévet6 berendezés,
igy értékesnek bizonyultak Franz Ker-
sche bécsi mérnok gyakorlati tanacsai az
ST-4 és a Star Trader program illesz-
tésérél. A résztvevék egy csoportja
ekoz-ben egy masik el6adast hallgatott
David Costner képfeldolgoz6 program-
jardl, a The Better Image-rél. A bemuta-
tot Gunther Eder tartotta.

Sokak el6tt hosszu at allt még hazaig,
igy a gyors csoportkép utan a tdbbség
szétszéledt, igy ezzel hivatalosan leza-
rult a talalkoz6. Akik még maradhattak,
ebéd utdn Sussmann mérndk Kkitling
videdit nézhették meg a Jupiterrél, a
Szaturnuszrdl és a Holdrol, melyeket
Canon EX-1 kameraval készitett. A
beszélgetés kés§ estig tartott, mig
valdban véget ért a talalkozo.

A rendezvény sikere lattan a szervez6-
bizottsag ugy dontott, hogy ez év 6szén
is megrendezi a St. Sebastian-i CCD-s
hétvégét. Gunther Eder (ford. Dan Andras)

Tovabb darabolédott a
P/Shoémaker-Levy (1993e)

A JPL Information Service Gjabb képe-
ket tett kozzé a végzete felé rohand
P/Shoemaker-Levy (1993e) jelG Usto-
kosr6l. Mint ismeretes, az Ustokos da-
rabjai varhat6an jinius 19-e tajan csa-
podnak a Jupiter légkérébe — ponto-
sabban az esemény kozepe esik erre a
napra, a becsapddassorozat egy 5,6 na-'
pos intervallumban kovetkezik be. A
kodvetkez6 oldalon januar 24-27. kozott
készilt HST-felvételeket mutatunk be.
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A HST-vel mar korabban is észlelték
az UstOkdst — l.a Meteor januari sza-
maban A nagy Ustokdskarambol c. cikket
—>azonban természetesen 6riasi vara-
kozas el6zte meg a nagyjavitastol remélt
képjavulast. Nos, nem csaldédtunk, most
mar sokkal pontosabb képlnk van az
Ustokdsdarabok szamardél és méretérél.

Az el6z6 oldalon bemutatott képek az
Uj Nagylatomezeji Bolygékameraval
késziltek. A bal oldali "all6" kép valo-
jaban harom kilonboz6 felvételbdl ké-
szilt mozaikkép, melyen husz kis Usto-
késmag figyelhet6 meg (egy tovabbi a
képmezén kivil maradt), mindegyik
kulon kémaval és csovaval rendelkezik.
Figyeljik meg, hogy néhany nucleus
mar kissé eltdvolodott az egyes magokat
0sszekdt6 képzeletbeh "nyomvonaltol",
tovabba az Ustékosbdl szarmazd por
nagyobb része a Nappal atellenes olda-
lon mutatkozik a Nap sugarnyomasa
eredményeként. A kép mérete 605000x
126500 km az Ustokds tavolsagaban.

A jobb oldali fels6 képen a legfénye-
sebb nucleus egyik korabbi, HST-vel ké-
szilt felvételét latjuk, mig alatta a javi-
tott optikaval készilt januar végi alla-
potot latjuk. Ez utdbbi képen végre tisz-
tan elkalontlve figyelheté meg a négy
Ustokdsmag. A felvétel mérete 61100x
48300 km. (Mzs)

14

Kedvezményes évkonyvek

Még megrendelhet6k a Meteor csillaga-
szati évkonyv 1992-es és 1993-as kotetei
az MCSE-t6l. Evkényveink postacimiin-
kon rendelhet6k meg, roézsaszin posta-
utalvanyon (1461 Budapest, Pf. 219.),
példanyonként 130 Ft-os aron. Araink a
postakdltséget is tartalmazzak.

M eteorcsilagaszatiévkényv 1992

= Napérakrél (antik és modern napé-
rék; naporak szerkesztése)

e A csillagkodzi anyag és a csillagkelet-
kezés (a csillagkeletkezés elmélete; csil-
lagkeletkezési teriletek)

e Helyink az ég alatt (hogyan végez
hetnek  amat6rcsillagaszok tudoma-
nyos érték( megfigyeléseket?)

M eteorcsilagaszatiévkényv 1993

= Csillagfoltok — foltos csillagok (csillag-
foltok modellezése fénygorbék alapjan)
= Uj eredmények — régi valtozocsillag-
megfigyelésekbdl (a udltozocsillagaszat-
ban felhasznalhatd évszazados és régeb-
bi megfigyelések)

< A Nagy Voéros Folt kutatasanak tor-
ténete (a Jupiter legfeltlin6bb alakza-
tanak megfigyelései és azok magyara-
zata)

= A Mars a (még mindig) idészerd bolygo
(@ Voros Bolyg6 és az amat6rok észle-
lési lehet6ségei)

Kézi finommozgatassal ellatott
komplett tAvcsémechanikak
eladék Newton-tavcsdvekhez

ZOcm-es tukoratmérdig. Szintén
elad6 egy nagy teherbirasua, kézi
finommozgatéassal ellatott,
betonoszlopra szerelhetd
tengelykereszt 30 cm-es
miszerhez. (RétiLajos, go23
Gydr, Ifjusag krt. 51



