Aprilis-majus soran dsszesen 52 . észlel6 7162 megfigyelést végzett. Rovi-
ditések: T= Newton-reflektor, R= refraktor, SC= Schmidt-Cassegrain tavcs6,
MC= Makszutov-Cassegrain tavcs6é, B= binokular, M= monokular, f= fotografi-
kus észlelés, t= teleobjektiv.

Hala a sok derult égnek, ismét rekordszamu észlelés érkezett. Az M81
szupernévajaval kapcsolatos reményeink valéra valtak: tobb mint 200
fényességbecslés érkezett errél a csillagrél, i1gy az SN 1993) messze a
legészleltebb szupernéva a hazai valtozézas torténetében. Jb6sé Ripero
megkildte szamunkra a madridi “MI" valamennyi észlelését, koztik a
felfedez6 fényességbecsléseit is. A rovid bevezeté utan lassuk az idészak
érdekesebb eseményeit!

0058+40 RX And UGz Hajnali lathat6osaganak elsé maximuma JD 133-kor
volt, 11,2 magnitadonal.
0206+57a TZ Per UGz Maximumai: JD 103 12,9; 119 12,5; 130 12,8.

0217+70 AM Cas UG SS Négy észlelt maximuma: 087 12,4; 103 13,2;
116 12,3; 133 12,4.
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Még észlelheté volt majusban is. Maximumok:

086 12,3; 098 12,3; 108 13,0; 119 13,3;

126 12,7.

Szinte alig valtozik, mindvégig 10,5 magnitido
korali.

Aprilisban tovabb folytatta halvanyodasat, mely
végul is 14,8 magnitudonal "allt" meg.

Két észlelt maximuma volt: 094 11,4; 136 11,3.
Tovabbra is maximumban, 12,4 magnitudénal.
Ellentmond6 adatok alapjan nem nagyon véalto-
zott, 7,7 magnitddé korili.

Maximumai: 095 12,6; 119 12,6; 135 12,6.

Igen aktiv volt, maximumai: 084 11,8; 091

11,9; 098 12,3; 114 11,2; 122 11,4; 133 11,3.
Még mindig fényallandésulasban, 11,7 magnitu- *
donal .

M&jusi maximumai: 120 12,2; 130 12,9.

Maximumok: 086 11,9; 103 12,6; 113 11,5.
Aprilisban igen nagy az észlelések szorasa;
fényesedik, majusban mar 9,0 magnitudoés.
Maximumai: 079 12,4; 099 12,2; 114 12,9;

126 12,7.

Bar nem érte el a vart 9 magnitadé koruli fé-
nyességet, mégis ez lett az eddig altalunk leg-
jobban észlelt szupernéva. A fénygdrbe a belga
AstroBBS-b6l szarmazik, valamennyi, a szakiro-
dalomtan publikalt vizualis és fotoelektromos V
észlelés alapjan készilt.

13,3 magnitadé koril hullamzik.

Halvany maximuma volt JD 130-kor, 13,2 magnitl-
dénal .

Az el6z6 hénapokhoz képest halvanyabb, 7,3 mag-
nitados.

Viszonylag fényes, 11,3 magnitido koérili.

lgen jo6l észlelt hosszu maximuma volt aprilis-
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ban JD 088-kor 12,1 magnitudénal.

Majus kozepe tajan volt egy nem egyértelmi le-
mertlése 6,2-6,3 magnitadéra.

Tovabbra is 11,5 magnitudoénal all.

Ritka maximumai kozil egy halvanyabbat észlel-
hettink JD 116-kor, 14,5 magnitudoénal.

Tovabbra is minimumban, 10,0 magnitudés.
Minimumban, halvanyabb 14,2 magnitadoénal.
Folfényesedett! majusban 4,9 magnitddé koruli.
Maximumai: 093 11,7; 107 11,2; 127 11,8.

9,4 magnitudos maximumarol hirtelen halvanyo-
dott 13,0-ra, majd kisebb ingadozasokkal tar-
totta is ezt a szintet.

Csekély hullamzast mutat minimumban, 11,9 mag-
nituadonal .

1981 oOta ez az elsd felfényesedése. Majusban
12,2 magnitudos.

Aprilisban még folytatja a 13,1 magnitidd kéri-
Ii fluktualast, majd majusban ismét elhalvanyo-
dik.

Maximumai: 079 13,8; 098 12,8; 119 14,1.
Mindvégig 5,3 magnitid6é korili, csekély valto-
zéssal .

Gyorsan fényesedik, majus végén mar 13,6 magni-
tados -

Egy észlelt maximuma volt JD 137-nél, 13,3
magnitadonal .

12,1 magnitudés maximuma volt aprilisban, majd
gyorsan halvanyodott.

Tovabbra is maximumban, 11,3 magnitudonal.
Tartja 12,4 magnitudés fényességét.

Az i1d6szak masik névaja is érdekesen alakult,
mivel a leszallé ag elején majdnem maximumfé-
nyességig "visszajott", 7,9 magnitudéra.
Maximuma JD 126-kor volt, 13,4 magnitudonal.
Elhalvanyodott! Aprilisban még 11,8 magnitidos,
majusban mar 12,5.

Maximumai: 102 12,2; 125 12,3.

5 magnitidés maximumab6l halvanyodik, majus
végén mar 6,4 magnitudos.

Maximumban, 11,8 magnitidés.

Alig fényesedett, szinte végig 11,9 magnitadé
korali.

Lassan halvanyodik, majus végén 12,5 magni-
tados .

Fényes fazisban, 12,4 magnitidd korili.
Aprilisi 6,5 magnitiudos fényességérdl majusra
7,0-ra halvanyodik.

JD 130-kor volt egy hosszabb maximuma 8,5 mag-
nituadonal .

9,3 magnitiddés maximuma volt &prilis elején.

JD 130-kor Gjra maximumban. Ismét sikerilt egy
fedését megfigyelni, melynek soran 12,4-13,8
magnitidoé kézott halvanyodott el.

SZENTASKO LASZLO



Valtozas hirek
Uj valtozocsillag-elnevezések

Az IBVS 3840. széama tartalmazza a Valtozécsillagok 71. névlistdjat, mely
438 Uuj (végleges) valtozocsillag-elnevezést tartalmaz. I1tt talalhaté -
egyebek kozétt - az utébbi idészak névainak végleges elnevezése is. Az
amatérok szamara érdekes valtozdok Uj és régi elnevezése, tovabba fontosabb
adatai:

Végleges név

PX And

HT Agr
V1413 Aqgl
V1414 Agl
CC Cam
TV Crv
V1974 Cyg
EO Dra
V838 Her
V2264 Oph
V2290 Oph
V513 Per
V4157 Sgr
V4160 Sgr
V4169 Sgr
V4171 Sgr
V992 Sco
V444 Set

Nova Aquilae 1993

A Meteor Gyorshirek majus 25-i keltezés(i 1993/3. széamaban tuddésitottuk ész-
lel6inket az év eddigi legfényesebb névajardél. Minoru Yamamoto fedezte fel
egy majus 14,644 UT-kor Kodak T-Max 400-ra készilt felvételen. A nova fé-
nyessége a felfedezéskor 7,6 magnitadd volt. William Liller fuggetlen fel-
fedezésér6l szamol be az AAVSO Alert Notice 172. szama. 0 majus 13,351 UT-
kor fényképezte le a névat, még a felszalld agon, 8,7 magnitudénal. Felfe-
dezését azonban csak majus 17-én jelentette be: Mindeddig nem érkezett
AAVSO-észlelétérkép (a maximum kdrnyékén viszont az észlel6k jol haszno-
sithattak az AAVSO Variable Star Atlas fényességértékeit), igy mindenki a
Meteor Gyorshirekkel egyutt kikaldott AFOEV "b" térképet hasznalja! (Az
AAVSO-észlel6térképet faxon vagy levélben megkildjik az aktivabb valtozé-
észlelbknek. )

A Nova Agl 1993 pontos koordinatai: RA= 197M10m34f6, D= +01°29%14y0
(1950), Harvard-szama 1908+01.
MZS

Hatso borltonkon Lovas Miklos felvétele lathaté az SN 1993J-rol. A

foté 1993. ma us 24-én készilt 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsével,
perc expozicidval, Kodak 103aD lemezre.
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Harom mira tipusu csillag fényvéaltozasa

A Magyar Csillagaszati Egyesilet Valtozécsillag Szakcsoportjanak (VCSSZ) szami-
togépes adatbazisat felhasznalva a mult évben elvégeztiik tobb pulzalé valtozdcsil-
lag fénygdrbe- és periddusanalizisét. E munkankat felhasznélva ismertetjiik az alab-
biakban az R Dra, S UMa és T UMa valtozdkkal kapcsolatos eredményeinket.

Mindenekel6tt azonban a kdvetkezd megjegyzéseket kell tenniink: a feldolgozas-
ban kilonbdz6 (ma mar fenn nem alld) technikai problémak miatt csak az 1991-gyei
bezarddd adatsorokat elemeztik; a negativ és a fotografikus észleléseket kisebb
informacidtartalmuk, illetve a vizualis észlelésekkel megfelel6 mdédon 6ssze nem
vethet6séglik miatt kihagytuk.

A fentiek tikrében lassuk az egyesitett észlel6listat! A legtobb észlelést Mzs, Too,
Sur, Kka és Sch végezte, mig dsszesen 159 észlel6 figyelte meg a kérdéses valtozo-
kat:

Mzs 1097, Too 448, Sur 360, Kka 322, Sch 305, Rek 237, Pps 226,
Stz 202, Zal 187, Koc 165, Bhd 133, Slv 127, Hop 123, Zag 119,
Mez 103, Ksz 102, Kvi 97, Dém 95, Ckm 94, Vow 92, Fid 91, Ffe
89, Mcs 86, Fkj 73, Sb6z 69, Tey 66, Bgb 60, Wst 53, Szm 51, Sgi
51, Nba 50, Tuv 43, Tol 43, Nyz 41, Vsz 40, Sht 37, Szn 34, Rch
34, Bar 30, RIr 28, Vii 27, Szb 26, Fod 26, Hof 25, Ibg 23. Szg 23,
SIl 22, Bgh 22, Kai 21, Cu 21, Nma 20, Vic 19, Pox 18, Kzn 18, RKI
15, Ost 14, Sao 14, Mur 11, Hét 10, Hag 10, 99 észlel6 tiz megfi-
gyelésnél kevesebbel.

Habar e harom csillag jol észleltnek tekinthetd, mégis fontos megjegyezni, hogy
a mira tipusu valtozok altaldban alulészleltek. Hidba alkotjadk a programcsillagok-
nak majdnem a felét, az dsszesen végzett észleléseknek csupan a negyed részét
adjak. Sajnos még mindig eIé?gé elterjedt az a nézet, hogy nagyon lassu a fényval-
tozasuk, ugymond ,,sokat kell varni ahhoz, hogy észrevehetéen megvaltozzanak".
Az ilyen és ehhez hasonl6 nézeteket vallok, akik példaul sokkal inkabb szeretik az
SR-eket, tobbnyire elfelejtik, hogy a félszabalyos valtozok fényvaltozadsa az esetek
tobbségében még a mirdkétol is lasstbb és rdadasul a valtozas amplitadoja is joval
kisebb, ami csak kis jel/zaj ardnyu fénygorbét enged meg.

Alkalmazott mddszerek

A feldolgozéashoz el6szor tiz naponként atlagoltuk a fénygorbét. Ezutan elvégez-
tik a diszkrét Fourier- transzformaciot (L Szatmdry, 1986, Csillagaszati évkonyv 1987).
A kapott legnagyobb amplitidoju osszetevd alapjan abréazoltuk a fazisdiagramot.
A szamitott periodus(ok) fazisat az els észlelési ponthoz viszonyitottuk.

A csillagdszatban még viszonylag Uj modszernek szamit az Gn. wavelet-analizis.
Errél a modszerr8l mar tobbszor esett sz itt a Meteor lapjain is (pl. Meteor 1991/11,
1992/5, 1993/4), ezért csak annyit emlitenénk réla, hogy segitségével vizsgéalhat6 a
kiilénb6z6 periddusok, illetve a pulzaciora jellemzé mas parameéterek (pl. a rezgési
Osszetevd fazisa) id6beli valtozasa. A kapott haromdimenziés abra lenyegében a
Fourier-spektrum id&tartoméanybeli fejl6dését abrazolja.

A periodusvaltozas kimutatasara és jellegének meghatarozasara szolgal az O-C
diagram (L Meteor 1988/10). Itt egy adott periddussal egy adott alapepochara (kezd6
id6pillanathoz) kiszamitjuk a megfigyelt (obszervalt) és a szamitott (kalkulalt) ma-
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ximumid&pontok kiillénbségét. Ezt a szamadatot abrazoljuk az alapepochatdl eltelt
ciklusszdm fliggvényeként. Kénnyen belathatd, hogy nem véaltozé periédus esetén
az O-C diagram egyenes, mig egyenletesen valtoz6 periddus mellett parabola. Az
O-C diagram kulonosen nagy jelent6ségli a fedési valtozok tanulmanyozasanal,
ahol akar egy, a rendszerhez tartozé harmadik csillag is valdszin(sithet6 a diagram
analizisével. A Mirdk esetében mar joval kevesebbet mondhatunk az O-C diagram
alapjan, féleg azért, mert a kozel év nagysagrendl periodusok miatt meég az akar
szaz-szazotven évet lefedd O-C diagramok is tal rovidek.

Ezek utan tekintsik at a konkrét eredményeket.

R Dra (1971-1991)
Az R Dra és a fénygorbe legfontosabb paramétereit az aldbbi tablazat tartalmazza:

A fénygorbére tekintve (1. 4bra) jol latszik a Mirdkra jellemz8 hangsulyozott
periodicitas. Elvarasainkat igazolja a Fourier-spektrum (2. abra), amely egy darab
Jol definialt cstcsot tartalmaz. A fényvaltozas monoperiodikussaga (azaz nagy meér-
tékl szabalyossaga) alapjan nem meglepd, hogy a GCVS-ben szerepl6 245,6 napos
periddushoz igen kozel esd ciklushosszat hataroztunk meg, ami 246,4 nap. E sza-
balyossagot hiven tiikrézi a fazisdiagram (3. bra) és a wavelet-térkép is, ami lé-
nyegében azonos az S UMa térképével.

A Fourier-analizis eredményét a kdvetkez§ tablazatban foglaltuk 6ssze:

Az O-C diagram (4. dbra) 114 év észlelései alapjan késziilt, lathatéan folyama-
tosan valtozik a periddusa, sajnos azonban ez alapjan még szinte semmit nem
mondhatunk. Itt mondjuk el, hogy az O-C diagramokon a kis kitdltott négyzetek
(Heiser, 1975) és kis korok (Mattéi et al, 1990) a korabbi adatokat jelzik; az Ures
négyzetek a VCSSZ adatait szimbolizaljak.
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S UMa (1974-1991)

Az S UMa hasonlé struktdraji vizsgalaton esett &4, mint az R Dra. A katal6gusok-
ﬁ?"f(alﬂhaté adatokat és a vizsgalt adatsor hosszat a kdvetkez§ tablazatban tin-
ettuk fel:

123961 HD 110813 SAO 15883 BD +61°1313 M
a=12h43m98=+61°06" (2000.0)
ml-12m7 V (GCVS)
7m0-12m4 V (Sky Cat. 2000.0)
7m5-12n2 (vizuéalis, VCSSZ)
spektrum: S0,9e-S5,9e
periddus: 2259
epocha: JD 2445779
peridédus valtozik (GCVS)
adatsor: JD 2442151 - 2448621

A fenygorbe nem olyan szabalyos (5. abra), mint az R Dra esetén, igen valtozatos
lefutast ciklusok kovetik egymast. Mégis a szamitott periddus lényegében meg-
egyezik a GCVS-beli értékkel (225,7 nap és 225,9 nap), hiszen a 0,2 napos eltéres
kisebb a periédusmeghatéarozas hibajanal, ami kb. 2-2,5 napra becsiilhet6 (6. abra).
A periddusanalizis eredménye a kovetkez6:

5. dbra
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A fazisdiagramon (7. abra) jellegzetes aszimmetria figyelhet6 meg (pUp a felszallo
agon), aminek kovetkeztében kimutathaté az alapfrekvencia kétszerese, még ha jo-
val kisebb amplitaddval is (sok mas Mirandl sikeriilt ugyanigy kimutatni az alapf-
rekvencia k_étszeresé(?_. Ez a pUp okozza azt, hogy a maximum idénként 6tven-hat-
van napig is elhtzédik (pl. JD 48500 koril).

A wavelet-térkép (8. dbra) iskolapéldaja egy mira wavelet-térképének. Szinte to-
kéletes monoperiodikussag, egyedul némi amplitiddvaltozas figyelhet6 meg. Saj-
nos itt jol tanulmanyozhat6 az a jelenség, hogy a wavelet-analizisnél a frekvencia-
id6 sikra merdleges adat (a wavelet amplitido) er6sen fligg attél, hogy mennyire
hianyos az adatsor. Ezért lathatunk a wavelet-térképen egy 500 nap szélességi Grt
az adatsor kezdetétél 2000 napnyira.

_,?\t148 évre visszanyulé O-C diagram (9. 4bra) kvaziperiodikus periédusvaltozast
sejtet.
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T UMa (1974-1991)

A most ismertetend6 csillagok kozil a T UMa az utolsé. Szokas szerint, el6szor
ismerkedjink meg a réla fellelhet adatokkal:

123160 HD 109729 SAO 28444 BD +60°1406
Ct=12h36m4 8=+59°29" (2000.0)

6™6-13m5 V (GCVS)

6m7-13m4 (vizualis, VCSSZ)

V=5m4 B-V=Im6 vrad=-91km/s (Sky Cat. 2000.0)
spektrum: M4llle-M7e

periddus: 2566

epocha: JD 2445623 (GCVSs)

H20 mézer

adatsor: JD 2442223 - 2448622

Mér a fénygorbe is tobb érdekességet nyujt (10. ébra%: a legelején megfigyelhet6
egy durvan 200 napos félreészlelés, amely pusztan technikai okokbdl maradt meg
a fénygorbében. A legvégén egy masik érdekes tény tapasztalhat6: 1991-ben a ko-
rabbiakhoz képest Oriasi szorast produkaltak az észlelok. Ez feltehetéen a kezdék
1991-ben megn6tt szdmaval magyarazhatd.

Fourier-spektruma igen tiszta (11. ébrag, a kapott 257,0 napos periodus tokéletes

egyezést mutat a katalogusokkal, a fazis iaaram pedig hasonloképpen szép szaba-
lyos (12. &bra). Az analizissel kapott értékeket az aldbbiakban foglaljuk dssze:
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A 130 évet lefed6 O-C diagram (13. dbra) esetleg azt is sugallhatna, hogy idén-
ként kvaziperiodikus a periédusvaltozas. Errél biztosat nem mondhatunk, csak el-
ismételhetjuk a mar unalomig ismert frazist, hogy rovid az adatsor. Meg kell még
jegyezni azt is, hogy az ilyen O-C diagramok jol modellezhetk olgan folyamatok-

al, ahol az éppen aktudlis ciklushossz egy veletlentag és a kordbbi ciklushosszak
linearis kombinacidja 6sszegeként all el6 (a linearis kombinacio a kdvetkez6t jelenti:
legyen p az aktuélis ciklushossz; p a pl és p2 linearis kombinéacidja, ha el6all clpl
+ ¢c2p2 alakban, ahol cl és c2 valamilyen szdmérték). Az ilyen folyamatok az un.
ARMA-folyamatok. A cl,c2,... egyitthaték bizonyos értelemben azt hatarozzak
meg, mennyire ,emlékezik" a rendszer a korabbi allapotaira. Ha sikertl igazolni
az 1lyen eldallitas létjogosultsagat, akkor régton felvet6dik a kérdés, hogy vajon
tulajdonithato-e valamilyen fizikai jelentés ezen egydtthatdknak. Egyesek szerint
igen, habar még hidnyzik az erre vonatkozé kidolgozott elmélet. Ez azonban mér
joval talmutat jelen vizsgéalataink keretein.

Paraméterbecslés

A kapott periddusértékek alapjan lehet6vé vélik a csillagok kulonboz6 fizikai pa-
ramétereinek becslése. Mivel az alkalmazott szemiempirikus periédus-fényesség re-
lacio (Whitelock et al, 1989, I. Meteor 1992/5) nagy numerikus bizon%/talanségot hor-
doz, ezért becsléseink is tartalmazzak ezt a bizonytalansagot. igy fordulhat el6 az,
hogy egyes mennyiségeket csupan egy kettes faktor erejéig tudtunk meghatarozni.
Miutdn megkaptuk a bolometrikus abszollt fényességet, segitségével kiszamithat-
juk a csillag luminozitasat (kisugarzott fényteljesitményét), sugarat és a bolometri-
kus korrekcid ismerete esetén a tavolsdgat (ez a tavolsagmeghatédrozas azonban
sokkal pontatlanabb eredményeket szolgaltat, mint pl. a parallaxis mddszere) - az
ide vonatkozé dsszefliggéseket 1 Csillagaszati Evkényv 1987, 163-165. old., Meteor
1992/5.

A konkrét szamitasokat az S UMa-ra és a T UMa-ra végeztiik el:

Végll még azt is meg kell jegyezni, hogy ezen csillagok fényvéltozasat ilyen
részletességgel még sehol nem elemezték, igy az is fontos eredményként konyvel-
het6 el, hogy igazoltuk a katalégusokban szerepl6 periddusértékeket. A félszabalyos
csillagoknal mar egész mas a helyzet, sokkal heterogénebb csoportot alkotnak. Még-
is szikség van a Mirdk megfigyelésére az esetleg pontosabb periddus-fényesség
relaciok alapjan toértén6 pontosabb paraméterbecsléshez. No, meg gondoljunk az
O-C diagramok tovabbi folytatasara, amihez nélkiilozhetetlen, hogy legaldbb a ma-
ximumok végig legyenek észlelve. Reméljik, hogy ezen cikkel a Mirak népszer(-
sitéséhez is némileg hozzajarultunk.

KASZAS GABOR - KISS LASZLO - SZATMARY KAROLY
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