Kozmikus délibabok

A Vilagegyetemben megtalalhatdk a
foldi als6- és fels6légkori tukro-
z6dés  megfeleléi, természetesen
sokkal nagyobb aranyokban - ezek a
gravitaciés lencsék altal éltorzi-
tott, megtobbszorozott képek. (L.
Meteor 1993/3., 3. 0.) Gerard A.
Luppino (University of Hawaii) és
Isabella M. Gioia (Institute for
Radio Astronomy) CCD-felvételeket
készitettek nagytomegld tavoli hal-
mazokrol, amelyekben nagy valo6szi-
niséggel ilyen jelenséget lehet
megfigyelni. Kutatémunkajuk eredmé-
nyeként két halmazban fedeztek fel
Gjabb gravitacios lencsehatas altal
létrehozott 1iveket. Az ivek, ame-
lyek val6jaban tavoli galaxisok el-
torzult képei voltak, rendkivial vé-
konynak mutatkoztak. Keskeny megje-
lenésiik arra utal, hogy a fékuszalo
tomeg jobban 6sszpontosul a halmaz
centrumaban, mint az optikai tarto-
manyban megfigyelt galaxisok- te-
hat egy olyan géc taldlhaté a ko-
zéppontban, amelyet lathatatlan to-
meg épit fel. A gravitaciés lencse-
hatas soran létrehozott gylrik &t-
mér6jéb6l a fény utjat eltorzitd
anyag mennyiségére lehet kovetkez-
tetni, a megkett6zott képekbsl pe-
dig az eredeti objektumok tavolsa-
gara. Ha ugyanarrdl az objektumrol
érkez6é két fénysugar nem azonos Ut-
hosszt fut be, és igy a torzitott
égitestrél érkezd fénysugarak id6-
ben eltéré allapotot mutatnak, a
fényességvaltozasok  kilonbségébdl
meg lehet becslilni a tavolsagot,
ennek segitségével pedig a Hubble-
allandé értékét tudjuk pontosabban
meghatarozni. (Sky and Tel. 1993/7.
- Kru)
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A legfényesebb kett6s kvazar

Tobb mint Otezer kvazart ismerink,
de tobbségik csak halvany fénypont,
ezért csak viszonylag nagy tavcsé-
vel észlelhet6. Az ESO 1 m-es
Schmidt-tavcsovével 1990 ota folyik
kvazarkeres6 program, a Hamburg-ESO
Bright QSO Survey. Az objektivpriz-
mas felvételeket 30x30 cm-es leme-
zekre készitik, egységesen 75 per-
ces expoziciodval. Egy ilyen felvé-
telen akar 30 ezer objektum apré
spektruma is lathaté — ezek alap-
jan deritik fel a kvazarjelolteket.
A perdont6 észlelések azonban a 3,6
m-es és az 1,5 m-es ESO-tavcsovekre
varnak, segitségikkel sokkal rész-
letesebb szinképek készithetdk.

A HE 1104-1805AB jelld kvazar
kettésségét ez év marciusadban fe-
dezte fel Lutz Wisotzki és Thorsten
Kéhler, a 3,6 m-es ESO-tavcsé
spektrografjaval. Ebben a szerencse
is kdzrejatszott, ugyanis a spekt-
rograf rése épp olyan iranytan
allt, hogy a két kvazar szinképe
elkuloénilve latszott.

A paros egymastél 3"-re van, vo-
roselotlédasuk mértéke z= 2,303,
ami kb. .250 ezer km/s tavolodasi
sebességet jelent. A Tényesebb A
""komponens™® 16,2 magnitudés, mig a
B 18,0.

A szinképek arra utalnak, hogy
az A és a B kép valdszinlleg ugyan-
annak a tavoli kvazarnak a megket-
t6zott képe, amit egy latdiranyba
es6 nagy tomegl objektum (valészi-
nileg galaxis) okoz — ez a jol is-
mert gravitacios lencse jelenség. A
két kvazar szinképe kozétt csekély,
de egyértelm( kilonbség mutatkozik.
Az A komponens képét a microlen-
singnek nevezett jelenség erdsit-
hette fel, ezt egy latdiranyba esd



galaxis egy vagy tobb nagytodmegi
csillaga okozhatja. Szerencsére
mindezt konny( ellenérizni, ugyanis
az A és a B kvazar szinképe kozotti
kilonbség id6vel eltlinhet. Termé-
szetesen nincs kizarva az a lehetd-
ség sem, hogy valdédi kettds kvazar-
ral van dolgunk.

Ha a HE 1104-1805 AB kettdsségéet
valéban a gravitaciés lencse effek-
tus hozza létre, akkor a két kvazar
fényességvaltozasa id6késéssel fog-
ja kovetni egymast, ebb6l mas mod-
szerektd6l fuggetlenil lehetne meg-
hatarozni a Hubble-alland6 értékét.
A két kvazar fényvaltozasaban fel-
1ép6 id6eltolédas — az elérejel-
zések szerint - néhany honap le-
het, jéval rovidebb, mint mas, hal-
vanyabb kettfs kvazarok esetében.

A felvétel kozepén a frissen
felfedezett kettds kvazar megnyllt
képét latjuk. A kodzvetlen kozelében
jobbra lefelé lathaté “nyualvany"
egy 21 magnitudés galaxis (nem ez
hozza létre a gravitaciés lencse
effektust, ahhoz tdl messze esik a
kvazar iranyatol). A baloldali fé-
nyes objektum galaktikus el&tér-
csillag. A kép az ESO 3,5 m-es NIT-
jével készilt, majus 11-én, 200 mp-
es expozicids idével, voros szlr6-
vel. (ESO PR 3/93 — Mzs)

Galaxishalmazok uUtkOzése

A galaxishalmazok Kkisebb tarsaik
bekebelezésével is novekedhetnek, a
galaxisokhoz hasonléan. (L. Meteor
1993/1.,. 5. 0.) Az Uj-mexikoi State
University munkatarsai, Kurt Roet-
tiger, Chris L6kén és Jack Burns
szamitogépes szimulaciodk segitségé-
vel jutottak erre az eredményre.
Kiindulasként két kulonb6zé méretd
halmazt vettek, amelyeket nyugalmi
helyzetb6l "egymasnak eresztettek",
hagytak 0&ket kdlcsonds gravitacios
vonzasuk hatadsara Osszeutkozni. A
talalkozas soran a halmazok gaz-
anyaganak és lathatatlan tomegének
elhelyezkedését és mozgasat kovet-
ték nyomon. A kutatodcsoport szerint
az Utkozés soran létrejové lokés-
hullamok rendkivil erdsen felmele-
gitik a gazt, és kiterjesztik a na-
gyobb halmaz magjat — a centruma-
ban elhelyezkedd tomeget. Ekdzben a
nagyobb halmaz gravitaciés ereje
bekebelezi a kisebb tarsaban talal-
hat6é lathatatlan tomeg nagy részét,
a maradékot pedig Kkiszorja az in-
tergalaktikus terbe. Tehat egy hal-
maznak nem szikséges egész élete
soran annyi anyagot tartalmaznia,
mint kialakulasakor, az évmilliok,
évmilliardok folyaman tovabb fej-
16dhet, egyre nagyobbra névelheti
tomegét — ugyanakkor mas halmazok
elveszthetik onallésagukat, mikoz-
ben nagyobb téarsaikba olvadnak.
(Astronomy 1993/6. — Kru)

Gammasugar-felvillandsok

Minél tobb adatot gyljtiunk o&ssze
a gammasugar-felvillanasokrol, an-
nal kevésbé értjuk természetiket.
A nagyenergiaju fellangolasok ere-
detére keresik a magyarazatot a
Compton Gamma Ray Observatory mun-
katarsai 1is, akik aprilis 22-én ko-
zolték a mihold megfigyeléseinek
legUjabb eredményeit. A berendezés
eddig mintegy 600 kitdrést észlelt,
amelyek teljesen egyenletesen osz-
lottak el az égbolton — tehat ab-
ban biztosak lehetiink, hogy a fel-
langolasok forrasa Tejutrendszerin-
kén kivil keresendé. A jelenséget

19



kivalté fotonok energidja meghalad-
ja a milliard elektronvoltot, ilyen
sugarzast az az anyag bocsat Ki,
amely elképesztéen magas, néhany
billiéo fokos hémérsékletre meleg-
szik fel. Az elméleti szakemberek
ezért nem csak magas hémérsékletd
modellekkel probaljak megmagyarazni
a gammafelvillanasok keletkezését,
hanem olyan oriasi energiatermel§
folyamatokat is szamba  vesznek,
amilyenek példaul a neutroncsilla-
ok és fekete Ilyukak utkozései.
Sky and Tel. 1993/7. - Kru)

Galaxiscsova és -kéma

A Rosat rontgenhold segitségével a
Coma galaxishalmaz nagy energiaju
sugarforrasainak elhelyezkedését
térképezték fel. A hatalmas gala-
xisegyuttes 300 milli6o fényév ta-

volsagban talalhaté, és mintegy
1000 csillagvarost tartalmaz. A
rendszer a lathaté  tartomanyban

elég "egyenletesnek" és szimmetri-
kusnak néz ki, de Simon D. M. White
(Cambridge University) és Kimberly
Dow (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophisics) a rontgentartomanyban
végzett megfigyelések segitségével
sok szabalytalansagra deritett
fényt.

A halmaz centruma kozelében ta-
lalhaté szabalytalan szerkezet két
szuperorias elliptikus galaxissal
van kapcsolatban, ezek kiséréi ren-
delkeznek talan az eddig megfigyelt
legérdekesebb formaciokkal. Az NGC
4839-b6l1 két 1ivperc hosszU cséva
nyulik ki, amely a halmaz centruma-
bél ered. A kisérék a kozponti el-
liptikus galaxis korul pedig egy
kiterjedt gaz légkodrbe, illetve koé-
maba vannak beagyazodva, hasonléan
az M86-hoz. A galaxis Kkiterjedt
"atmoszférajat” az intergalaktikus
térben bolyongva szerezhette, mi-
alatt a halmaz galaxiskdzi anyaga-
nak egy részét magahoz lancolta.
(Sky and Tel. 1993/7 — Kru)

Pulzarkoiekcio

Andrew Fruchter (University of Ca-
lifornia, Berkeley) és W. Miller
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Goss (National Radio Astronomy Ob-
servatory) az Uj-mexikéi VLA radio-
tavcs6vel a Terzan 5 gombhalmazt
vizsgaltak. Munkdjuk soran tobb
mint egy tucat pontszer( radiofor-
rast taladltak, amelyek mindegyike
nagy valdszinliséggel neutroncsil-
lag. S6t, mivel a legtdébb pulzarrol
érkez6 sugarzds az érzékelhetdség
hatara alatt lehet, igy nem kizart,
hogy a 25000 fényév tavolsagban
fekvé halmaz toébb mint 100 neutron-
csillagot tartalmaz! A Terzan 5
magjanak koézelében a sok pulzéar
latvanyosan 0Osszeolvadé radiofor-
rast hozott létre. Jelen pillanat-
ban ez a legnagyobb '"neutroncsil-
lag-gyljtemény”, amelyet Tejutrend-
szerinkben ismerink. (Sky and Tel.
1993/7. - Kru)

A Tejat szuletése

1962-ben Olin Eggen, Allan Sandage
és Donald Lynden-Bell galaxisunk
kialakulasara az aléabbi elméletet
dolgozta ki: A TejlUtrendszer "6se"
egy tobb szaz milliard naptémegl
gigantikus felh6 volt, amibdl foko-
zatosan Osszehizédva alakult ki a
Tejat ma megfigyelheté  formaja.
1978-ban, tizenhat évvel kés6bb Le-
onard Searle és Robert Zinn 4j ja-
vaslattal &llt el6 ebben a témakor-
ben. Elgondolasuk szerint galaxi-
sunk nem egy hatalmas anyagfelhd
kollapszusa soran keletkezett, ha-
nem tobb ezernyi "kisebb", néhany-
szor tizmilli6 naptomegld  csomé
Osszeadllasaval. Sidney van den
Bergh, az American Astronomical So-
ciety e2 év januari Ulésén egy
olyan elméletet ismertetett, amely
ezt a két korabbi elgondolast egye-
siti. E szerint a Tejltrendszer
kdzponti része egy nagytomegl felhd
Osszehlzo6dasa soran  keletkezett,
mig a kiuls6 régiodk kisebb, befogott
anyagtomegekb6l alakultak ki. Teé-
riajat alatamasztja, hogy a galak-
tikus halo kiils6 tartomanydban ta-
lalhaté gombhalmazok  fémtartalma
magasabb a centrumban elhelyezke-
déknél, azaz sokkal i1d6sebbek azok-
nal, és sok kozuliuk nagy elongacio-
ju, retrograd palyan kering. Ezek a



"fiatal" gombhalmazok atlagosan a

Nagy Magélian Felh6ével megegyezd
nagysagrend(, néhanyszor tizmilli-
ard naptomegli csomékbol keletkez-
hettek - Tejutrendszerink mai

alakjat tehat tobb kiulonb6zé folya-

mat  soran érte el. (Astronomy,
1993/5. — Kru)

Csucsforgalom a
bolygokutatasban Il.

Az év masik jelentés — bolygoékuta-
tassal kapcsolatos -  eseményét

augusztus masodik felétél Kkisérhe-
tik figyelemmel a Naprendszer égi-
testjei irant érdeklédék. (A Gali-
leo szonda datjarol 1. a Meteor
el6z6 szamat!). Ekkor ér ugyanis
kitlzott célja, a Mars kozvetlen
kdzelébe a Mars Observer, melynek
mérései nyoman remélhetéleg parat-
lan mennyiségl informacio gydlik
majd Ossze a vords bolygorol.

A Mars Observer misszidja fontos
allomasa annak a sorozatnak, mely-
ben amerikai és orosz (reszkdzok
révén egyre nagyobb részletességgel
ismerhetjik meg a bolygé jellemz6-
it. 1976 oOta a Mars Observer lesz
az els6 Marsot tanulmanyozé (resz-
koz. Az egy teljes marsi évre (687
foldi nap) tervezett mérési perio-
dus alatt 80-90 Gbyte informaciot
gylijt 0ssze, és sugaroz vissza a
Foldre; tobbet, mint az 0Osszes ed-
digi Naprendszer-kutaté eszkoz
egyluttvéve. (Leszamitva a Magellan
Vénusz-térképezd orbitert.) A
program tovabbi jelentfségét az ad-
ja, hogy a kovetkez6 évezred elejé-
re tervezett koz0s orosz-amerikai

emberes Mars-expedicié eldékészile-
teihez a Mars Observer altal
szolgaltatott részletes felszini

térképek és mérési eredmények szol-
galnak majd alapul. Az egyuttmiko-
dés mar a jelenlegi programban is
megvalésul: a Mars Observer kommu-
nikaciés rendszerét ugy tervezték,
hogy képes legyen az 1995-ben mars-
kdzeibe éré orosz Marsz-94 leszal-
l16egységének a jeleit is felfogni.
Az adatokat a Mars Observer és a
Marsz-94 kering6 egységei felvalt-

va tovabbitjak majd, attél figgben,
hogy éppen melyik tartézkodik majd
a leszallbéegység horizontja felett.
Ha a Mars Observer berendezései
1997-ben is mikodéképesek lesznek
még, akkor a szintén orosz Marsz-96

misszidjaban 1is fontos szerepet
vallalhatnak majd. (Ez utébbi egy
— a marsi légkor Osszetételét
vizsgalé - ballont és egy mars-
jarot is magaval visz majd a tervek
szerint.)

A Mars Observert 1992. szeptem-

ber 16-an bocsatottak fel Cape Ca-
naveralb6l, és 11 hoénap utén, idén
augusztus 19-én éri el a Marsot.
Erésen excentrikus marskoriuli pa-
lyajat tobb l1épcsében moédositjak
majd. Ennek révén 1994 januarjara a
Mars Observer egy csaknem kor ala-
ka, 93 fokos inklinaciéju palyara
all majd 378 km atlagos marsfel-
szin feletti magassagban. Ezutan
kezdheti csak meg részletes térké-
pezési programjat.

A Mars Observer Kkamerarendszere
altal készithet6 maximalis felbon-
tasu képeken minden 1,4 m-nél (1)
nagyobb tereptargy megkilénboztet-
het6 lesz. Természetesen ilyen fel-
bontast csak kildondsen érdekes fel-
szini alakzatok vizsgalatara alkal-
maznak majd. Azonban a naponta
tobbszor készitendd rutinfelvételek
felbontasa is jobb lesz 7,5 km-nél.

A Mars Observer kutatési prog-
ramja magaban foglalja a bolygéfel-
szin morfoldgiajanak, asvanyi és
kémiai Osszetételének, a bolygélég-
kor Osszetételének és aramlasi vi-
szonyainak illetve ezek év- és nap-
szakos valtozéasainak, valamint a
Mars gravitaciés és — ha van -
magneses terének vizsgalatat.

A Mars Observer adataira tamasz-
kodva a Planetary Society oktatéasi
programot indit ez év szeptemberé-
t6l. Ennek  segitségével a 12-18
éves tanulék folyamatosan nyomon
kovethetik a Mars Observer tevé-
kenységét. A Planetary Society a
tervek szerint kéthavonta postazza
rendszeresen az eldzetesen feldol-
gozott adatokbdl, képekbdl és okta-
(folytatds a 26. oldalon)
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